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òÃðÝãðÐðüÃðÑðôÜÙð 

Àðù.  ãðó.  ãðó.  ØððÐðôÑßçððÇ
ãðøìððòÐð¨î-¸ðó ¦ãðü ÑßÏððÐð, òçðÜøòÙð¨î ÑßØðð±ð 
Üêðð ÏððÃðô¨îÙðá ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑßÚðð÷±ðäððâðð
èøÇÜð×ððÇ

Àðù. òãðãð÷¨îðÐðüÇ ¨÷îÐð
¡ð÷¦çð ¦üÀ ÑßÏððÐð, çððÙð±ßó çðüçððÏðÐð ¦üÀ çðüêððÜÂð ¡òØðÚððüòëð¨îó ÑßØðð±ð
ØððØðð ÑðÜÙððÂðô ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷üîÍ
Ùðôü×ð‚á 

Àðù. Üðèôâð òÙðëðð
ÏððÃðô¨îÙðá ¦ãðü çððÙð±ßó ¡òØðÚððüòëð¨îó òãðØðð±ð
ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - ®ðÀÿ±ðÑðôÜ 

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ âð÷ºðÜ Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâçð 

Ñßð÷. ‚üÍðÐðóâð ÙðÐÐðð (¡ÏÚðêð)
ÏððÃðô òãðìððÐð ¡ðøÜ çððÙð±ßó ¡òØðÚððüòëð¨îó òãðØðð±ð
ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð-®ðÀÿ±ðÑðôÜ 

Àðù. ¸ðó. ÙðÏðôçðõÇÐð Ü÷ÀƒÀó
ãðøìððòÐð¨î "¸ðó" ¡ðøÜ çðÙðõè ÑßÏððÐð
Ùð÷¾âð ¸ððù‚òÐðü±ð ±ßôÑð, çððùòâðÀ÷òÒî¨÷îäðÐð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó òÀãðó¸ðÐð
Üêðð ÏððÃðô¨îÙðá ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑßÚðð÷±ðäððâðð
èøÇÜð×ððÇ 

Ñßð÷. ¡ðäðóæð ¨ôîÙððÜ ÐððÆð
Úððüòëð¨î ¡òØðÚððüòëð¨îó òãðØðð±ð
ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ®ðÀÿ±ðÑðôÜ

Àðù. çðôèðçð ¦çð. ¸ðð÷äðó
Üðèôâð ×ð¸ðð¸ð ¡ÏÚðêð Ñßð÷Ò÷îçðÜ ¦ãðü ÑßÏððÐð
Úððüòëð¨îó ¡òØðÚððüòëð¨îó òãðØðð±ð
ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð-×ððùÙ×ð÷, Ùðôü×ð‚á 

Ñßð÷. ¾ó. ¸ðÚð¨ôîÙððÜ
ÏððÃðô¨îÙðá ¡ðøÜ çððÙð±ßó ¡òØðÚððüòëð¨îó òãðØðð±ð
ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãððÜðü±ðâð 

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ ¾÷òç¾ü±ð 

Àðù. ‚üÍÇ÷ãð çðÙð¸ðÇðÜ (¡ÏÚðêð)
ÏððÃðô¨îÙðá ¡òØðÚððüòëð¨îó ¡ðøÜ çððÙð±ßó òãðìððÐð òãðØðð±ð
ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð- ×ððùÙ×ð÷, Ùðôü×ð‚á 

Àðù. ¸ðó. ¨÷î. À÷
òÐðÇ÷äð¨î-çððÙð±ßó çðÙðõè
ØððØðð ÑðÜÙððÂðô ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷üîÍ
Ùðôü×ð‚á 

Ñßð÷. çðÃÚðÙð çðôãððçð
çððÙð±ßó ¡òØðÚððüòëð¨îó òãðØðð±ð
ØððÜÃðóÚð òãðìððÐð çðüçÆððÐð
×ð÷ü±ðâðôÝ 

Àðù. ¦. ¨÷î. åóãððçÃðãð
òÐðÇ÷äð¨î
çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-Ñß±ðÃð ÑðÇðÆðá ÃðÆðð ÑßªîÙð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð (¦ÙÑßó)
Øðð÷Ñððâð

Ñßð÷. ×ðó. ¡ðÜ. Ùð÷èÃðð
ÀóÐð, ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð, ØððøòÃð¨îó òãðØðð±ð
ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð-òÇââðó
Ðð‚á òÇââðó 

Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð ÙðôÜâðó¨öîæÂðÐð
ãðøìððòÐð¨î ¸ðó ¦ãðü ÑßÏððÐð, òãðäð÷æð ‚çÑððÃð çðÙðõè 
Üêðð ÏððÃðô¨îÙðá ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑßÚðð÷±ðäððâðð
èøÇÜð×ððÇ

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦©ãðóºðóäðÐð ¦üÀ ¾àðÐçÒîÜ

Àðù. Àó.  Úðð÷±ð÷äãðÜ Üðãð (¡ÏÚðêð)
Ñðõãðá çðâððè¨îðÜ, ¨îð. Ñðó¡ð÷¦ ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ ¦ãðü Ñðõãðá ÑßÙðô®ð
¾ó¦Ðð×ðóÀó òÀãðó¸ðÐð, çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ
òçð¨üîÇÜð×ððÇ 

Àðù. çðó. ãðó. Ðð¾Üð¸ð
Ãð¨îÐðó¨îó çðâððè¨îðÜ, çðð÷çðð‚¾ó ÒîðùÜ ‚Ððð÷ãð÷äðÐð ¦üÀ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ‚Ððð÷ãð÷äðÐð çð÷ü¾Ü
ØððÜÃðóÚð òãðìððÐð ÑðòÜçðÜ çðüçÆððÐð 
×ð÷ü±ðâðôÝ

åó. ¦µð. ¨÷î. òÙðÄðâð
çðâððè¨îðÜ, çðÇçÚð çðòµðãð
Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó £ÌðòÙðÃðð òãð¨îðçð ×ðð÷Àá
òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðØðð±ð, Ðð‚á òÇââðó

åó ¨÷î.ãðó.¦çð.Ñðó. Üðãð
ãðøìððòÐð¨î `¸ðó' (çð÷ãððòÐðãðöÄð)Àó¦çð¡ð‚á¡ðÜ ¡ðøÜ Ñðõãðá ¡ÏÚðêð ¡ðøÜ Ñß×ðüÏð òÐðÇ÷äð¨î
Üðæ¾àóÚð ¡ÐðôçðüÏððÐð òãð¨îðçð òÐð±ðÙð, Ðð‚á òÇââðó

Àðù ¡ÜòãðüÇ òµðüµðôÜ÷ 
µð÷ÚðÜ Ñßð÷Ò÷îçðÜ,
òçðòÙ×ðÚðð÷òçðçð çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¦ü¾ÜÑß÷ÐðÜòäðÑð ¦üÀ ‚Ððð÷ãð÷äðÐð, ÑðôÂð÷

Àðù. Ñß÷ÙðÐððÆð ãð÷Âðô±ðð÷ÑððâðÐð
ÑßÏððÐð, ¦Ððçðó¦âð ÐðãðóÐðó¨îÜÂð ¡ðøÜ ×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð çðÙðõè
Üðæ¾àóÚð ÜðçððÚðòÐð¨î ÑßÚðð÷±ðäððâðð, ÑðôÂð÷
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òÐðÇ÷äð¨î ¨îð ÑßòÃðãð÷ÇÐð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ãðæðá 2018-19 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑßðÑÃð £Ñðâðò×ÏðÚðð÷ü ¡ðøÜ ÑßÚððçðð÷ü ÑðÜ Úðè òÜÑðð÷¾á ÑßçÃðôÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü Ùðô»ð÷ ¡ÃÚðÐÃð ®ðôäðó Ùðèçðõçð èð÷ Üèó 
èø| ÑßçÃðôÃð òÜÑðð÷¾á Ùð÷ü ¨÷üîÍ ¨îó ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ÎðÜð Ðð¦ ÑðÇðÆðð÷á, ÑßªîÙðð÷ü, £ÃÑððÇð÷ü ¡ðøÜ çðÙððÏððÐðð÷ü ¨÷î òãð¨îðçð, ãððòÂð¸Úðó¨îÜÂð è÷Ãðô £Ìðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ 
ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ‚ÃÚððòÇ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î £É÷äÚðð÷ü ¨îó çðµµðó ØððãðÐðð ¨îð ¡ÐðôçðÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð, 
òçðÜøòÙð¨î, çðÒ÷áîçð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, âð÷¸ðÜ Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâçð, ¡ð¾ð÷Ùððò¾ãð ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð, çðð÷âððÜ ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð, ¨îð×ðáÐð 
Ùð¾÷òÜÚðâçð Ùð÷ü £Ã¨öîæ¾ òãðòØðÐÐð ¨÷üîÍð÷ü ¨îó êðÙðÃðð¡ð÷ü ¨îð ÑßØððãðó Áü±ð çð÷ ãÚðò©Ãð±ðÃð Úðð çðüÚðô©Ãð ÞÑð çð÷ £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø Ãððò¨î ÑßÙðô®ð 
¨îðÚðáªîÙðð÷ü ¨÷î âðêÚðð÷ü ¨îð÷ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü 'ãðø¨îòâÑð¨î ¤î¸ððá çððÙð±ßó ¡ðøÜ ÑßÂððòâðÚðð÷ü' ÑðÜ Ãð¨îÐðó¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷üîÍ,  µðâð Üèð çð×ðçð÷ ×ðÀÿð ¨îðÚðáªîÙð èø| ãÚðãðòçÆðÃð 
¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ÑßÚððçðð÷ü ¡ðøÜ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î Øðð±ðóÇðÜð÷ü ¨÷î çððÆð çðÙðÐãðÚð ¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð £µµð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÃðÃÑðÜÃðð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð) 
¡ðøÜ ¡üÃðÜÂð  èô¡ð èøü| ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îó òÇäðð Ùð÷ü òãðÌðôÃð ±ðòÃðäðóâðÃðð ¨÷î òâð¦ £ââð÷®ðÐðóÚð ÑßÚððçð ò¨î¦ ±ð¦|  âðóòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ̈ îó ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ̈ ÷î ¡üÃð±ðáÃð, ¦Ðð¦Ùðçðó/±ß÷Òîð‚¾ ¡ðÏððòÜÃð  çððüêð÷òëð¨î çð÷âðð÷ü (3.6 V, 20 Ah) ̈ îð÷ 19.2 Ah ̈ îó ÑßðÜüòØð¨î êðÙðÃðð ̈ ÷î 
çððÆð £µµðÃðÙð çðó ÇÜ ÑðÜ £ââð÷®ðÐðóÚð êðÙðÃðð ÑßòÃðÏððÜÂð ¨÷î çððÆð òÐðòÙðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð ¡ðøÜ Çð÷ÑðòèÚðð ãððèÐðð÷ü ¨÷î êð÷ëð ¸ððüµð  è÷Ãðô  ÙððùÀƒÚðõâð 
¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çð÷âð òÐðÙððáÂð ÑððÚðâð¾ âðð‚Ðð ¨îð÷ ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|  ‚çðó çðÙðÚð, ¡±ðâðó ÑðóÁÿó ¨÷î ±ðòÃðäðóâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü è÷Ãðô 
òâðòÆðÚðÙð/çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¡ðøÜ ¿ð÷çð-ÑßðãðçÆðð ãððâð÷ òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ ¨îÙð âðð±ðÃð ãððâðó ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î ¡Ððô¨õîâð 
ÑßòªîÚðð òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ±ðòÃðòãðòÏðÚððü äðôÞ ¨îó ±ð‚á èøü| ¦âð¦ÒîÑðó ¡ðøÜ ¦âð¾ó¡ð÷ ¸ðøçð÷ çãðÇ÷äðó ÞÑð çð÷ òãð¨îòçðÃð ¦âð¡ð‚á×ðó çððÙð±ßó 
¨îð ×ðÀÿó ×ðøµð Ùððëðð Ùð÷ü £ÃÑððÇÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ êð÷ëð ÑðÜóêðÂð ¨÷î òâð¦ ‚çð¨îó ¡ðÑðõòÃðá ¨îó ±ð‚á| çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü òãð¨îðçð ¨îðÚðáªîÙð  ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð, 
ÑßµðôÜÃðð Ùð÷ü £Ñðâð×Ïð ¨îð×ðáÐð ðð÷Ãðð÷ü çð÷ ¨ôîäðâð ò¶òÍÃð ¨îð×ðáÐð ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó ¨÷î çðüäâð÷æðÂð ¨÷î òâð¦ ¦¨îâð µðÜÂð ÑßòªîÚðð ¨îð ÑßÚððçð ò¨îÚðð 
±ðÚðð| µðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð,  ¨îÙð  âðð±ðÃð ¨îó ÑßòªîÚðð çÆððòÑðÃð ¨îó ±ð‚á ¸ðð÷ ò¨î 5.5 kOe çð÷ ¡òÏð¨î ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð ¨÷î çððÆð 
Àð÷Ñð÷ü¾ Ùðô©Ãð £µµðÃðÙð ¦òÐðçðð÷¾àð÷òÑð¨î ç¾àð÷òÐ¾ÚðÙð Ò÷îÜð‚¾ Ñðð£ÀÜ ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÃðó èø| Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð çð÷âð ÑßÂððòâðÚððü êð÷ëð  ÑßÇäðáÐð ¡ðøÜ 
2.5 Nm3 ¨îó êðÙðÃðð çð÷ òãðÌðôÃð £ÃÑß÷Ü¨î, ÏððÃðô òÎÏßôãðóÚð Ñâð÷¾ð÷ü ¡ðøÜ ¸ðâð-¡ðÏððòÜÃð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚ºðçðá ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î çðÙððÐððüÃðÜ 
ÑßÚððçð ¸ððÜó Ü®ð÷ ±ð¦| çððøÜ ¤î¸ððá ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü, ¨îÙð ¡ðøÜ ÙðÏÚðÙð ÃððÑðÙððÐð ãððâð÷ çððøÜ ÃððÑðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ âðð±ðÃð-¨ôîäðâð çððøÜ òÜçðóãðÜ 
¾ƒÚðõ×ð òâðãð÷ÑðÐð (α ≤ 0.95 ¡ðøÜ  ε ≤ 0.14 ¡ðøÜ ®ðôâðó èãðð Ùð÷ü 250oC Ãð¨î ¨îó ×ð÷èÃðÜ ÃððÑðóÚð òçÆðÜÃðð) ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð÷ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î 
£Ìðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ ¡üÃðòÜÃð ¨îÜ òÇÚðð ±ðÚðð| £µµð ÑððÜÇòäðáÃðð ¡ðøÜ ×ð÷èÃðÜ ÙððøçðÙð ¨îó òçÆðÜÃðð ¨÷î çððÆð çðôçððÏÚð òçÆðòÃð¸ðÐÚð ¦ãðü çðÜâð çãðµ¶ âð÷ÑðÐð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð÷ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚çð÷ ¦Ðð‚á¾ó¡ðÜ¦, ¦Ðð¾óÑðóçðó òâðòÙð¾÷À ¡ðøÜ òãðòØðÐÐð òçðòâð¨îðùÐð Ñðóãðó ÙððùÀƒÚðõâð 
òÐðÙððáÂð ¨üîÑðòÐðÚðð÷ü ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  ¡¨îð×ðáòÐð¨î òÆðÐð òÒîâÙð çððøÜ çð÷âð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷î çðü×ðüÏð Ùð÷ü çðÙððÐððüÃðÜ ÑßÚððçð ¸ððÜó Ü®ðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 
±ðøÜ ãðø©ÚðõÙð Þ¾ (òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð) ÎðÜð çðó¡ð‚á¸ðó¦çð òÆðÐð òÒîâÙð çððøÜ çð÷âð ÑðÜ 6.1% ¨îó ¨îðÚðá-¨ôîäðâðÃðð Ç¸ðá ¨îó ±ð‚á ÃðÆðð ÑßÚðð÷±ðäððâðð 
ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ Ñð÷Üð÷ãðç¨îð‚¾ çððøÜ çð÷âð (Ñðó¦çðçðó) ÑðÜ 16 çð÷ 17% ¨îó Òîð÷¾ð÷-ÞÑððüÃðÜÂð ¨îðÚðá¨ôîäðâðÃðð ¨îð÷ çððùâÚðõäðÐð ¦ãðü ãððæÑð ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ÎðÜð 
òªîÚððòÐãðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 5.2% ÇêðÃðð ¨÷î çððÆð Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÙððùÀƒÚðõâð (50 òÙðÙðó x 50 òÙðÙðó) ÑßÇòäðáÃð ¨îó ±ð‚á |

¸ðèðü ¦¨î ¡ð÷Ü ãðø¨îòâÑð¨î ¤î¸ððá çððÙð±ßó ¨îó òÇäðð Ùð÷ü ±ðèÐð ÑßÚððçð ò¨î¦ ¸ðð Üè÷ èøü, ãðèóü ÇõçðÜó ¡ð÷Ü Àó¦çð¾ó ¨÷î çãðµ¶ ¤î¸ððá ¡ÐðôçðüÏððÐð Ñðèâð 
¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ "Üðæ¾àóÚð çãðµ¶ ¨îð÷Úðâðð ¤î¸ððá £ÃÑððÇÐð è÷Ãðô çððÙð±ßó ¡ðøÜ òãðòÐðÙððáÂð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷üîÍ” çÆððòÑðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßÙðô®ð ¨îðÚðáªîÙð 
äðôÞ ò¨îÚðð ±ðÚðð| Úðè ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î Ðð÷ÃðöÃãð Ùð÷ü ¨üîçðð÷ò¾áÚðÙð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð èø ò¸ðçðÙð÷ü ¦Ðð¦Ùð¦âð ¸ðÙðäð÷ÇÑðôÜ,  ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð, ×ðó¦µð‚á¦âð 
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¦Ðð¦Ùðçðó / ±ß÷Òîð‚¾ ¡ðÏððòÜÃð çððüêð÷òëð¨î çð÷âð (3.6V, 20 Ah)

Çð÷ÑðòèÚðð  ãððèÐð  ¨÷îòâð¦ âðó-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó Ñðø¨î/ ÙððùÀÚðõâð (48V-1KWh) ¨ ð êð÷ëð ¸ððüµð

 Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ¦òÐðç¾àð÷òÑð¨î ×ðð£üÀ÷À Ùðø±Ðð÷¾ Li 
¨÷î òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ çðüäâð÷òæðÃð ¦òÐðç¾àð÷òÑð¨î 

Ñðð£ÀÜ âðó-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó çððÙð±ßó 

C-LFP

LTO

çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü çððÙð±ßó

1 metre length electrode

Flexible activated  carbon electrode

¨÷üîòÍÃð çððøÜ ÃððÑðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÙðÏÚðÙð ÃððÑðÙððÐð çððøÜ 
µðÚðÐððÃÙð¨î ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð 

çððøÜ Ñðóãðó ÑðøÐðâðð÷ü ÑðÜ çðÜâð-¾ðùò©çðÐð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð 
òãð¨îðçð ¡ðøÜ ÑßÇäðáÐð 

50 òÙðÙðó X 50 òÙðÙðó ¡Ïðá-ÑððÜÇäðóá Ñð÷Üð÷çðð‚¾ 
çððøÜ çð÷âð

òëðµðó, ¨î‚á ¦Ðð¡ð‚á¾ó ¸ðøçð÷ ÑßÙðô®ð çðüçÆððÐð äððòÙðâð èøü| ‚çð¨îð £É÷äÚð ±ðüØðóÜ ÒîðÚðÜ-çðð‚À ¡ðøÜ ç¾óÙð-çðð‚À ¡ãðçÆðð¡ð÷ü ¨÷î ¡ÏðóÐð 

³ð¾¨îð÷ü ÑðÜ £µµðÃðÙð òÐðæÑððÇÐð âð÷ÑðÐð, ×ð÷èÃðÜ £ÃÑððÇ¨îÃðð ¡ðøÜ çðçÃð÷ £µµð ÃððÑð çððÙð±ßó ¨÷î òãð¨îðçð è÷Ãðô  £ÐÐðÃð òÐðÙððáÂð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨îð 

òãð¨îðçð ¨îÜî ÃððÑð òãðÌðôÃð çðüÚðüëðð÷ü ¨÷î òÐðæÑððÇÐð ¡ðøÜ ¨îðÚðá¨îðâð ¨îð÷ ×ð÷èÃðÜ ×ðÐððÐðð èø|

¨î‚á ãðæðð÷áÈ çð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¡ðøÜ òãðâð÷ÑðÐð £Ñð¨îÜÂð ¨÷î òãð¨îðçð ¨îó ¦¨î òãðçÃðöÃð åöü®ðâðð ¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð çðÃðè ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð çðÙððÏððÐð 

ÑßçÃðôÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó ¡òÎÃðóÚð êðÙðÃðð Üèó èø| ¨î‚á ¸ðò¾âð  çðÙððÏððÐð ÑßçÃðôÃð ò¨î¦ ±ð¦, ò¸ðÐðÙð÷ü Ùðóüò¾ü±ð Àð‚ Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ 

¡ðøÜ ¦ÚðÜð÷‚ü¸ðÐð ¨üîÑß÷çðÜ ×âð÷À ¨÷î òâð¦ ³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨î òãðâð÷ÑðÐð è÷Ãðô ¨øîÆðð÷òÀ¨î ¡ð¨áî ØððøòÃð¨î ãððæÑð òÐðêð÷ÑðÂð  (çðó¦-ÑðóãðóÀó) òãðâð÷ÑðÐð 

¨îð òãð¨îðçð äððòÙðâð èø| ¦Ðð¡ð‚á¾ó-òÃðÝòµðÜðÑðââðó Ùð÷ü çðõêÙð µððÑð ¡ðù©çðó¨îÜÂð (¦Ùð¦¡ð÷) ÑßÂððâðó ¨÷î äðøêðòÂð¨î çðüç¨îÜÂð ¨îð òÀ¸ðð‚Ðð 

¨îÜ £çð¨îð òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð ÃðÆðð £çð¨îó äðôÝãððÃð ¨îó ±ð‚á| £ÐÐðÃð òãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð ¡ðøÜ äðóÃð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð ÑßÂððâðó ¨÷î 

òãð¨îðçð ¨îð÷ £µµðÃðÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÃðÃÑðÜÃðð ¨÷î çÃðÜ ÑðÜ ¡ð±ð÷ ×ðÁÿðÚðð ±ðÚðð èø| çðõêÙð-çÃðÜ  ÑðÜ òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ÙðõâÚððü¨îÐð ¨îó çðèðÚðÃðð ¨îÜÐð÷ 

¨÷î òâð¦, £µµð ±ðòÃð ãððâð÷ ÐðøÐðð÷‚üÀ÷ü¾÷äðÐð Ãð¨îÐðó¨î ¨îð÷ ¡ÑðÐðð ¨îÜ £çð¨îð ÙðøòÑðü±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð  ¡ðøÜ Ùð÷çðçðá Ðð÷ÐððøÙð÷¨÷îòÐð©çð ‚ü¨î, Úðõ¦çð¦ ¨÷î 

çððÆð çðüÚðô©Ãð ÞÑð çð÷ À÷¾ð À÷¨îð÷Ððãðð÷âÚðõäðÐð ¾õâð, ÐðøÐðð÷ò×âð¾ƒ¸ð 3Àó+ ¨îð÷ òãðäãð çÃðÜ ÑðÜ âððùÐµð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  ãð÷¾-¨÷îòÙð¨îâð çðð÷âð-¸ðøâð 

òÐðÇ÷äð¨î ¨îð ÑßòÃðãð÷ÇÐð



viii  

Þ¾ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ çðÃðèó ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð çðÙððÏððÐðð÷ü ¨÷î òãð¨îðçð ÑðÜ ÏÚððÐð-¨÷üîòÍÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ‚çð òãð¨îðçð ¨÷î ¡üÃðá±ðÃð  ÑððÜÇäðóá 

Ñâððòç¾¨î ÑðÜ Ü±ðÀÿ/³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð, ¦ü¾ó×ððÚðð÷òÒîâÙð òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ çðôÑðÜèð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î òãðâð÷ÑðÐð ÃðÆðð ãððçÃðôòäðâÑð çðü×ðüÏðó ¡ðøÜ 

Ùðð÷¾Ü ãððèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü è÷Ãðô ¨îðüµð ÑðÜ çððÙððÐÚð ÃððÑðÙððÐð çðôçððÏÚð çððøÜ òÐðÚðüëðÂð òãðâð÷ÑðÐð äððòÙðâð èø| 

ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð âð÷¸ðÜ ¡ðÏððòÜÃð Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð (¦¦Ùð) ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð ±ðèÐðÃðð çð÷ ¡ÐðôçðÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Çð×ð çð÷ çððüµðð÷ü Ùð÷ü 

Áâðð‚á(ÑðóÀóçðó) ¦ãðü Ñðó‚á¦Ùð ÏððÃðô çð÷âð è÷Ãðô ÏððÃðô ̈ îó òÎÏßôãðóÚð Ñâð÷¾ð÷ü ̈ ÷î òâð¦ çððüµðð÷ü ̈ îð÷ ×ðø¿ðÐð÷ ̧ ðøçð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ̈ ÷î ÑßÚððçðð÷ü ̈ ÷î ¡òÃðòÜ©Ãð 

¦¦Ùð è÷Ãðô ¨î‚á ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð £Ñð¨îÜÂð òÀ¸ðð‚Ðð ò¨î¦ ±ð¦| ¦¦Ùð Ñðð£ÀÜð÷ü ¨îð÷ çãðÇ÷äðó ÞÑð çð÷ òÐðòÙðáÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ÑßÚððçð Ùð÷ü, IN718 Ñðð£ÀÜ 

¨îð÷ òÙðÏððÐðó ÎðÜð ¡ðÑðõòÃðá ¨îÜ òÙðåÏððÃðô ¨÷î çððÆð ‚çð¨îð £ÃÑððÇÃð çãðÇ÷äðó ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¦¦Ùð ÎðÜð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î 

òÐðÙððáÂð Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð £Ñð¨îÜÂð Ùð÷ü ç¾øò¾¨î Ùð÷¨÷îòÐð¨îâð ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ çðÙððÐð ÞÑð ÑððÚðð ±ðÚðð ¸ðð÷ ãððòÂðò¸Úð¨î ¦¦Ùð Ñðð£ÀÜ çð÷ ×ðÐð÷ Øðð±ð 

èø| ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îó ÙðÜÙÙðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ ÑßÃÚðêð ¤î¸ððá òÐðêð÷ÑðÂð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

‚á×ðóÑðóãðóÀó ¾ó×ðóçðó ¨îó òãðòØðÐÐð ÑðÜÃðð÷ü Ùð÷ü £µµð ±ðòÃð ¨î¿ð÷ÜÃðð ÙððÐðòµðëð ¨÷î çððÆð £ÐÐðÃð 
ÐðøÐðð÷Ùðø¨÷îòÐð¨îâð òÐðÞÑðÂð çðôòãðÏðð

30 ¨÷îãðó¦ ¨îç¾Ùð-òÐðòÙðáÃð ¦Ùð¦¡ð÷ òÐðÚðüëðÂð ÑßÂððâðó  ¨îó çÆððÑðÐðð ¡ðøÜ çððÙð±ßó ¡ðøÜ ÏððÃðô¨îÙðóá 
‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð òãðØðð±ð, ¦Ðð¡ð‚á¾ó-òÃðÝòµðÜðÑðââðó Ùð÷ü çðüµððòâðÃð 

(¦) ¦Ùð×ðóÑðó ¨÷î Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð(¦¦Ùð) ¨îð ÑßªîÙð, (×ðó) ¦¦Ùð òÐðòÙðáÃð Ñâð÷¾ð÷ü, (çðó) ¦Ùð×ðóÑðó ¨îó 
¦©çð-Ü÷ Ü÷òÀÚðð÷±ßðÒîó ÑßòÃðò×ðü×ð ¡ðøÜ (Àó) ¦¦Ùð òÐðòÙðáÃð ¦Ùð×ðóÑðó ¨÷î çððÆð ‚áÈÏðÐð çð÷âð ¨îð ç¾àø¨î  ¡ðòÇ 

¨÷î ÇäððáÃð÷ èô¦ òµðëð ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ³ð¾¨î (òÑðòÐðÚðÐð) Òîð÷¾ð÷ ¨îð âð÷¸ðÜ ÐðãðóÐðó¨îÜÂð 

çððùâð-¸ð÷âð ¨îð÷¾÷À âð÷üçð çðòèÃð Üð÷À ç¾À ¨îð 
òµðëð 

¤¸ððá ¨ôîäðâð çðøòÐð¾Üó ÐðøÑðò¨îÐð ØðçÙð¨î¨õîòâðü±ð µðøÐðâð òÇ®ððÐð÷ ãððâðð (¦) 3 Àó ÙððùÀâð (×ðó) ¦¦Ùð ÎðÜð òÐðòÙðáÃð ¨îð÷Ü òÑðÐð ¡ðøÜ (çðó) ¦©çð-Ü÷ 
Ü÷òÀÚðð÷±ßðÒîó ¡ðòÇ ¨÷î ÇäððáÃð÷ èô¦ ¨îð÷ÐÒîð÷Ùðáâð äðóÃð µðøÐðâð Úðô©Ãð ÑðóÀóçðó ¨îð÷Ü

òÐðÇ÷äð¨î ¨îð ÑßòÃðãð÷ÇÐð
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òçðÜøòÙð¨î ÑßªîÙð ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ Ñß±ðòÃð èô‚á èø| £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü ÎðÜð ÑðÜóêðÂð ¨÷î òâð¦ ÑððÜÇäðóá òçÑðÐð÷âð Ñßð÷Òîð‚âð ¨îð çðóòÙðÃð 

£ÃÑððÇÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Ùðøçðçðá çððø×ððâð ¦ÚðÜð÷ÆðóòÙð©çð òâðòÙð¾÷À ¡ðøÜ çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-¦Ðð‚á‚á¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î çððÆð çðüÚðô©Ãð ÞÑð çð÷ 

òãð¨îòçðÃð ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î ¡Ððô¨õîâð çðøòÐð¾Üó ÐðøÑðò¨îÐð ‚üòçðÐð÷¾çðá ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð ãððòÂðò¸Úð¨îÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| £ÐÐðÃð òçðÜøòÙð¨î ¨îð÷ 

¸ðò¾âð ¡ð¨îðÜ Ç÷Ðð÷ Ùð÷ü êðÙðÃðð¡ð÷ü ¨÷î £ÐÐðÚðÐð è÷Ãðô, òãðäð÷æð¨îÜ ×ðòèãð÷áÏðÐð òãðäð÷æðìðÃðð Ùð÷ü òçðÜ÷òÙð¨î ¨îó 3Àó ×ðòèãð÷áÏðÐð ÙðôÍÂð ¸ðøçð÷ 
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18
) ¨îð÷ çãðÇ÷äðó ÞÑð çð÷ çÆððòÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ò¶òÍÃð 

Ùðø±ÐðóòäðÚðð òÀç¨î ¦ãðü çðð÷òÀÚðÙð ×ðó¾ð ¦âÚðõòÙðÐðð ¨÷î Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ¨îó ¡ðÑðõòÃðá ¨÷î òâð¦ ¨î‚á çðóòÙðÃð £ÃÑððÇÐð ¨îðÚðá äðôÝ ò¨îÚð÷ ±ð¦| 

£µµðÃðÜ ¡ðù©çðóÀ÷ò¾ãð ¦ãðü çðüêððÜ¨î ãððÃððãðÜÂð, çðüêððÜÂð, êðòÃð ¦ãðü ³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïðó Ððð÷¸ðâçð ¦ãðü ÙðôèÜð÷ü ¡ðòÇ ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð çðüãðòÏðáÃð 

ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¦çð¡ð‚áçðó-¡ðÏððòÜÃð Æßç¾ ò×ðÚðòÜü±ð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô ÑßÚððçð äðôÞ ò¨î¦ ±ð¦ èøü| 

£Ìðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¡ðøÜ çðÙððÏððÐðð÷ü  ¨÷î £É÷äÚðð÷ü ¨îó Çöòæ¾ çð÷, çðü×ðüòÏðÃð ÑßÇäðáòÐðÚððû, ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ 

ÑßÃÚðêð òãðÑðÂðÐð Ùð÷ü 60 çð÷ ¡òÏð¨î ÑßòÃðØððò±ð¡ð÷ü Ðð÷ ¡ÑðÐðó Þòµð òÇ®ðð‚á, ò¸ðçð¨÷î ÎðÜð  ±ðèÐð òãðÑðÂðÐð ¨÷î ÑßÚððçð ò¨î¦ ±ð¦| ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òãðâð÷ÑðÐð è÷Ãðô, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ çðüÚðô©Ãð ¨÷üîÍ çÆððòÑðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦  ¦¨î ¨üîÑðÐðó ¨÷î çððÆð çðÙð»ððøÃðð- ìððÑðÐð ÑðÜ 

èçÃððêðÜ ò¨îÚðð| ‚çð ¨üîÑðÐðó ¨÷î çððÆð Ñðèâð÷ Øðó ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó ¨î‚á ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îð÷ äðôÝ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| Úðè ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð 

£Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨÷î çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î çðÙððÏððÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î £É÷äÚð çð÷ ¦¨î çððãðá¸ðòÐð¨î-òÐð¸ðó-çðð»ð÷ÇðÜó (ÑðóÑðóÑðó) èø|

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð, ÑßòÃðòæ¿Ãð Ñðòëð¨îð¡ð÷ü Ùð÷ü Ñð÷¾÷ü¾ Ñß¨îðäðÐð, ÙððÐðãð çðüçððÏðÐð òãð¨îðçð ¡ðøÜ ¡ð£¾Üóµð ¨îðÚðáªîÙðð÷ü ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷, ¨ôîâð 

òÙðâðð¨îÜ Úðè ãðæðá çðÒîâð ¦ãðü ÑðòÜÑðõÂðá Üèð|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î çðØðó ãðøìððòÐð¨î ¡ðøÜ ¨îÙðáµððÜó Ùð÷Ü÷ ÏðÐÚðãððÇ ¨÷î Ñððëð èøü, ò¸ðÐð¨÷î £Ãçððè, ãðøìððòÐð¨î £Ùðü±ð ¡ðøÜ çðÙðÑðáÂð Ðð÷ £ÑðÚðôá©Ãð 

£Ñðâðò×ÏðÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ Úðð÷±ðÇðÐð òÇÚðð|

¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð
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1  

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð (çðó¦‚á¦Ùð) ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð, òÜçðµðá Ñðð¨áî, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü òçÆðÃð èø ¸ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó 
£Ã¨öîæ¾Ãðð ¨÷üîÍð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø| ‚çð ¨÷üîÍ ¨îð ÑßðÆðòÙð¨î £É÷äÚð ØððÜÃðóÚð ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð £Ìðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑðÇðÆðð÷áÈ ¡ðøÜ ³ð¾¨îð÷ü ÑßªîÙðÂð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð÷ 
òãð¨îòçðÃð ¨îÜ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÐðð èø ¡ðøÜ çððÆð èó £Ðð¨îó çðüØððãÚð çðÙðçÚðð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚðÃðð ÑßÇðÐð ¨îÜÐðð èø| ¨÷üîÍ ¨îó Ñððûµð ÑßÙðô®ð ±ðòÃðòãðòÏðÚððû 
èøü:(i) ò×ð¸ðâðó ¨îó ±ðòÃðäðóâðÃðð ¨÷î çððÆð èó ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦, òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó (LIB) ¨îó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑßªîÙðÂð ¨÷î ÑðÇðÆðð÷áÈ ¡ðøÜ 
¡òØðÚððüòëð¨îó ¨îð òãð¨îðçð; (ii) ò±ßÀ/¡ðùÒî-ò±ßÀ ØðüÀðÜÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ çðð÷òÀÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ ¨îÙð âðð±ðÃð ãððâðó çððÙð±ßó ¨îð òãð¨îðçð;(iii) 
¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð Ùð÷ü Ùðð÷¾Üð÷ü ¡ðøÜ ¡â¾ÜÐð÷¾Üð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðÜÙðóÚð ¡ðøÜ ¨î¿ð÷ÜÂð µðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó ¨îð òãð¨îðçð; (iv) ¡Ñðòäðæ¾ ¤îæÙð ¨îó ÑðôÐð:ÑßðòÑÃð ¨÷î 
òâð¦ ÃððÑð-òãðÌðôÃð çððÙð±ßó ¡ðøÜ £Ñð¨îÜÂð ¨îð òãð¨îðçð ¡ðøÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð òÐð¨îðçðó ¤îæÙð ¨îð÷ ò×ð¸ðâðó Ùð÷ü ÑðòÜãðòÃðáÃð ¨îÜÐðð; ¡ðøÜ(v) µðôü×ð¨îóÚð ÑßäðóÃðÐð ¨÷î 
òâð¦ ÇôâðáØð ÙðöÇð Ùðô©Ãð Ùðø±Ðð÷¾ð÷ ¨øîâðð÷Üó Ùðó¾Ü £æÙðóÚð  Ùðø±Ðð÷¾ð÷¨îð÷òâðÙð÷ò¾à¨î ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð òãð¨îðçð|

2018-19 ¨÷î ÇðøÜðÐð òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ÑßÙðô®ð £Ñðâðò×ÏðÚððû ¦Ðð¦Ùðçðó/±ß÷Òîð‚¾ ¡ðÏððòÜÃð òÑß¸ÙðóÚð çð÷âðð÷ü (3.6 ãðó, 20 ¡ðè) ¨îð 
òÐðÙððáÂð Æðð, ò¸ðçðÐð÷ £µµð C ÇÜ µðªîð÷ü ÑðÜ £ââð÷®ðÐðóÚð êðÙðÃðð ÑßòÃðÏððÜÂð ¨÷î çððÆð 19.2 Ah ¨îó ÑßðÜüòØð¨î êðÙðÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó 
¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ ¡ðÚðòÐð¨î µððâð¨îÃðð ¡ðøÜ òãðçÃðöÃð òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î òçÆðÜÃðð òãðüÀð÷¸ð çð÷ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ÑßÂððâðó ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð| µðôü×ð¨îóÚð 
çððÙð±ßó ̈ îðÚðáªîÙð ̈ ÷î ÃðèÃð âðð±ðÃð ÑßØððãðó ÑßªîÙð ̈ îó çÆððÑðÐðð ̈ îó ±ð‚á, ̧ ðð÷ ò¨î 5.5 kOeçð÷ ¡òÏð¨î Ùðð÷¾ð‚á ãððâð÷ Àð÷Ñð÷ü¾ Ùðô©Ãð £µµð ¡òÐðçðð÷¾àð÷òÑð¨î ç¾àð÷üò¾ÚðÙð 
Ò÷îÜð‚¾ Ñðð£ÀÜð÷ü ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÃðó èø| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÑðÇðÆðá ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð ÙðõâðÞÑð çð÷ £ÑðÚðð÷±ð òãðòØðÐÐð £Ìðð÷±ðð÷ü ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ ò¨î¦ ¸ðð 
Üè÷ èøü|

£ÑðÚðôá©Ãð ÑßÙðô®ð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü Ùð÷ü çð÷, ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðØðð±ð ÎðÜð ãðø¨îòâÑð¨î ¤î¸ððá çððÙð±ßó ¡ðøÜ ÑßÂððòâðÚðð÷ü ÑðÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð 
¨÷üîÍ (¾ó¡ðÜçðó) ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ¨îðÚðá-òÐðæÑððÇÐð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø, ¸ðèðü ‚Ðð ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ £ÃÑððÇ ¡üÃðÜÂð 
¨îÜÐð÷ ÑðÜ Ùðô®Úð ÞÑð çð÷ ÏÚððÐð-¨÷üîòÍÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| £©Ãð ¨÷î ¡âððãðð, Çð÷ ¡ðøÜ Ðð‚á ±ðòÃðòãðòÏðÚððû Øðó äðôÞ ¨îó ±ð‚á èø ÚððÐðó ¡±ðâðó ÑðóÁÿó ¨îó ±ðòÃðäðóâðÃðð 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ¿ð÷çð çÃðÜóÚð òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¡ðøÜòâðòÆðÚðÙð/çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ âðð±ðÃð ÑßØððãðó ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î ¡Ððô¨õîâð ÑßªîÙð 
¨÷î òâð¦ ¸ðâðóÚð ×ðð‚üÀÜ ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐðð|

òÑð¶âð÷ ¦¨î ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, ¨÷üîÍ Ðð÷ Ðð‚á çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¸ðøçð÷ òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ çðð‚©âðÜ ¨îð ±ð¿Ðð ò¨îÚðð ¡ðøÜ Na-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ µððÜ 
Ñðð÷¾á ±âðð÷ãð ×ððù©çð ÃðÆðð ÑðÇðÆðá òÐðÞÑðÂð ¨÷î òâð¦ ØððøòÃð¨î âðêðÂð ÙððÑðÐð ÑßÂððâðó (ÑðóÑðó¦Ùð¦çð) ¨îó Øðó çÆððÑðÐðð ¨îó|

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð

òâðòÆðÚðÙð ¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ ±ð¿Ðð çðð‚ò¨îâð µððâð¨î òâðòÆðÚðÙð ¡ðùÚðÐð çð÷âð (3.6V, 20 Ah)

¡ðÜ. Ñß¨îðäð                                                                                                                               			       ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð
rprakash@arci.res.in  										                                 gopy@arci.res.in
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ÙðõâðÞÑð çððüêð÷òëð¨î çð÷âðð÷ü (15 Ah)¨îð÷ ÑððùâðóÑßð÷Ñðð‚âðóÐð ¡ðãðÜÂð (òµðëð 1 ¦) Ùð÷ü 

¦Ðð¦Ùðçðó ¨øîÆðð÷À ¡ðøÜ ±ß÷Òîð‚¾ ¦Ððð÷À ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î òÐðòÙðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

‚çð¨÷î òâð¦ çð÷âðð÷ü ¨îð÷ çðóçðó/çðóãðó Ùðð÷À ¨÷î ÃðèÃð ×ðèô-µðÜÂð ±ð¿Ðð µðªî ¨÷î 

¡ÏðóÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|0.1 çð÷òâçðÚðçð (òµðëð 1 ×ðó) ÑðÜ ±ð¿Ðð µðªîð÷ü ¨÷î ×ððÇ 17 

Ah ¨îó òÐðãðáèÐð êðÙðÃðð ÑßðÑÃð èô‚á| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, çðóçðó Ùðð÷À ¨÷î ÃðèÃð µðð¸ðá /

òÀçµðð¸ðá µðªîÂð 1 çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|14.5 Ah ¨îó  ÑßðÜüòØð¨î êðÙðÃðð 

200 µðªî (òµðëð -1 çðó) ¨÷î ×ððÇ ÑßòÃðÏððÜÂð êðÙðÃðð 80% (‚áãðó ¡ðãðäÚð¨îÃðð 

¨÷î òâð¦)ÑßðÑÃð èô‚á| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ç¾÷Ððâð÷çð ‚çÑððÃð ¡ðãðÜÂð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜ 20 Ah ¨îó çððüêð÷òëð¨î çð÷âðð÷ü ¨îð òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷  ÙðõâðÞÑð çð÷âð 

(òµðëð1Àó) ¨÷î çðÙððÐð ¡ðüÃðòÜ¨î ¡ðÚððÙðð÷ü Ùð÷ü Ùððø¸ðõÇ èø| çð÷âðð÷ü ¨÷î òâð¦ ±ð¿Ðð 

µðªîð÷ü ¨îð÷ ¡Ððô¨õîòâðÃð çð÷âð êðÙðÃðð ¨÷î çððÆð èó µðªîóÚð òçÆðÜÃðð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òâð¦ Øðó ¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| 0.1C (òµðëð1‚á) ÑðÜ ±ð¿Ðð µðªî ¨÷î ×ððÇ 

20.3 Ah ¨îó òÀçµðð¸ðá êðÙðÃðð èðòçðâð ¨îó ±ð‚á| 100 µðªîð÷ü ¨÷î ×ððÇ, çð÷âð Ðð÷ 

93% ¡ãðÏððÜÂð êðÙðÃðð ¨÷î çððÆð 1CÑðÜ 19.2 Ah ¨îó ÑßðÜüòØð¨î êðÙðÃðð ¨îð÷ ÑßçÃðôÃð 

ò¨îÚðð ¸ðð÷ 100 µðªîð÷ü (88%) (òµðëð1¦Òî) ¨÷î ×ððÇ ÙðõâðÞÑð ãððâð÷ çð÷âðð÷ü çð÷ ×ð÷èÃðÜ 

Æð÷| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ÇÜ êðÙðÃðð, ¸ðóãðÐð µðªî ¡ðøÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð µðªîÂð òçÆðÜÃðð ¨îð 

¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èøü|

òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ ¨îð×ðáÐð âð÷òÑðÃð 
¦Ðð¦Ùðçðó 532 ¨øîÆðð÷À

òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó, ¡ÑðÐð÷ÙðòâðÐð µðªîóÚð òçÆðÜÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð ‚âð÷©¾àð÷À 

ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îó çðÃðè ÑðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¨îó ÑðÜ ¸ðóãðó ÑßòÃðòªîÚðð èð÷Ãðó èø|òãðäð÷æð 

ÞÑð çð÷, ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷ü ¡ÑðòÜèðÚðá ÐðÙðó ¡ãðäð÷æð ¦µð¦Òî ±ð¿Ðð ¨îð÷ ×ðÁÿðÃð÷ 

èøü, ¸ðð÷ ¨øîÆðð÷À ÑðÇðÆðá ¨îó çðÃðè ÑðÜ èÙðâðð ¨îÜÃð÷ èøü| Úðè çðãðáòãðòÇÃð èø ò¨î 

çðòªîÚð ¨øîÆðð÷À ‚âð÷©¾àð÷À ÑðÜ çðÃðèó òãðâð÷ÑðÐð, òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î µðªî 

¸ðóãðÐð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÃðó èø| èÙðÐð÷ LiNi
1/3

Mn
1/3

Co
1/3

O
2
  ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î ÑðÜÃðóÚð 

¡ðù©çðð‚À ¨øîÆðð÷À ÑðÜ ¡ãðòçÆðòÃð ¨îð×ðáÐð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð èø|¨îð×ðáÐð âð÷òÑðÃð 

LiNi
1/3

Mn
1/3

Co
1/3

O
2
 (333) µðªî ¸ðóãðÐð ÑðÜóêðÂð ¡ðÏð÷ çð÷âð ¡ðøÜ ÑðõÂðá çð÷âð 

òãðÌðôÃð ãððèÐð ¨÷î òâð¦¦Ðð¦Ùðçðó-±ß÷Òîð‚¾ ¡ðÏððòÜÃð 
òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó

ÑðòÜãðèÐð êð÷ëð Ùð÷ü, òãðÌðôÃð ãððèÐð (‚áãðó), CO
2
  ¡ðøÜ NO

x
 ¸ðøçð÷ ±ßóÐð èð£çð ±ðøçð 

£Ãçð¸ðáÐð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá ØðõòÙð¨îð òÐðØððÃðð èø|‚çð çðüÇØðá 

Ùð÷ü,×ðø¾Üó µððòâðÃð ÑßãðöòÄð ãððâð÷ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð £Ìðð÷±ð ¨÷î òâð¦, £µµð ÑßÇäðáÐð ¡ðøÜ 

¨îÙð âðð±ðÃð ãððâðó òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾òÜÚðð÷ü (¦âð¡ð‚á×ðó) ¨îð òãð¨îðçð ×ðèôÃð 

Ãð÷¸ð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð  èø|

ØððÜÃð Ùð÷ü òãðÌðôÃð ãððèÐðð÷ü ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ¨îð÷ ×ðÁÿðãðð Ç÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦, èðâð èó Ùð÷ü ØððÜÃð 

çðÜ¨îðÜ ÎðÜð ¦Òî¦¦Ùð‚á ¨îó Çð÷ Úðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ¨îó ³ðð÷æðÂðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ×ððÇ, Ùððü±ð ¨îð÷ 

ÑðõÜð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ çãðÇ÷äðó ÞÑð çð÷ òãð¨îòçðÃð òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ̈ îó ÃðÃ¨îðâð 

¡ðãðäÚð¨îÃðð èø| Ùð÷¨î-‚Ðð-‚üòÀÚðð Çöòæ¾¨îð÷Âð ¨÷î ÃðèÃð, òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó 

¨÷î çãðÇ÷äðó òãð¨îðçð çð÷ ×ðø¾Üó ¨îó âðð±ðÃð ¨îð÷ ~ 20% ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨îð ¡ÐðôÙððÐð èø| 

òãðÌðôÃð ãððèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ çð÷ü¾Ü ¡ðùÒî ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð 

(çðó¦‚á¦Ùð) Ùð÷ü ãÚððÑð¨î ÑðÜóêðÂð çðôòãðÏðð ¨÷î çððÆð-çððÆð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ×ðÀÿ÷ 

ÑßðÞÑð Ùð÷ü òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ ÑßðÚðð÷ò±ð¨î çðüÚðüëð çðôòãðÏðð 

¨îó  çÆððÑðÐðð ¨îó |

‚á-ÇôÑðòèÚðð ãððèÐðð÷ü ¨÷î òâð¦ LiFePO
4
 ±ß÷Òîð‚¾ çð÷âðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ 

èô¦ çãðÇ÷äðó ÞÑð çð÷ òãð¨îòçðÃð òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ÙððùÀƒÚðõâð (48V-

850 Wh) ¨÷î ¡ðùÐð-Üð÷À ÑðÜóêðÂðð÷ü ¨÷î çðÒîâð ÑßÇäðáÐð ¨÷î ×ððÇ, ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü 

èÙð LiNi
0.5

Mn
0.3

Co
0.2

O
2
 (NMC532) ¡ðÏððòÜÃð çð÷âðð÷ü ¨îð òãð¨îðçð, £çð¨÷î 

£µµð ±ðôÝÃãðð¨îæðáÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÙððÑðó ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð ¨÷î ¨îðÜÂð ¨îÜ Üè÷ èøü ¡ðøÜ 

èÙðÐð÷ ‚çð¨îó ÃðôâðÐðð LFP-¡ðÏððòÜÃð çð÷âðð÷ü ¨÷î çððÆð  ¨îÜ, >85% çðªîóÚð ãððâð÷ 

çðÙðÞÑð Ùðð÷¾ð‚á ¦ãðü âðð÷òÀü±ð (20 mg/cm2)  Úðô©Ãð ¦Ðð¦Ùðçðó ‚âð÷©¾àð÷À ¨îð 

òãðòÐðÙððáÂð ò¨îÚðð| ‚Ðð ‚âð÷©¾àð÷Ððð÷ü Ðð÷ £Ã¨öîæ¾ Ñðóâð çððÙðÆÚðá ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð 

¡ðøÜ çðôÏððòÜÃð µðªî òçÆðÜÃðð ¨÷î çððÆð 0.1 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ 160 mAh/g 

×ðÐððÙð Li/Li+ ¨îó òãðòäðæ¾ òÐð¨îðçðó êðÙðÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð Øðó ò¨îÚðð| 

òµðëð 1  (¦) 3.6V, 15 Ah ÙðõâðÞÑð çððüêð÷òëð¨î çð÷âð(×ðó) 0.1C ÑðÜ ±ð¿Ðð µðªî ¨÷î ×ððÇ òÀçµðð¸ðá ãðªî (çðó) 0.1C ÑðÜ µðªî òçÆðÜÃðð ÑðÜóêðÂð (Àó) 3.6V, 20 Ah çððüêð÷òëð¨î çð÷âð(‚á) 0.1C ÑðÜ ±ð¿Ðð µðªî ¨÷î ×ððÇ 
òÀçµðð¸ðá ãðª î(¦Òî) 1C ÑðÜ µðªî òçÆðÜÃðð ÑðÜóêðÂð
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òµðëð 3¦) ÑßðµðóÐð ¦Ðð¦Ùðçðó 532 ¡ðøÜ çðó- ¦Ðð¦Ùðçðó 532 ¨îð ¦©çð¡ðÜÀó Ñðø¾Ððá;(×ðó) çðü³ð¾ÐððÃÙð¨î å÷Âðó×ðÊ çðó- ¦Ðð¦Ùðçðó 532 ¨îó ¦©çð¡ðÜÀó Ñðø¾Ððá

Çð÷Ððð÷ü çÃðÜ ÑðÜ ÑßòÃðÏððÜÂð êðÙðÃðð 80% ÇäððáÃð÷ èøü| µðõüò¨î LiNi
1-x-y

Mn
x
Co

y
 ¨îó 

çðüµððâðÐð ãðð÷â¾÷¸ð Ùð÷ü ãÚððãðèðòÜ¨î êðÙðÃðð ¦Ðð¦Ùðçðó ¨îó òÐð¨÷îâð çððÙð±ßó ÎðÜð 

òÐðÏððáòÜÃð ¨îó ¸ððÃðó èø,ò¸ðçðÙð÷ü 0.5 C ÑðÜ  òãðòäðæ¾ êðÙðÃðð ¨÷îãðâð ~ 150mAhg-1 

¨÷î ¡ðçðÑððçð ÑßðÑÃð èô¡ð| òâðòÆðÚðÙð ÑðÜÃðóÚð çðüªîÙðÂð ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚À (LMO
2
, 

M = Ni, Co, Mn, Al) ¨øîÆðð÷À ¡ðøÜ ±ß÷Òîð‚¾ Úðô©Ãð òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨îó 

ÑßðÑÃð êðÙðÃðð Ùð÷ü çðüØððãÚð ãðöòÊ ¨îð÷ òµðëð 2 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø|

‚çðòâð¦, ÑðÜÃðóÚð ¡ðù©çðð‚À çððÙð±ßó ¨îó òãðòäðæ¾ êðÙðÃðð ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦, 

¨îð×ðáÐð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î çððÆð òÐð¨÷îâð çð³ðÐðÃðð ¨îð÷ 50% Ãð¨î ×ðÁÿðÐð÷ ¨îó ¨îð÷òäðäð ¨îó 

±ð‚á| ÚðÌðòÑð, LiNi
1-x-y

Mn
x
Co

y
 (Mn ÑßòÃðäðÃð çð÷ ¡òÏð¨î òÐð¨÷îâð çððÙð±ßó ¨÷î 

çððÆð) ¨îó £µµð çðüãð÷ÇÐðäðóâðÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð, CO
2
Li

2
CO

3
 òÎÃðóÚð¨î ÑßðãðçÆðð ¨îð÷ 

C-NMC532 Ùð÷ü ÑßðµðóÐð MMC532 (òµðëð3¦) ̈ ÷î òãðÑðÜóÃð Ç÷®ðð ̧ ððÃðð èøü| CO
2 

¨÷î çððÆð LiNi
1-x-y

Mn
x
Co

y 
¨îó ÑßòÃðòªîÚðð Ni ¡ãðÚðãð Ùð÷ü ‚çð¨îó ¨îÙðó èð÷ ¸ððÃðó 

èø| ‚çðòâð¦ ÚðòÇ òÐð¨÷îâð ¨îó çð³ðÐðÃðð, ¨îÂð ¨÷î çðÃðè ÑðÜ Mn çð÷ ¨îÙð Úðð ×ðÜð×ðÜ 

èð÷Ãð÷ èøü, Li2CO3¨îó ±ð¿Ðð çðüØððãðÐðð ÐÚðõÐðÃðÙð èð÷ ¸ððÃðó èø| ‚çðòâð¦ òÐð¨÷îâð 

òÜµð ¨îð÷Ü ¡ðøÜ Mn òÜµð ¡ðãðÜÂð Úðô©Ãð ¨îð÷Ü ¡ðãðÜÂð çðüÜòµðÃð ¦Ðð¦Ùðçðó 532 

¨îð÷ ¨îð×ðáÐð ¨øîÑçðõâðó¨îÜÂð ¨÷î çððÆð çðüäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¦©çð¡ðÜÀó, (òµðëð 

3 ×ðó) çð÷ Úðè Ñðôòæ¾ ¨îó ¸ðð çð¨îÃðó èø ò¨î Li2CO3¨÷î ±ð¿Ðð ¨îð÷ ¦Ðð¦Ùðçðó ¨÷î 

ÞÑð Ùð÷ü ãð±ðóá¨öîÃð ¨îÜ¨÷î £çð÷ Üð÷¨îð ¸ðð çð¨îÃðð èø|¨îð×ðáÐð âð÷òÑðÃð çðü³ð¾ÐððÃÙð¨î 

å÷Âðó×ðÊ ¦Ðð¦Ùðçðó 532 ¨îð òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðÞÑðÂð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø|

òµðëð 2¦Ðð¦Ùðçðó Ùð÷ü òÐð¨÷îâð çððÙð±ßó Ùð÷ü ãðöòÊ ¨÷î çððÆð Çð÷ ÑðòÜÇöäÚðð÷ü ¨îó êðÙðÃðð Ùð÷ü ¡ÐðôÙððòÐðÃð ãðöòÊ

òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ ±ß÷Òîð‚¾ ¦Ððð÷À ¨÷î Ùðð÷ºð÷¨î ¿ð÷çð 
òãðÌðôÃð-¡Ñð³ð¾ƒÚð ¡üÃðÜÒîâð¨î ÑðÜÃðóÚð±ð¿Ðð ÑðÜ ¡ãðòçÆðòÃð/Ñðõãðá 
òçÆðòÃð ¨îó ¸ððüµð 

£µµð òÐðæÑððÇÐð òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó (¦âð¡ð‚á×ðó) ¨îó ¡ð÷Ü ¨îó ¸ðð Üèó ®ðð÷¸ð 

Ùð÷ü, òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òÐðæÑððÇÐð-¨îðÚðá ¡ðøÜ ¸ðóãðÐð¨îðâð ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ 

¨÷î òâð¦ ¿ð÷çð òãðÌðôÃð-¡Ñð³ð¾ƒÚð ¡üÃðÜÒîâð¨î (¦çð‚á¡ð‚á) ÑðÜÃð ¨îð÷ çðÙð»ðÐðð 

¡òÏð¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá èø| òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ ±ß÷Òîð‚¾ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¦Ððð÷À ÑðÇðÆðá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø, ‚çð¨îð ¨îðÜÂð £çð¨îó 

£µµð çðüÜµðÐððÃÙð¨î òçÆðÜÃðð ¡ðøÜ ¨îÙð âðð±ðÃð èø| ¨îÙð ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ¨îó çðüØððãÚð 

êðÙðÃðð¡ð÷ü ÑðÜ ¡ðùÑßð÷ò¾¨î ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¨îó ÆðÙðð÷áÀðÚðÐððòÙð¨î ¡òçÆðÜÃðð ¨÷î 

¨îðÜÂð, ÑßðÜüòØð¨î ±ð¿Ðð µðªîð÷ü ¨÷î ÇðøÜðÐð ±ß÷Òîð‚¾ ¦Ððð÷À ÑðÜ ¿ð÷çð òãðÌðôÃð-

¡Ñð³ð¾ƒÚð ¡üÃðÜÒîâð¨î ÑðÜÃð (¦çð‚á¡ð‚á) ×ðÐðÃðó èø| òçÆðÜ ¦çð‚á¡ð‚á ÑðÜÃð ¨îð 

±ð¿Ðð, ×ððÇ ¨÷î µðªîð÷ü Ùð÷ü òãðÌðôÃð-¡Ñð³ð¾ƒÚð ¨÷î òÐðÜüÃðÜ êðÜÂð ¨îð÷ Üð÷¨îÃðð èø, 

¸ðð÷ò¨î £µµð ¨õîâððùÙðó ÇêðÃðð, ÇÜ êðÙðÃðð, µðªî ¸ðóãðÐð, ¨øîâð÷üÀÜ ¸ðóãðÐð ¡ðøÜ 

òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó¨îó çðôÜêðð çðôòÐðòäµðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá èð÷Ãðó 

èø| òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨îó çðôÜêðð ¡ðøÜ òÐðæÑððÇÐð-¨îðÚðá ¨îð÷ òÐðÏððáòÜÃð ¨îÜÐð÷ 

Ùð÷ü ¡ÑðÐðó ÙðèÃãðÑðõÂðá ØðõòÙð¨îð òÐðØððÐð÷ ¨÷î ×ððãð¸ðõÇ Øðó ¦çð‚á¡ð‚á ÑðÜÃð, ¡ÑðÐð÷ 

ØððøòÃð¨î ¡ðøÜ ÜðçððÚðòÐð¨î âðêðÂðð÷ü ¨÷î ÑßÃÚðêð ÙððÑðÐð ¨÷î òâð¦ ¡ÑðÚððáÑÃð òÐðÞÑðÂð 

£Ñð¨îÜÂð ¨÷î ¨îðÜÂð ¨îÙð çðÙð»ð ³ð¾¨î ×ðÐðó èô‚á èø| Úðèðû, èÙðÐð÷ ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÞÑð 

çð÷ òãðòØðÐÐð òâðòÆðÚðÙð ÙðÏÚð òÐðãð÷äð ÑßðãðçÆðð ¨÷î ¨îðÚððáÃÙð¨î Ùðð÷ºð÷¨î ¦çð‚á¡ð‚á 

ÑðÜÃð ¨÷î ±ð¿Ðð ¡ðøÜ òãð¨îðçð-ÑßªîÙðÂð ¨îó çÆððÑðÐðð ¨îó| èÙððÜ÷ ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, 

èÙðÐð÷ òãðòäðæ¾ òÀ¸ðð‚Ðð çð÷âð (òµðëð 4) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð èø| ò¸ðçðÐð÷ èÙð÷ü 

¦çð‚á¡ð‚á ÑðÜÃð ¨îó çðüÜµðÐðð ¡ðøÜ ÜðçððÚðòÐð¨î çðü³ð¾Ðð ¨îó Ñðôòæ¾ ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð 

×ðÐððÚðð èø| ‚Ðð çð÷âðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¡ÐðôªîòÙð¨î ¡ãðòçÆðòÃð ¡ðøÜ Ñðõãðá òçÆðòÃð 

òÐðÞÑðÂð ÎðÜð ¨îó ±ð‚á ¡ðøÜ ¦çð‚á¡ð‚á ÑðÜÃð ¨îð÷ ×ðÐððÐð÷ Ùð÷ü ò¨îçðó Ñß¨îðÜ ¨îó 

¨îð÷‚á ¡òÏð¨î êðòÃð Ððèóü èô‚á| ¾ó‚á¦Ùð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü Ðð÷ ÑððùâðóÆð÷Üð÷ çðõêÙð ÑßðãðçÆðð ¨÷î 

±ð¿Ðð çð÷ Ñðèâð÷ òâðòÆð¾÷äðÐð ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦çð‚á¡ð‚á ÑðÜÃð ¨÷î çÑðæ¾ òãð¨îðçð ¨îð ÑðÃðð 

âð±ððÚðð| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ‚Ðð ¡ÐðôªîòÙð¨ î¡ãðòçÆðòÃð ¡ðøÜ Ñðõãðá òçÆðòÃð òÐðÞÑðÂð 

çð÷ ÑðÃðð µðâðð èø ò¨î ±ß÷Òîð‚¾ çðÃðè ÑðÜ ¨îð×ðáòÐð¨î ¡ðøÜ ¡¨îð×ðáòÐð¨î Úððøò±ð¨î, 

¦çð‚á¡ð‚á ÑðÜÃð ¨îó Ùðð÷ºð÷¨î çðüÜµðÐðð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ùððø¸ðõÇ èøü| Úð÷ òÐðæ¨îæðá £ÐÐðÃð 

×ðø¾Üó ÑßÂððòâðÚðð÷ü Ùð÷ü ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾-‚âð÷©¾àð÷À ‚ü¾ÜÒ«÷îçð ¨îó ¸ððüµð ¨îÜÐð÷ ÑðÜ 

¡ðäðð¸ðÐð¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £ØðÜ ¨îÜ çððÙðÐð÷ ¡ð‚á èøÈ|

(a) (b)
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òµðëð 4.±ß÷Òîð‚¾ çðÃðè ÑðÜ Ùðð÷ºð÷¨î ¦çð‚á¡ð‚á ÑðÜÃð ¨îð ±ð¿Ðð ¡ðøÜ ¦çð‚á¡ð‚á Úððøò±ð¨îð÷ü ¨îó çððÑð÷òêð¨î ¦¨îð±ßÃðð|

òµðëð 5. (¦) òãðòØðÐÐð ¨îð×ðáòÐð¨î òãðâðÚðÐðð÷ü Ùð÷ü 1M NaClO4 ÎðÜð  ±ðøÜ-¸ðâðóÚð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¨îó ¡ðÚðð÷òÐð¨î µððâð¨îÃðð; (×ðó) ÑßðµðóÐð ¦üãð Àð÷ÑÀ P2-NaxMnO2 ¨÷î òâð¦ êðÙðÃðð ×ðÐððÙð µðªî çðü®Úðð Ñâððü¾,
(çðó) 1000 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð òÐðçÃððòÑðÃð ¿ð÷çð ¨îð×ðáÐð ¨÷î òâð¦ êðÙðÃðð ×ðÐððÙð µðªî çðü®Úðð 

¤¸ððá ØðüÀðÜÂð ¨÷î òâð¦ çðð÷òÀÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ ¨îÙð 
âðð±ðÃð ãððâð÷ ‚âð÷©¾àð÷À ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð òãð¨îðçð

ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó (¦çð¡ð‚á×ðó) òãð¨îâÑð ¨÷î ÞÑð Ãð÷¸ðó çð÷ ×ðÁÿ 

Üèó èø| ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð âðóòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾òÜÚðð÷ü (¦âð¡ð‚á×ðó) 

¸ðøçð÷ ò±ßÀ ØðüÀðÜÂð ¡ðøÜ òãðÌðôÃð ãððèÐð(‚áãðó) ‚ÃÚððòÇ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ðð 

Üèð èø, ‚çð¨îð Ùðô®Úð ¨îðÜÂð ‚çð¨îó çðÙð-¤î¸ððá ³ðÐðÃãð ¡ðøÜ ¨îÙð âðð±ðÃð èø| 

ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, òãðäãðØðÜ Ùð÷ü ÒøîÜðòÀÚðÐð, ¦¸ðó¦Ùð ×ðø¾Üó, ¦©ãððÚðÐð ¡ðøÜ À×âÚðô¦Ùð¸ðó 

¡ðòÇ òãðòØðÐÐð £Ìðð÷±ð, çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î ãððòÂð¸Úðó¨îÜÂð 

ÑðÜ ¨îðÚðá ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èøü| èðâð èó Ùð÷ü, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð 

×ðø¾Üó ¨îð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð äðôÞ ò¨îÚðð èø, ¸ðèðü ‚çð¨îð Ùðô®Úð ÏÚððÐð 

¨÷üîòÍÃð £µµð-¤î¸ððá ³ðÐðÃãð ‚âð÷©¾àð÷À ÑðÇðÆðá ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î çððÆð èó çðð÷òÀÚðÙð 

¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ƒçð ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐðð Øðó èø| ‚çð¨÷î òâð¦, 

òãðòØðÐÐð ‚âð÷©¾àð÷À ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð µðÚðÐð £çð¨÷ î¡ðäðð¸ðÐð¨î òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î 

âðêðÂðð÷ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø, ¸ðøçð÷ ò¨î £µµð òãðòäðæ¾ êðÙðÃðð ãððâð÷ 

çðüªîÙðÂð ÏððÃðô ÑðÜÃðóÚð ¡ðù©çðð‚À ¡ðøÜ ¨øîÆðð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü âðü×ð÷ µðªî-¸ðóãðÐð ãððâð÷ 

Ñððùâðó¡ðùòÐðÚðð÷òÐð¨î Úððøò±ð¨î, ¸ðèðû çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ ¦Ððð÷À ¨÷î ÞÑð 

Ùð÷ü ¨îÙð çðð÷òÀÚðÙð ¡üÃðãð÷áäð çðüØððãÚð êðÙðÃðð ¡ðøÜ £µµð òãðòäðæ¾ êðÙðÃðð ãððâð÷ ¿ð÷çð 

¨îð×ðáÐð ¡ðøÜ çðð÷òÀÚðÙð ¾ð‚¾÷Ðð÷¾ Ùððø¸ðõÇ èð÷Ãð÷ èøü|

¡Øðó Ãð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ £Ã¨öîæ¾ ¡ðÚðòÐð¨î µððâð¨îÃðð ¡ðøÜ òãðÌðôÃð 

ÜðçððÚðòÐð¨î òçÆðÜÃðð ãððâð÷ òãðüÀð÷¸ð (òµðëð 5) (¦) Úðô©Ãð £ÑðÚðô©Ãð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ 

¨îð÷ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð èø| ‚çð¨îð òãð¨îðçð òâðòÆðÚðÙð çððâ¾ ÑðÜ 

¡ðÏððòÜÃð çðÙðãððòÂðò¸Úð¨î ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾, £Ã¨öîæ¾ ØðüÀðÜÂð-òÐðæÑððÇÐð ¡ðøÜ µðªî 

¸ðóãðÐð ãððâð÷ ‚âð÷©¾àð÷À ÑðÇðÆðð÷áÈ ÑðÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÑðÜÃðóÚð µðÜÂð çðüªîÙðÂð ÏððÃðô 

¡ðù©çðð‚À Na
x
MnO

2
 Ðð÷ Mn çðð‚¾ð÷ü ¨÷î Co ¡ðøÜ Fe ¨÷î çðè-Àð÷òÑðü±ð ãððâð÷ 60 

µðªîð÷ü (òµðëð5) (×ðó) ¨÷î ¡üÃð Ùð÷ü ÑßòÃðÏððÜÂð êðÙðÃðð 80% ¨÷î òãðÌðôÃð òÐðæÑððÇÐð Ùð÷ü 

Ñß×ðâð çðôÏððÜ òÇ®ððÚðð èø| çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ çðüØððãÚð ¦Ððð÷À ÑðÇðÆðá 

¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¿ð÷çð ¨îð×ðáÐð (HC) ¨îð ÑðÃðð âð±ððÚðð ¸ðð Üèð èø ¡ðøÜ ãððüò¶Ãð çðÜüÏßÃðð 

¡ðøÜ çðÃðèó êð÷ëð ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òÐðçÃððÑðÐð ÃððÑðÙððÐð ¨÷î ¡Ððô¨õîâðÐð 

çðü×ðüòÏðÃð ̈ îðÚðá ò¨î¦ ̧ ðð Üè÷ èøÈ| ¿ð÷çð ̈ îð×ðáÐð (¦µðçðó) Ðð÷ 1000 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð 

ÑðÜ ~270 mAh/g (òµðëð5) (çðó) ¨îó £µµð ¡ðøÜ òçÆðÜ òãðòäðæ¾ êðÙðÃðð òÇ®ðð‚á| 

£Ã¨öîæ¾ òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðæÑððÇÐð ãððâð÷ çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦, 

¡ãðòçÆðòÃð ¨îð×ðáÐð âð÷òÑðÃð Ñððùâðó¡ð÷òÐð¨î ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó ¨îð òãð¨îðçð çðüØððãÚð 

¨øîÆðð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð| çðÙðòÙðÃð ¡ðøÜ ¡çðÙðòÙðÃð çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ÑðõÂðá 

çð÷âðð÷ü ¨÷î òãð¨îðçð Ùð÷ü Ñððùâðó¡ð÷òÐð¨î ¨øîÆðð÷À ¨îð £ÑðÚðð÷±ð èô¡ð, ¸ðð÷ £µµðÃðÜ 

ãðÃðáÙððÐð ÇÜð÷ü (1 A/gÑðÜ £µµð ¸ðóãðÐð >1000 µðªî) ÑðÜ £µµð ¸ðóãðÐð-µðªî 

¨îð÷ ÇäððáÃð÷ èøü| ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ çðüØððãÚð ‚âð÷©¾àð÷À ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î çðüäâð÷æðÂð ¡ðøÜ 

ÙðõâðÞÑð çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨îðÚðá Ñß±ðòÃð ÑðÜ èøü|

¡Ððô×ðÊ µðôü×ð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £µµð òÐð±ßè ãðÏðá¨î 
¡òÐðçðð÷¾àð÷òÑð¨î Sr-Ò÷îÜð‚¾ Ñðð£ÀÜ

µðôü×ð¨îóÚð ÑðÇðÆðá ̈ îðÚðáªîÙð ̈ ÷î ÃðèÃð çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð Ùð÷ü 

5.5 kOe çð÷ ¡òÏð¨î òÐð±ßðòèÃðð ãððâð÷ Àð÷Ñð÷ü¾ Ôîó èð‚á ¡Ððóçðð÷¾àð÷òÑð¨î ç¾àð÷üò¾ÚðÙð 

Ò÷îÜð‚¾ Ñðð£ÀÜ ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ âðð±ðÃð ÑßØððãðó ÑðÊòÃð ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð 

±ðÚðð| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü La ¡ðøÜ Co ¨÷î ¡âððãðð, ×ðÁÿÃð÷ µðôü×ð¨îóÚð ±ðôÂðð÷ü ¨÷î çððÆð 

Ñðð£ÀÜ ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ £Ðè÷ü Ùðèü±ðð ×ðÐððÐð÷ ̈ îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø| Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜâð 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, Àð÷Ñð÷ü¾ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð ¨÷î ò×ðÐðð £µµð òÐð±ßðòè¨î Ñðð£ÀÜ ¨îð 

£ÃÑððÇÐð ̈ îÜ çð¨îÃð÷ èøü ò¸ðçð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð âðð±ðÃð Ùð÷ü ãðöòÊ èð÷Ãðó èø| ¡Ððô×ðÊ 

µðôü×ð¨î âðð±ðÃð ÑßØððãðó µðôü×ð¨î èð÷Ãð÷ èøü, ò¸ðçð¨îð ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ £ÑðÚðð÷±ð ̈ î‚á Ùðð÷¾Ü 

(a) (b) (c)
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çðüäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð| ç¾à÷ò¾ÚðÙð ¨îð×ðð÷áÐð÷¾ ¡ðøÜ Ò÷îòÜ¨î ¡ðù©çðð‚À £ÑðÚðô©Ãð ØððÜ 

¡ÐðôÑððÃð Ùð÷ü 1 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ £µµð ¤î¸ððá òÙðâð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ £çð÷ ¡µ¶ó ÃðÜè 

çð÷ òÙðâððÚðð ±ðÚðð| ‚çð òÙðòåÃð µðõÂðð÷áÈ ¨îð÷ 1200oC / 7h ÑðÜ òÐðçÃððòÑðÃð ò¨îÚðð 

±ðÚðð Æðð ¡ðøÜ £çð¨÷î ×ððÇ µðõÂðá ¨îð÷ çðõêÙð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÑßòÃð×ðâð ¨îð÷ ÇõÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òâð¦ çðõêÙð Ñðð£ÀÜð÷ü ¨îð ¡ÐðóâðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ¡üòÃðÙð µðõÂðð÷áÈ Ðð÷ 64 emu/g 

(òµðëð7 ¦) µðôü×ð¨îó¨îÜÂð ãððâð÷ ×ð÷èÃðÜ µðôü×ð¨îóÚð ±ðôÂðð÷ü ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ¡ðøÜ 

‚çð¨÷î ¡ãðäð÷æð ¡ÐðôÑððÃð âð±ðØð±ð 0.9 ¡ðøÜ òÐð±ßðòèÃðð 5.5 kOe (òµðëð7×ðó) çð÷ 

¡òÏð¨î Æð÷| ‚çð¨÷î ¡òØðâðêðÂð ãððòÂðò¸Úð¨î Ñðð£ÀÜ ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ Æð÷ 

ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð, £Ìðð÷±ð Ùð÷ü ¡òÐðçðð÷¾àð÷òÑð¨î ¡Ððô×ðÊ µðôü×ð¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð 

±ðÚðð ¡ðøÜ ‚çðÐð÷ òÐð±ßðòèÃðð 3.5 kOe ÑßÇòäðáÃð ò¨î¦| ÑßòÃðÇäðá Ðð÷ 0.11%/K 

ãððòÂðò¸Úð¨î ÑßòÃðÇäðá ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü 0.13%/K òÐð±ßðòèÃðð ¨÷î ×ð÷èÃðÜ çð¨îðÜðÃÙð¨î 

ÃððÑðÙððÐð ±ðôÂððü¨î ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð, ¸ðð÷ £Ðè÷ü £µµð ÃððÑðÙððÐðð÷ü Ùð÷ü Øðó çðüµððâðÐð 

è÷Ãðô £ÑðÚðô©Ãð ×ðÐððÃðð èø|

Mg2Si1-xSnx-Pb1-ySnyTe ÙðÏÚð ÃððÑðÙððÐð ¡Ñðòäðæ¾ ÃððÑð ¨îó 
ÑðôÐð:ÑßðòÑÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÃððÑð-òãðÌðôÃð ÙððùÀƒÚðõâð

ÃððÑð-òãðÌðôÃð (¾ó‚á) Ùð÷ü çðóÏð÷ ¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð ÎðÜð ÃððÑð çð÷ ò×ð¸ðâðó Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐð 

ò¨îÚðð ¸ððÃðð èøü|Mg
2
Si

1-x
Sn

x
 (n-Ñß¨îðÜ) ¡ðøÜ Pb

1-y
Sn

y
Te (Ñðó-Ñß¨îðÜ) 327 

òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð (600 K) ÑðÜ Ùð÷òÜ¾ >1 ¡ðü¨îÀÿ÷ ¨÷î çððÆð ÙðÏÚð-ÃððÑðÙððÐð 

(200-500 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð) ÑðÜ ÃððÑð-òãðÌðôÃð ÑðÇðÆðá èøü| ÃððÑð-òãðÌðôÃð ÙððùÀƒÚðõâð 

Ùð÷ü ‚Ðð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 0.3-0.5 À×âÚðõ ãðð¾ ò×ð¸ðâðó £ÃÑðÐÐð ò¨îÚðð ¸ðð 

Üèó èø, ò¸ðçðÙð÷ü Cu ‚âð÷©¾àð÷Àð÷ü ÎðÜð åöü®ðâðð¡ð÷ü Ùð÷ü òãðÌðôÃð ÞÑð çð÷ ¸ðôÀÿ÷ ¨î‚á 

×ðèô-Úðô±ðâðð÷ü ¨îð÷ äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð  ÃðÆðð òçðÜøòÙð¨î çð×çð¾à÷¾ð÷ü ¨÷î ×ðóµð çðøüÀòãðµð 

ÎðÜð çðÙððÐð ÃððÑðóÚð ÞÑð çð÷ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ‚çð÷ òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| òÀãðð‚çð 

òÐðæÑððÇÐð ̈ îð ÑðÜóêðÂð 400 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø| ‚çðòâð¦ Çð÷Ððð÷ü 

ÑðÇðÆðð÷áÈ Ùð÷ü òãðçÃððÜÂð ¡ðøÜ ÃððÑð-òãðÌðôÃð ±ðôÂðð÷ü ¨îð çðÙððÐð £æÙð ±ðôÂððü¨î èø| ¡Ãð:, 

Úð÷ ÑðÇðÆðá ‚Ðð ÙððùÀƒÚðõâðð÷ü (òµðëð 8) ¨÷î òâð¦ ~375 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð (650 K) 

òãðòäðæ¾ ¡ðùÑðÜ÷ò¾ü±ð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ¤îÑðÜ ãððâð÷ çð÷ ¡ÃÚðòÏð¨î ¡Ððô¨õîâðÐð èð÷Ãð÷ èøü| 

Úðè òÙðåÂð ¦Ðð-¾ð‚Ñð ¨÷î ÑððÚðð ¨÷î òâð¦ Mg
2
Si

1-x
Sn

x 
¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ÎðÜð £µµð 

çððÙð±ßó âðð±ðÃð ¨îó ×ðÀÿó ®ððÙðó ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ Úðè ‚Ðð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î 

òâð¦ ÑððÜüÑðòÜ¨î Bi
2
Te

3 
¡ðÏððòÜÃð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ÑðÜ ¡ÃÚðòÏð¨î £ââð÷®ðÐðóÚð ×ðÐðÃðð 

èø| ‚Ðð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î òâð¦ âðð±ðÃð/ãðð¾¨÷î çððÆð èó ØððÜ/ãðð¾ ¨îð÷ Øðó ò×ð¸ðâðó 

ãððèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¸ðøçð÷ Æßðù¾âð 

çð÷üçðÜ, Àøäð×ðð÷Àá ±ð÷¸ð, ‚áÈÏðÐð 

òÒîâ¾Ü, ¡ðòÇ Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ððÃðð 

èøü| ¡Ððô×ðÊ µðôü×ð¨î ¨îð Úðè Øðó 

ÒîðÚðÇð èø ò¨î ¸ðò¾âð ¡ð¨îðÜ 

ãððâð÷ µðôü×ð¨î ¨îð÷ ‚ü¸ð÷©äðÐð 

Ùðð÷òâÀü±ð ¸ðøçðó Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ÎðÜð 

òÐð¨î¾ ¡ð¨öîòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü £ÃÑððòÇÃð 

ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ¡Ððô×ðÊ 

µðôü×ð¨î ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ 

Ñðð£ÀÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨îó 

ãÚðãðèðÚðáÃðð ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

ªîÙð Ùð÷ü, çðüäâð÷æðÂð ¨îð÷ 4 ò¨îâðð÷ 

Ñðð£ÀÜð÷ü (òµðëð6) ¨îð £ÃÑððÇÐð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ×ðÁÿðÚðð ±ðÚðð| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü çðüäâð÷òæðÃð Ñðð£ÀÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜÃð÷ èô¦ ÙðõâðÞÑð µðôü×ð¨î ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çÆððÐðóÚð £Ìðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü çð÷ 

¦¨î ¨÷î çððÆð çðèÚðð÷±ð ÑßðÑÃð èô¡ð èø|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü èÙðÐð÷ ãððòÂðò¸Úð¨î ÞÑð çð÷ ãÚðãðèðÚðá ¿ð÷çð ÑßðãðçÆðð çðüäâð÷æðÂð 

ÑßªîÙð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ¡òÐðçðð÷¾àð÷òÑð¨î ç¾àð÷üò¾ÚðÙð Ò÷îÜð‚¾ Ñðð£ÀÜ ¨îð÷ 

òµðëð 7. çðüäâð÷òæðÃð µðõÂðð÷ü ¨÷î µðôü×ð¨îóÚð âðêðÂðð÷ü ÇäððáÃð÷ èô¦  ¨î) ¨îêð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ 
ÙððòÑðÃð òèç¾øòÜçðóçð çð÷ ×ðÁÿó èô‚á çðòªîòÚðÃð òÐð±ßðòèÃðð ®ð) ÙðõâÚððüò¨îÃð ÃððÑðÙððÐðð÷ü 
ÑðÜ ÙððòÑðÃð òÐð±ßðòèÃðð çð÷ òÐðÏððáòÜÃð £µµð ±ðôÂððü¨î ¨îó £µµð çð¨îðÜðÃÙð¨î ÃððÑðÙððÐð

òµðëð 8. ¡Ððô¨õîâðÃðð ¨îðÜ¨î

òµðëð 6. ¡òÐðçðð÷¾àð÷òÑð¨î Ñðð£ÀÜ ¨îð ×ðøµð ¨îð÷ Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð 
¦òÐðçðð÷¾àð÷òÑð¨î ¡Ððô×ðÊ µðôü×ð¨î ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ 

çðüäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
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£ÃÑððÇÐð ³ðÐðÃãð çð÷ çðÙð»ððøÃðð ò¨î¦ ò×ðÐðð Ððóµð÷ âððÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

¡Ñðòäðæ¾ ÃððÑð ¨îó ÑðôÐð:ÑßðòÑÃð ¨÷î òâð¦ ç¨ôî¾ÜÀð‚¾ ÃððÑð-òãðÌðôÃð

ãðø¨îòâÑð¨î ¤î¸ððá ðð÷Ãð ¨îó ×ðÁÿÃðó Ùððü±ð Ðð÷ ÃððÑð-òãðÌðôÃð (¾ó‚á) ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ùð÷ü Ðð¦ 

òçðÜ÷ çð÷ Ýòµð ÑðøÇð ¨îó èø ¸ðð÷ ¡Ñðòäðæ¾ ÃððÑð ¨îð÷ çðóÏð÷ ò×ð¸ðâðó Ùð÷ü ×ðÇâð çð¨îÃðó 

èø| ÃððÑð-òãðÌðôÃð ÙððùÀƒÚðõâð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ¨îó ¸ððÐð÷ ãððâðó ÃððÑð-òãðÌðôÃð ÑðÇðÆðð÷áÈ Ùð÷ü 

çðüµððòâðÃð ÃððÑðÙððÐð Ü÷ü¸ð ÑðÜ 1 çð÷ ¡òÏð¨î Úðð÷±ÚðÃðð (ZT) ¨îð ¡ðü¨îÀÿð èð÷Ððð 

µððòè¦| ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð ¡ðøÜ ×ðÀÿ÷ £Ìðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ¡Ñðòäðæ¾ ÃððÑð ¨îó ÑðôÐð:ÑßðòÑÃð 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦, ç¨ôî¾ÜÀð‚¾ ¨îð÷ ¨ôîäðâð ÃððÑð-òãðÌðôÃð ÑðÇðÆðð÷áÈ Ùð÷ü çð÷ ¦¨î 

ÙððÐðð ¸ððÃðð èø, ©Úðð÷üò¨î Úð÷ òÐðÙððáÂð Ùð÷ü âðµðóâð÷ÑðÐð ¡ðøÜ âðð±ðÃð ÑßØððãðäðóâðÃðð 

èð÷Ãð÷ èøü| 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü,  çãðÇ÷äðó ÞÑð çð÷ ÃððÑð-òãðÌðôÃð ÙððùÀƒÚðõâð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦, Ni 

Àð÷ÑÀ Dy Ùð÷ü ØðÜ÷ èô¦ CoSb
3
 ç¨ôî¾ÜÀð‚¾ ÑßòÃðÇäðð÷á(Dy

0.4
Co

4-x
Ni

x
Sb

12
 (x=0, 

0.4, 0.8)) ¨îð÷ µðõÂðá ÏððÃðô¨îóÚð Ùðð±ðá ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ £çð ÑßªîÙðòÂðÃð 

òµðëð 9. Al2O3 çð×çð¾à÷¾ ¡ðøÜ çðüòµðÃð ò¨î¦ ±ð¦ TE òÀãðð‚çð ¨îð Cu ‚âð÷©¾àð÷À Ñðø¾Ððá 

òµðëð 10: (¦) ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ÑßªîÙðòÂðÃð ç ô̈î¾ÜÀð‚¾ ̈ îð ±ðð÷âðð, (×ðó) çðõêÙð çðüÜµðÐðð, (çðó) ÑðÜÙððÂðô ̧ ððüµð 
¡ÏÚðÚðÐð ¡ðøÜ (Àó) ¸ððâðóÇðÜ ÃððÑðóÚð µððâð¨îÃðð ¡ðøÜ (‚á) Ni Àð÷ÑÀ CoSb3 ç ô̈î¾ÜÀð‚¾ (¦Òî) Ñðó-¾ð‚Ñð 

ç ô̈î¾ÜÀð‚¾ ÃððÑð-òãðÌðôÃð ÷̈î ZT ¨îð òãð¨îðçð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð|

ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÐðøÐðð÷ òªîç¾âðóÚð n-¾ð‚Ñð ç¨ôî¾ÜÀð‚¾ ÑßòÃðÇäðá,Ni ¦¨îð±ßÃðð Ùð÷ü 

ãðöòÊ ¨÷î çððÆð òãðÌðôÃð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð Ùð÷ü ÑðÚððáÑÃð ¨îÙðó ¨÷î ¨îðÜÂð ò×ð¸ðâðó ¨îðÜ¨î 

¨îó ãðöòÊ ÇäððáÃð÷ èøü| Dy
0.4

Co
3.2

Ni
0.8

Sb
12
 ÑßòÃðÇäðá Ùð÷ü 773 ò¨îâðð÷ ÑðÜ 0.3 W/

mK Ãð¨î ¨îó ¸ððâðóÇðÜ ÃððÑðóÚð µððâð¨îÃðð ¨îðÒîó ¨îÙð èð÷ ¸ððÃðó èø, ‚çð¨îð 

¨îðÜÂð Ni Ñß÷òÜÃð ò×ðüÇô Çð÷æðð÷ü ¡ðøÜ ¡Âðô çðóÙðð¡ð÷ü çð÷ ×ðÁÿÃð÷ èô¦ ÒîðùÐðð÷Ðð ò¶ÃðÜðãð 

èø| ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð, Dy
0.4

Co
3.2

Ni
0.8

Sb
12
 ÑßòÃðÇäðá ¨÷î òâð¦ 773 ò¨îâðð÷ ±ßðÙð 

ÑðÜ òÇ¦ ±ð¦ ((ZT~ 1.4 -0.14) ¡ðü¨îÀÿ÷ Ùð÷ü ØððÜó ãðöòÊ Ç÷®ðó ±ð‚á èø, ¸ðð÷ 

‚çð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ¡×ð Ãð¨î ¨÷î ¦¨îâð Ùððøòâð¨î ØðÜ÷ èô¦ CoSb
3 
ç¨ôî¾ÜÀð‚¾ Ùð÷ü 

çð×ðçð÷ ¡òÏð¨î èø| n-Ñß¨îðÜ ãððâð÷ ç¨ôî¾ÜÀð‚¾Üð÷ü ¨îó ×ðÁðÚðó ±ð‚á ÑßªîÙðÂð äðôÞ 

¨îó ±ð‚á| P-Ñß¨îðÜ ãððâð÷ ç¨ôî¾ÜÀð‚¾ ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ¨îð÷ ZT ~ 1 ¨÷î çððÆð 773 K 

ÑðÜ òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Ãððò¨î ç¨ôî¾ÜÀð‚¾ ¡ðÏððòÜÃð ÃððÑð-òãðÌðôÃð ÙððùÀƒÚðõâð 

×ðÐððÚðð ¸ðð çð¨÷î|

µðôü×ð¨îóÚð ÑßäðóÃðÐð ¨÷î òâð¦ µðôü×ð¨î-¤îæÙðóÚð ÑðÇðÆðá 

µðôü×ð¨î-¤îæÙðóÚð ÑßäðóÃðÐð ¦¨î äðóÃðâðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó èø ¸ðð÷ ¡ðäðð¸ðÐð¨î ¤î¸ððá 

×ðµðÃð ¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ¨îÜÃðó èø| ¡Ððô¨õîâðÃðÙð òÐðæÑððÇÐð ¨÷î òâð¦, ÑßÆðÙð-ªîÙð ¨÷î 

çðÙðóÑð µðôü×ð¨î çðüÜµðÐððÃÙð¨î çðüªîÙðÂð ¸ðøçð÷ Gd
5
Ge

2
Si

2
, LaFe

13-x
Si

x
, ¡ðøÜ 

MnFeP
1-x

Asx ¡ðòÇ µðôü×ð¨îóÚð ÑðÇðÆðá ‚çð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ¨îðÚðáÜÃð èøü| 

ÇôâðáØð ÙðöÇð ÃðÃãðð÷ü ̈ îó £µµð ̈ îóÙðÃð¡ðøÜ As ÃðÃãð ̈ îó òãðæðð©ÃðÃðð £Ðè÷ü ãÚððãðèðòÜ¨î 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ÐðôÑðÚðô©Ãð ×ðÐððÃðó èø|

èÙððÜ÷ ¨÷üîÍ Ùð÷ü, èÙð òãðòØðÐÐð µðôü×ð¨î-¤îæÙðóÚð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð ¡Ðãð÷æðÂð ¨îÜ Üè÷ èøü, 

£ÐðÙð÷ü çð÷ Mn-Fe-P-Si òÙðåÏððÃðô ¨÷î ¨î‚á ¡âð±ð-¡âð±ð ÒîðÚðÇ÷ òÇ®ðð‚á Ç÷Ãð÷ èøü, 

£ÇðèÜÂð ¨÷î ÃððøÜ ÑðÜ, òãðäððâð µðôü×ð¨î-¤îæÙðóÚð ÑßØððãð, ¨îêð ÃððÑðÙððÐð ¨÷î Ñððçð 

¾ƒÚðõÐð ̈ îÜÐð÷ Úðð÷±Úð TC, £Ã¨öîæ¾ çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¡ðøÜ ̈ îÙð âðð±ðÃð| ‚çð÷ Mn
1.1
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Úððüòëð¨î òÙðåÏððÃðô ÎðÜð ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð ò¸ðçð¨÷î 

×ððÇ ¦çðÑðó¦çð ÎðÜð £çð¨îð ¡ÐðôçðÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¡ÐðôçðÜÂð £ÑðÜðÐÃð, çðØðó 

¨îµµð÷ ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð÷ òÙðòåÃð ¨îÜ, 220rpm ¨îó ±ðòÃð çð÷ £µµð ¤î¸ððá Ñðôâðãð÷Üóçð÷¾ó 

×ððùâð òÙðâð Ùð÷ü Ar ãððÃððãðÜÂð ¨÷î ÃðèÃð 8 ³ðü¾÷ Ãð¨î ×ððùâð ¨îð÷ Ñðóçðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 

òÒîÜ Ãð¨îÐðó¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 50 MPa ¨÷î ÃðèÃð 100òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð/òÙðÐð¾ 

¨îó ÃððÑðÐð ÇÜ ÑðÜ 900òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ 10 òÙðÙðó ãÚððçð ¨÷î ×ð÷âðÐðð¨îðÜ 

ÑßòÃðÇäðá Ùð÷ü çÑðð¨áî Ñâðð¸Ùðð ¨îð÷ òçðü¾òÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| òçðü¾òÜÃð ÑßòÃðÇäðá Ùð÷ü 

72 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ 920 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ¦¨îÞÑðÃðð âðð‚á ±ð‚á| òçðü¾òÜÃð 

ÑßòÃðÇäðá ¡ðøÜ µðÜÂð×ðÊ ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ¨îó µðÜÂð äðôÊÃðð ¨îó ¸ððüµð CuKα òãðò¨îÜÂð 

¨÷î çððÆð ¦©çð-Ü÷ òãðãðÃðáÐð (XRD) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ¨îó ±ð‚á| ØððøòÃð¨î ±ðôÂð 

ÙððÑðÐð ÑßÂððâðó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ µðôü×ð¨îóÚð ÙððÑðÐð òÐðæÑððòÇÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| òçðü¾òÜÃð 

¦çðÑðó¦çð ¨÷î ¦©çð¡ðÜÀó (òµðëð.11(¦)) ¡ðøÜ Mn
1.15

Fe
0.85

P
0.65

Si
0.13

Ge
0.2

B
0.02

 

òçðü¾òÜÃð ¡òÐðòâðÃð ÑßòÃðÇäðá, æð¾ƒ¨îð÷ÂðóÚð Fe
2
P-Ñß¨îðÜ (çÑð÷çð çðÙðõè P-62m) 

Ùðô®Úð ÑßãððçÆðð ¨îó Ñðôòæ¾ ¨îÜÃðð èø| òµðëð 11 (×ðó), òçðü¾òÜÃð ¦çðÑðó¦çð ¡ðøÜ 

òçðü¾òÜÃð ¡òÐðòâðÃð ÑßòÃðÇäðá ¨÷î ÃððÑð-µðôü×ð¨îóÚð ãðªî ÇäððáÃð÷ èøü| ‚çðÙð÷ü Úðè ÑððÚðð 

±ðÚðð èø ò¨î ¡òÐðòâðÃð òçðü¾òÜÃð ÑßòÃðÇäðá ¨îð µðôü×ð¨îó¨îÜÂð òçðü¾òÜÃð ÑßòÃðÇäðá 

¨÷î çðü×ðüÏð Ùð÷ü ×ðÁÿð èô¡ð èø,¸ðð÷ òçðü¾òÜÃð ÑßòÃðÇäðá ¨îð÷ ¡òÐðòâðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ×ððÇ 

ÑßÂððâðó Ùð÷ü ÑßðÑÃð çðÙðÞÑðÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð èð÷ çð¨îÃðð èø| Úðè Øðó Ç÷®ðð ±ðÚðð èø ò¨î 

¡òÐðòâðÃð ¡ðøÜ òçðü¾òÜÃð ÑßòÃðÇäðá Ùð÷ü ÆðÙðáâð òèç¾øòÜçðóçð ¨îó ¨îÙðó 18 ò¨îâðð÷ çð÷ 

9 ò¨îâðð÷ Ãð¨î ¨îó èð÷Ãðó èø| òµðëð 11 (çðó) Ùð÷ü µðôÙ×ð¨îóÚð ÙððÑðÐð çð÷ ±ðÂðÐðð ¨îó ±ð‚á 

¡òÐðòâðÃð ÑßòÃðÇäðá ¡ðøÜ òçðü¾òÜÃð ÑßòÃðÇäðá ¨îð µðôü×ð¨îóÚð ¦Ð¾àðÑðó ÑðòÜãðÃðáÐð ¨îð÷ 

ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| ¸ð×ð 3T Ùð÷ü òçðü¾òÜÃð ÑßòÃðÇäðá ¨÷î 294 ò¨îâðð÷ ÑðÜ 7.4 J/kg-K 

(a)

(c) (d)

(e) (f)

(b)
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¨÷î µðôü×ð¨îóÚð ¦Ð¾àðÑðó ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¡òÐðòâðÃð òçðü¾òÜÃð ÑßòÃðÇäðá ¨÷î 290 ò¨îâðð÷ 

ÑðÜ 19 J/kg-K ¨÷î µðôü×ð¨îóÚð ¦Ð¾àðÑðó Ùð÷ü ØððÜó ãðöòÊ èð÷Ãðó èø| ¨îêð ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ 

òµðëð 11. (¦) òçðü¾òÜÃð ÑßòÃðÇäðá ¨÷î ¦©çð¡ðÜÀó (×ðó) ÃððÑð-µðôü×ð¨îóÚð ãðªî, (çðó) òçðü¾òÜÃð ¡ðøÜ (Àó) ¡òÐðòâðÃð ÑßòÃðÇäðá ¨÷î µðôü×ð¨îóÚð ¦Ð¾àðÑðó ×ðÐððÙð ÃððÑðÙððÐð|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á-µð÷ÐÐðø Ùð÷ü  òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðØðð±ð ¨÷î çðòµðãð Ñßð÷. ¡äðôÃðð÷æð äðÙððá ¨îð ÇðøÜð 

òÐðµðâð÷ êð÷ëðð÷ü ÑðÜ ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ µðôü×ð¨î-¤îæÙðóÚð ÑßØððãð Úðè ‚üò±ðÃð ¨îÜÃðð èø ò¨î 

Úð÷ òÙðåÏððÃðô µðôü×ð¨îóÚð äðóÃðâðÐð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð èøü|
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ çðð÷âððÜ ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð 
çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ çðð÷âððÜ ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð (çðó¦çð‚á¦Ùð), çððøÜ ¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ðð‚á çððÙð±ßó, ÑßªîÙðÂð ¡ðøÜ ³ð¾¨îð÷ü ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð 
¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðüÜµðÐððÃÙð¨î òãðµððÜð÷ü ¡ðøÜ ÑðòÜãðÃðáÐððÃÙð¨î Çöòæ¾¨îð÷Âðð÷ü ÑðÜ ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ¨îð ÑßÚððçð ¨îÜÃðð èø| Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î (Ñðóãðó) ¡ðøÜ çðü¨÷üîòÍÃð çððøÜ 
ÃððÑðóÚð ¤î¸ððá (çðó¦çðÑðó) ÎðÜð ò×ð¸ðâðó £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦, Úðè ¨÷üîÍ òãðòØðÐÐð ÑßÙðô®ð ¡ÐðôçðüÏððÐð êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü £Ã¨öîæ¾ £Ñðâðò×Ïð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßòÃð×ðÊ 
èø, ¸ðøçð÷- çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâðó òÒîâÙð çððøÜ çð÷âð, Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çððøâð çð÷âð, çððøÜ ¡ãðäðð÷æð¨î ¾ƒÚðõ×ð ¨îðÚððáÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð (çðÜâð- çðÒîð‚á, ÑðÜðãðÃðá¨îÜð÷Ïðó 
¡ðøÜ Òîðùò±ðü±ðÜð÷Ïðó ‚ÃÚððòÇ)| ‚çð ¨÷üîÍ ¨îð òçðÊðüÃðÑðÜ¨î-£É÷äÚð òãðòØðÐÐð ¨üîÑðòÐðÚðð÷ü ¨÷î çððÆð èÙð÷äðð ìððÐð çðð»ðð ¨îÜÐðð ¡ðøÜ £Ðè÷ü çðèÚðð÷±ð Ç÷Ððð Üèð èø| 
çðó¦çð‚á¦Ùð Ùð÷ü £Ñðâð×Ïð òÐðÝÑðÂð çðôòãðÏðð¦ü, òãðòØðÐÐð Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î ¡ðøÜ çððøÜ ÃððÑðóÚð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î òÐðæÑððÇÐð ¡ðøÜ ÑðòÜµððâðÐð òçÆðÜÃðð ¨îð òãðäâð÷æðÂð ¨÷î òâð¦ 
¡ÐðôçðüÏððÐð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ¨îÜÃðó èøü| ®ðôâð÷ èãððÇðÜ ãððÚðôÙðüÀâðóÚð òçÆðòÃð ¡ðøÜ ×ð÷èÃðÜ çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð Ùð÷ü £µµð Ñß¨îðäðóÚð âðêðÂðð÷ü (α≤ 0.95 
¡ðøÜ, ε 0.14)¦ãðü ×ð÷èÃðÜ ÆðÙðáâð òçÆðÜÃðð (C 250¡ð÷ C)Úðô©Ãð ¨îÙð ¡ðøÜ ÙðÏÚðÙð ÃððÑðÙððÐð ãððâð÷ çððøÜ ÃððÑðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦,  âðð±ðÃð-¨ôîäðâð çððøÜ 
òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó¨îð÷ ÙððÐð¨î ÑðÜóêðÂð ¡ðøÜ êð÷ëð òçÆðòÃðÚðð÷ü ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ÙððÐÚð ÑßðÑÃð èô¡ð èø ¡ðøÜ ‚çð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð÷ ±ßóÐð÷Üð ¦Ðð¸ðóá 
Ñßð‚ãð÷¾ òâðòÙð¾÷À ¨îð÷ ¡üÃðòÜÃð ¨îÜ òÇÚðð ±ðÚðð èø| ÑðòÜãð÷äð-òçÆðòÃð ¡ÐðôçððÜ, £µµð ÑððÜÇòäðáÃðð ¡ðøÜ ×ð÷èÃðÜ ÙððøçðÙð òçÆðÜÃðð Úðô©Ãð £ÑðµððÜ çðÜâð-çðÒîð‚á 
òãðâð÷ÑðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î òãð¨îðçð ¨îÜ, ‚çð÷ ¦Ðð‚á¾ó¡ðÜ¦, ¦Ðð¾óÑðóçðó òâðòÙð¾÷À ¡ðøÜ òãðòØðÐÐð ÑðóãðóÙððùÀƒÚðõâð òÐðÙððáÂð ¨üîÑðòÐðÚðð÷ü ¨÷î çðÙðêð 
ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Úðè ÐðãðóÐðÃðÙð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çððøÜ (Ñðóãðó ÑðøÐðâð ¡ðøÜ çðó¦çðÑðó ÑßòÃðêð÷Ñð¨î), Ñß¨îðäðóÚð ¡ðøÜ ¡ÐÚð Ùðèü±ð÷ £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îó çðÜâð-çðÒîð‚á 
è÷Ãðô çðÙððÏððÐð ÑßÇðÐð ¨îÜ÷±ðð| ¨ôî¶ £Ìðð÷±ðð÷ü (Ñðóãðó ÑðøÐðâð òãðòÐðÙððáÂð ¡ðøÜ ò×ð¸ðâðó çðüÚðüëðð÷ü) ¨÷î çððÆð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¨îÜÐð÷ ¨îð ¨îðÚðá Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø| çððøÜ 
ÃððÑðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâðó òÒîâÙð çððøÜ çð÷âð, Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¨î ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü ¡ÑðÐð÷ òÐðæÑððÇÐð ¡ðøÜ âðð±ðÃð âððØðð÷ü ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦ ÑððÜüÑðòÜ¨î Si çððøÜ çð÷âð ¨÷î çððÆð ¾©¨îÜ âð÷ çð¨îÃðó èøü| çðó¡ð‚á¸ðó¦çð Ùð÷ü £Ñðâð×Ïð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðôòãðÏðð¡ð÷ü Ùð÷ü çð÷, ¨÷üîÍ ¨îó çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î 
âðð‚Ðð ¨îð÷ çÑð¾òÜü±ð + çð÷âð÷Ððð‚¸ð÷äðÐð' ÑðÜ çðüµððòâðÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ ‚çð¨îó ¡ãðÏððÜÂðð ¨îðüµð çð×çð¾à÷¾ ¨îðùÙÑâðóÙð÷ü¾ ÑðÜ 300 òÙðÙðó x 300 òÙðÙðó 
¡ð¨îðÜ ãððâðó òÙðÐðó-ÙððùÀƒÚðõâð ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÐðð èø| ±ðøÜ-ãðø©ÚðõÙð òãðÌðôÃð-òÐðêð÷ÑðÂð Ùðð±ðá ¡ðøÜ ‚ü¨î ¡ðÏððòÜÃð ÑðÊòÃð ÎðÜð çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ¡ãðäðð÷æð¨î ÑðÜÃð 
¨÷î òãð¨îðçð ¨îð Øðó çÆððòÑðÃð ÑßªîÙðÂð ¨îð ¡Ðãð÷æðÂð,  ¨îÙð âðð±ðÃð ãððâð÷ òãð¨îâÑð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâðó òÒîâÙð çððøÜ çð÷âð çð÷ ãðø©ÚðõÙð 
Ùðð±ðá (çÑð¾òÜü±ð ÑßªîÙðÂð) ÎðÜð ¡òÏð¨îÃðÙð ÇêðÃðð 8.2%  èðòçðâð ¨îó ±ð‚á ¡ðøÜ ±ðøÜ-ãðø©ÚðõÙð Ùðð±ðá (òãðÌðôÃð-òÐðêð÷ÑðÂð) ÎðÜð ¡òÏð¨îÃðÙð ÇêðÃðð 6.1% èðòçðâð 
èô‚á| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ¡ÑðÐð÷ £µµð òÐðæÑððÇÐð ¡ðøÜ ¨îÙð âðð±ðÃð ¨÷î ¨îðÜÂð ãðø¨îòâÑð¨î ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü  Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çððøÜ çð÷âð (Ñðó¦çðçðó)¨îð òãð¨îðçð 
Ãð÷¸ðó çð÷ èô¡ð| ÑßÚðð÷±ðäððâðð- çÃðÜ Ñðó¦çðçðó ¡ðøÜ Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÙððùÀƒÚðõâð (50 òÙðÙðó x 50 òÙðÙðó) Ùð÷ü, 16 çð÷ 17% ¨îó Òîð÷¾ð÷-ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð ¨îð÷ ³ðð÷âð ¡ðøÜ 
ãððæÑð ÑßªîÙðÂð ÎðÜð òÐðÙðôá©Ãð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÐð÷ 5.2% ¨îó ÇêðÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| ØðõÃðâð ÑßµðôÜÃðð, ±ðøÜ-òãðæðøâð÷ ¡ðøÜ ¡ðüÃðòÜ¨îó-òçÆðÜ Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ 
(©ãððçðó 2 Àó çðüÜµðÐðð ¡ðøÜ ¦¨îâð òªîç¾âðóÚð) ¨îð òãð¨îðçð Øðó çðòªîÚð ÞÑð çð÷ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ ‚çðÐð÷ 12% ÇêðÃðð èðòçðâð ¨îó èø| ãðÃðáÙððÐð ÑßÚððçðð÷ü Ùð÷ü 
âðòêðÃð ÇêðÃðð ¨÷î çððÆð 100 òÙðÙðó x 100 òÙðÙðó çÃðÜ ãððâð÷ Ñðó¦çðçðó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑðÜ ÏÚððÐð ¨÷üîòÍÃð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø|

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑßÇäðáÐð ¡ðøÜ £Ìðð÷±ð ¨îð÷ ¡üÃðÜÂð çÆððòÑðÃð Ðð‚á çðôòãðÏðð¦ü 

Parabolic test rig Induction Heating

High
Pressure 

Autoclave
Technology 

transferred to 
GreenEra Private 

Limited

¦çð. äðò©Ãðãð÷âð                                                                     							       ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð 
ssakthivel@arci.res.in  								                			                      tata@arci.res.in
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¡ÐððãðÜÂð ¨÷î ¨îðÜÂð, ‚çð÷ òãðäð÷æðÃð: ¨î‚á ãðæðð÷áÈ ¨÷î òçÆðÜ £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ òÀºðð‚Ðð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ ÐðÙðó ¨îó êðòÃðÃðð ¨÷î òãðÒîâðÃðð ¨÷î ò×ðÐðð òãðäãðçðÐðóÚðÃðð çð÷ 

çðüµððâðÐð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ‚çðÙð÷ü çððÙððÐÚð µðôÐððøÃðó Úðè èø ò¨î èÙð÷ü ÑðòÜãð÷äð ¨îó 

òçÆðòÃð-¡ÐðôçððÜ çðôÜêððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð (¦¨îâð ÑðÜÃð) ¨îð ¡Ðãð÷êðÂð ¨îÜÐðð èø ò¸ðçðÙð÷ü 

çãðÃð: çðÒîð‚á âðêðÂð (çðÜâð-çðÒîð‚á), £µµð ÙððøçðÙð ¡ðøÜ Úððüòëð¨î òçÆðÜÃðð¦ü ¨îó 

±ðôÂðÄðð çðãðð÷áÄðÙð èð÷Ððó µððòè¦ ¡ðøÜ Ñðóãðó ÑðøÐðâð ÑðÜ òÐðêð÷òÑðÃð ¨÷î ×ððÇ çðüÑß÷æðÂð/

ò×ð¸ðâðó ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð Ùð÷ü ¨îð÷‚á ¨îÙðó Ððèóü ¡ðÐðó µððòè¦| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 

Ñðóãðó Ïðõâð-ÐÚðõÐðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ ãððçÃðòãð¨î êð÷ëð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð èø| 

‚çð ÐðøÐðð÷ òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ çðÜâð ÒôîèðÜ ¡ðøÜ ãðð‚Ñð Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð ¡ðçððÐðó çð÷ Ñðóãðó 

ÑðøÐðâð ÑðÜ âð±ððÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| Úðè òãðâð÷ÑðÐð ÑðøÐðâð ÑðÜ òÐðêð÷òÑðÃð Ïðõâð ¨îó Ùððëðð 

¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÃðó èø ¡ðøÜ ÙððùÀƒÚðõâð ÑðÜ ÑððÐðó çð÷ ®ðôÇ ¨îð÷ çððÒî ¨îÜÃðó èø| ‚çð¨÷î 

¡âððãðð, ‚çð¨÷î ¨î‚á ¡ÐÚð çðüØððòãðÃð ÒîðÚðÇ÷ èøü ¸ðøçð÷ ò¨î ¨îÙðÜð ÃððÑðÙððÐð Úðð ÏðõÑð ¨îó 

ÜðøäðÐðó ¨îð £ÑðµððÜ, £µµð ÙððøçðÙð òçÆðÜÃðð (¡ð‚á‚áçðó-61215) ¡ðøÜ £µµð Úððüòëð¨î 

òçÆðÜÃðð| ‚çð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ ÙððÐð¨î ÑðÜóêðÂð ÎðÜð ÙððÐÚðÃðð ÑßðÑÃð èø| çðóÑðó¡ðÜ¡ð‚á, 

×ðøü±ðâðð÷Ü, ¦Ðð‚á¾ó¡ðÜ¦, ¦Ðð¾óÑðóçðó, Ððð÷¦Àð, Ü÷ÐÚðõò¸ðçð Ñßð. òâðòÙð¾÷À, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 

êð÷ëð ÑðÜóêðÂð Øðó ò¨îÚðð ±ðÚðð| Úðè ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨ôî¶ ØððÜÃðóÚð £Ìðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ ¡üÃðÜÂð 

¨îÜÐð÷ ¨îð ¨îðÚðá Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø|

ÙðÏÚðÙð ¡ðøÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð ãððâð÷ çððøÜ ÃððÑðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 
(Àó¦çð¾ó-¦çð‚á¡ðÜ¡ð‚á)¨÷î òâð¦ âðð±ðÃð-¨ôîäðâð çððøÜ òÜçðóãðÜ 
¾ƒÚðõ×ð ¨îð òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðøÜ òãð¨îðçð

ÙðÏÚðÙð ¡ðøÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð òçÆðÜ çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ ¨÷üîòÍÃð çððøÜ ÃððÑðóÚð 

¤î¸ððá (çðó¦çðÑðó) ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ¤î¸ððá ÇêðÃðð ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î ¡ðãðäÚð¨î ³ð¾¨î 

ÙððÐðð ¸ððÃðð èøü| £µµð µðÚðÐððÃÙð¨îÃðð Úðô©Ãð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î âðð±ðÃð-ÑßØððãðó òãð¨îðçð 

çð÷ çðüÑðõÂðá ÑßÂððâðó ¨îó âðð±ðÃð ¨îð÷ ¨îÙð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø, ¸ðð÷ çððøÜ ¤î¸ððá ¨÷î 

£ÑðÚðð÷±ð ¨îð÷ ×ðÁÿð çð¨îÃðó èø ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð ÑßÇõæðÂð ¨îð÷ Øðó ¨îÙð ¨îÜ÷±ðó| ãðøòäãð¨î 

ÞÑð çð÷, ÑðòÜãð÷äðóÚð ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü ¨îðÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ £µµð-ÃððÑðÙððÐð ((≤500 

¡ð÷C) ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ¨îð÷‚á ãÚððãðçððòÚð¨î µðÚðÐððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð Ððèóü èøü| ‚çð 

µðôÐððøÃðó ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, èÙðÐð÷ âðð±ðÃð ÑßØððãðó ±ðâðóÐð ÜðçððÚðòÐð¨î ÑðÊòÃð 

ÎðÜð çðüªîÙðÂð ÏððÃðô-¡ðÏððòÜÃð çðÙð±ß (CoCuMnOx) çðð÷âð Ùð÷ü ¡ÃÚðòÏð¨î ÒøîâððãðÇðÜ 

¨îÙð ¡ðøÜ ÙðÏÚðÙð ÃððÑðÙððÐð çððøÜ ÃððÑðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ âðð±ðÃð-
¨ôîäðâð çððøÜ òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 

çððøÜ ¤îæÙðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ðð÷ ãððù¾Ü èó¾Ü, ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ÃððÑð ¡ðøÜ ò×ð¸ðâðó £ÃÑððÇÐð 

¸ðøçð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ‚çð¨îó òãðòãðÏðÃðð ¡ðøÜ çðü±ðÃðÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð Ðð¦ òçðÜ÷ çð÷ 

Ýòµð ¨îð÷ ¡ð¨îòæðáÃð ò¨îÚðð èø| çððøÜ ÃððÑðóÚð ÑßÂððâðó Ùð÷ü, ãðÂðáªîÙðóÚð ÞÑð çð÷ 

µðÚðÐððÃÙð¨î ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð ÑßÂððâðó-ÇêðÃðð Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá ØðõòÙð¨îð òÐðØððÃð÷ 

èøü| çððøÜ ÃððÑðóÚð ÑßÂððâðó Ùð÷ü âðð±ðÃð-ÑßØððãðó çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ð ¨îð 

òãð¨îðçð Ðð ¨÷îãðâð ¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÃðð èø, ×ðòâ¨î µðÚðÐððÃÙð¨î 

çððøÜ ¡ãðäðð÷æðÂð ¨÷î ¨îðÜÂð çðóÏð÷ ÃððøÜ ÑðÜ ‚çð¨îó âðð±ðÃð ¨îð÷ Øðó ¨îÙð ¨îÜÃðð èø 

¡ðøÜ ¦¨î èó çðÙðÚð ÑðÜ ÃððÑð Ððô¨îçððÐð ¨îð÷ Øðó ¨îÙð ¨îÜÃðð èø| ‚çð çðü×ðüÏð Ùð÷ü, 

¨÷üîÍ Ùð÷ü çððøÜ ÃððÑðóÚð çðÙðõè Ðð÷ ÐðãðóÐðÃðÙð ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ðù©çðó¨îÜÂð, çðð÷âð-¸ðøâð, 

¡ðøÜ ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâð òãðâð÷ÑðÐð ÑðÊòÃðÚðð÷ü ¨÷î çðüÚðð÷¸ðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î çðô±ðÃð 

±ðóâðð ÜðçððÚðòÐð¨î Ùðð±ðá ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ £µµð µðÚðÐððÃÙð¨î ¡±ßðÐðôªîÙð ¡ãðäðð÷æð¨î 

òãð¨îðçð ò¨îÚðð| ç¾÷Ððâð÷çð ‚çÑððÃð ÑðÜ ÃðóÐð ±ß÷À÷À ¡ÑðãðÃðá¨î çðõµð¨îðü¨î ÑðÜÃðð÷ü 

¨÷î çððÆð òãð¨îòçðÃð ¡±ßðÐðôªîÙð ¡ãðäðð÷æð¨î£µµð Ñß¨îðäðóÚð âðêðÂðð÷ü (α≤ 0.95 

&ε≤ 0.14) ¡ðøÜ ®ðôâð÷ èãððÇðÜ ãððÚðôÙðüÀâðóÚð òçÆðòÃð Ùð÷ü 250 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð 

Ãð¨î ×ð÷èÃðÜ ÆðÙðáâð òçÆðÜÃðð ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃðð èø ÃðÆðð ¨îÙð âðð±ðÃð Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ 

çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð (çððâ¾ ÒôîèðÜ ÑðÜóêðÂð (¦¦çð¾ó¦Ùð ×ðó117)Ùð÷ü > 200 h) ¨îó 

ÃðôâðÐðð ¡òÏð¨îðüäðÃð: ãÚððãðçððòÚð¨î ÞÑð çð÷ £Ñðâð×Ïð çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨÷î 

çððÆð ¨îó ±ð‚á| £Ã¨öîæ¾ ¦¨îÞÑðÃðð ¡ðøÜ £µµð Úððüòëð¨î òçÆðÜÃðð Úðô©Ãð òãð¨îòçðÃð 

òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ð ¨î‚á £Ìðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ ¡ð¨îòæðáÃð ¨îÜ Üèð èø ¡ðøÜ èðâð èó Ùð÷ü ‚çð 

ÐðãðóÐðÃðÙð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð÷ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ØððÜÃðóÚð £Ìðð÷±ð (±ßóÐð÷Üð ¦Ðð¸ðóá 

‚üòÀÚðð Ñßð‚ãð÷¾ òâðòÙð¾÷À) ¨îð÷ ¡üÃðòÜÃð ¨îÜ òÇÚðð ±ðÚðð èø|

Ñðóãðó ÑðøÐðâðð÷ü ¨îó Ïðõâð çðÒîð‚á ¨÷î òâð¦ çðÜâð-çðÒîð‚á òãðâð÷ÑðÐð 
Ãð¨îÐðó¨î

çððÙððÐÚð ÃððøÜ ÑðÜ, çãðÃð:-çðÒîð‚á (çðÜâð-çðÒîð‚á) òãðâð÷ÑðÐð Ãð¨îÐðó¨î ¨îð çðü×ðüÏð çððøÜ 

£Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ Ïðõâð/±ðüÇ±ðó, çðüêððÜÂð ¡ðøÜ çðØðó Ñß¨îðÜ ¨îó ÙððøçðÙðó òçÆðòÃðÚðð÷ü çð÷ 

çðüÜêðÂð ¨îÜÐð÷ çð÷ èø| Ñðóãðó ÑðøÐðâð ×ðèôÃð ÙðèÃãðÑðõÂðá çððøÜ £Ñð¨îÜÂð èð÷Ãð÷ èøü ¸ðð÷ 

ÑðÜüÑðÜð±ðÃð ÞÑð çð÷ ¶Ãðð÷ü ÑðÜ Úðð òãðçÃðöÃð ®ðôâð÷ çÆððÐðð÷ü ÑðÜ ×ððèÜó ¡ð÷Ü çð÷ âð±ðð¦ 

¸ððÃð÷ èøü ¸ðèðü ãð÷ ¡òÏð¨îÃðÙð çðõÚðá ¨÷î Ñß¨îðäð ¨÷î çðüÑð¨áî Ùð÷ü ¡ð çð¨÷î| ÇôØððá±Úðãðäð, 

£Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î ‚çð Ñß¨îðÜ ¨îó ×ððèÜó Ñâð÷çðÙð÷ü¾ ¨îð÷ âð±ððÃððÜ òçÆðÜ ÙððøçðÙð ¡ðøÜ 

ÐðÙðó ¡ÐððãðÜÂð Ùð÷ü Ü®ðð ¸ððÃðð èø| £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îó ‚çðó òÐðÜüÃðÜÃðð ¡ðøÜ òãðçÃððòÜÃð 

òµðëð 1. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ±ßóÐð÷Üð ¦Ðð¸ðóá ‚üòÀÚðð Ñßð‚ãð÷¾ òâðòÙð¾÷À ¨îð÷ ¡üÃðòÜÃð

òµðëð 2. ¨îÙð ¡ðøÜ ÙðÏÚðÙð ÃððÑðÙððÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 1 Ùðó Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ð

òµðëð 3: ÙððÐð¨î ÑðÜóêðÂð ¡ðøÜ êð÷ëð òçÆðòÃð ¡ðøÜ êð÷ëð òÐðæÑððÇÐð ÑðòÜÂððÙð ¨÷î ÃðèÃð òãðâð÷ÑðÐð òÐðæÑððÇÐð 
ÙðõâÚððü¨îÐð ¡ðøÜ çðÃÚððÑðÐð
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òºð¨îð÷áÈòÐðÚðð ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îð÷ äððòÙðâð ò¨îÚðð èø| £µµð òªîç¾âðóÚðÃðð ¡ðøÜ Òøîâððãð-

òçÆðÜÃðð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, çððùâãðð÷ÆðÙðáâð ÑðÊòÃð ÎðÜð ZrO2ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îð÷ 

çðüäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ¦çð¦çð 304 çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ ®ðôâð÷ èãððÇðÜ ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü 

¡±ßðÐðôªîÙð ÑðÜÃð Úðô©Ãð òãð¨îòçðÃð ÐðøÐðð÷çðÙð±ß (CoCuMnOx+ZrO2)Ðð÷ 500 òÀ±ßó 

çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ α> 0.95 &ε = 0.17¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| òãðâð÷ÑðÐð Ðð÷ £Ã¨öîæ¾ 

¡ðçðü¸ðÐð ̈ îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð, ¡ðøÜ ÑßÚðð÷±ðäððâðð ¡ðøÜ Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ Ñß¨îðäðóÚð 

±ðôÂðð÷ü ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü ¦¨îÞÑðÃðð òÇ®ðð‚á| èÙðÐð÷ ÑðÜãðâðòÚð¨î ±ðÃðá Ùð÷ü Òîð÷¾ð÷ ÆðÙðáâð 

ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð ¨îð÷ çðÃÚððòÑðÃð ¡ðøÜ ÙððÑðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ×ðèô-çðü®ÚðóÚð Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð 

òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ðð÷ü ¨îð Øðó òãð¨îðçð ò¨îÚðð| 

ÐðøÐðð÷ çðÙð±ß ¡ðÏððòÜÃð çððøÜ òÜçðóãðÜ Ðð÷ £Ã¨öîæ¾ Ñß¨îðäðóÚð ±ðôÂðð÷ü ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð 

¡ðøÜ çðó¦çðÑðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦, ÆðÙðáâð òçÆðÜÃðð ¦¨î ¡ð¨îæðá¨î ÑßÃÚððäðó èð÷ 

çð¨îÃðð èø|

 

×ðÁÿð÷ÃðÜó ÑðòÜµððâðÐð òçÆðÜÃðð Úðô©Ãð ×ðÀÿ÷ êð÷ëð ãððâð÷ ¨îð×ðáÐð ¨øîÆðð÷À 
Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çððøÜ ÙððùÀƒÚðõâð ¨÷î ÙðôòÍÃð ¡ðãðÜÂð

¨îð×ðáòÐð¨î ¡¨îð×ðáòÐð¨î èâðð‚À ¡ðÏððòÜÃð Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ Ùð÷ü ¡òÎÃðóÚð ±ðôÂð èð÷Ãð÷ èøü 

(£µµð ¡ãðäðð÷æðÂð ±ðôÂððü¨î, ³ðð÷âð ÑßòªîÚðð-Úðð÷±Úð ¡ðøÜ ¾ƒÚðõÐð ¨îÜÐð÷ Úðð÷±Úð ×ðøüÀ-

±ðøÑð); ¸ðð÷ £Ðè÷ü Ãð÷¸ðó çð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î Úðð÷±Úð ×ðÐððÃðð èø ¡ðøÜ ¨îÙð çðÙðÚð 

Ùð÷ü 24% çð÷ ¡òÏð¨î ÇêðÃðð Ãð¨î Ñðèôüµð¨îÜ òçðòâð¨îðùÐð ¡ðøÜ ¡ÐÚð ÑðÃðâðó-òÒîâÙð 

çððøÜ çð÷âðð÷ü ¨÷î òâð¦ òãð¨îâÑð Øðó Ç÷Ãðð èø| Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çððøÜ çð÷âð (Ñðó¦çðçðó) Ùð÷ü 

Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ òÒîâÙð, ¡ÑðÐðó òÐðæ¨îÑð¾Ãðð ¡ðøÜ ¨îÙð âðð±ðÃð ¨÷î ¨îðÜÂð ³ðð÷âð ÑßªîÙðÂð 

ÎðÜð ÑððÜüÑðòÜ¨î ÞÑð çð÷ òÐðòÙðáÃð èð÷Ãðó èøü| £µµð ò×ð¸ðâðó ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð ÑßðÑÃð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î ×ððãð¸ðõÇ, ‚çðÙð÷ü ¦¨îÞÑðÃðð âððÐðð ¡ðøÜ Ñß¸ðÐðÐð-êðÙðÃðð Úðô©Ãð ×ðÀÿ÷ êð÷ëð 

ãððâð÷ Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ òÒîâÙð ×ðÐððÐðð ¦¨î µðôÐððøÃðóÑðõÂðá ¨îðÚðá èø| Ñß¸ðÐðÐð-êðÙðÃðð Úðô©Ãð 

¦¨îÞÑðóÚð Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ òÒîâÙðð÷ü ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¡Ïðá-ãððæÑðäðóâð ÑßªîÙð 

Ùð÷ü ³ðð÷âð ÑßªîÙð ¨îð÷ ¡ðäðð¸ðÐð¨î òãð¨îâÑð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü äððòÙðâð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| 

Úðèðû, èÙðÐð÷ ³ðð÷âð ¡ðøÜ ¡Ïðá-ãððæÑðäðóâð ÑßªîÙð ÎðÜð Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ òÒîâÙðð÷ü ̈ îð òÐðÙððáÂð 

ò¨îÚðð| ¡Ïðá-ãððæÑðäðóâð òÐðêð÷ÑðÂð ÎðÜð òÐðòÙðáÃð Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ òÒîâÙðð÷ü Ùð÷ü ÑðõÜó òÒîâÙð 

¨îð ÞÑððüÃðÜÂð ¡ðøÜ 454 ¦Ðð¦Ùð ¨÷î ×ðÀÿ÷ ¡Âðô ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ £µµð òªîç¾âðóÚðÃðð 

òÇ®ðð‚á ±ð‚á èø| ×ðÀÿ÷ ¡Âðô ¡ðøÜ òÑðÐð-èð÷âð Ùðô©Ãð òÒîâÙð ¨÷î ¨îðÜÂð; ¡Ïðá-ãððæÑðäðóâð 

çðüçððòÏðÃð òÀãðð‚çð Ðð÷ 16.8% ¨îð £µµð ò×ð¸ðâðó ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð (Ñðóçðó‚á) (òµðëð 

8) òÇ®ðð‚á èø|

FTO/TiO2/MAPbI3/Spiro/Au òãðÐÚððçð Ùð÷ü ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î ÑßÚðð÷±ðäððâðð çÃðÜ ÑðÜ 

ÃðøÚððÜ Ñðó¦çðçðó Ðð÷ òÜ¨îðùÀá ̈ îÜ Ñðóçðó‚á ÑßðÑÃð ò¨îÚðð,  ÑßÜÐÃðô ãÚððãðèðòÜ¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 

¨÷î òâð¦ Ñðó¦çðçðó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó,î òçÆðÜ çððÙðò±ßÚðð÷ü ¡ðøÜ ¡ð¨îðÜ ×ðÁÿð¦ ¸ððÐð÷ òãð¨îðçð 

¨÷î ÑßÚððçð ¨îð÷ Ñß÷òÜÃð ¨îÜÃð÷ èø| Ùðèü±ðó ¨îð×ðáòÐð¨î èð÷âð-¨üîÀ©¾Ü (¦µð¾ó¦Ùð) ¡ðøÜ 

Ùð÷¾âð ¨øîÆðð÷À (¦Úðõ) ¨÷î ¨îðÜÂð, ×ðð¸ððÜ çð÷ Ñðó¦çðçðó ®ðÜóÇÐðð Ùðô®Úð çðÙðçÚðð ×ðÐðó 

èô‚á èø| Ñðó¦çðçðó ¨îó âðð±ðÃð ¨îð ×ðÀÿð òèççðð ¦µð¾ó¦Ùð (33.9%) ¡ðøÜ ÏððÃðô ¨øîÆðð÷À 

(18.3%) ÎðÜð ãðèÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ×ðÀ÷ êð÷ëð ¨îð÷ òÐðêð÷òÑðÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î 

Ñðó¦çðçðó Ùð÷ü ±âðãð ×ððù©çð ÑßªîÙð ¨îÜÐðð ¡ðøÜ òçÆðÜÃðð âððÐðð ¦¨î ¡ðøÜ ¡ãðÜð÷Ïð 

èø| ¨îð×ðáÐð-¡ðÏððòÜÃð Ñðó¦çðçðó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ÑðÜ, Úðè ¡ÐðôçðüÏððÐð çðÙðôÇðÚð 

¨îð÷ ¡ð±ð÷ ×ðÁÿðÃðð èø| ×ðÀÿ÷ ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ çð×çð¾à÷¾ð÷ü ÑðÜ Ñðó¦çðçðó ÙððùÀƒÚðõâð ¨÷î 

£Ìðð÷±ð ãÚðãðèðÚðá òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦, èð÷âð-¨üîÀ©¾Ü Ôîó ¨îð×ðáÐð ¨øîÆðð÷À ÙððÐðòâðòÆð¨î 

‚ü¾÷±ß÷äðÐð £ÑðÚðô©Ãð Çöòæ¾¨îð÷Âð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑðèµððÐðð ¸ðð Üèð èø| ‚çð Ñß¨îðÜ, èÙðÐð÷ 

Ñðèâðó ×ððÜ ÑßÚðð÷±ðäððâðð çÃðÜ ¨îð×ðáÐð-¡ðÏððòÜÃð Ñðó¦çðçðó (FTO/TiO2/TiO2/

MAPbI3/¨îð×ðáÐð) ÑðÜ çðØðó ÑðÜÃðð÷ü ¨îð÷ òÐðêð÷òÑðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ªîòÙð¨î çªîóÐð-

òÑßüò¾ü±ð ÑðÊòÃð ¨îó ¡ãðÏððÜÂðð ¨îð÷ Ç÷®ðÃð÷ èô¦, ‚çð òÀãðð‚çð ¨îð÷ òÀºðð‚Ðð ¨îÜ 

‚çð¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ò¸ðçð¨÷î ÃðèÃð èÙðÐð÷ 10.9 %(òµðëð 8) ¨÷î ¡ðçðÑððçð £òµðÃð 

Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¨î òÐðæÑððÇÐð èðòçðâð ò¨îÚðð| òÒîÜ ‚çð¨÷î ×ððÇ, £çðó ÑðÊòÃð ¨îð÷ ×ðÀÿ÷ 

êð÷ëð (64cm2) ̈ îð×ðáÐð-¡ðÏððòÜÃð Ñðó¦çðçðó ÑðÜ òãð¨îðçð ̈ îÜÐð÷ ̈ îó ¡ãðÏððÜÂðð ×ðÐðð‚á| 

çªîóÐð òÑßüò¾ü±ð ÎðÜð ×ðÀÿ÷ êð÷ëð ¨÷î £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÐðð çðÜâð, Ñß¸ðÐðÐð ¡ðøÜ 

¡ðòÆðá¨î ÞÑð çð÷ çðçÃðð èø ¡ðøÜ âðµð¨îÇðÜ Ñðó¦çðçðó ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

Øðó ‚çð÷ ¡ðçððÐðó çð÷ ×ðÁÿðÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| òµðëð.9 Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð TiO2, ZrO2¦ãðü 

Ñðø¾Ððá ¦Òî¾ó¡ð÷ ¨îðüµð çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ ¨îð×ðáÐð ÑðÜÃðð÷ü ¨îó ªîòÙð¨î çªîóÐð òÑßüò¾ü±ð ÎðÜð 

òÐðòÙðáÃð 100 òÙðÙðó x100 òÙðÙðó ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ¨îð×ðáÐð-¡ðÏððòÜÃð Ñðó¦çðçðó ÙððùÀƒÚðõâð 

¨÷î òµðëð ÇäððáÃð÷ èø ò¸ðçð¨÷î ×ððÇ MAPbI3 ¡ãðäðð÷æð¨î Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ¡±ßÇõÃð ³ðð÷âð 

¨îó ¡üÃð:çÑðÇüÐð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ âðð÷À èð÷ Üè÷ èø| ÑðõÂðá çððøÜ çð÷âð ¨îð òÐðÙððáÂð ÑðòÜãð÷äð-

òçÆðòÃðÚðð÷ü (36¡ðø1¡ð÷C, 35%RH) Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ÙððùÀƒÚðõâð Ùð÷ü Ùðð÷Ððð÷âðóòÆð¨øîâðó 

çðü³ðò¾Ãð 7 òÙðÙðó x 92 òÙðÙðó ÚðõòÐð¾ çð÷âðð÷ü ¨÷î 10 çðü®Úðð¡ð÷ü ¨îð÷ äððòÙðâð ò¨îÚðð 

±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü ÐÚðõÐðÃðÙð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨î Ððô¨îçððÐð ¨îð çðü¨÷îÃð Ç÷Ãð÷ èô¦ 5.98V ¨îð VOC 

òµðëð 4. ¦¡ðÜ ÑðÜÃð ¨÷î çððÆð ¡ðøÜ ò×ðÐðð, 1Ùðó¾Ü Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ¡ãðäðð÷æð¨î ¾ƒÚðõ×ð

òµðëð 5. ¦¨îâð ¡ðøÜ ¡±ßðÐðôªîÙð ¡ãðäðð÷æð¨î ¾ƒÚðõ×ðð÷ü ¨÷î Ñß¨îðäðóÚð âðêðÂð 

1 meter absorber tube

1 meter tandem absorber tube òµðëð 6. (¦) ãððæÑð ¡ðøÜ ³ðð÷âð çðüçððòÏðÃð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îó ¸ð÷-ãðó òãðäð÷æðÃðð¦ü, (òµðëð Ùð÷ü òÇ¦ ±ð¦, òãðòäðæ¾ 
Ñðó¦çðçðó çðü×ðüòÏðÃð òÀò¸ð¾âð Òîð÷¾ð÷±ßðÒî òÇ®ððÃð÷ èô¦) ¡ðøÜ, (×ðó) ÑßÚð÷ð±ðäððâðð çÃðÜ ÙðôòÍÃð ¡ðãðÜÂð 

¨îð×ðáÐð-¡ðÏððòÜÃð Ñðó¦çðçðó ¨îð Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ ¡ðÜ÷®ð, ¨îð×ðáÐð ¡ðÏððòÜÃð Ñðó¦çðçðó ¨îó òãðòäðæ¾ òÀò¸ð¾âð 
ÃðçãðóÜ| 

(a)

(b)
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çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâðó òÒîâÙð ¡ãðäðð÷æð¨îð÷ü ̈ îð÷ Øðó Ñßãððè¨îóÚð çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ çðó¡ð‚á¸ðó 

¡±ßÇõÃð/çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÐðøÐðð÷ òªîç¾âð ‚ü¨î ¨÷î ÙðôÍÂð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð 

¸ðð Üèð èø ¡ðøÜ £çð¨÷î ×ððÇ ÆðÙðáâð/Òîð÷¾ð÷òÐð¨î Ñðäµð-£ÑðµððÜ ¡ÐðôçðÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

ÎóãððÚðô-òçÆðÜ ¡ðøÜ ±ðøÜ-òãðæðøâð÷ ‚ü¨î ¨îðÚðáÜÃð èøü, ò¸ðÐðÙð÷ü çð÷ ¦¨î çðôçÑðæ¾ çððøÙÚð 

¸ðâðóÚð ÏððòÃãð¨î çððâ¾ ¡±ßÇõÃð èø ¡ðøÜ ÇõçðÜð, çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÐðøÐðð÷òªîç¾âð ¨îð 

¸ðâðóÚð Òøîâððãð|

£µµð-±ðôÂðãðÄðð çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ¡ãðäðð÷æð¨î ¨îð÷‚ü¨î ¸ð÷¾ ÙðôòÍÃð ÏððÃðô çððâ¾ ¡±ßÇõÃðð÷ü 

¨÷î ±ðøÜ-ãðø©ÚðõÙð ãððÚðôÙðüÀâðóÚð Çð×ð çð÷âð÷Ððð‚¸ð÷äðÐð ÎðÜð ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø; ‚çð 

Çöòæ¾¨îð÷Âð ¨îð÷ ¡ÑðÐððÐð÷ ãððâð÷ çððøÜ çð÷âð Ðð÷ Mo-CIGS ¡üÃðÜÒîâð¨î (òµðëðð 11 

(¦)) Ùð÷ü Çð÷èÜó ÑðÜÃð ãððâð÷ çðó¡ð‚á¸ðó¦ çðçðüÜµðÐðð ¡ðøÜ MoSe2 èð÷Ðð÷ ¨÷î ×ððãð¸ðõÇ 

Øðó 4.7% ò×ð¸ðâðó ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| ÇõçðÜ÷ Çöòæ¾¨îð÷Âð Ùð÷ü, ãÚððÑð¨î 

çðð÷Ððð÷ ÜçððÚðÐð Ùðð±ðá ÎðÜð çðüäâð÷òæðÃð çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÐðøÐðð÷òªîç¾âð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨îð÷ 

ÑðÃðâðó òÒîâÙð çððøâð çð÷âð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçð¨÷î òâð¦ 

ãððÚðôÙðüÀâðóÚð ¡±ßÇõÃð Ç×ððãð ÆðÙðáâð çð÷âð÷Ððð‚¸ð÷äðÐð ̈ îð÷ òÐðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð (òµðëðð 

11 (×ðó))| ‚çð¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¡ðùÑ¾ð÷‚âð÷©¾àð÷òÐð¨î ±ðôÂðð÷ü ¡ðøÜ çððøÜ çð÷âð ¨÷î ÑßÇäðáÐð 

¨îð÷ ×ð÷èÃðÜ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ çÑß÷ ¨îðç¾ òÒîâÙð ÑðÜ âð÷¸ðÜ ¨îð Ñðäµð £ÑðµððÜ ò¨îÚðð 

±ðÚðð| âð÷ºðÜ £ÑðµððòÜÃð ¡ðøÜ çð÷âð÷Ððð‚¸À çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÐðøÐðð÷òªîç¾âð òÒ«îâÙð 

çð÷ çððøÜ çð÷âðð÷ü Ðð÷ ªîÙðäð: 1.11% ¡ðøÜ 3.47% ÇêðÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| ¤îÑðÜ 

£òââðò®ðÃð ±ðøÜ-ãðø©ÚðõÙð Ùðð±ðá ÙððÑðÐðóÚð èøü ¡ðøÜ £µµð çððÙð±ßó £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î âððØð èø 

¸ðð÷ ¡üÃðÃð: ÑðõÂðá £Ñð¨îÜÂð (AZO/ZnO/CdS/CIGS/Mo/¨îðüµð) ¨îó âðð±ðÃð ÑßØððãðó 

òÐðÙððáÂð Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá òÐðòèÃððÆðá èøü| Çð÷Ððð÷ü ÑßªîÙðÂðð÷ü çð÷ ÇêðÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òâð¦ ¡ðøÜ ÑßÚððçð ò¨î¦ ¸ðð Üè÷ èøü, ¸ð×ðò¨î ¡ðÐðôÑððòÃð¨î ÇÜ÷ü Øðó Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø|

ÙðÏÚðÙð ¡ðøÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð çððøÜ ÃððÑðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð (¾ó¡ðÜçðó-¦6) 
¨÷î òâð¦ ¾ÐðáÜó çðüªîÙðÂð ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚À ¡ðÏððòÜÃð çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î 
¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð

çðü¨÷îòÐÍÃð çðð÷âðÜ ÆðÙðáâð (çðó¦çð¾ó) ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ùð÷ü ãðÂðáªîÙðóÚð µðÚðÐððÃÙð¨î òÜçðóãðÜ 

¾ƒÚðõ×ð ÙðèÃãðÑðõÂðá ³ð¾¨î èø| çððøÜ ÃððÑðóÚð ÑßÂððâðó ¨îó çðÙð±ß ÇêðÃðð ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î 

òâð¦, èÙð÷ü òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ð ÑðÜ £µµð ÃððÑðóÚð òçÆðÜ ãðÂðáªîÙðóÚð µðÚðÐððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð 

¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø ò¸ðçð÷ ò×ðÐðð ò¨îçðó ¨îðÚððáÃÙð¨î êðÜÂð ¨÷î ≤500òÀ±ßó 

çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ çðüµððòâðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

‚çð çðü×ðüÏð Ùð÷ü, ¨÷üîÍ Ùð÷ü çððøÜ ÃððÑðóÚð çðÙðõè Ðð÷ ÐðÜÙð ÜðçððÚðòÐð¨î ÑðÊòÃð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜ, çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î ¡ãðäðð÷æð¨î (¦çð¦çð¦) òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ò¸ðçðÙð÷ü ÃðóÐð 

òªîç¾âðóÚð µðÜÂð ¸ðøçð÷ Cu(Mn0.748Ni0.262)2O4 (Spinel), CuO, CuO 

¡ðøÜ MnNiO3 äððòÙðâð èøü| ‚Ðèð÷üÐð÷ SiO2 ¡ðÏððòÜÃð ÑðÜðãðÃðá¨îÜð÷Ïðó (¦¡ðÜ) ÑðÜÃð 

¨îó çðèðÚðÃðð çð÷ çððøÜ ¡ãðäðð÷æðÂð α = 0.97, ÆðÙðáâð ¦òÙð¾÷üçð ε=0.16 ¨÷î Ñß¨îðäðóÚð 

±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð| ‚çð¨÷î ¡âððãðð 1-Ùðó¾Ü SS304 ¾ƒÚðõ×ð ÑðÜ Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð 

çÃðÜ ¨îð÷ ×ðÁÿðÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ ‚çð¨îó ¡ðòÆðá¨î ¡ðøÜ òãðòÐðÙððáÂð ãÚðãðèðÚðáÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð 

ÑßðÑÃð èô¡ð| 1 Ñß¨îðäð ¨îó òçÆðòÃð ¨÷î ÃðèÃð 30 mA ¨îó ÙððÑðó Òîð÷¾ð÷ ¨îðùÑðó, èÙððÜ÷ 

ÑßÚðð÷±ðäððâðð çÃðÜ òÀãðð‚çð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¨îÙð èø ¡ðøÜ ëðó-ÑðÜÃðóÚð Ñðð÷Üçð ç¾ø¨î 

¡ðøÜ MAPbI3¨÷î ®ðÜð×ð òªîç¾âðó¨îÜÂð ¨øîÐð÷¾ó©çð Ùð÷ü Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ¡±ßÇõÃð ¨îó 

¡ÑðõÂðá ¡üÃð:çÑðÇüÐð ¨÷î òâð¦ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ Øðó èø|  ÑðòÜãð÷äð ¨îó òçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü ÑßòÃðÇòäðáÚðð÷ü 

¨îð÷ çðü±ßèóÃð ¨îÜ¨÷î £çðÙð÷ü òçÆðÜÃðð âððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÙððùÀƒÚðõâð ¨îð ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð 

±ðÚðð| èÙððÜ÷ ¡Ñð÷êððÐðôçððÜ, òÀãðð‚çð Ùð÷ü ¨îð÷‚á ò±ðÜðãð¾ Ððèóü òÇ®ðó, ©Úðð÷üò¨î Ùðð÷¾ð‚á 

ãððâð÷ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î ¨îð×ðáÐð ÑðÜÃð Ðð÷ ÐðÙðó çð÷ çãðÃð:-çðüÑðô¾ó¨îÜÂð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îðÚðá 

ò¨îÚðð| ‚âð÷©¾àð÷À ¨îó Ùðð÷¾ð‚á/çðÜüÏßÃðð ¨îó ¡Ððô¨õîâðÐð ¡ðøÜ Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çðü³ð¾Ðð 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ÎðÜð Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ âðð÷òÀü±ð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 10% ò×ð¸ðâðó 

ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð ¨îð÷ òÐðÙðôá©Ãð ¨îÜÐð÷ ¨îð ¨îðÚðá ¸ððÜó èø|

×ðó¡ð‚áÑðóãðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü (TRC-B6) ¨÷î òâð¦ ±ðøÜ-ãðø©ÚðõÙð Ùðð±ðð÷áÈ 
ÎðÜð çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâðó-òÒîâÙð çðð÷âðÜ çð÷âð

×ðó¡ð‚áÑðóãðó ¡ÑðÐð÷ ×ð÷èÃðÜ ¡ðùÑ¾ð÷ ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î ±ðôÂðð÷ü ¡ðøÜ âðü×ðó ¡ãðòÏð ¨îó òçÆðÜÃðð 

¡ðøÜ çððÆð èó ÑßÇòäðáÃð ãÚððãðçððòÚð¨î ÑðòÜÑð©ãðÃðð Úðô©Ãð ÑðÃðâðó òÒîâÙð Òîð÷¾ð÷ ãðð÷òâ¾¨î 

ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨÷î ×ðóµð ×ð÷èÃðÜ çððÙð±ßó çððò×ðÃð èô‚á èø| ±ðøÜ-ãðø©ÚðõÙð Çöòæ¾¨îð÷Âðð÷ü 

Ùð÷ü òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷-‚ü¨î ÑßªîÙðÂð äððòÙðâð èøü, çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ¡ãðäðð÷æð¨î 

òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ Úðè çð×ðçð÷ ×ðÀð ¡Ðãð÷æðÂð èø ¡ðøÜ ãððòÂðò¸Úð¨î £ÃÑððÇð÷ü ¨÷ îòâð¦ 

‚çð¨îð £ÃÑððÇÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ³ðð÷âð ¡ðÏððòÜÃð ¡ðòÆðá¨î ÑðÊòÃðÚððû çðüØðãðÃð: ÞÑð çð÷ 

¡Ððô¨õîâð èø, ò¸ðçð¨îð âðêÚð ÇêðÃðð ÑðÜ ÙððÙðõâðó Ãððâð-Ùð÷âð ¨÷î çððÆð ¨îÙð âðð±ðÃð 

ãððâð÷ çðó¡ð‚á¸ðó¦çð  ÙððùÀƒÚðõâð ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐðð èø, ¸ðð÷ ¶ð÷¾÷-çÃðÜ ãððâðó ¤î¸ððá ¨îó 

¸ðÞÜÃðð÷ü ¨îð÷ ÏÚððÐð Ùð÷ü Ü®ðÃð÷ èô¦ ÇôòÐðÚðð ¨÷î çððÆð ×ð÷èÃðÜ ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ 

£¸ðð±ðÜ èð÷ Üèó èøü| òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð Ùðð±ðá ÎðÜð ¨î¿ð÷ÜÂð ¡ðøÜ âðµð¨îÇðÜ çð×çð¾à÷¾ð÷ü 

ÑðÜ çðó¡ð‚á¸ðó¦çð çððøÜ çð÷âðð÷ü ¨îð òãð¨îðçð Þòµð¨îÜ ¨÷î ÑßðÆðòÙð¨î Ñðèâðô¡ð÷ü Ùð÷ü çð÷ 

¦¨î èø| òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð Ùð÷ü ¡Ððô¨õîâðÐð ÑßªîÙð ¨îð÷ çðÜâð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦, ÑßðÜüØð Ùð÷ü 

çðó¡ð‚á¦çð ¡ãðäðð÷æð¨î ¨îð÷ ÐðãðóÐðÃðÙð ÑßÚððçð ÎðÜð ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ò¸ðçðÙð÷ü 

çð÷âð÷Ððóºðð‚äðÐð ÎðÜð ¡ÐðôçðÜÂð ¨îÜ Cu/In ¡±ßÇõÃð Çöòæ¾¨îð÷Âð Ùð÷ü ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð 

±ðÚðð| çðóÏðó ò×ð¸ðâðó(Àóçðó) ¡ðøÜ çÑðüÇ òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð (Ñðó‚áÀó)Çöòæ¾¨îð÷Âð ¨÷î 

çðüÚðð÷¸ðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð Cu/In ¡±ßÇõÃð òÒîâÙð ÃðøÚððÜ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð | ¦¨îâð 

ÑðÜÃð ¨îó Ùðð÷¾ð‚á ¡ðøÜ çðüÜµðÐðð±ðÃð ¡Ððô¨õîâðÐð ¨÷î çððÆð, âð±ðØð±ð 1 Ùðð‚ªîð÷Ðð Ùðð÷¾ð‚á 

ãððâð÷òÐð¨î¾-ç¾ð÷‚¨îð÷Ùð÷ò¾à¨î çðó¡ð‚á¦çð ¡ãðäðð÷æð¨î ÃðøÚððÜ ò¨î¦ ±ð¦, ò¸ðçð¨÷î 

ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð 6.1% ¨îó ò×ð¸ðâðó ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð ÑßðÑÃð èô‚á|

òµðëð 7. (¦) çªîóÐð òÑßüò¾ü±ð ÎðÜð òÐðòÙðáÃð 100 x 100 òÙðÙðó ×ðÀÿ÷ êð÷ëð ãððâð÷ ¨îð×ðáÐð-¡ðÏððòÜÃð 
Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çððøÜ ÙððùÀƒÚðõâð ¨îð Òîð÷¾ð÷±ßðÒî ¡ðøÜ Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ ¡ðÜ÷®ð (×ðó) ¡üÏð÷Ü÷ ¡ðøÜ 1 çðõÚðá ¨îó 

Üð÷äðÐðó-òçÆðòÃð Ùð÷ü ÙððÑðó ±ð‚á ‚çð òÀãðð‚çð ¨îó ãðÃðáÙððÐð-ãðð÷â¾÷¸ðòÐðÞÑðÂð

(a) (b)

òµðëð 8. çÑðüÇ òãðÌðôÃð òÐðêðòÑðÃð çðó¡ð‚á¦çð çððøÜçð÷âð:¦) ¡ãðäðð÷æð¨î ¨îð ªîðùçð-çð÷©äðÐðâð ÙððùÒîð÷áâððù¸ðó 
¡ðøÜ ×ðó) çðð÷âðÜ çð÷âð ¨îó J-V ¡òØðâðêðÂð (òµðëðÙð÷ü çðó¡ð‚á¦çð òÀãðð‚çð)

(a) (b)
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¨÷üîòÍÃð çððøÜ ¤î¸ððá £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ çðüØððòãðÃð ÑßÃÚððäðó ×ðÐððÃðð èø| ¡ãðäðð÷æð¨î 

òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ¡ðÐðôÑððòÃð¨î ÇÜð÷ü ¨÷î òâð¦, ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð çðð÷âð ¡ðøÜ ÑßÃÚð÷¨î 

SiO2¦¡ðÜ ÑðÜÃð ¨÷î âð±ðØð±ð 5 L ÃðøÚððÜ ò¨î¦ ±ð¦ Æð÷ ¡ðøÜ £çð÷ 1-Ùðó¾Ü 

SS304 ¾ƒÚðõ×ð ÑðÜ âð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü 1-Ùðó¾Ü çðêðÙð Ùðð÷¾Ü µððòâðÃð 

òÀÑð ¨îð÷¾Ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð èô¡ð ÃðÆðð âð÷òÑðÃð ¨÷î ×ððÇ 1 ³ðü¾÷ ¨îó ¡ãðòÏð ¨÷î 

òâð¦ 500 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ÃððÑððÚðð ±ðÚðð| ¦çð¦çð 304 ÑðÜ òãð¨îòçðÃð 

µðÚðÐððÃÙð¨î ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¦¨îÞÑð çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨îÃðð òÇ®ððÃðð èø ÚððÐðó 

ÑðõÜ÷ òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ð Ùð÷ü α = 0.97, ε=0.16 èø, ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ÙðÏÚðÙð ¡ðøÜ 

£µµð ÃððÑðÙððÐð çðó¦çð¾ó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

¡ÃÚðòÏð¨î òçÆðÜ ¡ðøÜ ¨ôîäðâð Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çððøÜ çð÷âðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
ÐðÙðó çðòèæÂðô ¡Ïðá-2D Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾

Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çððøÜ çð÷âð (Ñðó¦çðçðó), 3ÜóÑðóÁÿó çððøÜ çð÷âðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î ¡ÃÚðòÏð¨î 

¡ðäðð¸ðÐð¨ îçð÷âð èøü| £Ðð¨÷î Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¨î ÑßÇäðáÐð Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá çðôÏððÜ ¨÷î 

×ððãð¸ðõÇ  Øðó òÀãðð‚çð ¨îó òçÆðÜÃðð ÑßÙðô®ð òµðüÃðð ¨îð òãðæðÚð èø| ÑððÜüÑðòÜ¨î 

Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ (çðóÑðó) (ÚððÐðó, MAPbI3, FAPbI3 ¡ðòÇ) ÐðÙðó Ùð÷ü ¡òçÆðÜ 

èð÷Ãð÷ èøü| ‚çð çðÙðçÚðð ¨÷î çðÙððÏððÐð ¨÷î òâð¦, ÑðÜÃðóÚð ¡Ïðá-òÎ-¡ðÚððÙðó (¡Ïðá-

2D) Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ¡ãðäðð÷æð¨î ÑðÜÃðð÷ü ¨îð ÑðÃðð âð±ððÚðð ±ðÚðð| Ðð¦ òãð¨îòçðÃð 

ò¨î¦ ±ð¦ Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ òÒîâÙð 30 òÇÐðð÷ü (¨îð÷‚á Üü±ð ÑðòÜãðÃðáÐð Ððèóü) ¨÷î òâð¦ 

òçÆðÜ Æð÷, âð÷ò¨îÐð ÑððÜüÑðòÜ¨î Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ÐðÙðó ¨÷î ÑßÇäðáÐð (òµðëð.13¦) ¨÷î 

¨îðÜÂð 10 ãð÷ü òÇÐð çð÷ ®ðÜð×ð èð÷Ðð÷ âð±ðó| çðüÑð¨áî ¨îð÷Âð ÙððÑðÐð çð÷ ÑðÃðð µðâðð 

èø ò¨î Ððãð òãð¨îòçðÃð ¡Ïðá-2-Àó Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ 106 òÀ±ßó çðòâçðÚðçð ¨îó èø 

¡ðøÜ çðóÑðó òÒîâÙð 79 òÀ±ßó çðòâçðÚðçð ¨îó ( òµðëð.13¦) èø| Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ 

çððøÜ çð÷âð (Ñðó¦çðçðó) ¨îð÷ çðóÑðó çð÷ ×ðÐððÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ Ðð¦ Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çððøÜ 

çð÷âð ¨îð÷ ¡Ïðá-2D Ñð÷Üð÷çðð‚¾ ÎðÜð òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚çð÷ çðü×ðüòÏðÃð 

Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î òÐðæÑððÇÐð ¨÷î çððÆð ÙððÑðð ±ðÚðð (òµðëð.13×ðó)| ¸ðøçðð ò¨î ‚Ððçð÷¾ 

Fig.13b Ùð÷ü Ç÷®ðð ±ðÚðð èø ò¨î 30 òÇÐðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ððãð òãð¨îòçðÃð Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ 

¨îð êðÜÂð ×ðèôÃð ¨îÙð èø; ¸ð×ðò¨î çðóÑðó Ñðó¦çðçðó ¨÷î ¡ðÜüØð èð÷Ðð÷ ¨÷î çððÆð 

(10 òÇÐðð÷ü ¨÷î ØðóÃðÜ) èó ¨îÙð èð÷Ðð÷ âð±ðÃðð èø| èÙððÜ÷ Ðð¦ òãð¨îòçðÃð ¡Ïðá-

2D Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ¡ÃÚðòÏð¨î ¨ôîäðâð ¡ðøÜ ÐðÙðó òçÆðÜ Ñðó¦çðçðó ¨÷î òâð¦ ¦¨î 

¡ðäðð¸ðÐð¨î çððÙð±ßó èø|

çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑßðÚðð÷ò¸ð¨î-âðð‚Ðð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð çðôòãðÏðð 
¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ òçÑðò¾ü±ð Ùðð±ðá ÎðÜð çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâðó 
òÒîâÙð çðð÷âðÜ çð÷âð

¨îÙð çððÙð±ßó ¨îó ®ðÑðÃð ¡ðøÜ ¤î¸ððá ‚ÐðÑðô¾ ¨÷î ¨îðÜÂð, ÑðÃðâðó òÒîâÙð çððøÜ çð÷âð 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð÷ òªîç¾âðóÚð òçðòâð¨îðùÐð ¡ðÏððòÜÃð Ñðóãðó ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ 

¡ð¨îæðá¨î ÙððÐðð ¸ððÃðð èø| ÑßòÃð ãðð¾ âðð±ðÃð ¡ðøÜ Òîð÷¾ð÷ ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð ¨÷î 

çðüÇØðá Ùð÷ü, Cu(In,Ga)Se2 (CIGS) çððøÜ çð÷âð ¨îð÷ ¡ÃÚðòÏð¨  ¡ðäðð¸ðÐð¨î ÑðÃðâðó 

òÒîâÙð Ñðóãðó Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ç÷®ðð ¸ððÃðð èø| çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâðó òÒîâÙð 

¨îð çð÷âð÷òÐð¸ð÷äðÐð ÑßªîÙðÂð Çð÷ µðÜÂðð÷ü Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü ãððÚðôÙðüÀâðóÚð Çð×ð 

çð÷âð÷òÐð¸ð÷äðÐð ÑßªîÙðÂð çð÷ Çð÷èÜó ÑðÜÃð ¡±ßÇõÃð ¨÷î çÑðô¾òÜü±ð ¨îð ¡ÐðôçðÜÂð èô¡ð ¡ðøÜ 

0.5 ãð±ðá çð÷Ùðó ÑßÚðð÷±ðäððâðð çÃðÜ ÑðÜ 8.2% ¨îó ¡òÏð¨îÃðÙð Òîð÷¾ð÷ ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð 

¨îð÷ çððøÜ çð÷âð òÀãðð‚çð òãðÐÚððçð Ag/AZO/ZnO/CdS/ CIGS/Mo/Glass (òµðëð 

12(¦)) ÑðÜ èðòçðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð¨÷î ÑðäµððÃðƒ, ÑßòªîÚðð ¨îð÷ ¡ð÷Ü ×ðÁÿðÚðð ±ðÚðð, 

¸ðð÷ Ñðó1, Ñðó2 ¡ðøÜ Ñðó3 ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ, çðÙððÐð ÞÑð çð÷ ¦¨îó¨öîÃð çðó¡ð‚á¸ðó¦çð 

ÑðÃðâðó òÒîâÙð çððøÜ òÙðÐðó ÙððùÀƒÚðõâð ×ðÐðð¨îÜ ¡ãðÏððÜÂðð ¨÷î ÑßÙððÂð ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÐð÷ 

¨÷î òâð¦ ÙððÐÚð èø| 5% Òîð÷¾ð÷ ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, òÐðÜüÃðÜ 

¡üÃð:çðü×ðüÏð, 50 òÙðÙðó x 50 òÙðÙðó ¨îðüµð çð×çð¾à÷¾ (òµðëð14 (×ðó))ÑðÜçð÷âð (òµðëð 12 

(çðó)) ¨îð÷ çªîð×ð ò¨îÚðð ±ðÚðð | òÙðÐðó ÙððùÀƒÚðõâð çð÷ £ÃÑððòÇÃð ò×ð¸ðâðó Ñßð÷Ñð÷âðÜ Úðô©Ãð 

2V Àóçðó Ùðð÷¾Ü ¨îð÷ µðâððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑðÚððáÑÃð èø, ò¸ðçð¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

ÑßÚðð÷±ðäððâðð çÃðÜ ¡ðøÜ ÙððùÀƒÚðõâð çÃðÜ ÑðÜ £Ñð¨îÜÂð ÑßÇäðáÐð Ùð÷ü ¡ðøÜ çðôÏððÜ ò¨îÚðð 

¸ðð Üèð èø|

òµðëð 9.¦) 4.7% ¨ôîäðâð ÐðøÐðð÷ ‚ü¨î ÙðôòÍÃð çðó¡ð‚á¸ðó¦çð çððøÜ çð÷âð ¡ðøÜ b) òãðòØðÐÐð £ÑðµððÜð÷ü ¨÷î 
çððÆð ÐðøÐðð÷òªîç¾âð ‚ü¨î çð÷ çðó¡ð‚á¸ðó¦çð çððøÜ çð÷âð

òµðëð 10. (¦) ¦çð¦çð¦ òãðâð÷ÑðÐð ¨îð ÑðÜðãðÃðáÐð çÑð÷©¾àð (×ðó) 1-Ùðó¾Ü çðêðÙð Ùðð÷¾Ü µððòâðÃð òÀÑð 
¨îð÷¾Ü (çðó) ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð çðð÷âð (Àó) ¦¡ðÜ òãðâð÷ÑðÐð çðð÷âð (‚á) ÙðÏÚðÙð ¡ðøÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð 

çðó¦çð¾ó ¡ðãð÷ÇÐð ¨÷î òâð¦ òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ð ¨îð ÙðõâðÞÑð|

òµðëð 11. (¦) Ðð¦ òãð¨îòçðÃð ¡ðøÜ ÑððÜüÑðòÜ¨î Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ¨îó Òîð÷¾ð÷ ¨îð ÑßòÃðò×ðÙ×ð (ÑððÜüÑðòÜ¨î ¡ðøÜ 
Ðð¦ òãð¨îòçðÃð Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ¨÷î çðüÑð¨áî ¨îð÷Âð ÙððÑðÐð òµðëðÂð), (×ðó) Ñðó¦çðçðó ¨îð ãðÃðáÙððÐð-ãðð÷â¾÷¸ð 

òãðäâð÷æðÂð (òµðëð Ùð÷ü ØðóÃðÜó òçÆðÜÃðð)|

As-prepared 15 days 30 days

New 
perovskite

Conventional 
perovskite

(a) (b)

(c) (d)

(e)

(b)

(a)
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âðµð¨îÇðÜ çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâðó òÒîâÙð çððøÜ çð÷âð 

âðµð¨îÇðÜ çðó¡ð‚á¸ðó¦çð çðð÷âðÜ çð÷âð ¨îð÷ ãðø©ÚðõÙð ¡ðøÜ ÐððùÐð-ãðø©ÚðõÙð Çð÷Ððð÷ü ÃðÜè 

¨÷î ÑðÊòÃðÚðð÷ü ¨îð ‚çÃð÷Ùððâð ¨îÜÃð÷ èô¦ Ùð÷¾âð ÒîðùÚðâð ÑðÜ ÃðøÚððÜ ò¨î¦ ¸ððÃð÷ èøü| 

150 µm Ùðð÷¾ð‚á ãððâð÷ ÒîðùÚðâð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ãðø©ÚðõÙð ¡ðÏððòÜÃð çÑð¾òÜü±ð ¡ðøÜ 

çð÷âð÷òÐð¨îÜÂð ÑðÊòÃðÚðð÷ü ÎðÜð çð÷âðð÷ ¨÷î òÐðÙððáÂð Ùð÷ü çð×çð¾à÷¾ ¨îó ÃðÜè ò¨îÚðð ¸ððÃðð 

èø| Mo ×ðø¨î çðüÑðá¨î ÑðÜÃð ¨îó òçÆðÜÃðð ¨îð÷ ×ð÷èÃðÜ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦çð¦çð ÒîðùÚðâð 

ÑðÜ ~ 200 ¦Ðð¦Ùð Ùðð÷¾ð‚á ãððâðó ÀóÑð âð÷òÑðÃð ZrO2 ×ðøòÜÚðÜ ÑðÜÃð âð±ðð‚á ¸ððÃðó 

èø| CuGa-In ¡±ßÇõÃð ¨îð ×ðèôÑðÜÃðóÚð ÞÑð Ùð÷ü çÑðü¾òÜÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø, ‚çð¨÷î 

×ððÇ çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ¡ãðäðð÷æð¨î ¨÷î çðüÜµðÐððÃÙð¨î âðêðÂðð÷ü Ùð÷ü çðôÏððÜ âððÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

ãðø©ÚðõÙð çð÷âð÷Ððð‚¸ð÷äðÐð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ¶ð÷¾÷ êð÷ëð ãððâð÷ çð÷âðð÷ü Ðð÷ 3.8% ÇêðÃðð 

òÇ®ðð‚á| ¡ðòÆðá¨î ÞÑð çð÷ ±ðøÜ-ãðø©ÚðõÙð Çöòæ¾¨îð÷Âð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, çÑðüÇ 

òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð òãðòÏð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 50 µm Ùðð÷¾ð‚á ãððâð÷ Mo ÒîðùÚðâð ÑðÜ Cu/

In ¡±ßÇõÃð ÑðÜÃðð÷ü ¨îð÷ òÐðêð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| çð÷âð÷Ððð‚¸ð÷äðÐð ¨÷î ×ððÇ, ~ 500 

nm Ùðð÷¾ð‚á ãððâð÷ ¨îðùÙÑðø©¾ òÀãðð‚çð ©ãððòâð¾ó çðó¡ð‚á¦çð ¡ãðäðð÷æð¨î ÑßðÑÃð èð÷Ãð÷ 

èø| ‚Ðð çð÷âðð÷ü Ðð÷ 3.7% ò×ð¸ðâðó ÞÑððüÃðÜÂð ÇêðÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| ãðø©ÚðõÙð ¡ðøÜ 

òµðëð 13. (¦) òçÑðò¾ü±ð Þ¾ (ãððçÃðòãð¨î òÀãðð‚çð ¡ðøÜ ‚çð¨îó çðüÜµðÐðð ¨îð÷ òµðëð Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø) ÎðÜð ¦çð¦çð ÒîðùÚðâð ÑðÜ ×ðÐð÷ çðó¡ð‚á¸ðó¦çð òÀãðð‚çð ¨îó J-V òãðäð÷æðÃðð¦û, ®ð) Mo Òîðù‚âð (òµðëð Ùð÷ü 
òÇ®ððÚðð ±ðÚðð ãððçÃðòãð¨î £Ñð¨îÜÂð) ÑðÜ çÑðüÇ òãðÌðôÃð òÐðêðòÑðÃð çðó¡ð‚á¦çð çððøÜ çð÷âðð÷ü ¨îó J-V òãðäð÷æðÃðð¦û

òµðëð 12. çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâðó òÒîâÙð çððøÜ çð÷âð ¡ðøÜ ¡®ðüÀ ¦¨îó¨öîÃð ÙððùÀƒÚðõâð ¨îð òãð¨îðçð 
(¦) çððøÜ ¨öîòëðÙð Ñß¨îðäð ¨÷î ÃðèÃð IV ãðªî,(×ðó) 50 x 50 òÙðÙðó ¡®ðüÀ ¦¨îó¨öîÃð ÙððùÀƒÚðõâð (ÇêðÃðð 

5%) (±ð) çªîð‚×ð ÎðÜð çð÷âðð÷ü ¨÷î ¡®ðüÀ ¦¨îó¨îÜÂð ¡ðøÜ òÐðÜüÃðÜ ¡üÃð:çðü×ðüÏð ¨îð 
Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ ÑßòÃðòÐðòÏðÃãð|

±ðøÜ-ãðø©ÚðõÙð Çð÷Ððð÷ü Çöòæ¾¨îð÷Âðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÇêðÃðð ¨îð÷ ¡ðøÜ ¡òÏð¨î ×ð÷èÃðÜ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î 

ÑßÚððçð-¨îðÚðá µðâð Üè÷ èøü|

çðó¦çðÑðó ¡ðøÜ Ñðóãðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ßðùÀ ×ðøüÀ ÑðÜðãðÃðáÐðÜð÷Ïðó 
òãðâð÷ÑðÐð  

Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î ÑßÂððòâðÚðð÷ü, çððøÜ ÃððÑðóÚð ¨îâð÷©¾Üð÷ü, Ñß¨îðäðóÚð ¡ðøÜ ãððçÃðô¨îâðð 

¨îðüµð, òãðüÀçªîóÐð, £µµð ÑððãðÜ ãððâð÷ âð÷ºðÜ, òãðüÀð÷¸ð ¡ðøÜ ãðóòÀÚðð÷ òÀçÑâð÷ ÑðøÐðâðð÷ü 

Ùð÷ü Òøîâð÷ òãðòãðÏð çðüØððòãðÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦, ×ßðùÀ-×ðøüÀ ¡ÑðãðÃðá¨îÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð 

(×ðó¦¡ðÜçðó) Ðð÷ ãÚððÑð¨î ÃðÜü±ðÇø³Úðá Ü÷ü¸ð (300-1500 ¦Ðð¦Ùð) Ùð÷ü ¡ÑðÐð÷ £µµð 

çðüÑß÷æðÂð ¨÷î ¨îðÜÂð ÑðÚððáÑÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð Ýòµð ¨îð÷ ¡ð¨îòæðáÃð ò¨îÚðð èø| ¡ÑðÐð÷ £µµð 

¡ÑðãðÃðá¨î çðõµð¨îðü¨îð÷ü, Ñðóãðó ¡ðãðÜÂð ¨îðüµð ¡ðøÜ çðó¦çðÑðó ¡ðãðÜÂð ¨îðüµð ¾ƒÚðõ×ðð÷ü ¸ðøçð÷ 

Ñß¨îðäðóÚð ÃðÃãðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð, çððøÜ òãðò¨îÜÂð ¨÷î ÇöäÚðÙððÐð çÑð÷©¾àÙð Ùð÷ü âð±ðØð±ð 8-9% 

¨îð ÑßòÃðò×ðü×ð Ððô¨îçððÐð èð÷Ãðð èø| ‚çð Ñß¨îðÜ ¨÷î ÑßòÃðò×ðü×ð Ððô¨îçððÐð çðÙð±ß ¡ðùòÑ¾¨îâð 

ÇêðÃðð ¨÷î òâð¦ ¡ãððü¶ÐðóÚð ¡ðøÜ èðòÐð¨îðÜ¨î èð÷Ãð÷ èøü| ‚çðòâð¦, ×ßðùÀ-×ðøüÀ ×ßðùÀ-×ðøüÀ 

¡ÑðãðÃðá¨îÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð òãðçÃðöÃð ×ßðùÀ ×ðøüÀ Ü÷ü¸ð ÑðÜ Ô÷îçð÷âð ÑßòÃðò×ðü×ðð÷ü ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÃð÷ 

èøü, ò¸ðçð¨÷î ÎðÜð Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î ÙððùÀƒÚðõâð, òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ð ¡ðøÜ £Ñð¨îÜÂðð÷ü ò¸ðÐð¨îð÷ 

ÐÚðõÐðÃðÙð ÑßòÃðò×ðü×ð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø, ¨÷î òâð¦ £µµð ÑððãðÜ ÞÑððüÃðÜÂð êðÙðÃðð 

ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ‚çð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îð ÑßðÆðòÙð¨î £É÷äÚð,  çðü¨÷îòÐÍÃð çððøÜ 

ÃððÑðóÚð ¤î¸ððá (çðó¦çðÑðó) ¡ðøÜ Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¨î (Ñðóãðó) ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ãÚððÑð¨î 

çððøÜ ÃðÜü±ð ÇøÏÚðá Ü÷ü¸ð (300 - 1500 ¦Ðð¦Ùð), £µµð ÙððøçðÙð ¦ãðü ÆðÙðáâð òçÆðÜÃðð 

Ùð÷ü £µµð Ñß¨îðäðóÚð òÐðæÑððÇÐð ¨÷î çððÆð ¡ÑðãðÃðá¨îÜð÷Ïðó òÒîâÙðð÷ü ¨÷î òãð¨îðçð ÑðÜ ÏÚððÐð 

¨÷üîòÍÃð ¨îÜÐðð èø| ‚çð Ñðöæ¿ØðõòÙð Ùð÷ü, ÐðãðóÐðÃðÙð çðüäâð÷òæðÃð MgF2 ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü Úðð 

ãððòÂðò¸Úð¨î SiO2ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ×ðð÷Üð÷òçðòâð¨÷î¾ ¨îðüµð çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ 

ÐðãðóÐðÃðÙð×ßðùÀ-×ðøüÀ ¡ÑðãðÃðá¨îÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

òãð¨îòçðÃð ¡ÑðãðÃðá¨îÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð Ðð÷ £µµð ÃððÑðóÚð ¡ðøÜ ÙððøçðÙð òçÆðÜÃðð Úðô©Ãð £Ã¨öîæ¾ 

Ñß¨îðäðóÚð òÐðæÑððÇÐð  (300 çð÷ 1500nm çð÷ >96%  ¡ðøçðÃð çðüÑß÷æðÂð) ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð|

Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð çÃðÜ ¦¡ðÜ âð÷òÑðÃð òÙðÐðó ÙððùÀƒÚðõâð (5 X 5 çð÷Ùðó) ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð 

¡ðøÜ ‚çð¨îó ÃðôâðÐðð ÙððÐð¨î ÑðÜóêðÂð òçÆðòÃðÚðð÷ü (1000 w/m2, AM1.5G) ¨÷î ÃðèÃð 

¡âð÷òÑðÃð òÙðÐðó ÙððùÀƒÚðõâð ¨÷î çððÆð ¨îó ±ð‚á| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ×ðÜ÷ âð÷òÑðÃð ÙððùÀƒÚðõâð 

¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ‚çð¨÷î òÀãðð‚çð òÐðæÑððÇÐð Ùð÷ü 14 % ãðöòÊ èô¡ð ¡ðøÜ ×ðÜ÷ ¨îðüµð ¨îó 

ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¦¡ðÜ âð÷òÑðÃð ¨÷î òâð¦ ×ððèÜó òÐðæÑððÇÐð Ùð÷ü 11% çðôÏððÜ Ç÷®ðð ±ðÚðð, ò¸ðçð÷ 

òµðëð 16 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| 

(b)

(c)

(b)(a)
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¨ôîäðâð ÃððÑð ¡üÃðÜÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çÙðð¾á ¨îð×ðáÐð ¡ðÏððòÜÃð 
ÃððÑð ¡üÃðÜÂð ÃðÜâð-ÑðÇðÆðá	

ÐðøÐðð÷ ÃððÑð ¡üÃðÜÂð ÃðÜâð-ÑðÇðÆðá (¦Ðð¦µð¾ó¦Òî), ÐðøÐðð÷òãðìððÐð ¡ðøÜ 

ÐðøÐðð÷ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î òâð¦ Ðð¦ ¡ðøÜ çðüØððòãðÃð ¡ðòãðæ¨îðÜð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø| ÐðøÐðð÷ 

ÃððÑð ¡üÃðÜÂð ÃðÜâð-ÑðÇðÆðá,  ¤îæÙðóÚð-¡ðµðÜÂð ãðöòÊ ¡ðøÜ ¤îæÙðóÚð ÑðòÜãðèÐð ¨÷î 

òâð¦ ÑßµðôÜ âððØð ÑßÇðÐð ¨îÜãðð çð¨îÃð÷ èø, ¸ðð÷ ¨î‚á êð÷ëðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑßðÆðòÙð¨î 

ÞÑð çð÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá èð÷Ãðó èøü| ‚çð¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ÃððÑð ÑðòÜãðèÐð, çððøÜ 

òµðëð 14. (¦) ¦¡ðÜ âð÷òÑðÃð òÙðÐðó ÙððùÀƒÚðõâð, (×ðó) c-Si çð÷âð, ×ðÜ÷ Ñðóãðó ¡ðãðÜÂð ¨îðüµð Úðô©Ãð òÙðÐðó 
ÙððùÀƒÚðõâð, ¦¡ðÜ âð÷òÑðÃð Ñðóãðó ¡ðãðÜÂð ¨îðüµð Úðô©Ãð òÙðÐðó ÙððùÀƒÚðõâð ¨÷î òâð¦ I-VòÐðÝÑðÂð, (çðó) ×ðÜ÷ 

¨îðüµð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¦¡ðÜ âð÷òÑðÃð ¨îðüµð ¨îð ×ððèÜó òÐðæÑðÇÐð 

¤î¸ððá £ÃÑððÇÐð, çðõêÙð ‚âð÷©¾àðùòÐð¨îó òãðòÐðÙððáÂð, ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ðøÜ ÏððÃðô¨îÙðóáÚð 

êð÷ëðð÷ü, ¨øüîçðÜ £ÑðµððÜ ¨÷î òâð¦ ¤îæÙðóÚð Æð÷Ü÷Ñðó ¡ðøÜ Ü÷òÀ¦¾Üð÷ü Ùð÷ü èóò¾ü±ð-

¨õîòâðü±ð ÑßªîÙðÂð, òãðÌðôÃð ¾àðüçðÒîðÙðáÜ, Ü÷òÔî¸ðÜ÷¾Ü ‚ÃÚððòÇ ¡ðÃð÷ èø| ÐðøÐðð÷ ÃððÑð 

¡üÃðÜÂð ÃðÜâð-ÑðÇðÆðá (¦Ðð¦µð¾ó¦Òî) ÃðÜâð ÑðÇðÆðá èð÷Ãð÷ èøü ò¸ðÐðÙð÷ü ¡ðÏððÜ 

ÃðÜâð-ÑðÇðÆðð÷áÈ Ùð÷ü çðü³ðòÐðÃð ÐðøÐðð÷-¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ¨îÂð èð÷Ãð÷ èøü|èðâð ¨÷î ãðæðð÷áÈ 

Ùð÷ü, ÐðøÐðð÷ ÃððÑð ¡üÃðÜÂð ÃðÜâð-ÑðÇðÆðá (¦Ðð¦µð¾ó¦Òî) Ðð÷ ¡òÏð¨î çðüØððòãðÃð äðð÷Ïð 

Ùð÷ü Þòµð òÇ®ðð‚á èø ©Úðð÷üò¨î ¦Ðð¦µð¾ó¦Òî ¡ÑðÐð÷ ÆðÙðð÷á-ØððøòÃð¨î ±ðôÂðð÷ü Ùð÷ü 

ÙðèÃãðÑðõÂðá ãðöòÊ òÇ®ððÃð÷ èøü, ¸ðð÷ ¡ðÏððÜ ¦µð¾ó¦Òî Ùð÷ü ¸ðð÷Àÿ÷ ±ð¦ ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨÷î 

¨îÙð ÙðÏÚðÙð çððüÍÃðð Ùð÷ü èð÷Ãð÷ èøü| ÆðÙðð÷á-ØððøòÃð¨î ±ðôÂðð÷ü ¸ðøçð÷ ÆðÙðáâð µððâð¨îÃðð 

(λ), ÆðÙðáâð òãðçðÜÂðäðóâðÃðð (α), ¤îæÙðð êðÙðÃðð (Cp), ¡ðøÜ ¦µð¾ó¦Ùð ¨÷î 

çðüãðèÐð ÃððÑð ¡üÃðÜÂð ±ðôÂððü¨î (h) ¡ðòÇ ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ ¡ðÏððÜ ÃðÜâð ÑðÇðÆðð÷áÈ 

Ùð÷ü ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨÷î ¸ðð÷À çð÷ ×ðÁÿðÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ‚çð Ñß¨îðÜ, ‚çðÐð÷ ¨î‚á 

£ØðÜÃð÷ êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ×ðÀÿó êðÙðÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð èø| ÃððÑð ¡üÃðÜÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 

¨÷î òâð¦ ¦Ðð¦µð¾ó¦Òî ¨÷î çðüØððòãðÃð ÙðèÃãð ¨îð÷ Ç÷®ðÃð÷ èô¦, ÐðãðóÐðÃðÙð çÙðð¾á 

¨îð×ðáÐð (¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷ ©âðç¾Ü (çðó¦Ððçðó)ÃðÆðð±ßðÒîóÐð Ðð÷Ððð÷çðÙð±ß (¸ðó¦Ððçðó) 

¡ðÏððòÜÃð ¦Ðð¦µð¾ó¦Òî ¨îð÷ èð‚Ààð÷ÆðÙðáâð ¡ðøÜ ÜðçððÚðòÐð¨î çðòªîÚðÂð ÑßªîÙð ¨÷î 

çðüÚðð÷¸ðÐð ÎðÜð òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü òãðòäðæ¾ ÃððÑð-êðÙðÃðð ¡ðøÜ £µµð 

ÃððÑðóÚð òçÆðÜÃðð Ùð÷ü 27% ãðöòÊ èô‚á|

òµðëð 15: ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷©âðç¾Üð÷ü (çðó¦Ððçðó) ¡ðøÜ ±ßðÒîóÐð ÐðøÐðð÷çðÙð±ß (¸ðó¦Ððçðó) ¨îó çðÃðèó 
¡ð¨îðòÜ¨îó ¡ðøÜ çðó¦Ððçðó ¡ðøÜ ¸ðó¦Ððçðó ¡ðÏððòÜÃð ÃððÑð ¡üÃðÜÂð ÃðÜâð-ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îó òãðòäðæ¾ ÃððÑð 

êðÙðÃðð ¨îó ÃðôâðÐðð

(a)

(b)

(c)
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð Ùð÷ü ¨îó ¸ðð Üèó ÑßÙðô®ð ¡ÐðôçðüÏððÐð ±ðòÃðòãðòÏðÚððû èøü:(i) òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ ¦Ððð÷À (òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð) 

¡ðøÜ ¨øîÆðð÷À (òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÜÐð ÒîðùçÒ÷î¾) Çð÷Ððð÷ü ¨îð òãð¨îðçð ¡ðøÜ £ÃÑððÇÐð, (ii) ‚âð÷ò©¾à¨î ãððèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çðôÑðÜ ¨øîÑð÷òçð¾Ü,(iii) 

£µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðù©çðð‚À ÑðòÜêð÷ÑðÂð çððÙðÆÚðá ‚çÑððÃð,(iv) òµð¨îÐðð‚á ¡ðøÜ ±ßóçð ¨÷î òâð¦ Úðð÷±ðäðóâð ¡ðøÜÃð÷âð òÜÒîð‚ÐðòÜÚðð÷ü 

¦ãðü Ñð÷¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð £Ìðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü £ÃÑß÷Ü¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Çð÷ ¡ðÚððÙðó çðüªîÙðÂð¨îðâðóÐð ÏððÃðô çðâÒîð‚À (v) ¾ü±ðç¾Ðð ¡ðÏððòÜÃð ¸ð÷¾ ãð÷Ððð÷ü ¨îð òãð¨îðçð,vii) 

Úðð÷±ðäðóâð òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ µðõÂðá ¨îð òãð¨îðçð,(viii) Óâðð÷Üð‚À è¾ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ òÒîâ¾Ü ¨îð òãð¨îðçð,(viii) çððøÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð çððÙð±ßó| Ðð‚á 

¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ±ðòÃðòãðòÏðÚððû ¸ðøçð÷ (i) Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ Ñðð£ÀÜ,(ii) òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ ¿ð÷çð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ 

¡ðøÜ (iii) ‚ÙÑâððü¾ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ×ððÚðð÷-òÀ±ß÷À÷×ðâð ¦âððùÚð äðôÞ ò¨î¦ ±ð¦ èøü|ÆðÙðáâð ‚Ðçðôâð÷äðÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ òçðòâð¨îð ¦ÚðÜçð÷âð 

âðµð¨îÇðÜ äðó¾ð÷ü ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ÑðõÜð ò¨îÚðð ¸ðð µðô¨îðèø| ¦Ðð¦çð¾ó¦âð ¨îð÷ £µµð C ÇÜ ¨÷î çððÆð ¨îð×ðáÐð âð÷òÑðÃð 

¦âð¦ÒîÑðó ¨îð òãð¨îðçð ¡ðøÜ ¡ðÑðõòÃðá (10 ò¨îâðð÷) ¨îð÷ Øðó ÑðõÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¡ÆððáÃð (i) òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ 

¦Ððð÷À (¦âð¾ó¡ð÷) ¡ðøÜ (ii) ¨øîÆðð÷À (¦âð¦ÒîÑðó) ÑðÇðÆðð÷áÈ - ¨îðÚðð÷áÈ¨îó äðôÞãððÃð ¨îó ±ð‚á|Àó¡ðÜÀó¦âð ÎðÜð ÑßðÑÃð ¡ðÇ÷äð ÑðÜ, èÙðÐð÷ ¸ð÷¾ òãðÙððÐð 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ 100 òÙðÙðó ãÚððçð ãððâð÷ 32 À×âÚðô Ñâð÷¾ð÷ü ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜ £çð¨îó ¡ðÑðõòÃðá ¨îó | 

‚çð ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨îð çðÙð±ß òÐðæÑððÇÐð ×ðèôÃð ¡µ¶ð èø Úðè èÙððÜ÷ òÐðæ¿ðÑðõÂðá ãðøìððòÐð¨îð÷ü, Ãð¨îÐðó¨îó ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¡ðøÜ 

¶ðëðð÷ü ¨÷î ÚðÆððÆðáÑðõÂðá ÑßÚððçðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð çðüØðãð èð÷ ÑððÚðð èø |

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð 

çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü çððÙð±ßó À×âÚðõ-¸ð÷¾ ãð÷Ðð

âðó-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó çððÙð±ßó 

1 metre length electrode

Tubular furnace for activating petroleum coke

Flexible activated  carbon electrode

C-LFP

LTO

¡ðÜ. òãð¸ðÚð                                                                                                                                                                                                ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð
vijay@arci.res.in   											                    tata@arci.res.in 
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¨îð÷ £µµð ¤î¸ððá Zoz òÙðòâðü±ð (Zoz) ÑßªîÙð ÎðÜð çðüäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

Úðè çðüäâð÷êðÂð £µµð ãðÃðáÙððÐð ÇÜð÷ü ÑðÜ ãððòÂðò¸Úð¨ î¦âð¾ó¡ð÷ çð÷ ¡òÏð¨î èø| 

òãðòØðÐÐð ðð÷Ãðð÷ü çð÷ ÑßðÑÃð òâðòÆðÚðÙð ¨îð×ðð÷áÐð÷¾ (Li2CO3) ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ¨îð 

ÙðõâÚððü¨îÐð, çðüäâð÷æðÂð ÑßªîÙð Ùð÷ü Ùðô®Úð òâðòÆðÚðÙð Úðô©Ãð ¡±ß±ððÙðó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜ¨÷ îò¨îÚðð ±ðÚðð| òãðòØðÐÐð òâðòÆðÚðÙð ¨îð×ðð÷áÐð÷¾ ¡±ß±ððÙðð÷ü ÎðÜð çðüäâð÷òæðÃð 

¦âð¾ó¡ð÷ Ðð÷ çðÙððÐð òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðæÑððÇÐð ÇäððáÚðð| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, 

¨øîÆðð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çãðÇ÷äðó ÞÑð çð÷ òãð¨îòçðÃð ¿ð÷çð ¡ãðçÆðð Ùð÷ü çðüäâð÷òæðÃð 

LiFePO4 ¨÷îçðüÚðð÷¸ðÐð Ùð÷ü, ¸ð×ð ‚çð¨îð ÑðÜóêðÂð ¦Ððð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð, 

Ãð×ð ¦âð¦ÒîÑðó//¦âð¾ó¡ð÷ÑðõÂðá çð÷âð Ðð÷ 10C ÇÜ ÑðÜ 1000 µðð¸ðá-òÀçµðð¸ðá 

µðªîð÷ü ¨÷î ×ððÇ ÑßòÃðÏððÜÂð êðÙðÃðð 82 ÑßòÃðäðÃð òÇÚðð| ¦âð¦ÒîÑðó//¦âð¾ó¡ð÷ 

×ðø¾Üó ÜçððÚðÐð-òãðìððÐð ¨îó £µµð ÇÜ êðÙðÃðð ØððÜÃðóÚð ¸ðâðãððÚðô ÑðòÜãðÃðáÐðð÷ü 

¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð çðÙððÏððÐð èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ‚áãðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î 

òâð¦,£µµð êðÙðÃðð ãððâð÷ ¨øîÆðð÷À ¨îð £ÑðÚðð÷±ð òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨îó 

¤î¸ððá ³ðÐðÃãð ¨îð÷ ×ðÁÿð çð¨îÃð÷ èüø|‚çð òÇäðð Ùð÷ü, Ni-çðÙðöÊ £µµð êðÙðÃðð ãððâð÷ 

LiNiMnCoO2(0.5-0.8 mol% çð÷ Ni çðóÙðð) ¨îð çðüäâð÷æðÂð ×ððùâð-òÙðòâðü±ð 

ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü NiMnCo-èð‚Ààðù©çðð‚À ¡±ß±ððÙðó ¡ðøÜ òâðòÆðÚðÙð 

¨îð×ðð÷áÐð÷¾ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ×ð÷èÃðÜ òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðæÑððÇÐð 

×ðÐððÙð Li ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, çðüäâð÷æðÂð ¨÷î ÙððÑðÇüÀð÷ü ¸ðøçð÷  òÐðçÃððÑðÐð 

ãððÃððãðÜÂð, ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ çðÙðÚð ¨îð÷ ¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ò¨îâðð÷ ±ßðÙð 

òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ¨øîÆðð÷À (¨îð×ðáÐð 
âð÷òÑðÃðLiFePO4-C-LFP) ¡ðøÜ ¦Ððð÷À (òâðòÆðÚðÙð 
¾ð‚¾ðÐð÷¾- LTO) ¨îð òãð¨îðçð

‚áãðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó Ùð÷ü ¦Ððð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨øîÆðð÷À 

¡ðøÜ òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾Ðð (¦âð¾ó¡ð÷) ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÜÐð ÒîðùçÒ÷î¾ 

(LiFePO4) ¨îó çðüØððãÚð êðÙðÃðð ¨îð÷ Ùðèçðõçð ¨îÜÃð÷ èô¦, ÐðøÐðð÷ Ùð¾÷òÜÚðâçð 

¨÷üîÍ Ðð÷ çðÜâð ¡ðøÜ âðð±ðÃð ÑßØððãðó ÑðÊòÃðÚðð÷ü çð÷ òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÜÐð ÒîðùçÒ÷î¾ 

(¨øîÆðð÷À) ÃðÆðð òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾Ðð÷¾ (¦Ððð÷À) ¨îð÷ ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ çðüäâð÷æðÂð 

¨îÜÐð÷ ÑðÜ ÏÚððÐð ¨÷üîòÍÃð ò¨îÚðð èø|ò¨îâðð÷±ßðÙðçÃðÜ ÑðÜLiFePO4¨îð çãðÇ÷äðó 

£ÃÑððÇÐð, £µµð ¤î¸ððá òÙðòâðü±ð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¦¨îâð µðÜÂð ¿ð÷çð çÃðÜ ÑßªîÙð 

ÎðÜð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| £ÑðÚðô©Ãð ¨îð×ðáÐð ðð÷Ãð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¡òªîÚð ãððÃððãðÜÂð 

Ùð÷ü 700 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î ±ðÙðá èð÷Ðð÷ ÑðÜ ¨îð×ðáÐð òãðâð÷ÑðÐð ò¨îÚðð ¸ððÃðð 

èø|Úðèðü ¦¨îâð µðÜÂð ÑßªîÙð çð÷ çðüäâð÷æðÂð âðð±ðÃð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨îó £ÙÙðóÇ 

èð÷±ðó, ©Úðð÷üò¨î Úðè ¨îð×ðáÐð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òâð¦ ÑðäÚð£ÑðµððÜ µðÜÂð ¨îð÷ çðÙððÑÃð 

¨îÜÃðð èø| ÇõçðÜó ¡ð÷Ü, £µµð ¤î¸ððá òÙðòâðü±ð ÑßªîÙð ÎðÜð ¦âð¾ó¡ð÷ ¨îð÷ ×ðÀÿ÷ 

ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ çðüäâðòæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| çðüäâð÷æðÂð òçÆðòÃðÚððùü ¸ðøçð÷, ¡±ß±ððÙðó âðð÷À 

¨îÜÐð÷ ¨îó Ùððëðð, òÙðòâðü±ð ¨îð çðÙðÚð ¡ðøÜ òÐðçÃððÑðÐð ÃððÑðÙððÐð ¨îð÷ ¡Ððô¨õîòâðÃð 

¨îÜÐðð| ±ðèÐð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü çð÷ ÑðÃðð µðâðð èø ò¨î ¦âð¾ó¡ð÷¨îó òãðòäðæ¾ êðÙðÃðð 

òµðëð 1: (¦) µðð¸ðá-òÀçµðð¸ðá Ñßð÷Òîð‚âð (×ðó) ¦âð¦ÒîÑðó//¦âð¾ó¡ð÷ ÑðõÂðá çð÷âð ¨îó ÑßòÃðÏððÜÂð êðÙðÃðð ×ðÐððÙð µðªî çðü®Úðð Ñâððù¾ ¨îð òÐðÙððáÂð çãðÇ÷äðó ÞÑð çð÷ òãð¨îòçðÃð ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð, 
(çðó) µðð¸ðá-òÀçµðð¸ðá Ñßð÷Òîð‚âð ¦Ðð¦Ùðçðó//¦âð¾ó¡ð÷ ÑðõÂðá çð÷âð ¨îó ÑßòÃðÏððÜÂð êðÙðÃðð ×ðÐððÙð µðªî çðü®Úðð Ñâððù¾ ¨îð òÐðÙððáÂð çãðÇ÷äðó ÞÑð çð÷ òãð¨îòçðÃð ÑðÇðÆðð÷áÈ  ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð,



17  

çÃðÜ ×ðøµðð÷ü Ùð÷ü Ni ¨÷î 0.5 mol %, Mn¨÷î  0.3 mol % ¦ãðü Co ¨÷î 0.2 

mol % çðòèÃð LiNiMnCoO2 ¨îð÷ £µµð ¤î¸ððá òÙðòâðü±ð ÚðõòÐð¾ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜ çðüäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|ÑðõÂðá çð÷âð Ùð÷ü çãðÇ÷äðó ÞÑð çð÷ òãð¨îòçðÃð Ni-òÜµð 

¦Ðð¦Ùðçðó ¡ðøÜ ¦âð¾ó¡ð÷ çððÙð±ßó äððòÙðâð èø, ¡ðøÜ ‚çðÐð÷ 1çðó ÇÜ ÑðÜ 1000 

µðð¸ðá-òÀçµðð¸ðá µðªîð÷ü ¨÷î ×ððÇ ÑßòÃðÏððÜÂð êðÙðÃðð 85% ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð|

çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ Ñðð÷Üçð ¨îð×ðáÐð çððÙð±ßó ¨îð 
òãð¨îðçð:

(i)	 çðôÏððòÜÃð òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î âðêðÂðð÷ü ¨÷î çððÆð çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü 

‚âð÷©¾àð÷Àð÷ü ¨÷î òâð¦ âðð±ðÃð ÑßØððãðó Çöòæ¾¨îð÷Âð ÎðÜð è÷¾÷Üð÷¾ðùÙð ÀðùÑÀ 

Ñð÷¾àð÷òâðÚðÙð ¨îð÷¨î ãÚðôÃÑðÐÐð ò¶ÍÑðõÂðá ¨îð×ðáÐð|

£µµð ¨îð×ðáÐð ¡ãðÚðãð, ãÚððÑð¨î òãðÃðÜÂð, ¨îÙð ¨îóÙðÃð¡ðøÜçðüÚðô©Ãð ÞÑð çð÷ 

¡ðòÆðá¨î ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂðóÚð âððØðð÷ü ¨îð÷ ÏÚððÐð Ùð÷ü Ü®ðÃð÷ èô¦,Ñð÷¾àð÷òâðÚðÙð ¨îð÷¨î 

çðòªîòÚðÃð ¨îð×ðáÐð ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨îð×ðáÐð ¡ðäðð¸ðÐð¨î ðð÷Ãð ×ðÐð ±ðÚðð 

èø|Ñð÷¾àð÷òâðÚðÙð ¨îð÷¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨îð âððØð ‚çð¨îó £µµð ¨îð×ðáÐð ¡ãðÚðãð 

(90-95%) èø, ¸ðð÷ ÜðçððÚðòÐð¨î çðòªîÚðÂð ¨÷î ×ððÇ Øðó 60-65% Ãð¨î ¡üòÃðÙð 

¨îð×ðáÐð ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÃðó èø|¦µðÑðóçðó¦âð Ñð÷¾àð÷òâðÚðÙð ¨îð÷¨î ¨÷î çððÆð 

çðèÚðð÷±ðó-ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨÷î Øðð±ð Ùð÷ü, çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ £µµð 

¨îð×ðáÐð ¡ãðÚðãð ¨îð÷ £µµð £Ñð¸ð (60-65%) Úðô©Ãð £µµð çðÃðèó êð÷ëð çðòªîÚð 

òµðëð 2: (¦) Ñð÷¾¨îð÷¨î ãÚðôÃÑðÐÐð ¨îð×ðáÐð ¨îð òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î ÑßÇäðáÐð ¡ðøÜ (×ðó) ãððòÂðò¸Úð¨î ¨îð×ðáÐð Y-50F ¨îó ÃðôâðÐðð çãðÇ÷äðó çðòªîÚð ¨îð×ðáÐð Òîð‚×ðÜ

¨îð×ðáÐð Ùð÷ü çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ÑðòÜãðòÃðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|

‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð òÐðæÑððÇÐð ¨îð÷ ¡ðøÜ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦, Ñð÷¾àð÷òâðÚðÙð ¨îð÷¨î çð÷ 

Ððð‚¾àð÷¸ðÐð ¡ðøÜ çðâÒîÜ Àð÷Ñð÷À Ñðð÷Üçð ±ßðÒîóÐð äðó¾ƒçð ¨îð÷ çðüäâð÷òæðÃð ¨îÜÐð÷ 

¨îð ÑßÚððçð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü ÆÚðôòÜÚðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð çðâÒîÜ ¡ðøÜ Ððð‚¾àð÷¸ðÐð 

Àð÷òÑðü±ð ¨÷î ðð÷Ãð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| Ñð÷¾¨îð÷¨î ãÚðôÃÑðÐÐð ¨îð×ðáÐð ÑðÜ 

¦Ðð ¦üÀ ¦çð Àð÷òÑðü±ð,1 ¦/¸ðó ¨÷î ãðÃðáÙððÐð ³ðÐðÃãð ÑðÜ 159F/g òãðòäðæ¾ 

çðüÏððòÜëð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðó èø ¸ð×ðò¨î Ñð÷¾¨îð÷¨î ãÚðôÃÑðÐÐð ¨îð×ðáÐð ò×ðÐðð Àð÷òÑðü±ð ¡ðøÜ 

ãððòÂðò¸Úð¨î çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ±ß÷À (ãðð‚áÑðó -50) ¨÷î ¨îð×ðáÐð òçðÒáî ªîÙðäð: 128 

¡ðøÜ 98F g-1çðüÏððòÜëð ÑßÇðÐð ¨îÜÃð÷ èø(òµðëð ¦)| 

(i)	 CO2 çðòªîÚðÂð ÎðÜð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡Ñðòäðæ¾ ¨îÑððçð çð÷ ÑßðÑÃð £µµð 

òÐðæÑððÇÐð çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çðòªîòÚðÃð ¨îð×ðáÐð Òîð‚×ðÜ 

(ACF) ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðô±ðÙð ¡ðøÜ ¦¨îâð µðÜÂð ÑßªîÙð 

¡ÑðÐð÷ òçÆðÜÃðð, ×ðèôÃððÚðÃð, ¨îÙð âðð±ðÃð ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð ¡Ððô¨õîâðÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð 

¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡Ñðòäðæ¾ ¨îÑððçð ¨îð÷ £ÑðÚðð÷±ðó ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð £Ñð¨îÜÂð Ùð÷ü 

×ðÇâðÐðð, ×ðöèÃð ãðøìððòÐð¨î ¡ðøÜ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ÙðèÃãðÃðð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø|ãðÃðáÙððÐð 

¨îðÚðá, ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ çðòªîòÚðÃð ò¶ÍÑðõÂðá ¨îð×ðáÐð Òîð‚×ðÜ ¨÷î òãðòÐðÙððáÂð 

¡ðøÜ òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðæÑððÇÐð ¨îð÷ òµðòëðÃð ¨îÜÃðð èø| ‚çð òÐðæÑððÇÐð Ùð÷ü 

£µµð çÃðÜóÚð çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ‚âð÷©¾àð÷À ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø, ¸ðð÷ 

ãððòÂðò¸Úð¨î çÃðÜóÚð ÍãÚðÙððÐð âðð÷òÀü±ð (Ùðð÷¾ð‚á ãððâð÷ 10 mg/cm2 , 140 ¡ðøÜ 

(a)

(b)
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òµðëð 3: (¦) ‚á×ðó¦çðÀó ÙððÐðòµðëð ¡ðøÜ (×ðó) ODS Fe3AlÙð÷ü ÐðøÐðð÷-¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ÒøîâððãðÇðÜ ¾ó‚á¦Ùð 
£¸¸ãðâð êð÷ëð|

òµðëð 4:  (¦) ¤îæÙð £ÑðµððòÜÃð ODS-Fe3Al ¨÷î ¦©çð¡ðÜÀó Ñðø¾Ððá ¡ðøÜ (b) ÃððÑðÙððÐð ¨÷î çððÆð 
ODS Fe3Al ¡ðøÜ IN617 òÙðå ÏððÃðô ¨îó òØðÐÐð £µµð çððÙðÆÚðá|

10 Ùðð‚ªîð÷Ðð) ¨÷î çððÆð òãðÃðòÜÃð èð÷Ãðð èø| 2.7V ÑðÜ ¨îð×ðáòÐð¨î ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ 

TEABF4 Ùð÷ü ‚âð÷©¾àð÷Àð÷ü Ðð÷ 1 A/g (Fig. B) ÑðÜ 125F/g ¡ðøÜ 101 F/

cm3 ¨÷î £Ã¨öîæ¾ ±ðôÝÃãðð¨îæðáÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÙððÑðó çðüÏððòÜëð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| 

¡ðøÜ Úð÷ ªîÙðäð: 32 Wh/kg ¡ðøÜ 20 Wh/L ¨îó ¡òÏð¨îÃðÙð ±ðôÝÃãðð¨îæðáÂð 

¡ðøÜ ¡ÐðôÙððÑðó ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð ÑßÇðÐð ¨îÜÃð÷ èø| ‚Ðð¨îó ÃðôâðÐðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, 

‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ãððòÂðò¸Úð¨î ¨ôîÜðÜ÷ ãðð‚áÑðó -50 ¦Òî çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü 

±ß÷À ¨îð×ðáÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ çðÙððÐð òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðæÑððÇÐð ò¨îÚðð 

±ðÚðð| ÑðòÜÂððÙðð÷ü Ùð÷ü Úðè Ç÷®ðð ±ðÚðð ò¨î ãððòÂðò¸Úð¨î ¨ôîÜðÜ÷ ãðð‚áÑðó -50 ¨÷î 

±ðôÝÃãðð¨îæðáÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÙððÑðó çðüÏððòÜëð, 2.7 V ãðÃðáÙððÐð ³ðÐðÃãð Ùð÷ü 1 A/g ÑðÜ 

âð±ðØð±ð 91 F/g ¡ðøÜ 60 F/cm3ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃð÷ èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, YP-

50 ªîÙðäð: 22 Wh/kg ¡ðøÜ 16 Wh/L ¨îó ¡òÏð¨îÃðÙð ±ðôÝÃãðð¨îæðáÂð ¡ðøÜ 

¡ÐðôÙððÑðó ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø| ÑßðÑÃð ÑðòÜÂððÙðð÷ü Ðð÷ çÑðæ¾Ãð: Úðè 

ÑßÇòäðáÃð èð÷Ãðð èø ò¨î çðòªîòÚðÃð ¨îð×ðáÐð Òîð‚×ðÜ Ðð÷ ãððòÂðò¸Úð¨î YP-50F ¨îó 

ÃðôâðÐðð Ùð÷ü £µµð ±ðôÝÃãðð¨îæðáÂð çðüÏððòÜëð ¡ðøÜ ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð ¨îð÷ ÇäððáÚðð|

¡ðù©çðð‚À òãðêð÷ÑðÂðçððÙðÆÚðá (¡ð÷Àó¦çð) òÙðåÏððÃðô 

òãðòØðÐÐð £µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðù©çðð‚À òãðêð÷ÑðÂð çððÙðÆÚðá 

(¡ð÷Àó¦çð) òÙðåÏððÃðô ¨îð òãð¨îðçð ÇôòÐðÚðð ØðÜ Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø ¸ðøçð÷- 

ØððÑð -³ð¾¨î, ±ðøçð ¾×ððá‚Ðð ¡ðøÜ ÑðÜÙððÂðô òÜ¦©¾Ü ¡ðòÇ| ‚Ðð¨÷î ¨îðÜÂð £µµð 

ÃððÑðÙððÐð çðÙððÆÚðá ¦ãðü Ü÷ü±ðÐðð ¡ðøÜ òãðò¨îÜÂð £ÃÑß÷òÜÃð äðõÐÚð Òôîâððãð ÑßòÃðÜð÷Ïð 

Ùð÷ü çðôÏððÜ èô¡ð èø| ‚Ðð ¡ð÷Àó¦çð òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ¨÷î çðôÏððÜ ±ðôÂðð÷ü  ¨÷î ¨îðÜÂð, 

£µµð çðü®Úðð ³ðÐðÃãð (2 x 1023/m3) Ùð÷ü çðÙððÐð ÞÑð çð÷ ÙðèóÐð òãðÃðòÜÃð  (2-5 

¦Ðð¦Ùð) Y-Ti-O ¸ðò¾âð ¡ðù©çðð‚À ¨îÂðð÷ü ¨îó £ÑðòçÆðòÃð èøü| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

Ðð÷ ÑðÜÙððÂðô òÜ¦©¾Ü, ØððÑð ¨÷î çððÆð èó ±ðøçð ¾×ððá‚Ðð ¨÷î ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ 

¡ð÷Àó¦çð ‚çÑððÃð (9, 14, 18 Cr ¨÷î çððÆð èó ¡ðùç¾÷òÐðò¾¨î ‚çÑððÃð ¡ðøÜ  

¡ðÚðÜÐð ¦âÚðõòÙðÐðð‚À) ¨îó òãðòãðÏðÃðð ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßÙðô®ð 

¨îðÚðáªîÙðð÷ü ¨îð÷ ¡ÑðÐððÚðð èø| òãð¨îðçððÃÙð¨î ¨îðÚðá ¨îó Ùðô®Úð òãðäð÷æðÃðð¦ü Ððóµð÷ 

Çó ±ð‚á èøü|

(i). ¡ðù©çðð‚À òãðêð÷ÑðÂð çððÙðÆÚðá ¡ðÚðÜÐð¦âÚðõòÙðÐðð‚À ¨îð òãð¨îðçð:

¡ðÚðÜÐð ¦âÚðõòÙðÐðð‚À (Fe3Al) ¡ÑðÐð÷ èâ¨÷î ãð¸ðÐð ¦ãðü £µµð çððÙðÆÚðá, 

¡ðù©çðó¨îÜÂðÜð÷Ïðó, çðòâÒîÀ÷äðÐð, çðüêððÜÂð ¡ðøÜ £ÃÑððÇÐð ¨îó ¨îÙð âðð±ðÃð 

¸ðøçð÷ ¡ð¨îæðá¨î ±ðôÂðð÷ ü ¨÷î ¨îðÜÂð £µµð ÃððÑðÙððÐð çðüÜµðÐððÃÙð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 

¨÷î òâð¦ çðüØððãÚð ÑßÃÚððäðó èøü| ÚðÌðòÑð, ®ðÜð×ð ÐðÙðÐðóÚðÃðð, ¡ÑðÚððáÑÃð Ü÷ü±ðÐðð 

ÑßòÃðÜð÷Ïð ¡ðøÜ ¨îÙð ¡òçÆðØðü±ð µðÙðáâðÃðð £Ðð¨÷î ãððòÂðò¸Úð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ ü ¨îð÷ 

çðóòÙðÃð ¨îÜÃðó èø| ‚Ðð ±ðôÂðð÷ ü ¨îð÷ ×ð÷èÃðÜ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ ü 

ÑßÚððçð ò¨î¦ ¸ðð Üè÷ èøü| ¡ðù©çðð‚À òãðêð÷ÑðÂð çððÙðÆÚðá ¡ðÚðÜÐð ¦âÚðõòÙðÐðð‚À 

(¡ð÷Àó¦çðFe3Al) ÙðèóÐð ¡Âðô ãððâð÷ çðõêÙð òãðçðüÜµðÐðð, ÐðøÐðð÷-¡ð¨îðÜ ãððâð÷ 

¡ðù©çðð‚À òÀçÑðçðð÷ á‚À (ãðð‚á-¦¦âð-¡ð÷) ¡ðøÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ çðõêÙð 

òãðçðüÜµðÐðð ¨îó òçÆðÜÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð âðµðóâððÑðÐð ¡ðøÜ Ü÷ü±ðÐðð Çð÷Ððð÷ ü ¨îð÷ ×ð÷èÃðÜ 

×ðÐððÐð÷ ¨îð £Ã¨öîæ¾ ¡ãðçðÜ ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èøü|

òÐðòæªîÚð ±ðøçð ÑðòÜÂðÃð Ñðõãðá-òÙðå ÏððÃðô Ñðð£ÀÜ (¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ ü £ÃÑððòÇÃð) 

¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ Úðò¾àÚðð (Y2O3) ¨îð÷ 4 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ Zoz CM08 òÙðâð Ùð÷ ü 

òÑð³ðâððÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ±ðÙðá £ÃçððÜÂð ÎðÜð Ñðð£ÀÜ ¨îð÷ ÜðùÀð÷ü Ùð÷ ü çðÙð÷ò¨îÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| £ÃçððòÜÃð ÜðùÀð÷ü ¨îð÷ 1 ³ðü¾÷ ¡ðøÜ ãððÚðô äðóÃðâðÐð ¨÷î òâð¦ 

950òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ¤îæÙðð £ÑðµððÜ òÇÚðð ±ðÚðð| ¤îæÙðð £ÑðµððòÜÃð 

ÑßòÃðÇäðð÷á È ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð çðõêÙð òãðçðüÜµðÐðð ¡ðøÜ ÃðÐÚð Çð÷Ððð÷ ü ±ðôÂðð÷ ü ¨÷î òâð¦ 

ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ‚á×ðó¦çðÀó ¡Âðô ¡òØðòãðÐÚððçð ÙððÐðòµðëð (òµðëðð 1 (¦)) çð÷ 

ÑðÃðð µðâðÃðð èø ò¨î çðõêÙð òãðçðüÜµðÐðð Ùð÷ ü ‚©ãðó-¦©çðð‚À ¡Âðô èð÷Ãð÷ èøü, ¸ðð÷ 

ò¨î 660 ¦Ðð¦Ùð ¨÷î ¡ðøçðÃð ¡Âðô ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ¡ãÚðãðòçÆðÃð £ÐÙðô®ð ¡ðøÜ 

Ñðõãðá- òªîç¾âðó¨öîÃð èøü| ¾ó‚á¦Ùð ×ßð‚¾ ÒîóâÀ ‚Ùð÷¸ð (òµðëð -1 (×ðó)) ÙðèóÐð 

¡ðøÜ çðÙðÞÑð ò×ð®ðÜ÷ èô¦ ¨îÂðð÷ ü ¨îó Ùððø¸ðõÇ±ðó òÇ®ððÃð÷ èøü ¡ðøÜ £ÐðÙð÷ ü çð÷ ¨ôî¶ 

×ðèôÃð èó ÙðèóÐð ¨îÂð èð÷Ãð÷ èøü|
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òµðëð 5: £¸¸ãðâð êð÷ëð ¾ó‚á¦Ùð  ÑßòÃðò×ðü×ð ¸ðð÷ ¡ð¨îðÜ òãðÃðÜÂð (‚Ððçð÷¾) ¨÷î çððÆð Òøîâððãð òÇ®ððÃð÷ èô¦

òµðëð 6: ¦¡ð÷Àó¦çð ‚çÑððÃð ¨÷î £µµð çððÙðÆÚðá ¦ãðü 25-800 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ¡ð‚á¦Ðð -617 ÏððÃðô 

òµðëð 2 (¦) Ùð÷ü òÇ¦ ±ð¦ ¦©çð¡ðÜÀó Ñðø¾Ððá,  çðôÑðÜ ¸ððâðóÇðÜ ÑßòÃðò×ðü×ðð÷ü ¨îó 

Ñðôòæ¾ ¨îÜÃðð èø ¸ðð÷ Fe3Al ÑßðãðçÆðð ¨îó D03çðüÜµðÐðð ¨îó £ÑðòçÆðòÃð ¡ðøÜ 

Y3Al5O12¸ðò¾âð ¡ðù©çðð‚À ÑßðãðçÆðð ¨îð Øðó ¨îð çðü¨÷îÃð Ç÷Ãðð èø ¡ðøÜ Úðè 

çðü¨÷îÃð ¾ó‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ðü×ðð÷ü Ùð÷ü òÇ®ðð¦ ±ð¦ ¨îÂðð÷ü ¨îó ÑßðãðçÆðð èð÷ çð¨îÃðó èø| 

ODS-Fe3Al, ¨îêð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ 1255 MPa £µµð çððÙðÆÚðá ¨÷î çððÆð 8% 

×ðÁÿðãðð ¡ðøÜ 800 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ 211 MPa £µµð çððÙðÆÚðá ¨÷î çððÆð 

30% ×ðÁÿðãðð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø| ‚çð ÃðÜè ¨÷î òÙðåÏððÃðô,  ±ðøçð ¡ðøÜ çððÆð èó 

çðüµððòâðÃð ÃððÑðÙððÐð 650-700 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ØððÑð ¾Ü×ðð‚Ðð ×âð÷À ¨÷î 

òâð¦ ÑßÚðð÷¸ðÐð Ùðõâð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð èð÷Ãð÷ èø èø, ODS-Fe3Al¨÷î ÃðÐÚð ±ðôÂðð÷ü ¨îó 

ÃðôâðÐðð ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ¨îó ±ð‚á ÑðÇðÆðá (IN617) ¨÷î çððÆð ¨îó ±ð‚á, ò¸ðçð÷ 

òµðëð 2 (®ð) Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| Úðèðü Úðè çÑðæ¾ èø ò¨î 700 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð 

ÑðÜ ODS Fe3Al¨îó £µµð çððÙðÆÚðá IN617 ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¡òÏð¨î èø|

(ii) ±ðøçð ¾Ü×ðð‚Ðð ×âð÷Àð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ð÷Àó¦çð ¡ðùç¾÷òÐðò¾¨î ‚çÑððÃð ¨îð 

òãð¨îðçð

¡ð÷Àó¦çð ¡ðùç¾÷òÐðò¾¨î ‚çÑððÃð (¦¡ð÷Àó¦çð) ¨îð÷ Ni--¡ðÏððòÜÃð çðôÑðÜ 

òÙðå ÏððÃðô¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðäðð¸ðÐð¨î òãð¨îâÑð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÙððÐðð ¸ððÃðð èø, 

¸ðð÷ £µµð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ çððÙðÆÚðá, ¡ðù©çðó¨îÜÂð ¡ðøÜ çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨÷î 

¨îðÜÂð 650-750 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ¨÷î ÃððÑðÙððÐð Ü÷ü¸ð ÑðÜ Øðó çðüµððòâðÃð èð÷Ãðó 

èøü|çððü¨÷îòÃð¨î çðü³ð¾Ðð Fe-18Cr-22Ni-1.6W-0.23Ti-0.35Y2O3 ¨÷î 

¡ð÷Àó¦çð ¡ðùç¾÷òÐðò¾¨î ‚çÑððÃð ¨îð £ÃÑððÇÐð Ùðø¨÷îòÐð¨îâð òÙðòâðü±ð ÎðÜð ò¨îÚðð 

±ðÚðð Æðð, ‚çð¨÷î ×ððÇ ÃðÑÃð £ÃçððÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| £ÃçððòÜÃð ¶Àÿð÷ü ¨îð 1150 

òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ³ðð÷âð ¡òÐðòâðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ¾àðüçðòÙðäðÐð ‚âð÷©¾àðùÐð 

Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó (¾ó‚á¦Ùð) ¨îó çðõêÙð çðüÜµðÐðð ¨îð ÑßÇäðáÐð òÐðÜóêðÂð ¡ðøÜ 

ÒøîâððãðÇðÜ ¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ ÜçððÚðÐð òãðìððÐð ¨÷î òãðäâð÷æðÂð ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð 

Æðð| ¡òØðçÆððÑðÐð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð ÃðÐÚðÃðð ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ çðÙððÏððÐð 

¨îó òçÆðòÃð Ùð÷ü ÙððÑðð ±ðÚðð Æðð|

×ðèôÃð ÙðèóÐð ¡ðøÜ Ùðð÷¾÷ ÒøîâððãðÇðÜ µðÙð¨îóâðó Ò«îóâÀ ¾ó‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ðü×ð ¨îð÷ 

òµðëðÙð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| Úðè Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ò¨î ¡Âðô ¨÷î ØðóÃðÜ Ùððø¸ðõÇ 

Òøîâððãð, ¡ãÚðãðçÆðð¡ð÷ü ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜ Üè÷ èøü| ÒøîâððãðÇðÜ ¡ð¨îðÜ òãðÃðÜÂð ¨îð÷ 

âððù±ð-çððÙððÐÚð ãðªî çð÷ òÒî¾ ò¨î¦ ±ð¦ òèç¾ð÷±ßðÙð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òµðëð 1 Ùð÷ü ÑßçÃðôÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|Úðè Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ò¨î ÒøîâððãðÇðÜ (80%) ¨îó ×ðèôÙðÃð 

çðü®Úðð 45% çðòèÃð 20 ¦Ðð¦Ùð çð÷ Ððóµð÷ èø ¸ðð÷ 10 ¦Ðð¦Ùð çð÷ Øðó ¨îÙð èø| 

ÒøîâððãðÇðÜ ¡ðøçðÃð ¡ð¨îðÜ 14.7 ¦Ðð¦Ùð èø| ¨ôî¶ ÒøîâððãðÇðÜ ¦÷çð÷ èøü ò¸ðÐð¨îð 

¡ð¨îðÜ 50 ¦Ðð¦Ùð çð÷ ¡òÏð¨î èø, âð÷ò¨îÐð £Ðð¨îó çðü®Úðð Ðð±ðÂÚð èø| ò¸ðÐð¨îð 

¡ð¨îðÜ 40 ¦Ðð¦Ùð çð÷ ¨îÙð èø, £Ðè÷ü Y-Ti-O ¨îðùÙÑâð÷©çð ¨÷î òâð¦ ‚áÀó¦çð 

ÎðÜð òãðäâð÷æðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð, ¸ð×ðò¨î ò¸ðÐð¨îð ¡ð¨îðÜ 50 ¦Ðð¦Ùð çð÷ ¤îÑðÜ 

èø, ãð÷ Y-Si-O ¨îðùÙÑâð÷©çð ¡ðù©çðð‚À Æð÷| ÚðÌðòÑð, ¡Âðô çðóÙðð¡ð÷ü Ùð÷ü ÑßçððÜ 

±ðòÃðòãðòÏð Ãð÷¸ð èð÷Ãðó èø, ‚çðòâð¦ ¡Âðô çðóÙðð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ ¨îÂðð÷ü ¨îð÷ 

®ðôÜ®ðôÜ÷ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ç÷®ðð ±ðÚðð èø| ¦¡ð÷Àó¦çð ‚çÑððÃð Ðð÷ 310 HVN ¨î¿ð÷ÜÃðð 

ÑßÇòäðáÃð ¨îó| ¡ð‚á¦Ðð 617 òÙðå ÏððÃðô ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü 800 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð 

Ãð¨î ¨îó ¨îêð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ £µµð çððÙðÆÚðá ¡ð÷Àó¦çð ¡ðùç¾÷òÐðò¾¨î ‚çÑððÃð ¨îð÷ 

òµðëð  2 Ùð÷ü ÑßçÃðôÃð ¨îó ±ð‚á èø|

‚çð ¡ðü¨îÀÿ÷ çð÷ Úðè Ç÷®ðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø, £µµð çððÙðÆÚðá ¡ð÷Àó¦çð ¡ðùç¾÷òÐðò¾¨î 

‚çÑððÃð ¨îó Ü÷ü¸ð 25 òÀ±ßó çðòâçðÚðçð ÑðÜ 837 MPa çð÷ âð÷¨îÜ 800 òÀ±ßó 

çðòâçðÚðçð ÑðÜ 201 MPa Ãð¨î èø ¸ðð÷ âð±ðØð±ð 700 òÀ±ßó çðòâçðÚðçð Ãð¨î ¨÷î 

çðØðó ÃððÑðÙððÐðð÷ü Ùð÷ü IN-617 çð÷ ×ð÷èÃðÜ èø| ¡ðøç¾÷òÐðò¾¨î ‚çÑððÃð Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü 

Ùððø¸ðõÇ ÙðèóÐð ÒøîâððãðÇðÜ Ðð÷ ×ð÷èÃðÜ £µµð çððÙðÆÚðá ¡ðøÜ ×ðÁÿðãð ¨÷î çðüÚðð÷¸ðÐð 

çð÷ ×ð÷èÃðÜ Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îð òÐðæÑððÇÐð ò¨îÚðð| Úð÷ ×ðÁÿðãð çðØðó ÃððÑðÙððÐðð÷ü 

ÑðÜ 25-30% ¨îó çðóÙðð Ùð÷ü ¨îÙð Úðð ¸ÚððÇð Ùððø¸ðõÇ èð÷Ãð÷ èø| 25-400 òÀ±ßó 

çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ¨îÙð ÃððÑðÙððÐð ÑßãðöòÄð ãððâð÷ êð÷ëð Ùð÷ü ¡ÑðµðÚðÐð ªîÙðäð: 600 ¡ðøÜ 

800 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ 20 % ¡ðøÜ 27% ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü 54-63% çð÷ ¡òÏð¨î 

èø| Úðè ¨îÙð ÃððÑðÙððÐð ¨÷î ÇðøÜðÐð ÐðÙðÐðóÚð ÇÜðÜ - ÑßØððãð ¡ðøÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð 

ÑðÜ òÙðòåÃð ÐðÙðÐðóÚð-Øðü±ðôÜ ÇÜðÜ ¨îð÷ ‚üò±ðÃð ¨îÜÃðð èø| ±ðøçð ¾Ü×ðð‚Ðð ×âð÷À ¨÷î 

òÐðÙððáÂð ¨÷î ÑßÚððçð ¸ððÜó èøü|

2D-WS2¨÷î òãðòØðÐÐð ±ß÷À ¡ðøÜ £Ðð¨÷î ÆðÙðáâð òçÆðÜÃðð ¨îð 
Æðð÷¨î çðüäâð÷æðÂð

òÎ-¡ðÚððÙðó (2 Àó) ÐðøÐðð÷ç¾à©¾Àá ¾ü±ðç¾Ðð òÀçðâÒîð‚À (WS2) ¦¨î ×ðèôÙðô®ðó 

×ðèô-¨îðÚððáÃÙð¨î çððÙð±ßó èø ò¸ðçðÙð÷ü çðüØððòãðÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¡ÆððáÃðƒ ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð 

¨÷î òâð¦ ¿ð÷çð çÐð÷è¨î, Ùðð÷¾Ü ãððèÐð ¡ðøÜ òãðòÐðÙððáÂð êð÷ëð, Ùðð÷âÀ-òÜâðó¸ð 

¦¸ð÷ü¾, ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î çððÙð±ßó, èð‚Ààð÷¸ðÐð ªîòÙð¨î - òãð¨îðçð ÑßòÃðòªîÚðð 

(¦µð‚á¡ðÜ) ¨÷î òâð¦ £ÃÑß÷Ü¨î, âðó-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó, çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü, ¡ðòÇ ¨÷î 

òâð¦ ¦¨î ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó ‚ÃÚððòÇ ¨îó ¦¨î òãðçÃðöÃð åöü®ðâðð èð÷Ãðó èø| 
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ªîðÚðð÷ òÙðòâðü±ð ÎðÜð ÐðøÐðð÷ ×ðð÷ÜðÐð ¨îð òãð¨îðçð

ãððÚðô äãðçðÐð ÑßÂðð÷ÇÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü,  ò¸ðçðÙð÷ü ³ðð÷âð ‚áÈÏðÐð ò¸ðçðÙð÷ü èð‚Ààð÷¨îð×ðáÐð 

‚áÈÏðÐð ¡ðøÜ £µµð-¤î¸ððá ÏððòÃãð¨î ÃðÃãð èð÷Ãð÷ èøü, ¨îð÷ ÑððÜüÑðòÜ¨î èð‚Ààð÷¨îð×ðáÐð 

‚áÈÏðÐð ¨÷î ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðüØððòãðÃð ÑßÃÚððäðó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÙððÐðð 

¸ððÃðð èø| ±ðèÐð ¸ððüµð çð÷ ÑðÃðð µðâðð èø ò¨î ‚áÈÏðÐð Úðð÷±ðäðóâðð÷ü Ùð÷ü ¨î‚á Ñß¨îðÜ ¨÷î 

Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð, ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð, âðð÷èð ¡ðøÜ ×ðð÷ÜðÐð ¡ðòÇ èð÷Ãð÷ èøü ¸ðð÷ ‚áÈÏðÐð Ùð÷ü ÐðøÐðð÷ 

¡ð¨îðÜ ãððâð÷ Úðð÷±ðäðóâð ãððùâÚðõÙð ¡ÐðôÑððÃð Ùð÷ü ×ðÀÿ÷ çðÃðè ÑßÇðÐð ¨îÜÃð÷ èøü| ‚çðçð÷ 

Ãðóãß ¡ðù©çðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ ¡òÏð¨î çðüÑð¨áî êð÷ëð  ¨îó çðôòãðÏðð ÑßÇðÐð èð÷Ãðó èøü ¡ðøÜ 

‚çðòâð¦ ‚çðÙð÷ü ¸ðâðÐð÷ ¨÷î çðÙðÚð, Ñß¸ãðâðÐð òãðâðü×ð ¨îó çðÙðçÚðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÇõÜ ¨îÜÐð÷ 

¨îó ¡òÎÃðóÚð òãðäð÷æðÃðð¦ü èøü| òãðòØðÐÐð ÐðøÐðð÷ Úðð÷±ðäðóâð Ùð÷ü ¦¨î ÐðøÐðð÷ ×ðð÷ÜðùÐð èø, ¸ðð÷ 

¡ÑðÐð÷ £µµð ¡ÐðôÙððÑðó ¤îæÙðð £ÃÑððÇÐð ¨÷î ¨îðÜÂð ÃðÜâð ‚áÈÏðÐð Ùð÷ü çðüØððòãðÃð ‚áÈÏðÐð 

Úðð÷±ðäðóâð ¨îð÷ ×ð÷èÃðÜ òãð¨îâÑð ×ðÐððÃðð èø| ªîðÚðð÷ òÙðòâðü±ð ÎðÜð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, 

èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ÐðøÐðð÷ ×ðð÷ÜðùÐð òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îð ÑßÚððçð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø|

ªîðÚðð÷ òÙðòâðü±ð, ÐðøÐðð÷-Ñðð£ÀÜ ¨÷î Ùðð‚ªîð÷Ðð-¡ð¨îðÜ ãððâð÷ Ñðð£ÀÜ ¨îð÷ ÑðòÜãðòÃðáÃð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î ÐðãðóÐðÃðÙð ÑßòªîÚðð èø ©Úðð÷üò¨î Øðü±ðôÜ çðüªîÙðÂð ¨÷î òâð¦, 

çððÙð±ßó ¨îÙð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ÐðÜÙð èð÷ ¸ððÃðó èø| ªîðÚðð÷ òÙðâð Ùð÷ü, ×ðð÷ÜðÐð Ñðð£ÀÜ 

¨îð÷ -1800C ÑðÜ òÑð³ðâððÚðð ¸ððÃðð èø, ò¸ðçðçð÷ Úðè Øðü±ðôÜ ×ðÐððÃðð èø ¡ðøÜ ÇÜðÜ 

ÑßòªîÚðð ̈ îð÷ Ãð÷¸ð ̈ îÜÃðð èø, ò¸ðçðçð÷ Æðð÷¨î Ùððëðð Ùð÷ü ÐðøÐðð÷ ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ Ñðð£ÀÜ ̈ îð 

£ÃÑððÇÐð èð÷Ãðð èø|ãðÃðáÙððÐð çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ 1ò¨îâðð÷ ÑßòÃðòÇÐð 

250 ¦Ðð¦Ùð ¨÷î ¡ðøçðÃð ¨îÂð ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ÐðøÐðð÷ ×ðð÷ÜðÐð Ñðð£ÀÜ ¨îð £ÃÑððÇÐð 

¨îÜÐðð çðüØðãð èø| òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ¡ðü¨îÀÿð÷ü Ùð÷ü ªîðÚðð÷ òÙðòâðü±ð ÎðÜð òÐðòÙðáÃð ¨îµµð÷ 

èðâð ¨÷î ãðæðð÷áÈ Ùð÷ü, ‚çðÐð÷ ¸ðøãð òµðò¨îÃçðð òãðìððÐð ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü Øðó ¡ðäðð¸ðÐð¨î 

òÐðæÑððÇÐð òÇ®ððÚðð èø| èðâððüò¨î, ‚Ðð çðØðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ‚Ðð çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨÷î 

ò¨îçðó Øðó ãððòÂðò¸Úð¨î Çð÷èÐð - ̈ ôüî¸ðó ̈ îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð, Æðð÷¨î Ùððëðð ¡ðøÜ Ñß¸ðÐðÐð 

Úðð÷±Úð ±ðôÂðãðÄðð Ùð÷ü 2 Àó- WS2ÐðøÐðð÷äðó¾ Ñðð£ÀÜ ¨÷î òãðòØðÐÐð ±ß÷À £ÃÑððÇÐð ¨÷î 

òãðòãðÏð Ùðð±ðá Ùð÷ü èð÷Ãðó èø| ò¨îçðó Øðó ãððòÂðò¸Úð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ 

¨÷î òâð¦ ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ £Ðð¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð ¨÷î ÙðÉ÷Ðð¸ðÜ ¡ðøÜ 

òèüÇôçÃððÐð Ñð÷¾àð÷òâðÚðÙð ¨îðùÜÑðð÷Ü÷äðÐð òâðòÙð¾÷À (¦µðÑðóçðó¦âð) ÎðÜð ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð 

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨÷î ¦¨î òèççð÷ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü,  òÜ¦©¾Ü ¨îð÷ 2D-WS2ÐðøÐðð÷-Ñðð£ÀÜ ¨÷î 

ÑßòÃð òÇÐð âð±ðØð±ð 2 ò¨îâðð÷±ßðÙð ¨îó £ÃÑððÇÐð êðÙðÃðð ¨÷î çððÆð òÀ¸ðð‚Ðð ò¨îÚðð 

±ðÚðð èø|Úðè òÜ¦©¾Ü ÑßÚðð÷±ðäððâðð - çÃðÜ òÜ¦©¾Ü (50 ±ßðÙð ÑßòÃð òÇÐð £ÃÑððÇÐð 

êðÙðÃðð) ¨îð ç¨÷îâð-¡Ñð çðüç¨îÜÂð èø, ò¸ðçð÷ Ùðõâð ÞÑð çð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð 

òÀºðð‚Ðð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø, ¸ðð÷ 2 Àó ÐðøÐðð÷ çðüÜòµðÃð WS2 ¨îð÷ çðüäâð÷òæðÃð ¨îÜÐð÷ 

¨îó ãÚðãðèðÚðáÃðð ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃðð èø| ×ðÀÿó Ùððëðð Ùð÷ü £Ñðâð×Ïð ç¨÷îâÀ-¡Ñð 

òÜ¦©¾Ü òÀºðð‚Ðð Ùð÷ü ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ òØðÐÐð ÑßòÃðòªîÚðð òÐðÚðüëðÂð ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨îð÷ 

×ðÐðð¦ Ü®ðÐð÷ ¨îð ÑßðãðÏððÐð èø ¡ðøÜ ò¸ðçðçð÷ ÐðøÐðð÷ çðüÜµðÐðð WS2 ¨÷î òãðòØðÐÐð ±ß÷À 

£ÃÑðÐÐð ¨îÜÐð÷ ¨îó ¡ÐðôÙðòÃð òÙðâðÃðó èø ¡ðøÜ ‚çðÙð÷ü 2D-WS2 ¸ðøçð÷ ¡¨îð×ðáòÐð¨î 

ÒôîâðÜóÐð ¨÷î  ¡¨îð×ðáòÐð¨î ±ßðÒîóÐð ¸ðøçð÷ WS2 äððòÙðâð èøü|Ñððäãðá ¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ 

Ùðð÷¾ð‚á ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü, 2D-WS2 Ñðð£ÀÜ - ¡ð¨îðÜ Ùð÷ü ÑðÚððáÑÃð òØðÐÐðÃðð £ÃÑðÐÐð 

¨îÜÐðð çðüØðãð Æðð| Úðè Øðó ÑßÙððòÂðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð ò¨î 2D-WS2ÐðøÐðð÷äðó¾ð÷ü 

¨÷î ¡ð¨îðÜ ÑðÜ ÐðøÐðð÷çðüÜòµðÃð WO3¡±ßÇõÃð ¨÷î ÑßªîÙðÂð Úðð çðüäâð÷æðÂð µðÜÂð ¨îð 

ÙðèÃãðÑðõÂðá ÑßØððãð èð÷Ãðð èø|òµðëð1 ¡ðøÜ Ãððòâð¨îð 1,2D-WS2 òãðòØðÐÐð ±ß÷Àÿð÷ü 

¨÷î çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î çðüäâð÷æðÂð ÇäððáÃð÷ èø|‚çð¨÷î ¡üÃð±ðáÃð, òãðòØðÐÐð ÑßªîÙðÂð 

Úðð çðüäâð÷æðÂð Ùðð±ðð÷áÈ ¡ÆððáÃð, Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð Ñâðð¸Ùðð ÑßªîÙðÂð (¦ÙðÀ×âÚðôÑðó), 

£µµð ¤î¸ððá ×ððùâð òÙðòâðü±ð (¦µð‚á×ðó¦Ùð) ¡ðøÜ ±ðâðÐð ÜðçððÚðòÐð¨î çðüäâð÷æðÂð 

(À×âÚðôçðó¦çð) ÎðÜð ÑßðÑÃð ò¨î¦ ±ð¦ WO3 ¡±ßÇõÃðð÷ü ¨÷î òãðòØðÐÐð ±ß÷Àð÷ü ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ Æðð÷¨î Ùððëðð Ùð÷ü ‚çð÷ ×ðÐððÚðð ±ðÚðð| ÐðøÐðð÷çðüÜòµðÃð WO3¡±ßÇõÃð 

Ñðð£ÀÜ ¨÷î òâð¦,¦ÙðÀ×âÚðôÑðó ¡ðøÜ ¦µð‚á×ðó¦Ùð Ùð÷ü ãððòÂðò¸Úð¨î ÞÑð çð÷ £Ñðâð×Ïð 

¡ÑðòÜæ¨öîÃð ±ß÷À WO3Ñðð£ÀÜ ¨îó ¡ÑðµðÚðÐðÃðð äððòÙðâð èø ¸ð×ðò¨î À×âÚðôçðó¦çð 

Ùð÷ü ¾üò±ç¾¨î ¦òçðÀ çð÷ ÐðøÐðð÷çðüÜòµðÃð WO3 ¡±ßÇõÃðð÷ü ¨îð çðüäâð÷æðÂð äððòÙðâð 

Æðð| òãðòØðÐÐð òÐðÚðüëðÂð ÙððÑðÇüÀð÷ü Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐð ¨÷î çððÆð Ðð¦ ç¨÷îâð-¡Ñð òÜ¦©¾Ü 

Ùð÷ü £ÃÑððÇ ±ß÷À ¡ðçððÐðó çð÷ ÑðòÜãðòÃðáÃð èð÷ çð¨îÃð÷ èø| ‚çðçð÷ ÑßòªîÚðð ¨îð÷ ¨îðÒîó 

âððØð ÑðèôüµððÃðð èø ©Úðð÷üò¨î 2D-WS2 Ñðð£ÀÜ ¨÷î òãðòØðÐÐð ±ß÷À Ùð÷ü ¡âð±ð-

¡âð±ð ÆðÙðáâð òçÆðÜÃðð ¡ðøÜ çððÆð èó ×ðøüÀ±ðøÑð èð÷Ãð÷ èøü, ¸ðð÷ òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜ 

¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð èøü| Ãððòâð¨îð 2 Ùð÷ü òãðòØðÐÐð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ 

2D-WS2¨÷î òãðòØðÐÐð ±ß÷À ¨÷î çððÑð÷êð ¡ðù©çðó¨îÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨îð÷ ÇäððáÚðð ±ðÚðð 

èø, ¸ðð÷ òãðØð÷Ç¨î ç¨øîòÐðü±ð ¨÷îòâðÙð÷ü¾àó ÎðÜð òÐðÏððòÜÃð èø|

òµðëð 7: ¦¡ðÜçðó¡ð‚á (¦) ¦ÙðÀ×âÚðôÑðó (b) ¦µð‚á×ðó¦Ùð (c) À×âÚðôçðó¦çð  ±ß÷À Ùð÷ü ç¨÷îâð-¡Ñð òÜ¦©¾Ü çð÷¾¡Ñð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 2D- WS2¨÷î òãðòØðÐÐð ±ß÷À çðüäâð÷òæðÃð ò¨î¦ ±ð¦|

Ãððòâð¨îð 1: 2D-WS2¨÷î òãðòØðÐÐð ±ß÷À ¨÷î ¡ðøçðÃð Ùðð÷¾ð‚á ¡ðøÜ Ñððäãðá ¡ð¨îðÜ ¨îð÷ ç¨÷îâð-¡Ñð 

òÜ¦©¾Ü ÎðÜð çðüäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

Grade
Average thickness 

(in mm)
Average Lateral size 
(from DLS)* in nm

MWP 12 1000

BM 10 850

WCS 15 200

* Using Zeta sizer using Coleman's method

Ãððòâð¨îð 2: èãðð Ùð÷ü 2D-WS2¨÷î òãðòØðÐÐð ±ß÷À ¨÷î òâð¦ äðôÝ¡ðÃðó ¡ðøÜ ÑðõÂðá ¡ðù©çðó¨îÜÂð ¨îð 

ÃððÑðÙððÐð|

Sample Grade Tstart (
oC) Tfinish (

oC)

WCS 320 460

BM 335 460

MWP 370 610



21  

òµðëð 9: çðÙðÃðâð ‚çÑððÃð ¡ðøÜ ãððçÃðòãð¨î ×ð÷âðÐðð¨îðÜ ±ß÷Òîð‚¾ Àð‚ ÑðÜ ÒîðùçÒîð‚À òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òâð¦ ‚çÃð÷Ùððâð ò¨î¦ ¸ððÐð÷ ãððâð÷ ×ðÀÿ÷ ×ððÆð ‚âð÷©¾àð÷ÜòèÃð òÐðêð÷ÑðÂð çðôòãðÏðð ¨îð òµðëð| £Ðð¨îó òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î 
¸ððüµð, èð‚Ààð÷¸ðÐð òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ £ÃÑß÷Ü¨î ¨÷î òâð¦ ¨îÙð ¾ðÒ÷îâðÙðõâÚð ÇäððáÃðó èø|

Ùððâð (Ùðð‚ªîð÷Ðð ¡ð¨îðÜ ×ðð÷ÜðùÐð) ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ ×ðð÷ÜðÐð Ñðð£ÀÜ ¨÷î ¦çð‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ðü×ð 

¨îð÷ òµðòëðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èøü| ÙðõâÚððü¨îÐð ¨÷î òâð¦, ¸ðó¾ó¡ðÜ‚á ¨îð÷ ÐðøÐðð÷ ×ðð÷ÜðùÐð 

Ñðð£ÀÜ ¨îó ¡ðÑðõòÃðá ¨îó ±ð‚á Æðó|

çðüªîÙðÂð ÏððÃðô ÒîðùçÒîð‚À òÒîâÙð òÐðêð÷ÑðÂð ¨÷î òâð¦, ×ðÀÿ÷ 
¡ÐðôÙððÑðó ãððâð÷ òãðÌðôÃð ÜòèÃð òÒîâÙð òÐðêð÷ÑðÂð çðôòãðÏðð- ¤î¸ððá, 
¾àð‚×ðð÷âððù¸ðó, çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïðó ¡ÐðôÑß÷Úðð±ð

ÏððÃðô-ÒîðùçÒîð‚À ¨îó ×ðèôòªîÚððäðóâð ÑðÃðâðó òÒîâÙð ¨îð òÐðêð÷ÑðÂð ¤î¸ððá £ÃÑððÇÐð/

ØðüÀðÜÂð, çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¡ðøÜ ¾àð‚×ðð÷âððù¸ðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü çð÷ âð÷¨îÜ òãðòØðÐÐð 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ãð¨î ¨÷î òâð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá èð÷Ãðð èø| Ni-P ÑßòçðÊ òãðÌðôÃð £ÃÑß÷Ü¨î 

çððÙð±ßó Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø ¸ðð÷ òãðÌðôÃð £ÃÑß÷Ü¨î ¸ðâð òãðØðð¸ðÐð ¨÷î òâð¦, ÑßòÃðçÑðÏðóá 

òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ ãððü¶ÐðóÚð òÇ®ððÃðó èø| ‚çðÙð÷ü ÑððÜüÑðòÜ¨î Ñâðøò¾ÐðÙð 

¡ðøÜ ‚çð¨÷î òÙðå ÏððÃðô ¨îð÷ ×ðÇâðÐð÷ ¨îó ¡ÑððÜ êðÙðÃðð èø, ò¸ðÐð¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

òãðÌðôÃð £ÃÑß÷Ü¨î èð‚Ààð÷¸ðÐð ¸ðÐðÜ÷¾Ü ¨÷î ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î òÐðÙððáÂð Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ððÃðð 

èø| Ñâðøò¾ÐðÙð ¨îó £µµð âðð±ðÃð ¨÷î ÙðÉ÷Ðð¸ðÜ, òãðÌðôÃð £ÃÑß÷Ü¨î-¸ðâð òãðÇðÜÂð 

èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨îð÷ ¦¨î ãÚððãðçððòÚð¨î ÑßðøÌðò±ð¨îó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑðòÜãðòÃðáÃð ¨îÜÐðð ¦¨î 

×ððÏðð £ÃÑðÐÐð ¨îÜÃðð èø|ÐðøÐðð÷ çððÙðò±ßÚðð÷ü Ùð÷ü ¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ çðÃðèó òÐðÚðüëðÂð ¨÷î 

¡ðÏððÜ ÑðÜ ØððøòÃð¨î ±ðôÂðð÷ü Ùð÷ü ¾ƒÚðõÐð ¨îÜÐð÷ ¨îó êðÙðÃðð èð÷Ãðó èø| ‚çð Ñß¨îðÜ ¨÷î 

ÐðøÐðð÷-çðüÜµðÐðð çððÙð±ßó ò¨îçðó Øðó çðüØððòãðÃð çððÙð±ßó ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ çðãðð÷áÄðÙð 

ãððü¶ÐðóÚð ±ðôÂð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá ÙððÐðÇüÀ èð÷Ãð÷ èø| òÒîâÙð òÐðêð÷ÑðÂð 

¨îó ÙððÑðÐðóÚð ¡ðøÜ ¡ðòÆðá¨î ÑðÊòÃð èÙð÷äðð ò¨îçðó Øðó çððÙð±ßó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î 

ãððòÂð¸Úðó¨îÜÂð Ùð÷ü ãððü¶ÐðóÚð èð÷Ãðó èø|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ¦¨î ç¨÷îâð-¡Ñð çðôòãðÏðð òãð¨îòçðÃð ¨îó èø ¸ðð÷ òãðòØðÐÐð ÏððÃðô ¡ðøÜ 

ÏððÃðô-òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ¨îð÷ òµðòëðÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð èø| ‚çðÙð÷ü Ni-P ¸ðøçð÷ çðüªîÙðÂð 

ÏððÃðô ÒîðùçÒîð‚À äððòÙðâð èð÷Ãð÷ èøü| ‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¦µð‚á¡ðÜ (èð‚Ààð÷¸ðÐð 

‚ãðð÷âÚðõäðÐð òÜ¦©äðÐð) ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î òâð¦, ×ðÀÿó çðü®Úðð Ùð÷ü òãðòØðÐÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 

Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| Úðè ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¾àð‚×ðð÷âððù¸ðó ¡ðøÜ ¸ðü±ð ÑßòÃðÜð÷Ïðó 

òÒîâÙðð÷ü Ùð÷ü òãðÌðÙððÐð èð÷Ãð÷ èøü|

òµðëð 8: ¦) ÑßðÑÃð Ñðð£ÀÜ ¡ðøÜ ×ðó) ªîðÚðð÷ òÙðâÀ Ñðð£ÀÜ ¨îð ¦çð‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ðü×ð  
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£ÐÐðÃð çðÃðèó ¡òØðÚððüòëð¨îó çðÙððÏððÐðð÷ü ¨îð÷ £Ñðâð×Ïð ¨îÜãððÐð÷ Ùð÷ü Çäð¨îð÷ü ¨÷î ¡ÐðôØðãð ¡ðøÜ ÑßÙððòÂðÃð òÐðæÑððÇÐð òÐðòÙðáÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ 
‚ü¸ðóòÐðÚðÀá ¨îð÷ò¾ü±çð ¨îó çÆððÐðð ¨îó ±ð‚á| Úðè ¨÷üîÍ ¨î‚á ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îó ÑßòÃðÑðõòÃðá ¨îÜÐð÷,£ÃÑððÇð÷ü, Ãð¨îÐðó¨îó çðÙððÏððÐð ¡ðøÜ ×ðôòÐðÚððÇó ¦ãðü ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð 
¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð ¨îð÷ ¡ð±ð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð òãð¨îðçð ¨îð çðÙðÆðáÐð ¨îÜÐð÷ ‚ÃÚððòÇ êð÷ëð Ùð÷ü ®ðôÇ ¨îð÷ Çðãð÷ÇðÜ ¨÷î ÞÑð 
Ùð÷ü £ØððÜð èø| 

òÑð¶âð÷ ¦¨î ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑßÙðô®ð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð/¡üÃðÜÂð ¨îó £Ñðâðò×ÏðÚððü äððòÙðâð èøü,¸ðøçð÷ ¦Ðð¡ð‚á¾ó-òÃðÝòµðÜðÑðââðó Ùð÷ü çðõêÙðµððÑð¡ðù©çðó¨îÜÂð 
(¦Ùð¦¡ð÷) ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îð ¡üÃðÜÂð ¡ðøÜ ¨îðÚððáÐãðÚðÐð, ¡ðøÜ çÑðüòÇÃð òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð (Ñðó‚áÀó) ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î çðüØððãÚð ¡üÃðÜÂð ¨÷î òâð¦, Ùðøçðçðá 
èøÇÜð×ððÇ òãðÌðôÃð-¡ðãðÜÂð ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ ÑßðÚðð÷ò±ð¨î çðüÚðüëð ¨îó çÆððÑðÐðð ¨îó ±ð‚á| ¨î‚á ªîðüòÃð¨î Ãð¨îÐðó¨îó çðÙððÏððÐð Øðó ÑßÇðÐð ò¨î¦ ±ð¦, ò¸ðçðÙð÷ü 
òÙðüò¾ü±ð Àð‚¸ð ¨÷î òâð¦ çðó¦-ÑðóãðóÀó òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð äððòÙðâð èø, ‚çð¨÷î ÃðèÃð Àð‚ ¸ðóãðÐð Ùð÷ü ÃððòÄãð¨î çðôÏððÜ èô¡ð ¡ðøÜ è÷òâð¨îðùÑ¾Ü ¨üîÑß÷çðÜ 
×âð÷Àð÷ü ¨÷î òâð¦ çðó¦-ÑðóãðóÀó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð ¨îð çðÒîâð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, çðÃðèó Úððüòëð¨î âðêðÂð ÙððÑðÐð ¨÷î 
òâð¦ £µµð ±ðòÃð ÐðøÐðð÷ ¡òØðçÆððÑðÐð ÙððÑðÐð ¡ðøÜ À÷¾ð òãð³ð¾Ðð £Ñð¨îÜÂð ¡ðøÜ NanoBlitz 3D+ ¨îð òãð¨îðçð Ùðøçðçðá ÐðøÐðð÷ Ùðø¨÷îòÐð©çð ‚ü¨î,Úðõ¦çð¦ ¨÷î 
çððÆð çðüÚðô©Ãð ÞÑð çð÷ ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçð÷ çðøÐð ¦ü¾ð÷òÐðÚðð÷, ¾ó¦©çð, Úðõ¦çð¦ Ùð÷ü ¾ó¦Ùð¦çð 2019 ¨÷î äðôØð ¡ãðçðÜ ÑðÜ òãðäãð çÃðÜ ÑðÜ âððùÐµð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

£Ìðð÷±ð ¨îð÷ £ÐÐðÃð çðÃðèó ¡òØðÚððüòëð¨îó çðÙððÏððÐðð÷ü ¨îð÷ £Ñðâð×Ïð ¨îÜãððÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðó‚áçðó ¨îó çðÙðöÊ ÑðÜüÑðÜð ¨îð÷ ¸ððÜó Ü®ðÃð÷ èô¦, ‚çð ¨÷üîÍ Ðð÷ Ùð÷çðçðá 
çðð‚á çðÜÒ÷îçð ¡ðøÜ ¨îð÷ò¾ü±çð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çðüÚðô©Ãð ÑßÇäðáÐð ¨÷üîÍ çÆððòÑðÃð ò¨îÚðð èø, ¸ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
¨÷î ¨î‚á ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨÷î ÑßðÑÃð¨îÃððá èøü| ‚çð ¨÷üîÍ ¨îð £É÷äÚð ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð £Ìðð÷±ð ¨îð÷ çðÙÑðõÂðá çðÙððÏððÐð £Ñðâð×Ïð ¨îÜãððÐð÷ ¨÷î òâð¦, ÑðòÜòçÆðòÃð ¨îó Ãðüëð 
¨îð çðö¸ðÐð ¨îÜÐðð èø ¸ðð÷ ªîðüòÃð¨î ÙðôÉð÷ü ¨îð÷ ÑðèµððÐð÷ çð÷ âð÷¨îÜ ‚Ðð¨îð÷ èâð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ×ðôòÐðÚððÇó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜ÷±ðó| ¡üÃð 
Ùð÷ü ãððçÃðòãð¨î ¦ÚðÜð÷-³ð¾¨îð÷ü ÑðÜ òãðâð÷ÑðÐð òÐðÚðð÷¸ðÐð ¨îÜ÷±ðó| ¡âÑððãðòÏð ¡ðøÜ Çó³ððáãðòÏð Ùð÷ü òÐðÜüÃðÜ òÐðæÑððÇÐð¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¨î‚á Ðð‚á Ñðèâð ¨îó 
¸ðð Üèó èøü ¡ðøÜ ‚çð÷ òãðòØðÐÐð çÃðÜð÷ü ÑðÜ òÐðæÑððòÇÃð Øðó ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø,ò¸ðçðÙð÷ü ò×ð¸ðâðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð çððÙð±ßó ¡ðøÜ òãðòÐðÙððáÂð ÑßªîÙð 
òãð¨îðçð Üðæ¾àóÚð ¨÷üîÍ ¦ãðü çãðµ¶ ¨îð÷Úðâðð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó (¦ÐðçðóÀó¦¦Ùð-çðóçðó¾ó) ¨îó çÆððÑðÐðð, £ÐÐðÃð çðÃðèó-¡òØðÚððüòëð¨îó ¨÷î òâð¦ ¦Ðð¡ð‚á¾ó¡ð‚á 
¡ðÚðð÷±ð ¨÷î Üðæ¾àóÚð ÐðãðÑðòÜãðÃðáÐð òãðòÐðÙððáÂð ÐðóòÃð ¨÷î ÃðÃãððãðÏððÐð Ùð÷ü ØððÜÃðóÚð ÐðãðÑðòÜãðÃðáÐððÃÙð¨î òãðòÐðÙððáÂð çðüçÆððÐð (I3¦Ùð)¨îó çÆððÑðÐðð ¨îð ÑßçÃððãð 
¡ðøÜ ¡ðòÇãððçðó ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü ¡üÃðòÜêð-Üðæ¾àóÚð äðøêðòÂð¨î Øðð±ðóÇðÜó (¦çð-¦Ðð¦Ñðó) ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ‚çðÜð÷ ¡ðøÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó Øðð±ðóÇðÜó ¨îð÷ äððòÙðâð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ‚ü¸ðóòÐðÚðÀá ¨îð÷ò¾ü±çð 

òµðëð (¦) £ÐÐðÃð ÐðøÐðð÷ Úððüòëð¨î òÜÞÑðÂð çðôòãðÏðð ¨÷î çððÆð ‚á×ðóÑðóãðóÀó ¾ó×ðóçðó ¨÷î òãðòØðÐÐð ÑðÜÃðð÷ü Ùð÷ü £µµð ±ðòÃð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¨îð ÙððÐðòµðëðÂð
(×ðó) òãðâð÷ÑðÐð ¡ÑðÜÇÐð ³ðæðáÂð òÐðæÑððÇÐð ÙðõâÚððü¨îÐð ¨÷î òâð¦ 1100 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð êðÜÂð çðôòãðÏðð 

Àó. åóòÐðãððçð Üðãð                                         		                                                                                                                                                                                                                   ̧ ðó. ÑðËðÐððØðÙð 
raods@arci.res.in                      									                                  gp@arci.res.in
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¦Ðð¡ð‚á¾ó-òÃðÝòµðÜðÑðââðó Ùð÷ü ¦Ùð¦¡ð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóÚð ÑßÂððâðó ¨îð 
¡üÃðÜÂð ¡ðøÜ ¨îðÚððáÐãðÚðÐð ¡ðøÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü £çð¨îð ªîðüòÃð¨î 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ð òãð¨îðçð

¦Ðð¡ð‚á¾ó-òÃðÝòµðÜðÑðââðó (¦Ðð¡ð‚á¾ó¾ó) ¨÷î ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð ¨îó Ùððü±ðð÷ü 

¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð A 30 kVA MAO ÑßÂððâðó, ò¸ðçð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ¡ÐðÐÚð 

ÞÑð çð÷ òÀ¸ðð‚Ðð ¨îÜ £çð¨îð ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ¦Ðð¡ð‚á¾ó¾ó ¨÷î Ùð¾÷òÜÚðâçð 

¦üÀ Ùð÷¾âð¸ðóá¨îâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð òãðØðð±ð Ùð÷ü çÆððòÑðÃð ¨îÜ £çð¨îó ¡ðÑðõòÃðá ¨îó ±ð‚á|

¦Ðð¡ð‚á¾ó¾ó ¨îð÷ ¡ðÑðõòÃðá ¨îó ±ð‚á ¾Ððá ¨îó çðõêÙð µððÑð ¡ðù©çðó¨îÜÂð (¦Ùð¦¡ð÷) 

ÑßÂððâðó Ùð÷ü ò×ð¸ðâðó òÐðÚðüëð¨î, ÑßòÃðòªîÚðð µðøü×ðÜ, ÃððÑð ¦©çðµð÷ü¸ðÜ ¡ðøÜ ÑðòÜÏðóÚð 

ÑßÂððâðó äððòÙðâð èøü ¸ðð÷ ¡Ñð÷òêðÃð çðüµððâðÐð ¨îó ¡ÐðôÙðòÃð Ç÷Ãðó èøü| çÆððÑðÐðð ¡ðøÜ £çð÷ 

µððâðõ ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î ×ððÇ, çðü¨îðÚð ¡ðøÜ òãðÎðÐðð÷ü ̈ îð÷ £Ðð¨÷î ÑðòÜçðÜ Ùð÷ü çðüµððâðÐð, Ü®ðÜ®ððãð 

¡ðøÜ çðÙðçÚðð òÐðãððÜÂð Ñðèâðô¡ð÷ü ÑðÜ ÑßòäðòêðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ¦Ùð¦¡ð÷ 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ¨îð÷ ¡ð±ð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¡ðøÜ Ñßð÷ÃçððòèÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßòäðêðÂð 

Ùð÷ü ãððçÃðòãð¨î-çðÙðÚð ³ð¾¨îð÷ü ÑðÜ ¦Ùð¦¡ð÷ òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ¡ãðÏððÜÂðð, òÐð±ðÜðÐðó ¡ðøÜ 

òÐðÙðôá©Ãð ¨îÜÐðð ÑßòäðòêðÃð Øðó ¨îÜãððÚðð ±ðÚðð, Úðè ÑßòäðêðÂð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÑðòÜçðÜ 

Ùð÷ü òÇâðãððÚðð ±ðÚðð| ¡ð±ð÷ ¦Ùð¦¡ð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¨îð÷ ×ðÁÿðãðð Ç÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦, 

µðôÐððøÃðóÑðõÂðá çðÙððÏððÐðð÷ü ¨îó Ùððü±ð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ Ðð¦ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð Ùð÷ü £µµð 

çððÙðÆÚðá Al òÙðåÏððÃðô ¨÷î ¡ðãððçðóÚð ¡ðüÃðòÜ¨î êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü òãðÌðôÃðóÚðÜð÷Ïð¨î òãðâð÷ÑðÐð 

ÑßÇðÐð ¨îÜãððÐðð ¡ðøÜ ªîðüòÃð¨î ³ð¾¨îð÷ü ¨îð ò³ðçððãð, çðüêððÜÂð ¡ðøÜ åðòÐÃð çðôÜêðð 

äððòÙðâð èø| ‚çð¨îð çðÙððÏððÐð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ¦Ùð¦¡ð÷ òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òãð¨îðçð ¨îð 

ÑßÇäðáÐð ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð êð÷ëð Ùð÷ü ¦Ùð¦¡ð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ ¡ðøÜ ¡òÏð¨î

³ðÐðóØðõÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü çðüêððÜÂð-åðòÐÃð òÐðæÑððÇÐð ÙðõâÚððü¨îÐð ¨îð 

¡ÏÚðÚðÐð ¡ðÜüØð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

Ùðóüò¾ü±ð Àð‚¸ð ¸ðóãðÐð ¨îð÷ ×ð÷èÃðÜ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðó¦-ÑðóãðóÀó ÎðÜð 
³ðæðáÂðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð

¨øîÆðð÷òÀ¨î µððÑð ØððøòÃð¨î ãððæÑð òÐðêð÷ÑðÂð (çðó¦-ÑðóãðóÀó) ¦¨î Ñß¨îðÜ ¨îó ÑðÃðâðó òÒîâÙð 

òÐðêð÷ÑðÂð ÑßªîÙð èø, ò¸ðçðÙð÷ü ðð÷Ãð çððÙð±ßó ¨îð÷ ¡òªîÚð Úðð ÑßòÃðòªîÚððäðóâð ±ðøçð ãððÃððãðÜÂð 

Ùð÷ü ãððòæÑðÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø Ãððò¨î çðü×ðüòÏðÃð ÏððÃðô Úðð Ððð‚¾àð‚À/¨îð×ððá‚À ¨îð òÐðÙððáÂð 

ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨÷î| µððÑð òÐðêð÷ÑðÂð ¡ðÙðÃððøÜ ÑðÜ ¦¨î £µµð-¤î¸ððá ÑßªîÙð èø ò¸ðçð¨÷î ̈ îðÜÂð 

¡òÏð¨îðüäð ãððòæÑðÃð çððÙð±ßó Ùð÷ü ¡ðÚðòÐðÃð Ñß¸ððòÃðÚððü èð÷Ãðó èøü| ò¨îçðó Øðó òÐðêð÷ÑðÂð ÑßªîÙð 

Ùð÷ü ¡ðÚðòÐðÃð ¡Âðô¡ð÷ü ¨îó £ÑðòçÆðòÃð, £ÑðÚðô©Ãð ¡òØðÐðòÃð ãðð÷â¾÷¸ð ÎðÜð ×ðÁÿÃðó òÒîâÙð 

¨îó çðÃðèó ¤î¸ððá ¨îð÷ òÐðÚðüòëðÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ¡ÃÚðòÏð¨î çðèðÚð¨î èð÷ çð¨îÃðó èø|

×ðÁÿÃðó òÒîâÙðð÷ü ¨îó çðÃðèó ¤î¸ððá òÐðÚðüëðÂð-êðÙðÃðð, çðõêÙð-òãðçðüÜµðÐðð  ¡ðøÜ ¡ðçðü¸ðÐð 

çððÙðÆÚðá ¡ðòÇ ¸ðøçð÷ òÒîâÙð ¨îó âðêðÂðð÷ü ¨îð÷ ³ðæðáÂð ¨îÜÐð÷ ¨îó çðôòãðÏðð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð 

èø| ‚Ðð âððØðð÷ü ¨÷î ÙðÉ÷Ðð¸ðÜ, çðó‚áçðó Ùð÷ü ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î ×ð÷âðÐðð¨îðÜ ¨øîÆðð÷À çðó¦-

ÑðóãðóÀó çðôòãðÏðð ¨îð ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø, ¸ðð÷ ¨î‚á êð÷ëðð÷ü 

Ùð÷ü Ãð¨îÐðó¨îó çðÙððÏððÐð £Ñðâð×Ïð ¨îÜãððÃð÷ èøü| ‚çð¨÷î ¡üÃð±ðáÃð Ñß¨îðäðóÚð, Úððüòëð¨î 

òÐðæÑððÇÐð ¡ðøÜ ¾àð‚×ðð÷âððù¸ðó äððòÙðâð ò¨î¦ ±ð¦ èø| £ÇðèÜÂð ¨÷î òâð¦, ¨üîÑß÷çðÜ 

×âð÷À ¨÷î òâð¦ êðÜÂðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð, Àð‚ ¨÷î òâð¦ ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð, çððøÜ ÃððÑðóÚð 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¡ðøÜ ç¾ü¾ ¨÷î òâð¦ ¸ðøãð çðü±ðÃð 

òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ¨îÜ £çð¨îó ¡ðÑðõòÃðá ¨îó ±ð‚á| ‚çð òÜÑðð÷¾á Ùð÷ü, 

Ùðóüò¾ü±ð Àð‚ ¨÷î òâð¦ òãð¨îòçðÃð ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó ¡ðãðÜÂð ÑßçÃðôÃð ò¨î¦ ±ð¦ èøü| òÙðüò¾ü±ð 

ÑßªîÙð Ùð÷ü, Àð‚Úðð÷ü ¨îð÷ Ñðõãðá-ÑðòÜØððòæðÃð ¡ðãðöòÄð ÑðÜ £µµð µðªîóÚð ØððÜð÷ü ¨÷î ¡ÏðóÐð 

ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ‚çðòâð¦, ¦÷çð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ òãð¨îòçðÃð ò¨îçðó Øðó òãðâð÷ÑðÐð 

ÑðÜ ³ðæðáÂð ÑßØððòãðÃð èð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ Ãðóãß ±ðòÃð ãððâð÷ ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø 

¡ðøÜ çððÆð èó ¡üÃð:òªîÚððÃÙð¨î çððÙðò±ßÚðð÷ü (ÚððÐðó Àð‚ ¡ðøÜ çðüÚðð÷±ð çððÙð±ßó) ¨÷î ×ðóµð 

×ð÷èÃðÜ Ñßãððè-êðÙðÃðð Øðó ×ðÐðð¦ Ü®ðÐðð èð÷Ãðð èø|

³ðæðáÂðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òâð¦ ¨î‚á ÑßÃÚððäðó çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨÷î ×ðóµð, òãðòÐðòÇáæ¾ £µµð 

¨î¿ð÷ÜÂð çðòèÃð TiCrN Ùð¸ð×ðõÃð çððÙð±ßó ×ðÐððÃðð èø| ‚çðòâð¦ òÙðüò¾ü±ð Àð‚ Ùð÷ü 

³ðæðáÂðÜð÷Ïðó ÙðôÉð÷ü ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òãðçÃððÜ çð÷ ‚çð¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð 

±ðÚðð| ÑðÊòÃð×ðÊ òÐðêð÷ÑðÂð ÑßªîÙð Ñßðµðâð ¡Ððô¨õîâðÐð ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü 

ÑðÃðð µðâðð ò¨î ¨îÙð çð×çð¾à÷¾ ÃððÑðÙððÐð (250 - 280 ¡ð÷ C),50 V DC ¡òØðÐðòÃð 

ÑðÜ £µµð òÐðêð÷ÑðÂð ÇÜ çð÷ ×ð÷èÃðÜ Úððüòëð¨î âðêðÂðð÷ü ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÃð÷ èø| TiCrN çð÷ 

âð÷òÑðÃð ÙðõâðÀð‚ ̈ îð ãððçÃðòãð¨î çðÙðÚð òÐðæÑððÇÐð ¡ÏÚðÚðÐð ×ððÇ Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü 

âð±ðØð±ð 2.5 ±ðôÐðð ¨îð ÙðèÃãðÑðõÂðá ¸ðóãðÐð çðôÏððÜ òÇ®ððÃðð èø ¡ðøÜ ‚çð÷ òµðëð 2 Ùð÷ü 

ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, Ñßãððè êðÙðÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦, Àó¦âðçðó 

òÒîâÙð ¨îó ×ðèôÃð ÑðÃðâðó ÑðÜÃð ¨îð÷ TiCrN òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ¤îÑðÜ òÐðêð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

‚çðçð÷ òçð©¨îð÷ü ¨÷î Ñßãððè ¡ðøÜ ±ðôÂðãðÄðð Ùð÷ü ¨îðÒîó çðôÏððÜ èô¡ð|

£µµð ±ðòÃð ÐðøÐðð÷ ¡òØðçÆððÑðÐð ¡ðøÜ À÷¾ð òãð³ð¾Ðð £Ñð¨îÜÂð

£µµð ±ðòÃð ÐðøÐðð÷ ¡òØðçÆððÑðÐð ¡ðøÜ À÷¾ð òãð³ð¾Ðð £Ñð¨îÜÂð - NanoBlitz 3D ¨îð 

ÙðõâðÞÑð çð÷ òãð¨îðçð Ùðøçðçðá ÐðøÐðð÷ Ùðø¨÷îòÐð©çð ‚ü¨î Úðõ¦çð¦ ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ̧ ðð÷ ×ðèô-

ÑßðãðçÆðð/×ðèô-³ð¾¨î çððÙð±ßó ¨÷î çÆððÐðóÚð Úððüòëð¨î âðêðÂðð÷ü ¨÷î ÙððÑðÐð ¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð 

ÐðøÐðð÷Úððüòëð¨î òÐðÞÑðÂð £Ñð¨îÜÂð èø| èðâð èó Ùð÷ü, ÐðøÐðð÷Ùðø¨÷îòÐð©çð ‚ü¨î Ðð÷ Ãð¨îÐðó¨î 

òµðëð 2. ¡âð÷òÑðÃð ¡ðøÜ CA-PVD TiCrN/DLC âð÷òÑðÃð 2 Àð‚ ¨îó ÃðôâðÐððÃÙð¨î òÐðæÑððÇÐð, ò¸ðçðÙð÷ü 
òãðâð÷ÑðÐð çðòèÃð Àð‚ ¸ðóãðÐð Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá çðôÏððÜ ÇäððáÃð÷ èô¦ 

òµðëð 1. Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ Ùð÷¾âð¸ðóá¨îâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð òãðØðð±ð, ¦Ðð¡ð‚á¾ó-òÃðÝòµðÜðÑðââðó Ùð÷ü30 kVA 
¨îç¾Ùð òÐðòÙðáÃð ¦Ùð¦¡ð÷ òÐðÚðüëðÂð ÑßÂððâðó ¨îó çÆððÑðÐðð ¦ãðü ÑßµððâðÐð 
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¨îð÷ ¡ðøÜ òãð¨îòçðÃð ̈ îÜÐð÷ ÃðÆðð ÙðøòÑðü±ð À÷¾ð çð÷ ÑðöÆð¨î ÑßðãðçÆðð¡ð÷ü ̈ ÷î Úððüòëð¨î âðêðÂðð÷ü 

¨îó ÙððëððÃÙð¨î ¸ððÐð¨îðÜó ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î çððÆð çðð»ð÷ÇðÜó 

¨îó| ‚çð çðèÚðð÷±ððÃÙð¨î ÑßÚððçð ¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð ÐðãðóÐðÃðÙð £ÃÑððÇ, NanoBlitz 

3D+ ¨îð òãð¨îðçð èô¡ð, ò¸ðçð÷ çðøÐð ¦ü¾ð÷òÐðÚðð÷, TX, Úðõ¦çð¦ Ùð÷ü ¾ó¦Ùð¦çð 2019 

¨÷î ÇðøÜðÐð ãðøòäãð¨î ÞÑð çð÷ âððùÐµð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð ¨îðÚðá Ùð÷ü, òãðæðÙððü±ðó ÑðÇðÆðá 

ÑßÂððâðó ¸ðøçð÷ ÆðÙðáâð ×ðøòÜÚðÜ òãðâð÷ÑðÐð (¾ó×ðóçðó) ò¸ðçðÙð÷ü ×ðèô-òãðâð÷ÑðÐð ÑðÜÃð÷ü, ×ðèô- 

ÑßðãðçÆðð¦ü ¡ðøÜ òãðòØðÐÐð çðõêÙð çðüÜµðÐððÃÙð¨î òãðäð÷æðÃðð¦ü (çÑðø¾ çðóÙðð¦û, çðÜüÏßÃðð, 

¡üÃðÜðÒîâð¨î) äððòÙðâð èøü, ¨îð ±ðèÐð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ‚çð ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î 

£ÃÑððÇ ¨îó êðÙðÃðð¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ¦¨îâð ÑßðãðçÆðð¡ð÷ü ¨÷î 

âðêðÂðð÷ü ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡³ðôÙððãðÇðÜ ÙððÐðòµðëðÂð À÷¾ð ¨÷î ÐðãðóÐðÃðÙð ÑðÊòÃð 

¨îð Øðó ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¾ó×ðóçðó ¨÷î ×ððùÐÀ ¨îð÷¾ êð÷ëð ¨îó çðõêÙð-çðüÜµðÐðð  ¨îð÷ 5 

ÆðÙðáâð µðªîð÷ü ¨÷î ¡ÏðóÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçð÷ òµðëð 3¦. ÇäððáÃð÷ èø| ×ððüÀ ¨îð÷¾ ¨÷î Çð÷ 

µðÜÂð èð÷Ãð÷ èøü: p-NiAl ¡ðøÜ γ Ni'-Ni Ùðøò¾à©çð| 1 ±ðm çÑð÷òçðü±ð çðòèÃð 3750 

‚üÀ÷ü¾ çð÷ ÑßðÑÃð çðü×ðüòÏðÃð ÑßðùÑð¾óá ÙðøÑð (¨î¿ð÷ÜÂð ÙððÐðòµðëðÂð ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü) ¨îð÷ òµðëð 

3×ðó Ùð÷ü òµðòëðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|±ððÙðð Ùðøò¾à©çð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ×ðó¾ð ÑßðãðçÆðð ¨÷î çðõêÙð-

çðüÜµðÐðð ¨î¿ð÷ÜÂð ÙððÐðòµðëðÂð ¨÷î ×ðóµð £Ã¨öîæ¾ çðèçðü×ðüÏð Ùððø¸ðõÇ èø| ¡ÃÚðòÏð¨î 

¨î¿ð÷ÜÂð ãððâð÷ ¡ðù©çðð‚À ¨÷î ¶ð÷¾÷ êð÷ëðð÷ü ¨îð÷ Øðó Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èøü|

£ÃÑðÐÐð âðêðÂð ÙððÐðòµðëðÂðð÷ü ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ¦¨îâð ÑßðãðçÆðð-âðêðÂðð÷ü ¨îð÷ ¦â±ðð÷òÜÆðÙð 

ÞÑð çð÷ ¡ãðòÜÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø, ò¸ðçðÙð÷ü çð÷ Úððüòëð¨î âðêðÂðð÷ü ¨÷î ÑßðãðçÆðð 

ÙððÐðòµðëðÂðð÷ü ¨îð÷ £ÃÑðÐÐð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ò¸ðçð÷ òµðëð 3 çðó Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| 

‚çð Ãð¨îÐðó¨î ¨îó òãðòäðæ¾ òãðäð÷æðÃðð, ±ðð¤îçðó ¡³ðôÙððãðÇðÜ ¸ðøçð÷ ÙððÐð¨î ¡³ðôÙððãðÇðÜ 

òãðòÏðÚðð÷ü ¨÷î òãðÑðÜóÃð, ¡ð¨îðäðóÚð ¸ððÐð¨îðÜó ¨îó ¡ãðÏððÜÂð ¨îð÷ òµðëð 3çðó Ùð÷ü ÇäððáÚðð 

±ðÚðð èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, çðØðó ³ð¾¨î ÑßðãðçÆðð¡ð÷ü ¨÷î ¡ðøçðÃð ¡ðøÜ ÙððÐð¨î òãðµðâðÐð 

çðÜâðÃððÑðõãðá¨î òÐðÏððáòÜÃð ò¨îÚðð ̧ ðð çð¨îÃðð èø| ̧ ðò¾âð çððÙð±ßó ÑßÂððâðó ̧ ðøçð÷ ¾ó×ðóçðó 

¨÷î òâð¦ ‚çð Ãð¨îÐðó¨î ¨îó ÑßÚðð÷¸ÚðÃðð ¨îð÷ Ç÷®ðÃð÷ èô¦, ‚çð Ãð¨îÐðó¨î Ùð÷ü ¡ãðòçÆðòÃð 

Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ÑðÜ ªîðüòÃð¨î ÙððëððÃÙð¨î ¡üÃðÇöáòæ¾ ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨îó êðÙðÃðð èø ¸ðð÷ 

çððÙð±ßó òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá ¨îÀÿó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îðÙð ¨îÜ çð¨îÃðó èø| ‚çð¨÷î 

¡üÃð±ðáÃð ¦¨îó¨öîÃð ¡òØð¨îâðÐðó çððÙð±ßó ¡òØðÚððüòëð¨îó (¡ð‚áçðó¦Ùð‚á) Çöòæ¾¨îð÷Âð ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

£µµð ÃððÑðÙððÐð ³ðæðáÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ äðóÃð-ÒôîèðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
¨îÜ, £µµðÃððÑð çðè-ÏððÃðô ¡ðÏððòÜÃð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð

äðóÃð-ÒôîèðÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ùð÷ü çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ £µµð ãð÷±ð ¨îÂð ÑßØððãð ÎðÜð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð 

òÐðêð÷ÑðÂð äððòÙðâð èø| ¡ÐÚð ÆðÙðáâð ÒôîèðÜ Ñß¨îðÜ çð÷ òØðÐÐð, äðóÃð-ÒôîèðÜ Ùð÷ü ÆðÙðáâð 

¦Ðð¸ðóá ‚ÐðÑðô¾ ×ðèôÃð ¨îÙð èð÷Ãðð èø, ¸ðð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ òÐðêð÷ÑðÂð 

¨îÜÐð÷ ¨îð ÑßðÆðòÙð¨î òãð¨îâÑð ×ðÐððÃðð èø, ò¸ðçðÙð÷ü ¨îµµð÷Ùððâð ¸ðøçð÷ òãðÌðôÃð µððâð¨îÃðð

ò¸ðçðÙð÷ü òÐðêð÷ÑðÂð ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðù©çðó¨îÜÂð ¨÷î ÑßòÃð çðüãð÷ÇÐðäðóâð èð÷Ãðó èø, ¨÷î ±ðôÂðð÷ü 

¨îó ÑßòÃðÏððÜÂð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø| ‚çð çðü×ðüÏð Ùð÷ü, äðóÃð-ÒôîèðÜ ÎðÜð £µµð 

ÃððÑð çðè-ÏððÃðô òãðâð÷ÑðÐð Ðð÷ òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜ ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ãÚððÑð¨î ÏÚððÐð 

¡ð¨îòæðáÃð ò¨îÚðð èø ò¸ðÐðÙð÷ü µððâð¨îÃðð ¡ðøÜ ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó çðüÚðð÷¸ðÐð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð 

èð÷Ãðó èø|

¨ôî¶ ò¨îÙðó/çð÷¨üîÀ ãð÷±ð ¨÷î Ñßêð÷ÑÚð Ñßêð÷Ñð¨îð÷ü ¨îó êðÙðÃðð¡ð÷ü ¨÷î çððÆð òãðÌðôÃð µðôÙ×ð¨îóÚð 

Ü÷âð ×ðüÇõ¨î ¦¨î òãðòäðæ¾ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð èø ò¸ðçðÙð÷ü £µµð ÃððÑð çðè-ÏððÃðô òãðâð÷ÑðÐð ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ £µµð òãðÌðôÃð µððâð¨îÃðð ¡ðøÜ ×ð÷èÃðÜ 

³ðæðáÂðÜð÷Ïðó òãð¨îðçðäðóâð òãðâð÷ÑðÐð ̈ îó ®ðð÷¸ð Ùð÷ü Cu-W, Cu-Mo ¡ðøÜ Cu-Ta ̧ ðøçð÷ 

¨î‚á çðüÚðð÷¸ðÐðð÷ü ¨÷î çððÆð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î òãðâð÷ÑðÐð òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð| Cu-W ¡ðøÜ 

Cu-Mo òãðâð÷ÑðÐðð÷ü Ðð÷ Cu-Ta ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó ¨îð÷ ÇäððáÚðð èø| 

ÑßðÜüòØð¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ÑðÜóêðÂðð÷ü ¨÷î ×ððÇ, ¡üòÃðÙð £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá (òµðëð4) 

¨÷î òâð¦ 4 Ùðó¾Ü âðü×ðó Ü÷âðð÷ü ÑðÜ òãðâð÷ÑðÐð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î òÐðêð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| 

òÙðòåÃð Ñðð£ÀÜð÷ü ¨÷î ×ð¸ððÚð Cu âð÷òÑðÃð W & Mo Ñðð£ÀÜ çð÷ òãðâð÷ÑðÐð òÐðêð÷òÑðÃð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡±ðâðó ¸ððüµð ¨îó ¸ðð Üèó èø|

±ðøçð ¾Ü×ðð‚Ðð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çðó¦Ùð¦çð -4 (òçðü±ðâð òªîç¾âð 
×âð÷À) ¾÷ç¾ ¨õîÑðÐð ÑðÜ ‚á×ðóÑðóãðóÀó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ÆðÙðáâð 
×ðøòÜÚðÜ òãðâð÷ÑðÐð (¾ó×ðóçðó) ¨îð òãð¨îðçð

‚á×ðóÑðóãðóÀó ÑßòªîÚðð ¨÷î òãðâð÷ÑðÐð ±ð¿Ðð Ãðüëð Ùð÷ü £µµð ãðð÷â¾÷¸ð ¨÷î ¡ÏðóÐð ‚âð÷©¾àðùÐð 

±ðÐð Ùð÷ü ÆðÙðáâð ‚âð÷©¾àðùÐðð÷ü ¨îð÷ ÃãðÜðãðÏðá¨î ÞÑð çð÷ äððòÙðâð ¨îÜÐðð èø, ¸ðð÷ çð×çð¾à÷¾ 

ÑðÜ ÏððÃðô-òÑðüÀ çððÙð±ßó ¡ðøÜ ¡üÃðÃð: çðü³ðÐðÐð ̈ ÷î ãððæÑðó¨îÜÂð ̈ ÷î òâð¦ ¡±ßÂðó èø| ¡ÐÚð 

ãððæÑð-¡ðÏððòÜÃð ÑðÊòÃðÚðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü, ‚á×ðóÑðóãðóÀó Ùð÷ü ¨î‚á £Ã¨öîæ¾ òãðäð÷æðòÂð¨î 

âððØð èøü - (¦) £µµð òÐðêð÷ÑðÂð ÇÜ, (×ðó) Ùð¸ð×ðõÃð çð×çð¾à÷¾-òãðâð÷ÑðÐð ¡ðçðü¸ðÐð, (çðó) 

òµð¨îÐðó çðÃðèó ÑðòÜæ¨îÜÂð ¡ðøÜ (Àó) òÐðÚðüòëðÃð çðÜüÏßÃðð ÎðÜð çÃðüØð çðüÜµðÐðð| ¦÷çð÷ 

òµðëð 4: (¦) äðóÃð-ÒõîèðòÜÃð Cu-W òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ªîðùçð-çð÷©äðÐð ¡ðøÜ (×ðó) 4 Ùðó¾Ü âðü×ðó Ü÷âðð÷ü ÑðÜ 
Cu-W ¡ðøÜ Cu-Mo òãðâð÷ÑðÐð|

òµðëð 3: (¦) ¦çð‚á¦Ùð Ùðð‚ªîð÷±ßðÒî ¡ðøÜ (×ðó) NiCoCrAlY ×ððüÀ ¨îð÷¾ ¨îó ¨î¿ð÷ÜÂð ÙððÑðòµðëðÂð, 5 
ÆðÙðáâð µðªîð÷ü  ¨÷î ¡ÏðóÐð èø, (c) òãðòØðÐÐð ÑßðãðçÆðð¡ð÷ü/òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÇäððáÐð÷ ãððâð÷ ¡³ðôÙððãðÇðÜ ¨÷î 

¡ðÏððÜ ÑðÜ ÑðôÐð: òÐðòÙðáÃð Úððüòëð¨î µðÜÂð ÙððÐðòµðëðÂð| 
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âððØðð÷ü ̈ îð÷ ×ðÀ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ, ̧ ðð÷ òãð¨îðçð ¾ó×ðóçðó ̈ ÷î òâð¦ ¡ÃÚðüÃð £ÑðÚðð÷±ðó èøü| ‚çð¨÷î 

òâð¦, ¦¨îâð òªîç¾âð ×âð÷À (CMS-4) ÑðÜóêðÂð ¨õîÑðÐð ÑðÜ çðü¨÷üîòÍÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü 

òãð¨îðçð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ¨îð çðüµððâðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

ÑßðÜüØð Ùð÷ü, CMSX-4 çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ 40-60 Ùðð‚ªîð÷Ðð Ùðð÷¾ð‚á ãððâð÷ NiCoCrAlY 

×ððüÀ ¨îð÷¾ òÐðêð÷òÑðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ÑßòªîÚðð ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨îð÷ ¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð 

Æðð| £çð¨÷î ×ððÇ ‚á×ðóÑðóãðóÀó ¨÷î ÙððÏÚðÙð ÎðÜð 160-180±ðm Ùðð÷¾÷ çÃðüØð YSZ 

òãðâð÷ÑðÐð ¨îð ¡ÐðôçðÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÑßòªîÚðð ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨÷î çððãðÏððÐðóÑðõãðá¨î µðÚðÐð ¡ðøÜ 

ÑßòªîÚðð ¡Ððô¨õîâðÐð ÎðÜð, òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ×ðèô-×ðøµðð÷ü Ùð÷ü òãðâð÷ÑðÐð Ùðð÷¾ð‚á Ùð÷ü ¦¨îÞÑðÃðð 

¡ðøÜ ×ððùÐÀ ¨îð÷¾ ¡ðøÜ ¾ðùÑð ¨îð÷¾ ¨÷î ×ðóµð ×ð÷èÃðÜ ×ððùòÐÀü±ð, Úðèðü Ãð¨î ò¨î ³ðôÙððãðÇðÜ 

ãð±ðð÷áÈ ÑðÜ Øðó çðôòÐðòäµðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¡Ððô¨õîâðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î £É÷äÚð çð÷ ¦¨îðòÏð¨î 

ÑßòÃðÇäðá ÏððÜ¨î ̈ îð÷ òÀºðð‚Ðð ̈ îÜ £çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ̈ îð çðõêÙð-

çðüÜµðÐðð òãðäâð÷æðÂð (òµðëð 5), ×ð÷èÃðÜ çÃðüØð Ùð÷ü ×ðÁÿð÷ÃðÜó ¡ðøÜ ×ððùÐÀ ¨îð÷¾ ¡ðøÜ ¾ðùÑð 

¨îð÷¾ ¨îó Ùðð÷¾ð‚á ¦¨îÞÑðÃðð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø ¸ðð÷ ¾ó×ðóçðó ¨îó ªîðüòÃð¨î ¡ðãðäÚð¨îÃðð¦ü 

èøü| £µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ðù©çðó¨îÜÂðÜð÷Ïðó ¡ðøÜ ÆðÙðáâð ¡ð³ððÃð òÐðæÑððÇÐð ¨îð ¡ð¨îâðÐð, 

£µµð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ÆðÙðáâð µðªî ÑðÜóêðÂð ÎðÜð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø ‚çð çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ 

¦÷çð÷ ¾ó×ðóçðó ¨÷î çðÒîâð òãð¨îðçð çð÷ ±ðøçð ¾Ü×ðð‚Ðð ³ð¾¨îð÷ü ÑðÜ ‚çð¨îó ÃðøÐððÃðó ¨îð 

Ùðð±ðá ÑßäðçÃð èð÷Ðð÷ ¨îó £ÙÙðóÇ èø|

£ÐÐðÃð òãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ ÑßÂððâðó ¨îð òãð¨îðçð

×ð÷èÃðÜ òëð¸ðøòãð¨î òÐðæÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ òãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ ÑßÂððâðó,òãðâð÷ÑðÐð ¨îó òãðçÃðöÃð 

åöü®ðâðð ¨îð÷ òÐðêð÷òÑðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðôãÚðãðòçÆðÃð ÆðÙðáâð ÒôîèðÜ Ãð¨îÐðó¨î èø| 

òµðëð 5: (¦) çðó¦Ùð¦çð-4 ÑðÜóêðÂð ¨õîÑðÐð ÑðÜ ¾ó×ðóçðó òãðâð÷ÑðÐð ¨îð ªîðùçð-çð÷©äðÐð Ùðð‚ªîð÷±ßðÒî ¡ðøÜ 
(×ðó) ¾ðùÑð ¨îð÷¾ ¨îð ¦©çð¡ðÜÀó çãðÞÑð

òµðëð 6: ÑßªîÙð òÐðÚðüëðÂð ÑðøÐðâð (¦) ÑððÜüÑðòÜ¨î Àó¦çðçðó (×ðó) ü̈îÑÚðõ¾Ü òÐðÚðüòëðÃð Àó¦çðçðó ¡ðøÜ (çðó) 
Ñðó¦âðçðó òÐðÚðüòëðÃð Àó¦çðçðó

ÑððÜüÑðòÜ¨î Àó¦çðçðó ÑßÂððâðó ¨îó £ÃÑððÇ¨îÃðð çðóòÙðÃð ÑðòÜµððâðÐð ¡ðãðöòÄðÚðð÷ü (~ 3 

Hz) ¡ðøÜ µððòâðÃð Úððüòëð¨î Øðð±ðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð, ÑßòÃðçÑðÏðóá òÐðÜüÃðÜ òãðâð÷ÑðÐð òãð¨îâÑðð÷ü 

¨÷î çðÙððÐð  Ððèóü èø|

‚çð òÇäðð Ùð÷ü, òµðëð 6 Ùð÷ü ¨üîÑÚðõ¾Ü òÐðÚðüòëðÃð £ÐÐðÃð Àó¦çðçðó ÑßÂððâðó òÇ®ððÚðð ±ðÚðð 

èø, ò¸ðçð÷ çððÙððÐÚð ¡ðãðöòÄð (6 è¾ƒ¸ðá) ÑðÜ Çð÷ ×ððÜ çðüµððòâðÃð ¨îÜ çð¨îÃð÷ èø| Úðè 

ÑßÂððâðó çðð÷âðÐððù‚À ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î çð¾ó¨î ±ðøçð Ñßãððè òÐðÚðüëðÂð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø 

¡ðøÜ ‚çð¨÷î ÎðÜð ÍãÚðÙððÐð Ñßãððè òÐðÚðüëð¨î ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

‚çð¨÷î ¡âððãðð, ÑððÜüÑðòÜ¨î Àó¦çðçðó ÑßÂððâðó Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ò¨î¦ ¸ððÐð÷ ãððâð÷ ¨î‚á 

µððòâðÃð Úððüòëð¨î Øðð±ðð÷ü ¨îð÷ £ÐÐðÃð òãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ ÑßÂððâðó Ùð÷ü çð÷ òÐð¨îðâð òÇÚðð 

±ðÚðð èø| Ðð‚á Ñðó¦âðçðó ¡ðÏððòÜÃð òÐðÚðüëð¨î £µµð Ñðð£ÀÜ ÒîóÀ ÇÜð÷ü ÑðÜ çðüµððâðÐð 

¨îð÷ Øðó çðêðÙð ×ðÐððÃðð èø ¡ðøÜ £µµð £ÃÑððÇ¨îÃðð ¡ðøÜ £µµð òÐðêð÷ÑðÂð êðÙðÃðð Ùð÷ü 

£ÑðÚðð÷±ð ò¨î¦ ±ð¦ ÑðòÜÂððÙðð÷ü Ùð÷ü çðôÏððÜ âððÃðð èø| £µµðÃðÜ ¡ðãðöòÄðÚðð÷ü ÑðÜ £ÐÐðÃð 

ÑßÂððâðó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ çð÷ÜÙð÷¾ ¡ðøÜ òçðÜøòÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð òÐðêð÷Ñð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òâð¦ ÑßªîÙð ÑðøÜðÙðó¾Ü ¡Ððô¨õîâðÐð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ‚çð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ 

¡üÃðÜÒîâð¨î ×ððùòÐÀü±ð Úðô©Ãð ³ðÐð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ¨îð×ððá‚À 

òãðâð÷ÑðÐð ¡ðøÜ 40% çð÷ ¡òÏð¨î òçðÜøòÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òâð¦ 30% çð÷ ¡òÏð¨î òÐðêð÷ÑðÂð 

ÇêðÃðð ÑßðÑÃð ¨îó ±ð‚á| òãðâð÷ÑðÐð òÐðêð÷ÑðÂð ¨÷î ÇðøÜðÐð Ñðð£ÀÜ Ò«îóÀ ¨îð÷ òãðòÏð Ñðõãðá¨î 

òÐðÚðüòëðÃð ¨îÜ¨÷î, 6 Hz ÑðÜ £µµð òÐðêð÷ÑðÂð ÇêðÃðð èðòçðâð èô¡ð| 3Hz¨îó ÃðôâðÐðð 

Ùð÷ü, 6Hz Ùð÷ü òÐðêð÷òÑðÃð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òâð¦ çðÙðÞÑð Úðð çðôÏððòÜÃð ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó ¨îð÷ Ç÷®ðð 

±ðÚðð| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ¨üîÑÚðõ¾Ü òÐðÚðüëðÂð òãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ ÑßÂððâðó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜÃð÷ èô¦ òÐðêð÷òÑðÃð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òÐðæÑððÇÐð, ÑððÜüÑðòÜ¨î òãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ ÑßÂððâðó 

ÎðÜð òÐðêð÷òÑðÃð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î çðÙððÐð èø|

çÑðüòÇÃð òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð Ãð¨îÐðó¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ çðü³ð¾ÐððÃÙð¨î 
çðüäðð÷òÏðÃð òãðâð÷ÑðÐð 

ÑðÜüÑðÜð±ðÃð ÞÑð çð÷, ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¸ðøçð÷ çðüêððÜÂð, ³ðæðáÂð, êðÜÂð, £µµð ÃððÑðÙððÐð ‚ÃÚððòÇ 

¨îó òãðòäðæ¾ ¡ðãðäÚð¨îÃðð ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ¸ððÃðð 

èø| ÚðÌðòÑð, ¦¨îâð òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü òÐðòäµðÃð çð÷ãðð ãððÃððãðÜÂð ¨îó ¨î‚á ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü 

(b)

(a)

¨îó £Ñðâð×Ïð ÑßòÃðÜð÷Ïð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨îó çðêðÙð-êðÙðÃðð Ððèóü èð÷ çð¨îÃðó, ò¸ðçðÙð÷ü 

ãð÷ ¨î‚á èàðçð Ãðüëð çðè-òªîÚððÃÙð¨î ¨îðÚðá ¨îÜÃð÷ èøü| Úðè ×ðèô-¨îðÚððáÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð 

¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð ¨îð ¡ðÏððÜ ×ðÐððÃðð èø ¡ðøÜ ‚çð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð ×ðèôÑðÜÃðóÚð 

òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð èð÷Ãðð èø, ò¸ðçðÙð÷ü ×ðèô-ÑðÜÃðóÚð òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ÑßÃÚð÷¨î ÑðÜÃð 

òãðòäðæ¾ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨îó £ÙÙðóÇ èð÷Ãð÷ èø| çðó‚áçðó Ùð÷ü çÑðüòÇÃð òãðÌðôÃð 
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òÐðêð÷ÑðÂð çðôòãðÏðð, ×ðèô-ÑðÜÃðóÚð òãðâð÷ÑðÐð òÐðêð÷òÑðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î ¡Ððô¨õîâð 

òãð¨îâÑð èø, ò¸ðçðÙð÷ü ÑðóãðóÀó ¡ðøÜ çðóãðóÀó ¸ðøçðó ¡ÐÚð ÑðòÜæ¨öîÃð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨îó 

ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ÑðÜÃð ¨îó Ùðð÷¾ð‚á ¡ðøÜ çðüÜµðÐðð Ùð÷ü ¡ÃÚðòÏð¨î òÙðÃðãÚðÚð ÃðÜó¨÷î çð÷ 

ÙðèóÐð ÙððùÀôâðÐð ÑßðÑÃð ¨îÜÐðð çðüØðãð èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð Ùð÷ü 

¨îÙð ÃððÑðÙððÐð ÑßòªîÚðð èð÷Ðð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð, ÐðøÐðð÷-ÑßãðöòÄð Ùð÷ü ÑðÜÃð ¨îó Ùðð÷¾ð‚á ¨÷î 

çððÆð ×ðèô-ÑðÜÃðóÚð òÐðêð÷ÑðÂð Ùð÷ü çÑðæ¾ âððØð èð÷Ãðð èø ¸ðèðü çðÙðóÑðó ÑðÜÃðð÷ü ¨÷î 

×ðóµð ¡üÃðÜ-ÑßçððÜ ¨÷î ¨îðÜÂð £µµð ÃððÑðÙððÐð ÑßòªîÚðð¦ü òãðÒîâð èð÷ ¸ððÃðó èøü| 

‚çð çðü×ðüÏð Ùð÷ü, ÑßÃÚð÷¨î ÑðÜÃð ò¸ðçðÙð÷ü ¡âð±ð-¡âð±ð W-çððÙð±ßó èø, ¨÷î çððÆð 

çðüÜµðÐððÃÙð¨î ÞÑð çð÷ çðüäðð÷òÏðÃð Ni-W ×ðèô-ÑðÜÃðóÚð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçð÷ òµðëð 7 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| ‚çð ÑßªîÙð Ùð÷ü ÑðÜÃðð÷ü ¨îó 

çðü®Úðð¡ð÷ü Ùð÷ü,  ¦¨îâð ÑðÜÃðóÚð Ùðð÷¾ð‚á Úðð òÐðêð÷òÑðÃð ¦¨îâð ÑðÜÃðóÚð çðüÜµðÐðð ¨÷î 

çðüÇØðá Ùð÷ü ¨îð÷‚á çðóÙðð Ððèóü èø| Úð÷ òãðâð÷ÑðÐð ¡ÑðÐð÷ ¡®ðüÀ çðÙð¨îêðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð 

Ùð÷ü £Ã¨öîæ¾ ¨î¿ð÷ÜÂð, ³ðæðáÂð ¡ðøÜ çðüêððÜÂðÜð÷Ïðó ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃð÷ èøü|

¸ãððâððÙðô®ðó Üð®ð ¨÷î ¨îÂðð÷ü ÎðÜð ¡üÃð±ßáèÂð ¨÷î ÑßòÃðÜð÷Ïð 
×ðÁÿð÷ÃðÜó çð÷âðøÐÆð÷ÐðÙð çð¸ðöÃð ¡ðÏððòÜÃð ÆðÙðáâð ×ðøòÜÚðÜ òãðâð÷ÑðÐð 
(¾ó×ðóçðó) ¨îð òãð¨îðçð

‚¾àó¡ð òçÆðòÜÃð ò¸ð¨îð÷áòÐðÚðð (ãðð‚á¦çð¸ð÷À) ¨îð ãÚððÑð¨î £ÑðÚðð÷±ð òãðòØðÐÐð ±ðøçð 

¾Ü×ðð‚Ðð ³ð¾¨îð÷ü ¨îó çðôÜêðð ¨÷î òâð¦ ¾ó×ðóçðó  ¡ðãðÜÂð âð÷Ñð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð 

¸ððÃðð èø| ÚðÌðòÑð, ×ðÁÿ÷ èô¦ çð÷ãðð ÃððÑðÙððÐð, £çð¨÷î £µµð ÑðòÜµððâðÐð ÇêðÃðð 

¡ðøÜ ¨øîòâäðÚðÙð-Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð ¦âÚðõòÙðÐðð÷-òçðòâð¨÷î¾ (çðó¦Ùð¦¦çð) Óâðð÷Üð‚¾ 

¡ðÏððòÜÃð La2Ce2O7 (LC) òçðÜøòÙð¨î çð÷ ×ðÐð÷ ±âððçðó òÐðêð÷Ñð ¨îó ¡üÃð:çÚðüÇÐð 

ÑßòÃðÜð÷Ïð¨î ¨îð÷ Àð÷ÑÀ ÜðÜ÷ ¡Æðá ¡ðù©çðð‚À ¨÷î çððÆð òÙðâððÚðð ±ðÚðð| çÑß÷ ±ß÷À 

òµðëð 7: ¦) Ni-W ×ðèô-ÑðÜÃðóÚð òãðâð÷ÑðÐð¨îð ªîðùçð-çð÷©äðÐð ¡ðøÜ 
(×ðó) ¦¨îâð ÑðÜÃð çðü³ð¾Ðð

(b)

(a)

¦âðçðó ¡ðøÜ Gd2O3/Y2O3/Yb2O3 Àð÷ÑÀ ¦âðçðó Ñðð£ÀÜð÷ü ¨îð÷ ¿ð÷çð çÃðÜóÚð 

ÑßòÃðòªîÚðð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ çðüäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð,  ò¸ðÐè÷ü Ç×ðð òÇÚðð ±ðÚðð 

¡ðøÜ ×ððÇ Ùð÷ü ãððÚðôÙðüÀâðóÚð Ñâðð¸Ùðð ÒôîèðÜ (¦Ñðó¦çð) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ òãðâð÷ÑðÐð 

¨îð÷ òÐðêð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ªîðùçð-çð÷©äðÐðâð çðõêÙð çðüÜµðÐðð 

¶ðÚððòµðëð, ÑðÚððáÑÃð çðÜüÏßÃðð (~15-20% ¨÷î ×ðóµð) ¨÷î çððÆð òãðòäðæ¾ âðøÙð÷âðÜ 

çðüÜµðÐðð ÇäððáÃð÷ èøü| ¸ãððâððÙðô®ðóÚð Üð®ð (ãðó¦) çð÷×ðÐð÷ ¦âðçðó, Àð÷ÑÀ ¦âðçðó 

¡ðøÜ ãðð‚á¦çð¸ð÷À òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨÷î ÃððÑðóÚð ÜðçððÚðòÐð¨î ÑððÜçÑðòÜ¨î òãðµððÜ-

òãðÙðäðá ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ¨îð÷ 1,8 ¡ðøÜ 24 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ 1150 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ¡ðøÜ 

1250 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ Ôîó- ç¾÷òÀü±ð òÒîâÙð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¸ãððâððÙðô®ðóÚð 

Üð®ð (ãðó¦), Ca2(LaxCe1-x)8(SiO4)6O6-4x¦Ñð÷¾ð‚¾ ÑßðãðçÆðð ¨îó 

³ðÐðó ÑðÜÃð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßòÃðòªîÚðð Ç÷Ãð÷  èø ¸ðð÷ ¡ð±ð÷ ¡üÃð:çÚðüÇÐð ¨îð÷ 

Üð÷¨îÃð÷ èøü| òãðÜðòÙðÃð ÑðÜÃðóÚð ¸ððüµð Ùð÷ü Ca2(LaxCe1-x)8(SiO4)6O6-4x, 

¦Ððð÷áÆðð‚¾  CaAl2Si2O8 ¦üÀ çÑðð‚Ððâð  MgAl2O4÷ ¡ÐðôÞÑð ±ðð÷âðð¨îðÜ 

¡ðøÜ ÜðùÀ ¨÷î ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ òªîç¾âðóÚð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨îð ÑðÃðð µðâðð| Àð÷ÑÀ 

¦âðçðó ¨÷î òâð¦, ÑðÜÃð ¨îð÷ Ca2(LaxCe1-x)8(SiO4)6O6-4x, CaAl2Si2O8 

Úðô©Ãð Ca2RE8(SiO4)6O2 ¡ðøÜ òçÑðÐð÷âð ¨÷î òÙðåÂð çð÷ ×ðÐððÚðð ±ðÚðð|

ãðð‚á¦çð¸ð÷À òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü t'-ZrO2 ¨îó ¡òçÆðÜÃðð, Zr/Y Ñßãððçð ¨÷î ¨îðÜÂð 

¸ãððâððÙðô®ðóÚð Üð®ð (ãðó¦)Ùð÷ü 1150 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ çãðÃð: 430±ðm 

±ðèÜó ¡üÃð:çÚðüÇÐð ¨îÜ ±ð¦ ¡ðøÜ 8 ³ðü¾÷ ¨÷î ØðóÃðÜ òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ÑðõÂðá  

ÑðõÂðáÃð: ¡üÃð:çÚðüÇÐð ¨îÜ ±ð‚á| ¦âðçðó ¨îð ÃðôâðÐððÃÙð¨î òÐðæÑððÇÐð òµðëð 8 Ùð÷ü 

Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø, ò¸ðçðçð÷ Úðè ÑðÃðð µðâðÃðð èø ò¨î Y- çðÙðöÊ Úððøò±ð¨î, 

¸ãððâððÙðô®ðóÚð Üð®ð (ãðó¦) ¡üÃð:çÚðüÇÐð ¨÷î òâð¦ £µµð ÑßòÃðÜð÷Ïð ÑßÇòäðáÃð 

¨îÜÃð÷ èøü, ‚çð¨÷î ×ððÇ Yb-LC ¡ðøÜ Gd-LC ¨îð ¡ÐðôçðÜÂð èð÷Ãðð èøü|

òµðëð 8: (¦) 1150 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ¡ðøÜ (×ðó) 1250 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ, òãðòØðÐÐð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨÷î 
¸ãððâððÙðô®ðóÚð Üð®ð (ãðó¦) ¡üÃð:çÚðüÇÐð ¨îð ÃðôâðÐððÃÙð¨î ¡ÏÚðÚðÐð  

(a)

(b)
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ òçðÜøòÙð¨î Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¡ÑðÐð÷ £É÷äÚð ¨÷î çððÆð ÐðãðÑßãðáÃð¨î òçðÜøòÙð¨î ÑðÇðÆðá ¡ðøÜ ÑðòÜãðÃðáÐððÃÙð¨î  ÑßªîÙðÂð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 
òâð¦,  òÑð¶âð÷ ¦¨î ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð ¨î‚á Ðð¦ êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ±ðèÐð ÑßÚðÃÐðð÷ü ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, âðêðÂðð÷ü ¨÷î £ÐÐðÚðÐð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ Ùððø¸ðõÇð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îó çðóÙðð¡ð÷ü 
¨îð òãðçÃððÜ ¨îÜÐð÷ ¨îð ÑßÚððçð ò¨îÚðð èø| £ÐÐðÃð ÑßªîÙðÂð ÎðÜð £ÐÐðÃð òçðÜøòÙð¨îð÷ü ¨÷î Ñððëð ¨îð÷ ¡ð¨îðÜ Ç÷Ððð ¨÷üîÍ ¨îó 3 Àó £ÃçððòÜÃð òÑßüò¾ü±ð êðÙðÃðð, 
£çð¨îðÙðô®Úð çððÙðÆÚðá èø, ò¸ðçðÙð÷ü ¦âÚðõòÙðÐðð (Al2O3), òçÑðÐðâð (MgAl2O4) ¡ðøÜ ¨îðùòÀá¦Üð‚¾ (Mg2Al4Si5O18) ¸ðøçð÷ òãðòØðÐÐð òçðÜøòÙð¨îð÷ü ¨îð 
£ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| èðâð èó Ùð÷ü çãðÇ÷äðó çðôòãðÏðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ‚çð¨îó çÆððÑðÐðð ¨îó ±ð‚á|

£ÑðÚðð÷±ð ò¨î¦ ±ð¦ çðøòÐð¾Üó ÐðøÑðò¨îÐð ¨÷î ¨îðÜÂð èð÷Ðð÷ ãððâðó ÑðÚððáãðÜÂðóÚð µðôÐððøòÃðÚðð÷ü ¨îð òÐðãððÜÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¨÷üîÍ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á - çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ 
- ¦Ðð‚á‚á¡ðÜ¡ð‚á -çðð÷×ðâð ¦Üð÷¾÷òÙð©çð ¨÷î òâð¦ Ãð¨îÐðó¨îó çðèÚðð÷±ð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø| ‚çð¨÷î òâð¦ ¨÷üîÍ Ðð÷ ÑðÚððáãðÜÂð - ¡Ððô¨õîâð çðøòÐð¾Üó ÐðøÑðò¨îÐð 
‚üçðóÐð÷Ü÷¾Ü ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð, ò¸ðçð÷ Ç÷äð ¨÷î òãðòØðÐÐð çÆððÐðð÷ü ÑðÜ çÆððòÑðÃð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èøü| çðóòÙðÃð £ÃÑððÇÐð ¡ðøÜ ¡ðÑðõòÃðá çðòèÃð ÑððÜÇäðóá òçðÜøòÙð¨î  
ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îðÚðáªîÙðð÷ü ¨îó ÑßòÃð×ðÊÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ¨÷üîÍ ¨îÙð òãðçÃððÜ ãððâð÷ ¨îðüµð - òçðÜøòÙð¨î ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î Ðð¦ êð÷ëð Ùð÷ü çðü³ð 
¨îðÚðáªîÙð äðôÞ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÃðøÚððÜ èø| çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-çðó¸ðóçðó¡ðÜ¡ð‚á, ¨îð÷âð¨îðÃðð ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ 5 ò¨îâðð÷ãðð¾ ¦çð¡ð÷¦Òîçðó ãððâð÷ ÑßðÚðð÷ò±ð¨î 
çÃðÜóÚð çðôòãðÏðð çÆððòÑðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÜÂðÐðóòÃð¨î êð÷ëð ¨îó Ñðèâð ÑðÜ Øðó ¨îðÚðá ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ¨÷üîÍ Ðð÷ ¨î‚á ¸ððù×ð ¡ðùÀáÜ òÐðæÑððòÇÃð ¨îðÚðá ò¨î¦ èøü 
¸ðøçð÷ - Ñðð÷çðÜ Ùðø±Ðð÷òäðÚðð òÀç¨î ¨îó ¡ðÑðõòÃðá ¡ðøÜ çðð÷òÀÚðÙð ×ðó¾ð ¦âÚðõòÙðÐðð ¦¨î ¶ð÷Ü ×ðüÇ ¾ƒÚðõ×ðð÷ü ¨÷î Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ‚çð 
ÑßÇäðáÐð ¨îð £É÷äÚð òãðòØðÐÐð £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐðð èø| 

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ òçðÜøòÙð¨î Ñßð÷çð÷òçðü±ð 

3 Àó òÑßü¾÷À çÑðóÐðâð, ¦âðôòÙðÐðð ¡ðøÜ ¨îðùòÀá¦Üð‚¾ òçðÜøòÙð¨î Ñðð¾á

ãðð‚á. åóòÐðãððçð Üðãð                                                                                                                                                                                                   ÜðùÚð ¸ððÐðçðÐð 
ysr@arci.res.in   			                                       					                  royjohnson@arci.res.in  
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£Ñð-Ùðð‚ªîð÷Ðð ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡ðù©çðóÐðð‚¾àð‚À Ñðð£ÀÜ ¨îð ¸ðâðóÚð 
çðð÷âð-¸ðøâð çðüäâð÷æðÂð

¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡ðù©çðóÐðð‚¾àð‚À (¦âð¡ð÷¦Ðð) Ñðð£ÀÜ ¨îð÷ ÑßØððãðó âðð±ðÃð¨÷î 

çððÆð, çðÜâð ¦ãðü çðô±ðÙð ¸ðâðóÚð çðð÷âð-¸ðøâð ÑßªîÙðÂð ¨îðÚðáÑðÊòÃð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ 

çðüäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡ðù©çðóÐðð‚¾àð‚À ̈ ÷î ¡ðÂðòãð¨î ç¾ð÷‚¨îð÷Ùð÷¾àó 

ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð Ððð‚¾àð‚À (¦¡ð‚á¦Ðð) Ñðð£ÀÜ ¦ãðü ¸ðâðóÚð 

×ðð÷èÙðð‚¾ çðð÷âð ¨îð÷ òÙðâððÚðð ±ðÚðð Æðð| ‚çð ÑßªîÙðÂð Ùð÷ü, ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð Ððð‚¾àð‚À 

¡ÑðÐðó ¡ðüÃðòÜ¨î èð‚Ààðùòâðòçðçð ÑßãðöòÄð ¨÷î ¨îðÜÂð ¸ðâðóÚð çðð÷âð Ùð÷ü ¡ÑðÐð÷ èð‚Àà÷¾÷À 

Úððøò±ð¨îð÷ü Ùð÷ü òãð¨öîÃð èð÷ ±ð‚á, ò¸ðçð¨÷î ¨îðÜÂð ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡ðù©çðóÐðð‚¾àð‚À ±ð¿Ðð 

Ùð÷ü ×ððÏðð £ÃÑðÐÐð èô¡ð| ¸ðâðóÚð çðð÷âð-¸ðøâð ¨÷î ÙðÏÚðÙð Ùð÷ü ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð Ððð‚¾àð‚À 

¨÷î èð‚Ààð÷òâðòçðçð ¨îð÷ ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð Ððð‚¾àð‚À ÎðÜð çðÃðèó çðüäðð÷ÏðÐð ÑßªîÙðÂð 

¨÷î ¡ÏðóÐð Ü®ðð ±ðÚðð| çðÙððÐð ÞÑð çð÷ Al2O3 çðð÷âð ¨îð÷ ÑðòÜêð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð 

¡ðøÜ òÒîÜ, ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð Ððð‚¾àð‚À òÙðåÂð ¨îð÷ çðõ®ððÚðð ±ðÚðð ÃðÆðð ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð 

¡ðù©çðóÐðð‚¾àð‚À Ñðð£ÀÜ ¨îð ±ð¿Ðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, òÙðåÂð ¨îð÷ 1600 òÀ±ßó 

çð÷òâçðÚðçð ¡ðøÜ 1850 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ̈ ÷î ×ðóµð ̈ ÷î ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ¤îæÙð-£ÑðµððÜ òÇÚðð 

±ðÚðð| ‚çð ÑðõÜ÷ ÑßªîÙð Ùð÷ü ¦©çð ¡ðÜÀó ¸ððüµð ÎðÜð ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡ðù©çðóÐðð‚¾àð‚À 

ÑßðãðçÆðð ±ð¿Ðð ¨îó Ñðôòæ¾ ¨îó ±ð‚á, ¡ðøÜ ‚çð¨÷î ØððøòÃð¨î ¡ðøÜ çðõêÙð-çðüÜµðÐððÃÙð¨î 

±ðôÂðð÷ü ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð Øðó ¦Òî‚á¦çð‚á¦Ùð ¡ðøÜ ¾ó‚á¦Ùð òãðäâð÷æðÂð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ 

ò¨îÚðð ±ðÚðð|‚çð ÑßªîÙð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷, 490nm ¨÷î ¡ðøçðÃð ¨îÂð-¡ð¨îðÜ ¨÷î çððÆð 

¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡ðù©çðóÐðð‚¾àð‚À Ñðð£ÀÜ ¨îð÷ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î çðüäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð 

±ðÚðð|Úðè ÑßªîÙð Æðð÷¨î Ùððëðð Ùð÷ü ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡ðù©çðóÐðð‚¾àð‚À Ñðð£ÀÜ ̈ ÷î £ÃÑððÇÐð 

¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð èø, ¡ðøÜ ‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¡ð±ð÷ ¨îó ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðçððÐðó 

çð÷ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø, ¸ðøçð÷- òãðòØðÐÐð Ñß¨îðäðóÚð ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡ðù©çðóÐðð‚¾àð‚À 

òµðëð 1: £Ñð-Ùðð‚ªîð÷Ðð ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡ðù©çðóÐðð‚¾àð‚À Ñðð£ÀÜ ¨îó ¡ð¨öîòÃð - òãðìððÐð ¨îð÷ ¸ðâðóÚð 
çðð÷âð-¸ðøâð Ùðð±ðá ÎðÜð çðüäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð  ×ðó) ¦©çð¡ðÜÀó ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ Ç÷®ðð ±ðÚðð ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð 

¡ðù©çðóÐðð‚¾àð‚À ÑßðãðçÆðð ±ð¿Ðð

òµðëð 2: ¦çð‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ðÙ×ð ¦ãðü (2) 50% çðüÜüÏßÃðð ¨÷î çððÆð ÀðÚðÙð÷ü 80 x L 225 òÙðÙðó ÀðÚðÙð÷üäðÐð ¨îó 
8YSZ ¾ƒÚðõ×ð

£ÃÑððÇð÷ü ¸ðøçð÷ ×ðôâð÷¾ ÑßõÒî ¨îãðµðð÷ü ¡ðøÜ ¡ð‚á¡ðÜ òãðüÀð÷¸ð ¡ðøÜ ±ðôü×ðÇð÷ü ‚ÃÚððòÇ ¨îð÷ 

¡ð¨îðÜ Ç÷Ðð÷ ¡ðøÜ òÐðçððÇ Úðð ÏððÃðôÙðâð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| 

òµðëð 1.¦¡ðøÜ ×ðó, ªîÙðäð: ¦çð‚á¦Ùð¡ðøÜ Ñðð£ÀÜ ¦©çð¡ðÜÀó ¨÷î ÑðòÜÂððÙðð÷ü ÎðÜð 

¡ð¨öîòÃð òãðìððÐð ¡ðøÜ ãððüò¶Ãð ÑßðãðçÆðð ¨÷î ±ð¿Ðð ÇäððáÃð÷ èøü|

ÏððÃðô ¾ƒÚðõ×ðð÷ü ¨÷î ×ð÷èÃðÜ çð÷ãðð ¸ðóãðÐð ¨÷î òâð¦ ¨îÙð ÃððÑðóÚð µððâð¨îÃðð 
Úðô©Ãð ò¶ÍÑðõÂðá 8YSZ

òºð¨îð÷áòÐðÚðð (ZrO2) òçðÜøòÙð¨î, çð×ðçð÷ ¨îÙð ÃððÑðóÚð µððâð¨îÃðð¡ð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø| 

ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ ‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð £µµð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ÆðÙðáâð ‚Ðçðôâð÷¾Ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 

ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ‚¾àóÚðð-òçÆðÜ òºð¨îð÷áòÐðÚðð (8ãðð‚á¦çð¸ð÷À) ¨÷î ¦÷çð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 

ÆðÙðáâð ‚Ðçðôâð÷äðÐð ¨îó ÃðÜè èð÷Ãð÷ èø, ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ±ðÙðá Ü®ðÐð÷ ¡ðøÜ ×ððèÜó 

¡ðãðÜÂð ¨îð÷ £µµð ÃððÑðÙððÐð çð÷ ×ðµððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø, ò¸ðçðçð÷ ×ððèÜó 

¡ðãðÜÂð ¨îó çð÷ãðð-¸ðóãðÐð Ùð÷ü çðôÏððÜ èð÷Ãðð èø| ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, ‚¾àóÚðð-òçÆðÜ 

òºð¨îð÷áòÐðÚðð (8ãðð‚á¦çð¸ð÷À) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 50% ò¶ÍÑðõÂðá ¡ðãðÜÂð ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î 

òâð¦ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø, ò¸ðçð¨îó ÑðÚððáÑÃð Úððüòëð¨î çð×ðâð ¡ðøÜ ÃððÑðóÚð µððâð¨îÃðð 1 

W/m-K çð÷ ¨îÙð èø| Ñðð£ÀÜ ¨îð ¡ðøçðÃð ¨îÂð ¡ð¨îðÜ 270 ¦Ðð¦Ùð èø ¡ðøÜ ‚çð¨îó 

çðüÜµðÐðð £µµðÃðÜ òçÆðÜ ©Úðõò×ð¨î çðüÜµðÐðð èø| ‚çðÙð÷ü Ãð¨îÐðó¨îó Úðð÷¸ðÐðð ̈ îð÷ ¡ÑðÐððÚðð 

±ðÚðð èø, ò¸ðçð¨îó äðôÝãððÃð Ñðð£ÀÜ çðü×ðüòÏðÃð ÙðèÃãðÑðõÂðá ×ðð‚üÀÜ ãððùâÚðõÙð çððüÍÂð, 

Ñð÷ç¾ òÜÚðð÷âððù¸ðó ¡ðøÜ ¿ð÷çð âðð÷òÀü±ð ÃðÆðð ò¶ÍÑðõãðá çððÙð±ßó çððüÍÂð ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð 

çð÷ ¨îó ±ð‚á| Ñðð£ÀÜ Ùð÷ü çðÙðÞÑðÃðð âððÐð÷ ¨÷î òâð¦, ‚¾àóÚðð-òçÆðÜ òºð¨îð÷áòÐðÚðð 

(8ãðð‚á¦çð¸ð÷À) Ñðð£ÀÜ ¨÷î ¨îµµð÷ òÙðåÂð, ×ðð‚üÀÜ ¡ðøÜ ±ß÷Òîð‚¾ Ñðð÷Ü-Òîð÷ÙðáÜ 

¡Ððô¨õîòâðÃð çððüÍÂð ¨îð÷ çðõ®ðð ¨îÜ  6 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ òÑðçðð ±ðÚðð ¡ðøÜ Ñðð£ÀÜ ¨îð÷ 

ÑððÐðó ¨÷î çððÆð âðð÷‚á ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ±ðõüÆð ¨îÜ, ‚çð÷ 24 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ Ü®ðð ±ðÚðð| ‚çð¨÷î 

ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð ¡ðãðÜÂðð÷ü Ùð÷ü çð÷ âðð÷‚á ¨îð÷ çãðÇ÷äðó òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðøÜ òãðçðüÜòµðÃð Àð‚á 

¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ×ððèÜ òÐð¨îðâðð ±ðÚðð| ¡üòÃðÙð £ÃÑððÇ Ùð÷ü 50% ò¶ÍÃðð ÑßðÑÃð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¡Ððô¨õîòâðÃð òçðü¾ÜÂð çððÜÂðó çð÷ òÐðæ¨îðòçðÃð ¨îÜ Ààð‚á ¡ðãðÜÂð 

¨îð÷ òçðü¾òÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçð÷ òµðëð1 Ùð÷ü òÇ®ðð¦ ±ð¦ ¦çð‚á¦Ùð ç¨øîÐð ¨÷î ÙððÏÚðÙð 

ÎðÜð èô¡ð| ÃðóÐð-çðõëðó ×ð÷üÀ ÑðÜóêðÂð ÑðÊòÃð ÎðÜð ¡ðÐðÙðÐðó çððÙðáÆÚð 70 MPa 

(a)

(b)

(b)

(a)
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èø ¡ðøÜ 8YSZ Ùð÷ü ¡ðù©çðó¸ðÐðð÷ü ÎðÜð Òîð÷ÐðÐð ¨÷î ò×ð®ðÜÐð÷ ¡ðøÜ ¡ðù©çðó¸ðÐðð÷ü ¨÷î 
èð÷òÑðü±ð ¨÷î ¨îðÜÂð ‚çð¨îó ÆðÙðáâð µððâð¨îÃðð 0.7 W/m-K Æðó ¡ðøÜ âð÷¸ðÜ Óâðøäð 
Ãð¨îÐðó¨î ÑðÊòÃð ÎðÜð 50% ò¶ÍÑðõÂðá ¡ðãðÜÂðð÷ü ̈ îð÷ èðòçðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| 80 òÙðÙðó 
ãÚððçð ¨÷î çððÆð 225 òÙðÙðó âðü×ðð‚á ¨îó òÐðæ¨îðòçðÃð ¾ƒÚðõ×ð ¨îð÷ òµðëð 2 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð 
±ðÚðð èø|

¦âÚðõòÙðÐðð òçðÜøòÙð¨î 3 Àó òÑßüò¾ü±ð

òçðÜøòÙð¨î 3Àó òÑßüò¾ü±ð, ¡ð¨îðÜ Ç÷Ðð÷ Ùð÷ü ¡çðóòÙðÃð âðµðóâððÑðÐð ¡ðøÜ çðõêÙð ±ðôÂðð÷ü ¨÷î 
çððÆð ¸ðò¾âð ¡ð¨îðÜ-êðÙðÃðð ÇÐð÷ ãððâð÷ âðêðÂð ¨÷î ¨îðÜÂð Øðó òÇâðµðçÑð èð÷ Üèó èøü| 
òçðÜøòÙð¨î 3Àó òÑßüò¾ü±ð ¨÷î òâð¦, ¡ÑðÞÑðÂð ÑðÃðâðó ¡ðµðÜÂð ¨÷î ÙðôÍÂð-Úðô©Ãð Ñð÷ç¾ Ùð÷ü 
Ñðð£ÀÜ-çðõëðó¨îÜÂð ¡ðøÜ Ñðð£ÀÜ-ÑßªîÙðÂð ¨îó ¦¨îÞÑðÃðð ×ðèôÃð ¸ðò¾âð èð÷Ãðó èø| 
3Àó òÑßüò¾ü±ð ãððçÃðòãð¨î-¡ð¨îðÜ ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð èð÷Ãðó èø, ¸ðð÷ òÑßüò¾ü±ð ¨÷î òâð¦ Ððð÷¸ðâð 
Ùðð±ðá ×ðÐðð ¨îÜ Ñð÷ç¾, ÇöÁÿÃððÑðõãðá¨î Çð×ð Ùð÷ü ÑßãððòèÃð èð÷Ãðó èø ÃðÆðð òÑßüò¾ü±ð ¨÷î ×ððÇ 
¡ÑðÐð÷ ¡ð¨îðÜ ¨îð÷ Øðó ×ðÐðð¦ Ü®ðÃðó èø| ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, ãÚððãðçððòÚð¨î ÞÑð çð÷ 
£Ñðâð×Ïð 331 ¦Ðð¦Ùð ¨÷î ¡ðøçðÃð ¨îÂð ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ α-¦âÚðõòÙðÐðð Ñðð£ÀÜ (Üð÷òèÂðó 
‚üÀç¾àó¸ð, ÑðôÂð÷, ØððÜÃð) ¨îð÷ ÑððÐðó Ùð÷ü òÙðâððÃð÷ èô¦, £çðÙð÷ü òÙðÆðð‚âð çð÷âðôâðð÷¸ð 
(×ðð‚üÀÜ) ¡ðøÜ Ñððùâðó ¦òÆðâðóÐð ±âðð‚¨îðùâð (Ñâððòç¾çðð‚ºðÜ) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 
ÙðôÍÂð Úðð÷±Úð Ñð÷ç¾ ×ðÐððÚðð ±ðÚðð| Ñð÷ç¾ çð÷ Úðè ÑðÃðð µðâðð èø ò¨î 100 s-1 ¡ÑðÞÑðÂð 
ÇÜ Ùð÷ü òµðÑðòµðÑððè¾ ¨÷î çððÆð ¡ÑðÞÑðÂð ÑðÃðâðó ¡ðµðÜÂð 4 Pa.s èø ¡ðøÜ ÑßòÃðÑððÇ¨î 

¡ÑðÞÑðÂð ÇÜ 0.74 èø| Ñð÷ç¾ ¨îð÷ 1 òÙðÙðó Ððð÷¸ðâð ¦ãðü 6 òÙðÙðó/òÙðÐð¾ ¨îó ÙðôÍÂð ±ðòÃð 
¨÷î çððÆð ÜøÙð ¾ð‚Ñð 3 Àó òÑßü¾Ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÙðôòÍÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 6òÙðÙðó/òÙðÐð¾ 
çð÷ ¡òÏð¨î ÙðôÍÂð-±ðòÃð ×ðÁÿðÐð÷ ÑðÜ, Ñð÷ç¾ ¡òÃðÑßãððè ÞÑð Ùð÷ü ÑðòÜÂððòÙðÃð ¨îÜÃð÷ èø, 
‚çðòâð¦ ³ð¾¨î ÑðÜÃð ¨îó çðèÐðäðóâðÃðð Ãð÷¸ð èð÷Ðð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð £çð¨îð ¡ð¨îÜ òãðÝòÑðÃð 
èð÷ ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ 6 òÙðÙðó/òÙðÐð¾ çð÷ Ððóµð÷ ¨îó ÇÜ ÙðôÍÂð çðÙðÚð ¨îð÷ ×ðÁÿðÃðó èø ¡ðøÜ 
ÃðÇƒÐðôçððÜ ÑðÜÃðð÷ü Ùð÷ü ÐðÙðó ¡ðøÜ ¡çðÙððÐðÃðð ¨îð Ððô¨îçððÐð èð÷Ãðð èø|‚çðòâð¦ ÑßòÃðÇäðð÷áÈ 
¨îð÷ çðõ®ððÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 1 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ 1650 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ Çð×ðÜòèÃð 
òçðü¾òÜÃð (Ñðó¦âð¦çð) ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ¨ôî¶ 3Àó òÑßü¾÷À èòÜÃð 
ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ¨îð÷ ãðø©ÚðõÙð çðüÑðôò¾Ãð ¨îÜ, 1350 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ¡ðøÜ 1650 ×ððÜ Ùð÷ü 
±ðÙðá ¡ð‚çðð÷ç¾÷ò¾¨î Çð×ð (HIPed)ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ¡ð±ð÷ £çð¨îó ÃðôâðÐðð Ñðó¦âð¦çð 
ÐðÙðõÐðð÷ü ¨÷î çððÆð ¨îó ±ð‚á| Ñðó¦âð¦çð ÑßòÃðÇäðð÷áÈ Ðð÷ 1350 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ Øðó 
3.94 ¸ðó/çðóçðó ³ðÐðÃãð ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ ±ðÙðá ¡ð‚çðð÷ç¾÷ò¾¨î Çð×ð (HIPed) 
ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü 3.86 ¸ðó/çðóçðó ³ðÐðÃãð ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð| Ñðó¦âð¦çð òçðü¾òÜÃð 
ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ¨îð÷ òµðëð 1(¦) Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èøü| HIPing ¡ðøÜ ±ðÙðá ¡ð‚çðð÷ç¾÷ò¾¨î 
Çð×ð (HIPed)ÐðÙðõÐðð÷ü ̈ ÷î ×ððÇ òãðÝòÑðÃð çðó¦¦Ðð ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ̈ îð÷ òµðëð (×ðó) Ùð÷ü òÇ®ððÚðð 
±ðÚðð èøü| ±ðÙðá ¡ð‚çðð÷ç¾÷ò¾¨î Çð×ð (HIPed)ÑßòÃðÇäðá ¨îó ¦©çð-Ü÷ Ü÷òÀÚðð÷±ßðÒîó 
(òµðëð1 (×ðó)) Ðð÷ ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ Çð×ð ¨÷î çðÙð¨îðòâð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î ÃðèÃð Çð÷æðð÷ü 
¨îð÷ è¾ðÐð÷ ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ±ðÙðá ¡ð‚çðð÷ç¾÷ò¾¨î Çð×ð (HIPed) 
¡ðøÜ Ñðó¦âð¦çð ÑßòÃðÇäðð÷áÈ Ðð÷ ªîÙðäð: 18 GPa ¡ðøÜ 15 GPa ¨îó òãð¨îçðá ¨î¿ð÷ÜÃðð 
òÇ®ðð‚á|

òµðëð 3: (¦) 3Àó ÙðôòÍÃð Ñðó¦âð¦çð òçðü¾òÜÃð ÑßòÃðÇäðá, (×ðó) òãðÝòÑðÃð çðó¦¦Ðð, ¦©çð-Ü÷ Ü÷òÀÚðð÷±ßðÒîó ¨÷î çððÆð ±ðÙðá ¡ð‚çðð÷ç¾÷ò¾¨î Çð×ð(HIPed)ÑßòÃðÇäðá

(b)(a)



30  

¦¨î £µµð Ãðóãß, çð¾ó¨î, âðµðóâðð ¡ðøÜäðôÊ ÃððÑð ðð÷Ãð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü âð÷¸ðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨î‚á¡ðøÌðð÷ò±ð¨î êð÷ëðð÷üÙð÷ü òãðòÐðÙððáÂð ¨÷î çððÏðÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ððÃðð 
èø| ¡òÏð¨î Ùð¸ð×ðõÃð, ¤î¸ððá¨ôîäðâð, çðçÃð÷ ¡ðøÜ Òîð‚×ðÜâð÷¸ðÜ ¸ðøçð÷ ¨Ùîð ¡çðÜ ãððâð÷ âð÷¸ðÜ ¨÷î £ÇØðãð ¨÷î çððÆð, âð÷¸ðÜ ¡ðÏððòÜÃð òãðòÐðÙððáÂð Ãð÷¸ðó çð÷ 
×ðÁÿ Üèð èø|  £Ìðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð  çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨÷îâð÷¸ðÜ Ñßçðüç¨îÜÂð ¨÷üîÍ (çðó¦âðÑðó¦Ùð), ¸ðð÷ âð±ðØð±ð 20 çððâð 
Ñðèâð÷çÆððòÑðÃðò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð, Ùð÷ü ¨î‚á ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ÑðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ¨îðÚðá ò¨îÚðð ¸ðð Üèðèø|  ‚çð ¨÷üîÍ Ùð÷ü £Ñðâð×Ïð âð÷¸ðÜ Ñßçðüç¨îÜÂð ÑßÂððòâðÚðð÷ü 
¨îó ¦¨î çðÜÂðó(¦Ü÷) ¨îó ÙðÇÇ çð÷ Ùðð‚ªîð÷ Ñßð÷çð÷òçðü±ð, Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð, çðÒ÷áîçð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, ÙðÜÙÙðÃð ¡ðøÜ ÐðãðóÐðó¨îÜÂð, çððÙðò±ßÚðð÷ü Ùð÷ü ¸ðð÷ÀÿÐð÷ 
¡ðøÜ òÀàòâðü±ð ¨÷î êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð ¨îðÚðá  ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð âð÷¸ðÜ ¡ðÏððòÜÃð Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨î‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð ÑßÚððçð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð, ¸ðøçð÷ (¦) Ððð÷¸ðâð 
±ðð‚À÷À ãð÷Ðð (¦Ðð¸ðóãðó), (×ðó) Ñß÷äðÜ ¨õîòâðü±ð µðøÐðâð ¨÷î çððÆð Ñß÷äðÜ Àð‚á ¨îðòç¾ü±ð (ÑðóÀóçðó) ¨÷î òâð¦ ¨îð÷Ü òÑðÐð ¡ðøÜ (çðó) Ùð÷ò¾à¨î ×ðð‚Ñðð÷âðÜ Ñâð÷¾ 
¨÷î òâð¦ Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð çð÷âð|

¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ³ð¾¨îð÷ü ̈ îó âð÷¸ðÜ çðÃðèó ×ðÐððãð¾ ¡ðøÜ ¡â¾àðÒîðç¾ âð÷¸ðÜ ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜÐð÷ ãððâð÷ ×ðèôòªîÚððäðóâð çðÃðèð÷ü ̈ ÷î êð÷ëð Ùð÷ü ÑßÙðô®ð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü 
¨îð÷ ¡ð±ð÷ ×ðÁÿðÚðð ±ðÚðð èø| âð÷¸ðÜ èðÀáòÐðü±ð ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü, êðÙðÃðð ¡ðøÜ òÐðæÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ò×ðÚðòÜü±ð ³ð¾¨îð÷ü ¨îð÷ ¿ð÷çð ×ðÐððÐð÷  ¨÷î òâð¦ ÐðãðóÐðÃðÙð  ¡ðøÜ 
ÑðòÜãðÃðáÐððÃÙð¨î ÑðÊòÃðÚðð÷ü ¨÷î òãð¨îðçð ÑðÜ òÐðÜüÃðÜ ÑßÚððçð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ³ð¾¨îð÷ü ¨îó ÙðÜÙÙðÃð ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ ©âðøÀ òÐðêð÷ÑðÂð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð ¡ðøÜ ¦âÚðôòÙðòÐðÚðÙð òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ¨÷î ¡çðüÃðôæ¾ ÑðÇðÆðð÷áÈ ¨÷î ¸ðôÀÿÐð÷ ¨îó ãÚðãðèðÚðáÃðð ¨îð ¡ÐðôçðÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

¨÷üîÍ Ðð÷ ÑßÙðô®ð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü Ùð÷ü çð÷ "Üðæ¾àóÚð ¤î¸ððá ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çãðµ¶ ¨îð÷Úðâðð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð çððÙð±ßó ¡ðøÜ òãðòÐðÙððáÂð ÑßòªîÚðð¡ð÷ü 
¨îð òãð¨îðçð ¨÷üîÍ" ¨îó Ñðèâð ¨îó| ‚çð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü ÑßòÃð¨õîâð ãððÃððãðÜÂð ¨÷î çðüÑð¨áî Ùð÷ü ¡ðÐð÷ ãððâð÷ òãðòØðÐÐð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î òâð¦âð÷¸ðÜ ©âðøÀ çðôÜêððÃÙð¨î 
¨îð÷ò¾ü±ð, ÒîðÚðÜ-çðð‚À çðüêððÜÂð, ç¾óÙð-çðð‚À ¡ðù©çðó¨îÜÂð, Üð®ð ¨÷î ¨îÂð ¨îð ¡ÑðÜÇÐð, çðüÚðô©Ãð ¡ÑðÜÇÐð-çðüêððÜÂð, ®ðüÀð÷ü çðòèÃð Ñðð‚Ñðð÷ü ¡ðøÜ 
¾ƒÚðõ×ðð÷ü è÷Ãðô âð÷¸ðÜ ¡ðÏððòÜÃð ãð÷òâÀü±ð Ãð¨îÐðó¨î, ãð÷âÀ ÑðÜÃð÷ü, £µµð ±ðòÃð ãððâðó ¡ðøÜ ×ð÷èÃðÜ ãð÷âÀ ªîóÑð ¡ðøÜ ò®ðüµððãð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð, ¡ðøÜ ¦Úðõ¦çðçðó 
³ð¾¨îð÷ü ¨÷î âð÷¸ðÜ  çðèðÚð¨î  ÙðäðóÐðó¨îÜÂð ¡ðòÇ äððòÙðâð èøü|

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ âð÷ºðÜ Ñßð÷çð÷òçðü±ð Ùð¾÷òÜÚðâçð

Surface topography of laser modified surfaces and inset SEM of laser induced periodic surface structure (LIPSS)

Üòãð ¦Ðð. ×ðð¿÷                                                                              						       ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð
ravi@arci.res.in                                    gp@arci.res.in
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¨îð÷ 2.5 òÙðÙðó ãÚððçð ¨÷î ¨îÐÒîðùÙðáâð äðóÃðâðÐð µðøÐðâð (òµðëð 2 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø) 

Ùð÷ü çðüäðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|   AISI H13 £Ñð¨îÜÂð ç¾óâð ¨÷î òÙðå-ÏððÃðô Ñðð£ÀÜ 

¦¦Ùð ÑßòªîÚðð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð ÃðóçðÜ÷ Ñðð¾óá ¨÷î ðð÷Ãð çð÷ ®ðÜóÇð ±ðÚðð Æðð ¡ðøÜ Çð÷æð 

Ùðô©Ãð ÃðÐððãð ãððâð÷ òèççð÷ ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¦Ùð ÑßòªîÚðð ÑðøÜðÙðó¾Ü ¨îð÷ 

¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|   AISI H13 ̈ îð×ððá‚À  òÐðêð÷Ñð çðòèÃð ̈ î¿ð÷Ü òÙðå ÏððÃðô 

èø ¸ðð÷ ¦¦Ùð ÑßòªîÚðð ¨÷î Ãð÷¸ðó çð÷ ¸ðÙðÐð÷ ¡ðøÜ ÃððÑð ÑðäµððÃð ¨÷î òâð¦ çðüãð÷ÇÐðäðóâð èø|  

¡Ãð:,  ¦¦Ùð òãðòÐðòÙðáÃð Øðð±ð Ùð÷ü ¡Ñð÷òêðÃð Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ ¡ðøÜ ¡ðãðäÚð¨î ¨î¿ð÷ÜÃðð 

¡ðøÜ çð®Ãðó ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ñðð÷ç¾ èó¾ ¾àó¾Ùð÷ü¾ ¨îð ¡Ððô¨õîâðÐð ò¨îÚðð 

±ðÚðð èø|  AISI H13 £Ñð¨îÜÂð ¨÷î ÑßÚðð÷±ð çð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ç¾óâð òÙðå-ÏððÃðô 

Ñðð£ÀÜ ¡ðøÜ Ñðð÷ç¾  Ñßð÷çð÷çð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦, ÃððÑð ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ Òîð‚Ððâð 

ÙðäðóÐðó¨îÜÂð  ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü µððÜ ¨îð÷Ü òÑðÐð ¦¦Ùð çðôòãðÏðð ¨îó çðÒ÷áîçð òÒîòÐðäð ¨îð 

òãðòÐðÙððáÂð (òµðëð 1 (®ð)) ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ £Ìðð÷±ðð÷ü  ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ãððçÃðòãð¨î ÑðóÀóçðó 

ÑßòªîÚðð Ùð÷ü ¡ðüòäð¨î ÑßÙððÂðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ ÑðèôüµððÚðð ±ðÚðð| 

c) Ñðó‚á¦Ùð ÓÚðôâð çð÷âðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ùð÷¾÷òâð¨î òÎÏßôãðóÚð Ñâð÷¾ 

ÙðèóÐð ®ðüÀð÷ü Ùð÷ü ¸ðò¾âð Óâðð÷  Ñðø¾Ððá ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÙðäðóÐðó¨îÜÂð ÎðÜð 

±ðøÜ-µðôü×ð¨îóÚð çðèðÚð¨î ç¾÷Ððâð÷çð ç¾óâð ¨÷î òÐðÙððáÂð Ùð÷ü µðôÐððøòÃðÚðð÷ü ÑðÜ òãðµððÜ 

¨îÜÃð÷ èô¦ Ùð÷¾÷òâð¨î  òÎÏßôãðóÚð Ñâð÷¾ (¦Ùð×ðóÑðó) ¨îð÷ Úðð÷±ðäðóâð ÏððÃðô òãðòÐðÙððáÂð 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î òâð¦ çðüØððòãðÃð ³ð¾¨îð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òµðòéÐðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð 

Æðð|  Úðð÷±ðäðóâð  òãðòÐðÙððáÂð ¨îð ¡òÏð¨îÃðÙð âððØð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¦Ùð×ðóÑðó 

¨÷î òÀ¸ðð‚Ðð ¨îð÷ çðó¦Òîçðó¾ó ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ ¡ðüòäð¨î ÞÑð çð÷ ¦¨îó¨îÜÂð è÷Ãðô 

çðüäðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðçð÷ ò¨î 2 òÙðÙðó Ùðð÷¾ó  ¦¨îâð Ñâð÷¾ Ùð÷ü ¡ðù©çðó¸ðÐð, 

èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðøÜ ÑððÐðó ¨÷î Ñßãððè µðøÐðâð (400 µm) ¨÷î Ñðø¾Ððá ¨îð÷ çðÙððÚðð÷ò¸ðÃð 

ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î|  Úðè òÀºðð‚Ðð ¡ðãðäÚð¨î çðüÚðð÷¸ðÐð Ñðø¾Ððá ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

äððòÙðâð òãðòÐðÙððáÂð ÑßòªîÚðð ¨îó çðü®Úðð ¨îð÷ çðÙððÑÃð ¨îÜÃðð èø|  ¦Ùð×ðóÑðó ¨îð 

çðüäðð÷òÏðÃð òÀºðð‚Ðð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü SLM 280HL ÙðäðóÐð ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð çð÷ 

Úðð÷±ðäðóâð ÏððÃðô òãðòÐðÙððáÂð ÎðÜð òÐðòÙðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  ±ð¿Ðð çðÙðÚð ¡ðøÜ òãðÞÑðÂð 

è÷Ãðô ¡ðüòäð¨î ¡ð÷òÜ¦Ð¾÷äðÐð  ¡ðøÜ çðèðÚð¨î çðüÜµðÐðð ¨îð÷ ¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  

12 ¦Ùð×ðóÑðó ¨îð÷ 8-9 µm ¡ðÜ¦ ãððâðó ¡çðÙðÃðâð òÐðòÙðáÃð çðÃðè çðòèÃð Úðð÷±ðäðóâð 

òãðòÐðÙððáÂð ÎðÜð ×ðÐððÚðð ±ðÚðð Æðð, ò¸ðçð÷ ×ððÇ Ùð÷ü äððù¾ ×âððòç¾ü±ð ÑßòªîÚðð ÎðÜð  4-5 

µm ¡ðÜ¦ Ãð¨î çðôÏððÜð ±ðÚðð ¡ðøÜ òÜÚðâð ¾ð‚Ùð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð Ùð÷ü ÑßÙððÂðó¨îÜÂð (òµðëð 

1 (®ð) è÷Ãðô çðó¦Òîçðó¾ó-¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ÑðèôüµððÚðð ±ðÚðð |

Úðð÷±ððÃÙð¨î òãðòÐðÙððáÂð

a) Ððð÷¸ðâð ±ðð‚À÷À ãðøÐð

¦ÚðÜð÷çÑð÷çð £Ìðð÷±ð Ùð÷ü Úðð÷±ððÃÙð¨î òãðòÐðÙððáÂð (¦¦Ùð) ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îó êðÙðÃðð 

ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ÑßÚððçð Ùð÷ü, Ððð÷¸ðâð ±ðð‚À÷À ãð÷Ðð (¦Ðð¸ðóãðó) ¦ÚðÜð÷‚ü¸ðÐð ¨îð 

¦¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá òèççðð µðôÐðð ¸ððÃðð èø| èð÷âçð ¨÷î Ñðø¾Ððá ¨÷î çððÆð Ððð÷¸ðâð ±ðð‚À÷À 

ãð÷Ðð ¨îð òÐðÙððáÂð òÐðãð÷äð ¨îðòç¾ü±ð ÎðÜð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø ¡ðøÜ ÙðäðóòÐðü±ð ¡ðøÜ 

âð÷¸ðÜ òÀàòâðü±ð ÎðÜð ¡ÐðôçðÜÂð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø, ò¸ðçðÙð÷ü £µµð Ðð÷ÃðöÃãð çðÙðÚð 

¡ðøÜ âðð±ðÃð äððòÙðâð  ò¨î¦ ±ð¦ èø| ÏððÃðô Ñðð£ÀÜ çð÷ ¦¦Ùð ÎðÜð èð÷âð çðòèÃð 

¦Ðð¸ðóãðó òãðòÐðÙððáÂð Ðð÷ òãðòØðÐÐð òãðòÐðÙððáÂð ÑßòªîÚðð ¨îð÷ çðÙððÑÃð ¨îÜ òÇÚðð èø ¡ðøÜ 

‚çðçð÷ âðóÀ çðÙðÚð ¨Ùîð èð÷ ±ðÚðð èø| ¦Ðð¸ðóãðó ¨÷î 3Àó ÙððùÀâð ¨îð÷ òµðëð 1 ¦ Ùð÷ü 

òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø, ò¸ðçðÙð÷ü 1 òÙðÙðó ãÚððçð ¨÷î 300 èð÷âðð÷ü ¡ðøÜ òãðòØðÐÐð ¨îð÷Âðð÷ü Ùð÷ü 

£ÐÙðô®ð Ñðø¾Ððá èøü| ¦¦Ùð ò×ðâÀ ¡ð÷òÜ¦ü¾÷äðÐð ¨îð÷ ÐÚðõÐðÃðÙð çðÙðÆðáÐð çðüÜµðÐðð ÑßðÑÃð 

¨îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ µðôÐðð ±ðÚðð Æðð| ‚çð çðüÜµðÐðð Ùð÷ü, 72 ³ðü¾÷ Ùð÷ü ‚ü¨îð÷Ðð÷âð 718 ¡âððùÚð 

Ñðð£ÀÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ çð÷âÒî-çðÑðð÷ò¾áÈ±ð òÀºðð‚Ðð ¨÷î  ¡ðüÃðòÜ¨î òç¾Ò«÷îÐðçðá 

¨÷î òÀºðð‚Ðð Ùð÷ü çðüäðð÷ÏðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ¦¦Ùð ÎðÜð òÐðòÙðáÃð ¦Ðð¸ðóãðó (òµðëð 

1 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð), òÐðòÙðáÃð çðÃðèó ±ðôÂðãðÄðð (Ra = 6 )m), ÐÚðõÐðÃðÙð òãðÞÑðÂð 

¡ðøÜ ¡ÐðôÙðÃð ¡ðÚððÙðð÷ü ¨÷î çðòèæÂðôÃðð ¨îó ÃðÜè èó ×ð÷èÃðÜ òÇ®ðð| ¦¦Ùð òÐðòÙðáÃð 

‚ü¨îð÷Ðð÷âð 718 òÙðåÏððÃðô ¨÷î ±ðôÂðð÷ü ¡ðøÜ ÑðäµðÃððÑð £ÑðµððÜ ÑßªÙîðÂð ¨îð÷ ÑßðÜüòØð¨î 

¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü èó ¡Ððô¨õîòâðÃð ¡ðøÜ çÆððòÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

b) ¡ÐðôÞÑðÂð (¨îÐÒîðùÙðáâð)  äðóÃðâðÐð µðøÐðâð çðòèÃð ¨îð÷Ü òÑðÐð-ÑðóÀóçðó  

¡ÐðôÑßÚðð÷±ð  ¨÷î Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð

¨ôîäðâð äðóÃðâðÐð µðøÐðâð çðòèÃð  ÑðóÀóçðó £Ñð¨îÜÂð ÑßµðòâðÃð ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ÎðÜð 

òãðòÐðÙððáÂð  è÷Ãðô µðôÐððøÃðó Ñð÷äð ¨îÜÃð÷ Üè÷ èøü|  ¡ÐðôÞÑðÂð (¨îÐÒîðùÙðáâð) µðøÐðâð ¨÷î 

çðüÇØðá Ùð÷ü ¨ôîäðâð äðóÃðâðÐð µðøÐðâð òÀ¸ðð‚Ðð ¨îð÷ Úðð÷±ðäðóâð ÏððÃðô òÐðÙððáÂð ÑßòªîÚðð 

¨÷î £ÑðÚðð÷±ð çð÷ òªîÚððòÐãðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|  ‚çð çðü×ðüÏð Ùð÷ü, 200 òÙðÙðó 

âðü×ðð‚á ¨÷î ¨îð÷Ü òÑðÐð ¡ðøÜ âðü×ðð‚á Ùð÷ü òØðÐÐð ãÚððçð ¸ðð÷ ò¨î òµðëð 2 (¨î) Ùð÷ü ÇäððáÚðð 

±ðÚðð èø ¨îð÷ AISI H13 £Ñð¨îÜÂð ç¾óâð çððÙð±ßó ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð çð÷ Úðð÷±ðäðóâð 

òãðòÐðÙððáÂð ÎðÜð òÐðòÙðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|  ¡ðüÃðòÜ¨î ÞÑð çð÷ çðèðÚð¨î çðüÜµðÐðð¡ð÷ü 

¨îð÷ çðÙððÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ð÷ãðÜèøü±ð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨÷î ò×ðÐðð ¨îð÷ÜòÑðÐð òÀºðð‚Ðð 

òµðëð 2 : (¨î) 3D ÙððùÀâð,  (®ð) ¦¦Ùð  ÎðÜð òÐðòÙðáÃð ¨îð÷Ü òÑðÐð ¡ðøÜ (±ð) ¦©çð-Ü÷ Ü÷òÀÚðð÷±ßðÒîó ¨÷î 
çððÆð ÑðóÀóçðó  ¨îð÷Ü ¨îÐÒîðùÙðáâð ¨õîòâðü±ð µðøÐðâð

òµðëð 1: Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ÎðÜð òÐðòÙðáÃð ¦Ðð¸ðóãðó ¨îð÷ ÇäððáÃð÷ èô¦ òµðëð 
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¡â¾àðÒ«îðç¾ âð÷¸ðÜ ÎðÜð çðÃðè ¨÷î ×ðÐððãð¾ çðü×ðüÏðó ±ß÷ ¨îðç¾ 
¡ðÚðÜÐð ¨÷î ¾àð‚×ðð÷âðð÷ò¸ð¨îâð ¡ðµðÜÂð  

âð÷¸ðÜ çðÒ÷áîçð ¨îó ×ðÐððãð¾ ¨îó ÑßòªîÚðð Ùð÷ü Ùðð‚ªîð÷ÔîóµðÜ ¨îð ò ÐðÙððáÂð äððòÙðâð èø, 

¸ðøçð÷, ¶ð÷¾÷ òÀÙÑðâð, ¡ðÙðÃððøÜ ÑðÜ ¦¨î òÐðòäµðÃð Ñðø¾Ððá Ùð÷ü òãðÃðòÜÃð ò¨î¦ ¸ððÃð÷ èøü, 

¸ðð÷ òªîÚððòÐãðÃð ¨îó ¸ðð Üèó çððÙð±ßó ¨îó çðÃðè ¨÷î ¨÷îãðâð ¦¨î òèççð÷ ¨îð÷ ¨îãðÜ 

¨îÜÃð÷ èøü| Úðè ÑßòªîÚðð ¾àð‚×ðð÷âðð÷ò¸ð¨îâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ òãðòãðÏð Ñß¨îðÜ ¨÷î 

âððØð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðó èø, ò¸ðçðÙð÷ü ×ð÷èÃðÜ ØððÜ êðÙðÃðð, ¾õ¾-Òõî¾ Üð÷Ïðó, âðôò×ß¨÷îäðÐð 

¡ðãðòÏð¨îÃðð ¡ðøÜ ̈ Ùîð ³ðæðáÂð ±ðôÂððü¨î äððòÙðâð èøü|  ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü,  ¾õ¾-Òõî¾ 

Üð÷Ïðó ¡ðøÜ ³ðæðáÂð òªîÚðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ðøÜ çðãðð÷áÄðÙð ¸ÚððòÙðÃðóÚð Ñðø¾Ððá 

çÆððòÑðÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ òÀÙÑðâð òãðòäðæ¾Ãðð¡ð÷ü ¦ãðü ¡ðÚððÙðð÷ü çðòèÃð Ò÷Ùîð¾ð÷çð÷¨÷îÐÀ 

âð÷¸ðÜ òãðò¨îÜÂð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ±ß÷ ¨îðç¾ ¡ðÚðÜÐð ¨îó çðÃðè ¨÷î çðüäðð÷ÏðÐð 

¨îð÷ ¡ÑðÐððÚðð ¸ððÃðð èø|  100 fs ¨îó Ñðâçð ¡ãðòÏð ¡ðøÜ 800 nm ¨÷î ãð÷ãðâðøüÆð ¨÷î 

çððÆð ¡â¾àðÒîðç¾ âð÷¸ðÜ ¨îó ÙðÇÇ çð÷ ±ß÷ ¨îðç¾ ¡ðÚðÜÐð ¨îó çðÃðè ¨îó ×ðÐððãð¾ ¨îð 

¨îðÚðá ò¨îÚðð ±ðÚðð|  âð÷¸ðÜ ¤î¸ððá ¨÷î çð÷ÙÑðâðð÷ü  ¨îó òÐðæÑððÇÐð òãðòäðæ¾Ãðð¡ð÷ü  ÑðÜ 

çÑðüÇÐð ¤î¸ððá, ç¨øîÐð ±ðòÃð, ×ðÐððãð¾ ¨îð ³ðÐðÃãð ¸ðøçð÷ ÑßòªîÚðð ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨÷î ÑßØððãð 

¨îó ¸ððüµð ¨îó ±ð‚á|  ¡ðùÑ¾ð÷-òÀò¸ð¾âð 3 Àó Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î 

âð÷¸ðÜ çðÒ÷áîçð ×ðÐððãð¾ ¨îó ¸ððüµð ¨îó ±ð‚á|  ×ððùâð-¡ðùÐð-òÀç¨î ¾àð‚×ðð÷Ùðó¾Ü ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ò×ðÐðð òµð¨îÐðð‚á ¨îó òçÆðòÃð ¨÷î ÃðèÃð ³ðæðáÂð ¡ðøÜ ¾õ¾-Òõî¾ ¨÷î 

ÑðÜóêðÂð ò¨î¦ ±ð¦|   ò×ðÐðð ¾÷©çðµðÜ ãððâðó çðÃðèð÷ü ¨÷î Ùðô¨îð×ðâð÷ ¾÷©çðµðÀá ãððâðó 

çðÃðèð÷ü ÑðÜ  ³ðæðáÂð ±ðôÂððü¨î (72% Ãð¨î) ¡ðøÜ ¾õ¾-Òõî¾ (19% Ãð¨î) Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá  

¨ Ùðó èð÷Ãðó èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ¦çð‚á¦Ùð ¡ðøÜ ‚áÀó¦¦©çð  ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î 

êðòÃð±ßçÃð ¾àø¨î ¨îð òãðäâð÷æðÂð ¾õ¾-Òõî¾ ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá ÞÑð çð÷ çðôÏððÜ 

òÇ®ððÃðð èø|¾÷©çðµðÜ  ãððâðó çðÃðè ¨÷î  êðòÃð±ßçÃð ¾àø¨î ÑðÜ Ùðâðãð÷ Ùð÷ü ¨Ùîðó Ç÷®ðó 

±ð‚á ¡ðøÜ ‚çð÷ ò×ðÐðð ¾÷©çðµðÜ ãððâðó çðÃðè ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü òµð¨îÐðð ÑððÚðð ±ðÚðð|  

ÑßÚðð÷±ð ò¨î¦ ±ð¦ òãðòØðÐÐð Ñðø¾Ððð÷áÈ ¨÷î ×ðóµð, 55% ¾÷©çðµðÜ ³ðÐðÃãð ¨÷î çððÆð Ñðø¾Ððá 

çð÷ çðãðð÷áÄðÙð ÑðòÜÂððÙð ÑßðÑÃð èô¦ (Ç÷®ð÷ü òµðëð)|¡ðüÃðòÜ¨î ÇèÐð ‚ü¸ðÐð Ùð÷ü ³ðæðáÂð 

¨÷î Ððô¨îçððÐð ¨îð÷ ¨Ùîð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Çöòæ¾¨îð÷Âð ¨îð÷ ¡ÑðÐððÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|
òµðëð  4.×ððùâð-¡ðùÐð-òÀç¨î ÑðÜóêðÂð: (¨î) ³ðæðáÂð ¨îð ±ðôÂððü¨î ×ðÐððÙð çðÙðÚð ¡ðøÜ (®ð) òçÆðÜ-òçÆðòÃð  

ãððâð÷ ³ðæðáÂð ±ðôÂððü¨î ¨÷î òâð¦ ò×ðÐðð ¾÷©çðµðÜ ¡ðøÜ ¾÷©çðµðÜ ãððâð÷ çðøÙÑðâð |

òµðëð 3 : (¨î) ¦Ùð×ðóÑðó (¦¦Ùð) ¨÷î Úðð÷±ðäðóâð  òãðòÐðÙððáÂð  ¨îó ÑßòªîÚðð (®ð) ¦¦Ùð ×ðÐððãð¾ ¨îó Ñâð÷¾÷ü, (±ð) ¦Ùð×ðóÑðó ¨îó ¦©çð-Ü÷ Ü÷òÀÚðð÷±ßðÒîó ¶òãð ¡ðøÜ (³ð) ¦¦Ùð òÐðòÙðáÃð ¦Ùð×ðóÑðó çðòèÃð  ‚áÈÏðÐð çð÷âð ¨îð ç¾ø¨î  
¡ðòÇ ¨îð÷ ÇäððáÃð÷ òµðëð 
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Ò÷Ùð¾ð÷çð÷¨üîÀ âð÷¸ðÜ Ùðð‚ªîð÷- Ñßð÷çð÷òçðü±ð  ÎðÜð ç¾÷Ððâð÷çð ç¾óâð 
ÑðÜ çðôÑðÜèð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î çðÃðèð÷ü ¨îð òÐðÙððáÂð

çðõêÙð ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷-ç¨÷îâð òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ ¡â¾àðÒîðç¾ âð÷¸ðÜ Ñßçðüç¨îÜÂð 

ÙðèÃãðÑðõÂðá £Ñð¨îÜÂð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £ØðÜð èø|  ‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð çðÃðèð÷ü ÑðÜ 

ÐðøÐðð÷ç¨÷îâð òãðòäðæ¾Ãðð¡ð÷ü ¨÷î çððÆð çãð-çðü±ðò¿Ãð Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

Øðó ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|  Ò÷Ùîð¾ð÷çð÷¨üîÀ âð÷¸ðÜ ÎðÜð ¡ÐðôÙððòÐðÃð  çðôÑðÜèð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î 

çðÃðèð÷ü ¨÷î òÐðÙððáÂð Ùð÷ü ¨î‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð èøü ò¸ðÐðÙð÷ü çðüêððÜÂð òãðÜð÷Ïðó, çãðÃð:-

çðÒîð‚á ¡ðøÜ Ààø±ð òÜÀ©äðÐð äððòÙðâð èøü|  èÙðÐð÷¡â¾àðÒîðç¾ âð÷¸ðÜ ¦×âð÷äðÐð ¨÷î 

çððÆð¦¨î ãð±ðóá¨öîÃð ÐðøÐðð÷/ çðõêÙðçðüÜµðÐðð¡ð÷ü ¨îðòÐðÙððáÂð ¨îÜ¨÷î ç¾÷Ððâð÷çð ç¾óâð 

çðÃðèð÷ü ÑðÜ èð‚Ààð÷Òîðù‚¨î çðÃðèð÷ü ¨îð òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð|  òãðòØðÐÐð çÆðâðð¨öîòÃðÚðð÷ü ¨÷î 

çððÆð ¡ðãðòÏð¨î ÐðøÐðð÷/çðõêÙð çðüÜµðÐðð¦ü ç¾÷Ððâð÷çð ç¾óâð ¦¡ð‚á¦çð¡ð‚á (AISI) 

304 çðÃðè ÑðÜ 100 fs ¨îó Ñðâçð ¡ãðòÏð ¡ðøÜ 800 ¦Ðð¦Ùð ¨îó ãð÷ãðâð÷üÆð ¨÷î 

çððÆð Ò÷Ùîð¾ð÷çð÷¨üîÀ âð÷¸ðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ×ðÐðð‚á ±ð‚á Æðóü|  ò×ðÐðð ò¨îçðó 

¡ÐðôãðÃðóá ÑßòªîÚðð ¨÷î ®ðôâðó èãðð Ùð÷ü ÑðöÆð©¨îÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  ‚çð ¡ÏÚðÚðÐð 

Ùð÷ü,  èð‚Ààð÷Òîðù‚¨î çðÃðèð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨îó ¸ððüµð ¡ðøÜ ¡Ððô¨õîâðÐð 

¨÷î òâð¦ ÑßòÃðòªîÚðð çðÃðè òãðòÏð ¨îð ÃðóÐð-çÃðÜóÚð ×ððù©çð-ò×ðè¨÷îÐð òÀ¸ðð‚Ðð ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|  ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð ¡ðøÜ ¡ðùÑ¾ð÷-òÀò¸ð¾âð 3Àó 

Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î âð÷¸ðÜ ÙðäðóÐðó¨öîÃð ãð±ðóá¨öîÃð  ÐðøÐðð÷/çðõêÙð 

çðüÜµðÐðð¡ð÷ü ¨îó ¸ððüµð ¨îó ±ð‚á|  òÀò¸ð¾âð ±ðð÷òÐðÚðð÷Ùðó¾Ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î 

ÑððÐðó ¨îó ¶ð÷¾ó ×ðõüÇ ¨÷î çðüÑð¨áî ¨îð÷Âð ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü çðÃðèð÷ü ¨÷î ±ðóâð÷ÑðÐð ¨îð÷ ÙððÑðð 

±ðÚðð|  âð÷¸ðÜ çðüäðð÷òÏðÃð çðÃðèð÷ü ¨÷î çðüÑð¨áî ¨îð÷Âð ¨îð÷ ò¨îçðó Øðó çðÃðè ¨÷î âð÷ÑðÐð 

¨÷î ò×ðÐðð `èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î ãÚðãðèðÜ' çð÷ `èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î' Ùð÷ü ×ðÇâð òÇÚðð ±ðÚðð Æðð|    

¡ð£¾Ñðô¾ òÐðÞÑðÂð ÑðÜ Ñðâçð ¤î¸ððá ¨îð ÑßØððãð ÙðèÃãðÑðõÂðá ÑððÚðð ±ðÚðð|   òµðëð çð÷ 

ÑðÃðð µðâðð ò¨î 10-100 mm/s  ¨îó ç¨øîòÐðü±ð ±ðòÃð ¨÷î çððÆð 10000 è¾ƒ¸ðá ÑðÜ 

0.035-0.05 mJ ¨îó ¡ðøçðÃð Ñðâçð ¤î¸ððá Ü÷ü¸ð ¡ðøÜ âðð‚Ðð ÑðöÆð©¨îÜÂð 10-30 

μm¨÷î ÎðÜð 110-1350 ¨÷î ÑßÃÚðêð  çðüÑð¨áî ¨îð÷Âð ¨÷î çððÆð èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î çðÃðèð÷ü 

¨îð òÐðòÙðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| èÙðÐð÷ ¡ÐðôãðÃðóá ÑßòªîÚðð ¨÷î ò×ðÐðð ¦¨î èó µðÜÂð Ùð÷ü 

Ò÷Ùîð¾ð÷çð÷¨üîÀ âð÷¸ðÜ çðÃðè çðüäðð÷ÏðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ðòçð¾ó ¨îð÷ 

¾ƒÚðõÐð ¨îÜÐð÷ ¨îó çðÜâð ÑðÊòÃð ¨îð òÐðÞÑðÂð ò¨îÚðð|

¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð ¡ðøÜ ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð òÙðå  ÏððÃðô ¨îð ¡çðÙððÐð çððÙð±ßó 
¸ðôÀÿðãð 

òçðòãðâð, çðøÐÚð ÑðòÜãðèÐð ¡ðøÜ òãðÙððÐð £Ìðð÷±ð ¨÷î ¨î‚á êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð ¡ðøÜ 

¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð òÙðå ÏððÃðô ¨îó èâ¨îó èð‚ò×ßÀ çðüÜµðÐðð¡ð÷ü ¨îð òãðòäðæ¾ ÞÑð çð÷ 

£ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø ¸ðøçð÷ ò¨î £ÇðèÜÂð ¨÷î òâð¦ ¦¨î ¨îðÜ ×ððùÀó Ùð÷ü Úðð 

ãððÚðôÚððÐð ¨÷î Áðüµð÷ Ùð÷ü, ãððÚðôÚððÐð ×ððùÀó ¨÷î çðó¾ ¾àø¨î Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ãðÃðáÙððÐð 

Ùð÷ü, ¡çðÙððÐð çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îð÷ ¸ðð÷ÀÿÐð÷ ¨îð ¨îðÚðá, òÜãð÷ò¾ü±ð, ò©âðüòµðü±ð ¡ðøÜ çªõî‚ü±ð  

ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|  èðâððûò¨î, ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð-¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð 

(Al-Ti) ÑßÂððâðó Ùð÷ü £æÂð ØððøòÃð¨î ±ðôÂðð÷ü, çðóòÙðÃð ÑððÜçÑðòÜ¨î ³ðôâðÐðäðóâðÃðð 

¡ðøÜ ‚ü¾ÜÙð÷¾÷òâð¨î µðÜÂðð÷ü ¨÷î ±ð¿Ðð ¨÷î ¡çðüÃðôâðÐð  ¨÷î ¨îðÜÂð  òÙðå ÏððÃðô¡ð÷ü 

¨÷î ‚Ðð ¡çðÙððÐð çðüÚðð÷¸ðÐð ¨îð ÆðÙðáâð ¸ðôÀÿðãð ¦¨î ¨îò¿Ðð Ãð¨îÐðó¨îó ¨îðÚðá èø| 

èðâððûò¨î, ̈ Ùîð ±ðÙðóá ‚ÐðÑðô¾ ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ̧ ðøçð÷ ̈ Ùîð ¤î¸ððá ¡ð¨áî Ãð¨îÐðó¨î (çðó¦Ùð¾ó 

ãð÷âÀ ×ß÷òºðü±ð, ¨îð÷âÀ ¡ð¨áî ¡ðòÇ), âð÷¸ðÜ ãð÷âÀ ×ß÷òºðü±ð ¡ðòÇ ¨÷î çððÆð ØðôÜØðôÜ÷ 

‚ü¾ÜÙð÷¾÷òâð¨î µðÜÂðð÷ü ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨îð÷ ¨Ùîð çð÷ ¨Ùîð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|  ÑßòªîÚðð¡ð÷ü 

Ùð÷ü ÃððÑð  ‚ÐðÑðô¾ ¨îð÷ ¿ó¨î çð÷ òÐðÚðüòëðÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ¸ðøçð÷ ò¨î ¾ðü¨÷î ¸ðøçð÷ ¸ðð÷Àÿ 

¨îð÷ ×ðÐððÐð÷ è÷Ãðô ò×ðÐðð òÑð³ðâðó èô‚á ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð äðó¾ ¨îð÷ ¨÷îãðâð ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð 

×ð÷çð çððÙð±ßó ¡ðøÜ òÒîâðÜ çððÙð±ßó ÎðÜð òÑð³ðâððÚðð ¡ðøÜ ÐðÙð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| Úðè 

òµðëð 5: çðüÑð¨áî ¨îð÷Âð×ðÐððÙðâðð‚Ðð çÑð÷òçðü±ð  ¡ðøÜ òãðÌðôÃð  ¨÷î ÞÑðÜ÷®ðð Ñâððù¾| ‚Ððçð÷¾ Ùð÷ü  (¨î) £µµðÃðÜ  
âðð‚Ðð çÑð÷òçðü±ð  ÑðÜ Ùðð‚ªîð÷-±ßóãÀ çðüÜµðÐðð ¡ðøÜ (®ð) òÐðµðâðó âðð‚Ðð çÑð÷òçðü±ð  ÑðÜ çÃðüØð çðüÜµðÐðð ,  

ÑßÇòäðáÃð èø|

òµðëð 6: (¨î) çðó¦Ùð¾ó ãð÷âÀ ×ß÷¸ðƒÿÀ çðõêÙð çðüÜµðÐðð   (®ð) âð÷¸ðÜ ãð÷âÀ ×ß÷ºÀ çðõêÙð çðüÜµðÐðð 

Al6061-T6 Al6061-T6

IMC Layer IMC Layer

Ti6Al4V Ti6Al4V

(b)(a)
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£µµð £ÃÑððÇ¨îÃðð ¨îó çðüØððãðÐðð ¨÷î çððÆð ®ðôâðð ÐðÚðð ¸ðôÀÿðãð èø| ‚çð¨÷î ÑßÚðð÷±ð Ùð÷ü 

¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð AA6061 T6 (2 òÙðÙðó Ùðð÷¾ðÜ‚á) ¨îð÷ ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð Ti6Al4V äðó¾ 

(4% Ùðð÷¾ó) Ùð÷ü òÙðâððÚðð ±ðÚðð| ‚çðÙð÷ü ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð AA 4047 (Al12% Si) ¨÷î 1.2 

òÙðÙðó ãÚððçð ØðÜðãð ÃððÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|

Üð÷×ðð÷¾ ¦¨îó¨öîÃð ¨îð÷âÀ Ùð÷¾âð ¾àðüçðÒîÜ ¡ðøÜ ÀðÚðð÷À âð÷¸ðÜ ×ß÷òºðü±ð ÑßòªîÚðð¡ð÷ü 

¨îó ¸ððüµð ¨îó ±ð‚á| ªîðùçð-¡ÐðôØðð±ðóÚð çðõêÙð çðüÜµðÐðð¡ð÷ü ¨îð÷ ¡ð¨öîòÃð 1 Ùð÷ü 

òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| Çð÷Ððð÷ü ÑßòªîÚðð¡ð÷ü Ùð÷ü, ‚ü¾ÜÙð÷¾÷òâð¨î ÑðÜÃð ¨îó Ùðð÷¾ð‚á 10 

Ùðð‚ªîð÷Ðð ¨îó ¡òÏð¨îÃðÙð çðóÙðð çð÷ ×ðèôÃð ¨Ùîð Ãð¨î çðóòÙðÃð èø|  ¡ð‚á¦Ùðçðó ÑðÜÃð 

¨îó ÙððùÒîð÷áâðð÷¸ðó  Çð÷ ÑßòªîÚðð¡ð÷ü è÷Ãðô òØðÐÐð-òØðÐÐð ÞÑð Ùð÷ü ÇäððáÚðó ¸ððÃðó èø| 

çðó¦Ùð¾ó ãð÷âÀ ×ß÷¸ðƒÿÀ ÑßòÃðÞÑðð÷ü ¨÷î çðü×ðüÏð  Ùð÷ü ¡ð‚á¦Ùðçðó ¨îó ÑðÜÃð òµð¨îÐðó èð÷Ãðó 

èø, ̧ ð×ðò¨î âð÷¸ðÜ ãð÷âÀ ×ß÷ºÀ ÑßòÃðÞÑð ̈ ÷î çðü×ðüÏð  Ùð÷ü, ̈ ôî¶ ÐðóÀâçð ̈ îð ¡ð‚á¦Ùðçðó 

ÑðÜÃð çð÷ ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¨îó ¡ð÷Ü ¨÷îÐÍÂð èø|  ¡ð‚á¦Ùðçðó ÑðÜÃðð÷ü ¨÷î ‚áÀó¦©çð 

òãðäâð÷æðÂð ¨÷î ÎðÜð ¡âð±ð-¡âð±ð ‚ü¾ÜÙð÷¾÷òâð¨î µðÜÂðð÷ü ¨îó £ÑðòçÆðòÃð ¨îð çðü¨÷îÃð 

òÇÚðð, ¡ÆððáÃð, çðó¦Ùð¾ó ãð÷âÀ ×ß÷¸ðƒÿÀ  ÑßòÃðÞÑð  ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷üAlTi  ¡ðøÜ âð÷ºðÜ 

×ß÷ºÀ ÑßòÃðÞÑð ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü Al3 Ti |   ‚çð ÑðÊòÃð ¨÷î òãð¨îðçð Ùð÷ü ¡ð±ð÷ ¨îó 

¸ððüµð, çðóÙð ÙððùÒîð÷áâðð÷¸ðó ¨îð òãðçÃðöÃð òÐðÞÑðÂð ¡ðøÜ Úððüòëð¨î òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü  ¨îð 

ÙðõâÚððü¨îÐð Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø|

ÀüÑðçðá Ùð÷ü ÑßÚðô©Ãð ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ç¾óâçð ¨îó âð÷¸ðÜ çðÒ÷áîçð èðÀáòÐðü±ð 

¦¨î ¡Ððõ¿ó âð÷¸ðÜ çðÒ÷áîçð èðÀáòÐðü±ð ÑßòªîÚðð ¸ðð÷ ØððÜó ØððÜ ãððè¨î, ®ðòÐð¸ð 

ÑðòÜãðèÐð ãððèÐð, ò¾ÑðÜ ¡ðòÇ ¸ðøçð÷ ØððÜó ãððèÐðð÷ü ¨÷î ÀüÑðÜð÷ü Ùð÷ü ‚çÃð÷Ùððâð èð÷Ðð÷ 

ãððâð÷ ‚çÑððÃð  ¨÷î ¸ðóãðÐð¨îðâð  ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð èø, ¨îð÷ Üð÷×ðð÷¾-¦¨îó¨öîÃð 

Òîð‚×ðÜ-Úðôò±ÙðÃð ÀðÚðð÷À âð÷¸ðÜ ÑßÂððâðó ¨îð÷ òÐðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îÜ¨÷î òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð 

±ðÚðð èø|  ãÚðãðèðÚðáÃðð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü òØðÐÐð-òØðÐÐð ÜðçððÚðòÐð¨îÃðð¡ð÷ü (¾ð‚Ñð-¡ð‚á 

(0.05% çðó + 0.55% ¦Ùð¦Ðð); ¾ð‚Ñð- II; 0.13% C + 1.6% Mn); ¾ð‚Ñð- III 

(0.06% C + 1.6% Mn) ¨÷î çððÆð òãðòØðÐÐð ¨Ùîð ¨îð×ðáÐð ãððâð÷ Ùðð‚ªîð÷-òÙðå ÏððÃðô 

‚çÑððÃð äðó¾ (5.0 òÙðÙðó - 8.0 òÙðÙðó Ãð¨î ¨îó Ùðð÷¾ð‚á) ¨îó çðÃðè ÑðÜ âð÷¸ðÜ 

èðÀáòÐðü±ð äððòÙðâð Æðó|  Úð÷ ‚çÑððÃð ¡ðÙðÃððøÜ ÑðÜ 500 - 800 MPa, 20 - 25% 

ãðöòÊ ¡ðøÜ 130-240 HV ¨îó ¨î¿ð÷ÜÃðð ¨÷î çððÆð ÒîÐð÷áçð Ùð÷ü ÃððÑðÐð÷ ¨îó òçÆðòÃð Ùð÷ü 

çððÙððÐÚðÃð: £ÑðÚðð÷±ð ò¨î¦ ¸ððÃð÷ èøü|  ¸ðóãðÐð µðªî Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î 

¡Ñð³ðæðá¨î ¡ðøÜ ¡ÑðÜòÇÃð ¾õ¾-Òõî¾ ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ Ùð÷ü ‚çð Ñß¨îðÜ ¨÷î 

‚çÑððÃð ÑðÜ çðÃðè ¨îó ¨î¿ð÷ÜÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðèðÚðÃðð òÙðâð çð¨îÃðó èø|  

£òµðÃð ãÚðãðçÆðð ¨÷î çððÆð ÀðÚðð÷À âð÷¸ðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ‚çð Ñß¨îðÜ ¨÷î 

‚çÑððÃð ¨îó çðÃðè ¨îð÷ çð®Ãð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ñðèâð÷ ÑßÚððçð çð÷ ÑßòªîÚðð ¡Ððô¨õîâðÐð 

¨÷î çððÆð ÙððùÀƒÚðõâð÷¾À âð÷¸ðÜ ¤î¸ððá ¨îð òÐðÚðüëðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð ò¸ðçðçð÷ ¨î¿ð÷ÜÃðð Ùð÷ü 

¾ð‚Ñð-I ¡ðøÜ ¾ð‚Ñð-II ‚çÑððÃð Ùð÷ü 30% ¡ðøÜ 65% Ãð¨î çðôÏððÜ èð÷Ãðð èø ¸ð×ðò¨î, 

¾ð‚Ñð-III ç¾óâð Ùð÷ü ¨îð÷‚á ¿ð÷çð çðôÏððÜ Ððèóü èô¡ð èø| ¾ð‚Ñð-I/¾ð‚Ñð-II ‚çÑððÃð 

¨÷î òâð¦ òãð¨îòçðÃð ¨îó ±ð‚á ÑßòªîÚðð ¡òÎÃðóÚð èø ©Úðð÷üò¨î ¡×ð Ãð¨î ‚ÃðÐð÷ ¨Ùîð 

¨îð×ðáÐð ãððâð÷ ¡ðøÜ ¨î¿ð÷Ü Ðð èð÷Ðð÷ Úðð÷±Úð ‚çÑððÃð ÑðÜ ‚çð Ñß¨îðÜ ¨î¿ð÷Ü ×ðÐððÐð÷ 

ãððâð÷ òãð¨îðçððÃÙð¨î ¨îðÚðá ¨îð÷ òÜÑðð÷¾á Ððèóü ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| òµðëð Ùð÷ü Çäððá¦ ±ð¦ 

âð÷¸ðÜ-£ÑðµððòÜÃð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑðµððòÜÃð Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ çð÷ çÑðæ¾ ÞÑð çð÷ ‚çð Ñß¨îðÜ 

¨÷î ‚çÑððÃð Ùð÷ü òªîÚððòÐãðÃð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¨îð÷ çÑðæ¾ ¨îÜÃðó èøü, ¸ðøçðð ò¨î ±ß÷Ðð äðð÷ÏðÐð 

¡ðøÜ òÑðÚðÜâðð‚¾ ¨îð ×ð÷òÐð‚¾/Ùðð¾÷áÐðçðð‚¾ (£ÑðÚðôá©Ãð Çð¦ü ¨îð÷Ðð÷ ãððâð÷ ‚Ððçð÷¾ Ùð÷ü 

Çäððá¦ ±ð¦ çð×çð¾à÷¾ ç¾óâð ̈ ÷î Ùðð‚ªîð÷±ßðÒî) Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐð çð÷ çÑðæ¾ èð÷Ãðð èø|  ‚çð 

Ñß¨îðÜ ¨÷î Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ ¨÷î ÐðøÐðð÷-¡òØðçÆððÑðÐð òãðäâð÷æðÂð ÎðÜð ¾ð‚Ñð-1 ¡ðøÜ 

¾ð‚Ñð-2 ¨÷î âð÷¸ðÜ-£ÑðµððòÜÃð ×ðøÐðð‚¾/Ùðð¾÷áÐðçðð‚¾ êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü 2.8-3.2GPa ¡ðøÜ 

3.6-4.2GPa ÐðøÐðð÷-¨î¿ð÷ÜÃðð ¨îð Øðó ÑðÃðð âð±ððÚðð ±ðÚðð èø, ò¸ðçð¨îó ¡ÐðôÑðµððòÜÃð 

çðÙð¨îêðð÷ü çð÷ ÃðôâðÐðð ¨îÜÐð÷ ÑðÜ,  òÑðÚðÜâðð‚¾ êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ÐðøÐðð÷-¨î¿ð÷ÜÃðð 2.0-
òµðëð 8 âð÷ºðÜ - £ÑðµððòÜÃð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑðµððòÜÃð ‚çÑððÃðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐððÃÙð¨î ¡Ñð³ðæðá¨î ³ðæðáÂð òÐðæÑððÑðÇÐð( 

¦), ¾ð‚Ñð- I ; ( ×ðó ) ¾ð‚Ñð- II

òµðëð 7  âð÷ºðÜ - £ÑðµððòÜÃð ‚çÑððÃðð÷ü ¨îó çðõêÙðçðüÜµðÐðð: ( ¦), ¾ð‚Ñð- I ; ( ×ðó ) ¾ð‚Ñð- II (òµðëð 
çð×çð¾à÷¾ ¨÷î Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø ) 

(b)

(a)

(b)

(a)
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3.0GPa Æðó|  ‚Ðð âð÷¸ðÜ £ÑðµððòÜÃð çðÃðèð÷ü ¨÷î ¾àð‚×ðð÷âðð÷ò¸ð¨îâð òÐðæÑððÇÐð ¨îð 

ÙðõâÚððü¨îÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ASTM-G65 ÙððÐð¨îð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ ÑßÚðð÷±ðäððâðð çÃðÜ 

¨÷î ¡Ñð³ðæðá¨î êðòÃð ¨÷î ÑðÜóêðÂð ÎðÜð ¡ÐðôÑðµððòÜÃð çð×çð¾à÷¾ ¨÷î çðÙð¨îêðð÷ü ¨÷î çððÆð 

ÃðôâðÐðð ¨îó ±ð‚á|   Çäððá¦ ±ð¦ ¡ðü¨îÀÿð÷ü çð÷ Úðè çÑðæ¾ èð÷Ãðð èø ò¨î ¡ÐðôÑðµððòÜÃð 

çðÙð¨îêðð÷ü Ùð÷ü Ç÷®ð÷ ±ð¦ ÐðÜÙð òÑðÚðÜâðð‚¾ çð÷ èðÀá ×ðøÐðð‚¾/Ùðð¾÷áÐçðð‚¾ ÑðòÜãðÃðáÐðð÷ü 

¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ç÷®ð÷ ±ð¦ Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜâð çðôÏððÜ ¨÷î ¨îðÜÂð ¡ÐðôÑðµððòÜÃð çð×çð¾à÷¾ð÷ü 

¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü âð÷ºðÜ-£ÑðµððòÜÃð ‚çÑððÃð Ùð÷ü ¡Ñð³ðæðá¨î êðòÃð ¨îó ÇÜ Ùð÷ü  30-35% 

Ãð¨î ¨îó ¨Ùîðó  Ç÷®ðó ±ð‚á|  ãððçÃðòãð¨î Øðð±ðð÷ü ÑðÜ òãðÞÑðÂð òÐðÚðüëðÂð ¨÷î çððÆð 

òãðÚðÜ Ñðø¾Ððá çðòèÃð çðüÚðð÷¸ðÐð Ùð÷ü ¨î¿ð÷Ü çðÃðèð÷ü ¨÷î ÑßòÃðÞÑðÂð  ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü ¦¨î 

¡ðøÜ ¡Ððô¨õîâðÐð ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ÀüÑðçðá Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ‚çð¨÷î ¸ðóãðÐð ¨îðâð ¨îð÷ 

×ð÷èÃðÜ ×ðÐððÐð÷ Ùð÷ü ÙðÇÇ ¨îÜÃðð èø|

òãðÞÑðÂð ¡ðøÜ òãðÞÑðó¨îÜÂð ÑðÜ  òÐðÚðüëðÂð çðòèÃð çðÃðè ¨îó 
¨î¿ð÷ÜÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨÷î òâð¦ ¦¨î ò×ðÚðòÜü±ð  Ü÷çðÜ ÑðÜ âð÷¸ðÜ çðÒ÷áîçð 
èðÀáòÐðü±ð  ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îó òãðòäðæ¾  òãðòÏð

òÐðÚðüòëðÃð ÃððÑð  ‚ÐðÑðô¾ ¨÷î çððÆð ÑßµðòâðÃð ÞÑð çð÷ ¨î¿ð÷Ü ò×ðÚðòÜü±ð  ãððâð÷ Ü÷çðÜ 

(×ððéÚð) ÑðÜ ¦¨î £Ã¨öîæ¾ âð÷¸ðÜ çðÒ÷áîçð èðÀáòÐðü±ð ÑßòªîÚðð, ÑßòªîÚðð-ÑðäµððÃð 

ÙðäðóÐðó¨îÜÂð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¡ðøÜ âðð±ðÃðð÷ü Ùð÷ü ØððÜó ¨Ùîðó ¨÷î çððÆð ò×ðÚðòÜü±ð 

¨îó ¡ðÚðô ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ‚çð ÃðÜè ¨îð ¦¨î çð×ðçð÷ ¡µ¶ð çðÙððÏððÐð ÑßçÃðôÃð 

¨îÜÃðð èø|  3-òÙðÙðó  Ùðð÷¾ð‚á ãððâðó ¾÷ÑðÜ-Üð÷âðÜ ò×ðÚðòÜü±ð Ü÷çðÜ ÑðÜ Ùðõâð äðò©Ãð 

¡ðøÜ ×ðèôÃð ¨Ùîð òãðÞÑðÂð (®ðôÜÇÜ÷ÑðÐð ¡ðøÜ ±ðð÷âðð‚á ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü ÙððÑðð ±ðÚðð) 

¨îð÷ ÑßòÃðÏððòÜÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î çððÆð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îó £Ã¨öîæ¾Ãðð  çðÃðèó ¨î¿ð÷ÜÃðð 

¨îð÷ 25-35% (ÑßµðòâðÃð ÞÑð çð÷ ¨î¿ð÷Ü çðÙð¨îêðÃðð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü) ×ðÁÿðÐð÷ Ùð÷ü 

òÐðòèÃð èø| òµðëð Ùð÷ü ¦¨îó¨öîÃð ÀðÚðð÷À âð÷¸ðÜ ÑßÂððâðó ¨÷î 6 + 2 ¡êð Üð÷×ðð÷ò¾¨î 

ãð¨áîç¾÷äðÐð çð÷ ¸ðôÀÿó Üð÷¾Üó ¾÷×ðâð ÑðÜ òÒî©çð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÃððÃ¨îðòâð¨î ÞÑð çð÷ 

òçÆðÜ ãðçÃðô ¨÷î çðôÏððÜ ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø|  µðõüò¨î ×ððèÜó Ü÷çðÜ ¨÷î ¡ðüÃðòÜ¨î  ãÚððçð 

ÑðÜ âð÷¸ðÜ Ñßçðüç¨îÜÂð ò¨îÚðð ¸ððÐðð µððòè¦, òçÆðÜÃðð ¨îð÷ ‚çð Ñß¨îðÜ òÀ¸ðð‚Ðð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ò¨î ×ððèÜó Ü÷çðÜ ¨îð ÑðõÜð ×ððéÚð  òèççðð ÃðÜâð ÑðÇðÆðá ¨÷î çðüÑð¨áî Ùð÷ü 

èð÷±ðð|  äðóæðá-¡ðãðÜÂð ¨îó Ùðð÷¾ð‚á ¡ðøÜ òÐðµðâð÷ ¡ðãðÜÂð ¨îó ×ðèôÃð ¨Ùîð ±ðèÜð‚á 

(ç¾óâð çð÷ ×ðÐð÷ Øðð±ðð÷ü ¡ðøÜ Ãððü×ð÷ ¨÷î çððÆð âð÷òÑðÃð) ¨îð÷ 5-òÙðÙðó ¡ðøÜ 30-òÙðÙðó 

Ãð¨î  ¡Ððô¨õîòâðÃðò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ ÑßÙðô®ð ±ðôÂð ×ðÐðð¦ Ü®ðÐð÷ è÷Ãðô ÑðÚððáÑÃð ÃððÑð 

òçðü¨î ÑßØððãð ¨÷î òâð¦ òçÆðÜÃðð Ùð÷üÃðÜâð ÑðÇðÆðá ¨÷î ÑðÚððáÑÃð ¦Ðð¨øîÑçðôâð÷äðÐð ¨îð÷ 

çðêðÙð ×ðÐððÃðð èø|ÇöÁÿó¨îÜÂð çð÷¾¡Ñð ¨÷î òãðòäðæ¾ òÀ¸ðð‚Ðð çðòèÃð ×ð÷èÃðÜ âð÷¸ðÜ 

Ñðòâçðü±ð ¡ãðçÆðð ÎðÜð ¡ÐÚð ÑßµðòâðÃð òÐðÜüÃðÜ-ÙððÏÚðÙð ÎðÜð çðüçððòÏðÃð òãðòÏðÚðð÷ü ÑðÜ 

×ðèôÃð ¡òÏð¨î âððØð ¨îð òÐðÞÑðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  çðó¦Ùð¦Ùð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ 

×ððèÜó Ü÷çðÜ ¨÷î ¡ðüÃðòÜ¨î çðð‚À (£ÑðµððòÜÃð çðð‚À) ÑðÜ ò¨î¦ ±ð¦Ü÷òÀÚðâðÙððÑðð÷ü 

¨îð÷ òµðëð Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ 40-45 µm Ùð÷ü ÑßðÑÃð Ü÷çðÜ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òÐðòÇáæ¾ 

ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¸ð×ðò¨î Íãð çðüÑð¨áî ¨÷î ò×ðÐðð, çðüçððòÏðÃð ¡ÐðãðÜÃð-ÃðÜü±ð Ùð÷ü 615-

620 µm èø|  ÍãÚð (Úðõ¦Òî) ¨÷î çðüÑð¨áî ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ¡Ððô¨õîòâðÃð ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü 

Ùð÷ü ÑðâçÀ-ÃðÜü±ð (ÑðóÀ×âðõ) Ñßçðüç¨îÜÂð ÑðÊòÃð, 60-70 Ùðð‚ªîð÷Ðð ¨îó çðóÙðð Ùð÷ü 

òÐðÜóòêðÃð ±ðð÷âðð‚á ¨÷î çððÆð ÐÚðõÐðÃðÙð òãðÞÑðÂð ÇäððáÃðó èø|  òÐðÚðüòëðÃð ÃððÑð ÇÜ, 

£µµð äðóÃðâðÐð ÇÜ ¡ðøÜ Ñßçðüç¨îÜÂð ¡ãðçÆðð ¡ðøÜ ãÚðãðçÆðð  çð÷ ¸ðôÀÿ÷ ÃððÑð çðü×ðüÏðó 

òãðçðÜÂð ¸ðøçð÷ ¨îðÜ¨î ‚çð¨÷î òâð¦ £ÄðÜÇðÚðó èð÷ çð¨îÃð÷ èøü|  ÑßÃÚðêð ÞÑð çð÷, 

ÑðóÀ×âðõ-Úðõ¦Òî ¡ãðçÆðð  Ùð÷ü ¡òÏð¨îÃðÙð äðóÃðâðÐð ÇÜ Ü÷®ðð-òµðëð Ùð÷ü ¨Ùîð òãðµðâðÐð 

¨îð÷ £ÃÑß÷òÜÃð ¨îÜÃðó èø, ¸ðð÷ çðüçððòÏðÃð ÑðÜÃð Ùð÷ü ¡òÏð¨îÃðÙð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¨÷î çððÆð 

±ðð÷âðð‚á Ùð÷ü ÑßðÑÃð ¡ãðçÆðð ¨÷î âð±ðØð±ð çðÙððÐð  èø| ò×ðÚðòÜü±ð Ü÷çðçðá ¨÷î âð÷¸ðÜ 

¾àó¾Ùð÷ü¾ ¨÷î òâð¦ òãð¨îòçðÃð Ãð¨îÐðó¨î,  £Ìðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ãððçÃðòãð¨î ÑðÜóêðÂð ¡ðøÜ 

£ÑðÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ÃðøÚððÜ èø|

òµðëð 9 çðó¦Ùð¦Ùð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ ×ððèÜó Ü÷çðÜ ¨÷î ¡ðüÃðòÜ¨î Øðð±ð ( £ÑðµððòÜÃð Øðð±ð  )  ÑðÜ ò¨î¦ ±ð¦ Ü÷òÀÚðâð ÙððÑð ¨îð÷ òÐðæÑððòÇÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø 
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òçÆðÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü Úðè ¨÷îÐÍ ¦¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá ØðõòÙð¨îð òÐðØðð Üèð èø| çðó¦Òîçðó¾ó ÎðÜð 
òãðòØðÐÐð çÆððÐðð÷ü ÑðÜ ‚áÈÏðÐð çð÷âð ÑßÂððâðó ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø, ¸ðèðû èð‚Ààð÷¸ðÐð £Ñðâð×Ïð èø, ¡ðøÜ çððÆð èó òãð¨÷üîÍó¨öîÃð òãðÌðôÃð £ÃÑððÇÐð è÷Ãðô 
2.5 Nm3 êðÙðÃðð ãððâð÷ ¸ðâð ¡ðÏððòÜÃð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¸ðÜ Øðó òãð¨îòçðÃð ò¨î¦ ±ð¦ èøü | çðó¦Òîçðó¾ó Ùð÷ü ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î ‚üÔîðç¾à©µðÜ ãððâðó çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¡ðøÜ 
£µµð ¡èá¨îÃðð ÑßðÑÃð ¡ðøÜ ÑßòäðòêðÃð ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨îó êðÙðÃðð èø|  çðó¦Òîçðó¾ó òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü Ùð÷ü çðüòâðÑÃð èø ¸ðøçðð ò¨î òÐðÙÐðòâðò®ðÃð òµðëð 
Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø|

çðó¦Òîçðó¾ó, ÓÚðõâð çð÷âð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑßÇäðáÐð ¨÷î ¡âððãðð ÓÚðõâð çð÷âð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð çðØðó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü Ùð÷ü äððòÙðâð èø ¸ðøçð÷, 
ò¾¨îð¤î ‚âð÷©¾àð÷¨øî¾òâðç¾, ÙððùÀòâðü±ð, èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¸ðÜ, ÓÚðõâð çð÷âðð÷ü ¨÷î ÑððÜãðèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÏððÃðô ¨îó 
×ððÚðÑðð÷âðÜ Ñâð÷¾÷ü, ò¸ðü¨î ¡ðÏððòÜÃð ×ðø¾òÜÚðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð, ¦âð÷Ðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î èð‚Ààð÷¸ðÐð ØðüÀðÜÂð ¡ðøÜ ¨öîòæð ¡Ñðòäðæ¾ð÷ü 
çð÷ ÑßðÑÃð ¨îð×ðáÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡ðòÇ| ‚Ðð çðØðó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ¨îð÷ Üðæ¾àóÚð òÐðòÏð ¦¸ð÷üòçðÚðð÷ü ¸ðøçð÷ òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
òãðØðð±ð, Àó¡ðÜÀó¡ð÷, ±ð÷âð ‚üòÀÚðð, ¦Ùð¦Ðð¡ðÜ‚á ‚ÃÚððòÇ ÎðÜð òãðÄð Ñðð÷òæðÃð ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø| ̈ ôî¶ ¡òÃðòÜ©Ãð £Ñð¨îÜÂð çðó¦Òîçðó¾ó Ùð÷ü èøü ¡ðøÜ òãðòäðæ¾ 
£Ñð¨îÜÂðð÷ü Ùð÷ü ¡ðùòÑ¾¨îâð Ñßð÷Òîð‚âðð÷Ùðó¾Ü, ¨îðùü¾ø©¾ ¦ü±ðâð ÙððÑð¨î ‚¨îð‚á, ¦çðãðó‚á¾ó çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü, ªîðùçð èøµð ¡Á÷äðÐð ¾÷ç¾Ü èøü|  Úðè ¨÷îÐÍ ¡ÑðÐð÷ 
¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü, ±ßðè¨îð÷ü ¡ðøÜ çðÜ¨îðÜ ¨÷î çððÆð çðÇØððãð ¡ðøÜ ÑðõÂðá òãðäãððçð ¨÷î çððÆð ¨îðÙð ¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ ¡ÑðÐð÷ ×ð÷èÃðÜóÐð £ÃÑððÇ Ñð÷äð ¨îÜÃðð èø| 

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ÓÚðõâð çð÷âð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó

Fuel Cells
(PEMFC)

Major Activities

Battery
Super-           

Capacitor H2 Storage
Modelling

H2 Generation

¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó                                                                                                                                                                                                                                                                                                   ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð 
rajalakshmi@arci.res.in                                                                                                                                                                                                                                                         gopy@arci.res.in
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¨îó ÙðèÃãðð¨îðüêðó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð èø| ‚çð çðü×ðüÏð Ùð÷ü çðó¦Òîçðó¾ó Ðð÷ èðâð èó Ùð÷ü ¦¨î 

¡â¾àðçðð÷òÐð¨î- ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð Úðüëð ®ðÜóÇó| ‚çð £Ñð¨îÜÂð ¨÷î ÎðÜð ¨øî¾÷òâðç¾ 

¨îó ¡ð÷Ü çð÷ Ùð÷Ù×ß÷Ðð ¨îð÷ 95% ¨îó  ¡üÃðÜÂð ÇêðÃðð èðòçðâð ¨îó ±ð‚á èø| ¸ðøçðð ò¨î 

òµðëð Ùð÷ü òÇ®ððÚðð  ±ðÚðð  èø,  ¨øî¾÷òâðç¾  ¨îð  òãðÃðÜÂð ¡ðøÜ ¨øî¾÷òâðç¾ ÑðÜÃð ¨îó  

Ùðð÷¾ð‚á ¡òÏð¨îÃðÙð  ÞÑð çð÷  ± 0.05 µm ÑðÜ çðÙððÐð Æð÷|  Úðè òãð¨îòçðÃð ÑßòªîÚðð 

1 ãð±ðá çð÷ü¾óÙðó¾Ü çð÷ 800 ãð±ðá çð÷ü¾óÙðó¾Ü Ãð¨î ¨÷î ¶ð÷¾÷ çð÷ êð÷ëð ¨÷î òâð¦ ÙððÑðÐð 

Úðð÷±Úð èø ÃðÆðð Ùðòâ¾Ñðâð çðóçðó¦Ùð¦çð, òãðòÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ ÑßòÃðçðüãð÷Çó  Ñßð÷±ßðÙð  

Úðð÷±Úð çðüç¨îÜÂð èø| ¸ðøçððò¨î òµðëð 2 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø ò¨î ‚Ðð-èð£çð ÞÑð Ùð÷ü 

òãð¨îòçðÃð ¨øî¾÷òâðç¾ âð÷òÑðÃð Ùð÷Ù×ß÷Ðð (çðóçðó¦Ùð) ¨îð ‚çð¨÷î òÐðæÑððÇÐð è÷Ãðô ÑðÜóêðÂð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 1kW ‚Ðð-èð£çð ÞÑð Ùð÷ü ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó 

ç¾ø¨î ¡çðøÙ×ðâÀ 0.6 V ÑðÜ 800 mA/cm2 ¨îó ÑßðòÑÃð èô‚á| ‚Ðð-èð£çð ÞÑð Ùð÷ü 

òãð¨îòçðÃð ¨øî¾÷òâðç¾ âð÷òÑðÃð Ùð÷Ù×ß÷Ðð (çðóçðó¦Ùð) ¨îó çð÷âð ãðð÷â¾÷¸ð çðó¦Òîçðó¾ó 

¦ÚðÜ ¨õîâÀ Ñßð÷¾ðùÐð ¦©çðµð÷ü¸ð Ùð÷Ù×ß÷Ðð ‚áÈÏðÐð çð÷âð ç¾ø¨î ¨îð 
òãð¨îðçð

¦ÚðÜ ¨õîâÀ ÑððùòâðÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷Ù×ß÷Ðð ÓÚðõâð çð÷âçð ¡ÑðÐðó çðÜâðÃðð, 

òªîÚððÐãðÚðÐð Ùð÷ü ¡ðçððÐðó, òâðò©ãðÀ ¨õîâð÷ü¾, èó¾ ¦©çðµð÷ü¸ðÜ, ¨üîÑß÷çðÜ ¡ðøÜ 

¦ÚðÜ éÚðõòÙðòÀÒîðÚðÜ ¸ðøçð÷ çð×ðòçðç¾Ùð ¨îð÷ çðÙððÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð òçÆðÜ ¡ðøÜ 

Ñðð÷¾÷á×ðâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¦¨î çðüØððòãðÃð äðò©Ãð ðð÷Ãð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çððÙðÐð÷ ¡ð¦ 

èøü| ‚çð Ñß¨îðÜ, òçðç¾Ùð ¨îó ¸ðò¾âðÃðð, ÑðÜðåÚðó òãðÌðôÃð ¨îó èðòÐð ¡ðøÜ òçðç¾Ùð 

¨îó çðÙð±ß âðð±ðÃð ¨îÙð èð÷ ¸ððÃðó èøü| Ñßãððè êð÷ëð òãðÐÚððçð ¦¨î ¨ôîäðâð ¦ÚðÜ-¨õîâÀ 

ç¾ø¨î ¨÷î òãð¨îðçð Ùð÷ü ¦¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá ØðõòÙð¨îð òÐðØððÃðð èø, ©Úðð÷üò¨î £Ðð¨÷î Ñððçð 

òçðç¾Ùð ¨îð÷ ¿üÀð ¨îÜÐð÷ ¨÷î çððÆð-çððÆð òÜ¦©¾÷ü¾ ¨îó ¡ðÑðõòÃðá ¨îÜÐð÷ ¨îó Çð÷èÜó 

ØðõòÙð¨îð èø| ¦¨î ÐðÚðð Ñßãððè êð÷ëð ¡Ððô¨õîâðÐð ¸ðð÷ Ùððø¸ðõÇð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ¦ÚðÜ 

¨øîÆðð÷À òÀ¸ðð‚Ðð ¨îð÷ ×ðÇâð Ç÷Ãðð èø| ¦¨î 'âðøüÀ ¡ðøÜ òÑðâðÜ' Ñßãððè êð÷ëð ¨îð÷ Ðð¦ 

òãð¨îðçðäðóâð ¦ÚðÜ-¨õîâÀ ç¾ø¨î ¨÷î òâð¦ ¨øîÆðð÷À òÀºðð‚Ðð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑðçðüÇ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| µðøÐðâð ¨îó ±ðèÜð‚á ¡ðøÜ Ñßãððè µðøÐðâðð÷ü ¨îó 

µððøÀÿð‚á ±ðøçðð÷ü ̈ ÷î çðÙððÐð Ñßãððè ̈ ÷î òâð¦ ¦¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá ØðõòÙð¨îð òÐðØððÃðó èø, ò¸ðçð÷ 

¦¦Ðð¦çðãðð‚á¦çð-çðó¦ÒîÀó ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ‚Ððâð÷¾ 

¦ÚðÜ ãð÷âðð÷òçð¾ó, Óâðð÷ òÀºðð‚Ðð ÙððùòÀòÒî¨÷îäðÐð ¡ðøÜ ‚Ððâð÷¾ Ñðð÷¾á ãð÷òÜ¦äðÐð  

(òµðëð 1) ¨÷î ¡âð±ð-¡âð±ð ÑðøÜðÙðóò¾à¨î ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ Óâðð÷ òÀºðð‚Ðð 

¡ðùòÑ¾Ùðð‚ºð÷äðÐð ¨îð÷ ÑðõÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çðó Ñß¨îðÜ, ¦Ððð÷À çðð‚À (¦µð2) ¨÷î 

òâð¦ Ñßãððè Ñßð÷Ò«îð‚âð ¨îð Øðó ¡ÏÚðÚðÐð ¡ðøÜ ¡Ððô¨õîâðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| çðó¦ÒîÀó 

ÑðòÜÂððÙðð÷ü çð÷ ÑßðÑÃð ¡üòÃðÙð Ñßãððè òÀ¸ðð‚Ðð ±ß÷Òîð‚¾ Ñâð÷¾ð÷ü ÑðÜ ×ðÐðð¦ ¸ððÃð÷ èøü| 

òµðëð 1 Ùð÷ü ÑßÇòäðáÃð ãððÚðô Ñßãððè ¨îó ¡ðÑðõòÃðá ¨÷î òâð¦ Çð÷ Àóçðó Ñðü®ðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜÃð÷ èô¦, Çð÷-çð÷âð äððù¾á ç¾ø¨î ¨îð÷ ¦÷ª÷îòâð¨î ¦üÀÑâð÷¾ƒçð ¨÷î çððÆð ‚¨î¾ƒ¿ð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|  ç¾ø¨î ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ¡âð±ð-¡âð±ð çð÷âð ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ òãðòØðÐÐð 

¡ðÍóá¨îÜÂð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|

Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ÑßÂððâðó Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ¨øî¾÷òâðç¾  âð÷òÑðÃð 
Ùð÷Ù×ß÷Ðð 

ÓÚðõâð çð÷âð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷üîÍ çðòªîÚð ÞÑð çð÷ ÑððÜãðèÐð ¨÷î çððÆð-çððÆð òçÆðÜ 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑðõÜó ÃðÜè çð÷ ¦¨îó¨öîÃð ÑßÂððâðó òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü âð±ðð 

èô¡ð èø| òãð¨îòçðÃð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îð÷ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðÑðõòÃðá ¨îó ãÚðãðçÆðð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ 

¨ôî¶ çðÜ¨îðÜó çðü±ð¿Ððð÷ü Ùð÷ü ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨îèð ±ðÚðð èø| ¦¨î çðÜâð 

¦¨îó¨öîÃð ÓÚðõâð çð÷âð ÑßÂððâðó äðôÝ ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î £É÷äÚð çð÷ ̈ îÙÑÚðõ¾÷äðÐðâð òçðÙðôâð÷äðÐð, 

çððÙð±ßó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨÷î òãð¨îðçð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø, ¡ðøÜ 

çðó¦Òîçðó¾ó Ùð÷ü Úð÷ çðØðó ±ðèÐðÃðð çð÷ ãÚðð®ÚððòÚðÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| çðó¦Òîçðó¾ó 

Ùð÷ü ¡ÃÚðòÏð¨î ¨ôîäðâð ¨øî¾÷òâðç¾ âð÷òÑðÃð Ùð÷Ù×ß÷Ðð (çðóçðó¦Ùð) ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ 

òµðëð 1: ø̈îÆðð÷À ¡ðøÜ ¦Ððð÷À Ñðêð, ÙðäðóÐðó ö̈îÃð ±ß÷Òîð‚¾ Ñâð÷¾ ¡ðøÜ 2-çð÷âð ‚¨î¾ƒ¿÷ ç¾ø̈ î Çð÷Ððð÷ü ÷̈î òâð¦ ¡Ððô̈ õîòâðÃð Ñßãððè Ñßð÷Ò«îð‚âð|

òµðëð 3: (¦) 1kW PEMFC ç¾àø̈ î ¨îð÷ ¡ðüÃðòÜ¨î ÞÑð çð÷ ÃðøÚððÜ çðóçðó¦Ùð ÷̈î çððÆð ¦¨îó ö̈îÃð ¨îó ±ð‚á  
(×ðó) ¡ðüÃðòÜ¨î ÞÑð çð÷ ÃðøÚððÜ çðóçðó¦Ùð ÷̈î çð÷âð ãðð÷â¾÷̧ ð ¨îó ÃðôâðÐðð ãððòÂðò¸Úð¨î CCM ÷̈î çððÆð ¨îó ±ð‚á

òµðëð:2 [(¨î)-(±ð)] ¡âð±ð ¡âð±ð çðòªîÚð êð÷ëð çðòèÃð òãðòØðÐÐð çðóçðó¦Ùð ¨÷î òµðëð  
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çð÷âð èð÷Ãð÷ èøü, ò¸ðçðÙð÷ü ÑßÃÚð÷¨î çð÷âð Ùð÷ü 100cm2 ¨÷î ‚âð÷©¾àð÷À êð÷ëð ¨îð÷ ¸ðð÷Àÿð 

¸ððÃðð èø| ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ ¦ÚðÜ ‚âð÷©¾àð÷À ¨îð÷ ¾÷ÙÑðâð÷¾ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¡ðÚðÐðð÷Ùðçðá ¨÷î 

çððÆð çðüäâð÷òæðÃð çðüªîÙðÂðóÚð ÏððÃðô-¡ðÏððòÜÃð ¨øî¾÷òâðç¾ ÎðÜð ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð 

Æðð|  ¸ðð÷Àÿ÷ ±ð¦ ò¸ðü¨î - ¦ÚðÜ Ñßãððè çð÷âð ¨îð÷ ÑßòÃð çð÷âð 1V òÐðãðáèÐð êðÙðÃðð ÑðÜ 

8 mA cm-2 ¨÷î òãðÌðôÃð ³ðÐðÃãð ¨÷î çððÆð òÀç¸ðð¸ðá ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ¸ðð÷Àÿ÷ 

±ð¦ Óâðð÷ çð÷âð ÎðÜð ¡òÏð¨îÃðÙð 20 Wh êðÙðÃðð èðòçðâð ¨îó ±ð‚á|

15 Whr ¦â¨÷îâðð‚Ðð òÐð¨îâð-ò¸ðü¨î çðø¨÷üîÀÜó ×ðø¾Üó ¨îð
òãð¨ðçð                         

çðó¦Òîçðó¾ó Ùð÷ü, ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ òÜµðð¸ð÷á×ðâð ¦â¨÷îâðð‚Ðð 

òÐð¨îâð-ò¸ðü¨î ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ÑßÚððçð ¸ððÜó èøü| £ÐÐðÃð ‚âð÷©¾àð÷À êð÷ëð 

ÑßÇäðáÐð ¨îð÷ 35 Sq. Cm çð÷ ×ðÁÿð¨îÜ 150 Sq. Cm ¨îÜ òÇÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 

òãð¨îòçðÃð ‚âð÷©¾àð÷À ¨îð ÑðÜóêðÂð £µµðÃðÜ ãððùâÚðõÙð çð÷âð Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð| òçÆðÜ 

çð÷âð òÐðæÑððÇÐð âð±ðØð±ð 100 ¡ðãðÃðáÐðð÷ü ÑðÜ 1600 mAh ÑððÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ âð±ðØð±ð 

30% ¨îó ÏðóÙðó êðÙðÃðð ¨÷î çððÆð 200 ¡ðãðÃðáÐðð÷ü Ãð¨î ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð¨÷î 

¡âððãðð, £ÑðÜð÷©Ãð çð÷âð ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð ‚âð÷©¾àð÷À çðòèÃð 

âð±ðØð±ð 15 Whr ×ðø¾Üó òãð¨îòçðÃð ò¨î¦ ¸ððÐð÷ è÷Ãðô Ùðâ¾ó çð÷âð ¡çð÷ü×ðâðó òãð¨îòçðÃð 

¨îÜÐð÷ ¨îð ÑßÚððçð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 150 Cm2 ¨÷î ‚âð÷©¾àð÷À êð÷ëð ¨÷î Ñððüµð çð÷âðð÷ü 

¡ðøÜ ¦÷ª÷îòâð¨î çððÙð±ßó ¨÷î çððÆð çðü×ðüòÏðÃð ×ðø¾Üó ¡ðãðÜÂð ¨îð òãðòÐðÙððáÂð ò¨îÚðð 

±ðÚðð ¡ðøÜ 20 ¡ðãðÃðáÐðð÷ü Ãð¨î ‚çð¨îó µðªîóÚð êðÙðÃðð ¨îð ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 

¡ð±ð÷ ̈ îð ÑðÜóêðÂð ̧ ððÜó èø| £ÑðÜð÷©Ãð ×ðø¾Üó ̈ îð÷ âðð÷À ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü ¦âð‚áÀó òÀçÑâð÷ 

×ðð÷Àá ¨÷î çððÆð ÑðÜóêðÂð ¡ðøÜ ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

òµðëð 6  (¦) 5 çð÷âðð÷ü ¨îð÷ âðð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¦âð‚áÀó òÀçÑâð÷ ×ðð÷Àá ¨÷î çððÆð òÐðòÙðáÃð ¨îÜ £çð¨îð  ÑðÜóêðÂð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð (×ðó) µðªî êðÙðÃðð  ¨îð ÑðÜóêðÂð  20 µðªîð÷ü Ãð¨î ò¨îÚðð ±ðÚðð

¾÷òç¾ü±ð Ñßð÷¾ð÷¨îðùâð ¨÷î çððÆð ãððòÂðò¸Úð¨î çðóçðó¦Ùð ¨÷î çðÙððÐððüÃðÜ èð÷Ãð÷ èøü| ¡ð±ð÷ 

¨îð ÑðÜóêðÂð ¸ððÜó èø| ãðø¨îòâÑð¨î Ùð÷Ù×ß÷Ððð÷ü ¸ðøçð÷ ÓÚðõÙðð¾÷¨î, ¸ðð÷ ò¨î Ðð÷òÒîÚðÐð 

Ùð÷Ù×ß÷Ðð çð÷ ÃðôâðÐððÃÙð¨î òÐðæÑððÇÐð ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃðð èø, ¨îó ÑðèµððÐð ¨îÜÐð÷ çð÷ 

Øðó âðð±ðÃð Ùð÷ü ¨îÙðó Ç÷®ðó ±ð‚á| âðð±ðÃð ±ðôÂððü¨î Ðð÷òÒîÚðÐð Ùð÷Ù×ß÷Ðð ¨÷î ¦¨î òÃðèð‚á 

(1/3rd) Ãð¨î ¡ÐðôÙððòÐðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¨øî¾÷òâðç¾ ¡ðøÜ Ùð÷Ù×ß÷Ðð ¨÷î ¡âððãðð, £µµð 

ÑßØððãðó ãððòÂðò¸Úð¨î ¸ðóÀó¦âð çð÷ ×ðøüµð Ùððò¨áÈî±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ÎðÜð ±ðøçð òãðÃðÜÂð ÑðÜÃð 

¨îó ¾ƒÚðõòÐðü±ð Øðó ¨îó ±ð‚á| ‚çð òÇäðð Ùð÷ü çðòÙÙðòâðÃð ÑßÚððçðð÷ü çð÷ ¸ðóÀó¦âð ¨îó 

Ùðð÷¾ð‚á ¨îð÷ çðüØððâðÐð÷ ¨îó ÙðèÃãðÑðõÂðá ØðõòÙð¨îð ¨îó ÑðèµððÐð èô‚á| çðó¦Òîçðó¾ó, 

çðóçðó¦Ùð ¡ðøÜ ¸ðóÀó¦âð ¨÷î ¡Ððô¨õîâðÐð ¨÷î ÎðÜð çðØðó ‚Ðð èð£çð ç¾ø¨î ¨÷î 

òãðòÐðÙððáÂð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð ×ðÐð ±ðÚðð èø|

‚âð÷©¾àð÷¨øîòÙð¨îâð Ùð÷ÆðÐððùâð òÜÒîðùÙðáÜ (‚áçðó¦Ùð¡ðÜ) ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ 
èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð (2.5 Nm3/h) ¨÷î òâð¦ ÙððùÀƒÚðõâðÜ Ñß¨îðÜ ¨÷î 
‚âð÷©¾àð÷âðð‚¸ðÜ ç¾ø¨î ¨îð òãð¨îðçð

2.5 Nm3/h êðÙðÃðð ¨÷î èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ‚áçðó¦Ùð¡ðÜ 

ÑßòªîÚðð ¨îð÷ ×ð÷èÃðÜ ×ðÐððÐð÷ ¨îð £É÷äÚð GEN-2 ç¾ø¨î ¨îð ×ð÷èÃðÜ ÑßÇäðáÐð ¨÷î çððÆð 

ÙððùÀƒÚðõâðÜ Ñß¨îðÜ Ùð÷ü òãðòÐðÙððáÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÙððùÀƒÚðõâðÜ Ñß¨îðÜ ̈ ÷î ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¸ðÜ 

ç¾ø¨î ¨îð÷ ¦¨îó¨öîÃð ¨îÜÐð÷ ¨îð ãðÃðáÙððÐð Çöòæ¾¨îð÷Âð, çðÙððÐð òÜ¦©¾÷ü¾ òãðÃðÜÂð 

¡ðøÜ £ÃÑððòÇÃð ±ðøçðð÷ü ¨÷î çðü±ßèÂð ¨îó çðôòãðÏðð ÑßÇðÐð ¨îÜ÷±ðð| ãðÃðáÙððÐð òÀ¸ðð‚Ðð 

±ðòÃðèóÐð êð÷ëðð÷ü ¨îð÷ çðÙððÑÃð ¨îÜÃðð èø, ¸ðð÷ òªîÚððÐãðÚðÐð ¨÷î ÇðøÜðÐð èð÷ çð¨îÃðð èø| 

ÙððùÀƒÚðõâðÜ Ñß¨îðÜ ¨÷î ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¸ðÜ ç¾ø¨î òãð¨îðçð ¨÷î ¡ÐðôÞÑð, ÑßÙðô®ð ÞÑð 

çð÷ ¡ðãðäÚð¨î ×ðó¡ð÷Ñðó ³ð¾¨î (ò×ð¸ðâðó ¨îó ¡ðÑðõòÃðá, òÜ¦©¾÷ü¾ Ò«îóÀ ÑßÂððâðó, 

òÜ¦©¾÷ü¾ ¦¨îð±ßÃðð òÐð±ðÜðÐðó ÑßÂððâðó) Øðó òãð¨îòçðÃð ò¨î¦ ±ð¦ èøü| £ÑðÜð÷©Ãð 

òãð¨îòçðÃð ÙððùÀƒÚðõâðÜ Ñß¨îðÜ ¨÷î ‚âð÷©¾àð÷âðð‚ºðÜ ç¾ø¨î ¨îð ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð 

Æðð ¡ðøÜ 2.5 Nm3/hr ¨îó âðòêðÃð Ùððëðð Ùð÷ü èð‚Ààð÷¸ðÐð ÑßðÑÃð èô‚á| ‚çð¨÷î 

¡âððãðð, âðü×ðó ¡ãðòÏð ¨÷î òâð¦ ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ×ðó¡ð÷Ñðó ³ð¾¨îð÷ü, 

¨ôîäðâð òÐðÚðüëðÂð ¡ðøÜ òÐð±ðÜðÐðó ÑßÂððâðó ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ 2.5 Nm3/hr 

¨÷î òãð¨îòçðÃð ‚áçðó¦Ùð¡ðÜ ç¾ø¨î ¨îð÷ ¦¨îó¨öîÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ØððÜÃðóÚð £Ìðð÷±ð 

¨îó Øðð±ðóÇðÜó ¨îó çðèðÚðÃðð çð÷ èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð è÷Ãðô Ñðó‚á¦Ùð ¡ðÏððòÜÃð 

‚áçðó¦Ùð¡ðÜ ¦¨îó¨öîÃð ÑßÂððâðó ¨î÷  ÑßÇäðáÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ÑßÚððçð µðâð Üè÷ èøü| 

±ðøÜ-¨îóÙðÃðó ¡ðÏððòÜÃð ¨øî¾÷òâðç¾ çðòèÃð ò¸ðü¨î - ¦ÚðÜ ×ðø¾Üó 
ÙððùÀƒÚðõâð (20 Wh)                              

¨îÙð âðð±ðÃð ãððâðó ¡ðøÜ £µµðÃðÙð òÐðæÑððÇÐð ãððâðó ò¸ðü¨î-¦ÚðÜ Óâðð÷ ×ðø¾Üó Ùð÷ü µððÜ 

òµðëð 4: òÐðæÑððÇÐð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü çðòèÃð 2.5 Nm3/hr èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ÙððùÀƒÚðõâðÜ Ñß¨îðÜ 
¨÷î  ‚áçðó¦Ùð¡ðÜ ç¾ø¨î ¨îð ÑðòÜµððâðòÐð¨î ÇöäÚð

òµðëð 5: (¨î) ¸ðð÷Àÿ÷ ±ð¦ ç¾ø¨î (®ð) µððÜ çð÷âð Óâðð÷ ×ðø¾Üó è÷Ãðô òÀçµðð¸ðá ãðªî|

(a)

(b)

(b)

(a)
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Ñðó‚á¦Ùð ÒƒîÚðôâð çð÷âð è÷Ãðô ÏððÃðô ¨îó Óâðð÷ ÒîóâÀ Ñâð÷¾ƒçð ¨îð 
òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðøÜ òãð¨îðçð                       

Óâðð÷ Ò«îóâÀ Ñâð÷¾ƒçð, ò¸ðçðÙð÷ü çð÷ èð÷¨îÜ  òÜ¦©¾÷ü¾ ±ðô¸ðÜÃð÷ èøü ¡ðøÜ ¸ðâðóÚð £ÃÑððÇ 

¨îó  ¡òØðòªîÚðð èð÷Ãðó èø, ‚áÈÏðÐð çð÷âð ¨îð ¦¨î ÑßÙðô®ð ³ð¾¨î èø| Ùðô®Úð ÞÑð çð÷ 

ç¾÷Ððâð÷çð ç¾óâð ¸ðøçðó ÏððÃðô ¨îó Ñâð÷¾÷ü, ¦¨î òãð¨îâÑð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îðÚðá ¨îÜÃðó 

¡ðøÜ ‚çð¨îó ÑðÃðâðó äðó¾÷ü,  Ùðð÷¾ó ¡ðøÜ ÑßµðòâðÃð ±ß÷Òîð‚ò¾¨î Óâðð÷ ÒîóâÀ Ñâð÷¾ð÷ü 

¨îð çÆððÐð âð÷ çð¨îÃðó èøü|  30 sq.cm ‚âð÷©¾àð÷À çðòèÃð ¦¨î 8 çð÷âð ¡çð÷ü×ðâðó 

çÆððòÑðÃð ¨îó ±ð‚á ¡ðøÜ ‚çð¨îð òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ¡ðü¨îÀÿð÷ü Ùð÷ü òÇ¦ ±ð¦ ‚çð¨÷î òÐðæÑððÇÐð 

¨÷î ÙðõâÚððü¨îÐð ¨÷î òâð¦ ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

Ñðð÷¾÷üòäðÚðð÷ÀðÚðÐððòÙð¨î ¡ðøÜ Ñðð÷¾÷üòäðÚðð÷ç¾÷ò¾¨î ¡ÏÚðÚðÐð çð÷ ‚âð÷©¾àð÷ ÜðçððÚðòÐð¨î 

òÐðæÑððÇÐð ¡ðøÜ çðüêððÜÂð òãðÌðôÃð ³ðÐðÃãð ¸ðð÷ âð÷òÑðÃð ÐðÙðõÐðð÷ü ÑðÜ ò¨î¦ ±ð¦ Æð÷, ¨îð 

ÑðÃðð âð±ððÚðð ±ðÚðð ò¨î ãð÷ ¤î¸ððá òãðØðð±ð (Àó¡ð÷‚á), ¡Ùð÷òÜ¨îó ÙððÐð¨îð÷ü ¨÷î ØðóÃðÜ 

¡ðÃð÷ èøü| çÆððòÚðÃãð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, çðüäðð÷òÏðÃð Àó¡ð÷‚á ÙððÐð¨îð÷ü ¨îó 

ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ‚çð¨îó £µµð çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð  ¨÷î ¨îðÜÂð Ñâð÷¾ð÷ü ¨÷î ×ðÀÿ÷ êð÷ëð è÷Ãðô  

¨øîÆðð÷òÀ¨î ¡ð¨áî ØððøòÃð¨î ãððæÑð ¸ðÙððãð òãðòÏð ÎðÜð ªîð÷òÙðÚðÙð Ððð‚¾àð‚À âð÷ÑðÐð  ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨îð òÐðÂðáÚð òâðÚðð ±ðÚðð èø|

ç¾øòÙÑðü±ð ¨÷î ¡âððãðð, Óâðð÷ ÒîóâÀ Ñâð÷¾ƒçð ×ðÐððÐð÷ ¨îó ¡ÐÚð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¸ðøçð÷ 

Úðð÷±ðäðóâð  òãðòÐðÙððáÂð ¨îð÷ ¡ÑðÐððÚðð ±ðÚðð| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ òÀãðó¸ðÐð ¨÷î 

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ âð÷¸ðÜ Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¡ðùÒî Ùðø¾÷òÜÚðâçð (çðó¦âðÑðó¦Ùð) Ùð÷ü Ñâð÷¾÷ü ×ðÐðð‚á 

±ð‚áÈ| Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¦¨î Ðð‚á äðóÃðâð¨î Ñâð÷¾ ¦¨îó¨öîÃð 

òÎÏßôãðóÚð  Ñâð÷¾ òÀ¸ðð‚Ðð ¨÷î òÀ¸ðð‚Ðð ×ðÐððÐð÷ Ùð÷ü ¡ðÃÙðòÐðØðáÜÃðð ÑßðÑÃð èô‚á| 

òÀ¸ðð‚Ðð ¨îó ÐðãðóÐðÃðð, ¦µð2 Óâðð÷ ÒîóâÀ çðð‚À ¡ðøÜ òÎÏßôãðó Ñâð÷¾ ¨÷î ¡ð÷2 Óâðð÷ 

ÒîóâÀ çðð‚À ¨÷î ×ðóµð äðóÃðâð¨î µðøÐðâð ×ðÐððÐð÷ Ùð÷ü òÐðòèÃð èø, ò¸ðçðçð÷ òÜ¦©¾÷ü¾ 

Ñâð÷¾ð÷ü ¡ðøÜ ¦¨î Ñâð÷¾ Ùð÷ü äðóÃðâð¨î Ñâð÷¾ð÷ü ¨îð ¦¨îó¨îÜÂð èð÷Ãðð èø| ‚Ðð ¦¨îó¨öîÃð 

Ñâð÷¾ð÷ü çð÷ ¡Ñð÷òêðÃð ÑßÙðô®ð âððØð (i) Ñðó¨î òãðÌðôÃð òªîÚððÐãðÚðÐð ¨÷î ÇðøÜðÐð ¨ôîäðâð 

äðóÃðâðÐð (ii) ¦¨î òÜçððãð ÜòèÃð ÑßÂððâðó: µðõüò¨î ¸ðâð Ñâð÷¾ ¦¨î ¡âð±ð ‚¨îð‚á 

Ððèóü èø ¡ðøÜ ‚çð÷ ò¨îçðó Øðó ãð÷òâÀü±ð Úðð ¡ÐÚð ¸ðð÷Àÿ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð Ððèóü èð÷Ãðó 

èø ¡ðøÜ (iii) Ùððëðð Ùð÷ü ¨îÙðó| ‚çð çðüÇØðá Ùð÷ü, ¦¨îó¨öîÃð ¸ðâð µðøÐðâðð÷ü ¨÷î çððÆð ¦¨î 

Ðð‚á òÎÏßôãðóÚð Ñâð÷¾ ¨îð÷ ¨üîÑÚðõ¾Ü ¦À÷À òÀ¸ðð‚òÐðü±ð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î òÀ¸ðð‚Ðð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð ¡ðøÜ ãÚððãðçððòÚð¨î ÞÑð çð÷ ®ðÜóÇ÷ ±ð¦ 316L ¦çð¦çð Ñðð£ÀÜ ¨÷î 

çððÆð (µðÚðÐððÃÙð¨î âð÷¸ðÜ Ùð÷òâ¾ü±ð) Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð Ãð¨îÐðó¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜ ×ðÐððÚðð ±ðÚðð Æðð| 

Úðð÷±ðäðóâð ÞÑð çð÷ òãðòÐðòÙðáÃð ‚Ðð Ñâð÷¾ð÷ü ¨îð÷ ¡çð÷Ù×ðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð (çðüÇØðá òµðëð 

9¨î ¡ðøÜ 2®ð) ¡ðøÜ ç¾ø¨î òÐðæÑððÇÐð (çðüÇØðá òµðëð 9±ð) çªøîµð çð÷ ¡ãðÚðãð çðö¸ðÐð 

¨îÜÃð÷ çðÙðÚð Óâðð÷ ÒîóâÀ òÀ¸ðð‚Ðð ×ðÐððÐð÷ ̈ îó òãðòÏð ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð 

Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ¨îó çðüØððãðÐðð ¨îð÷ Ñß¨î¾ ¨îÜÃðð èø|

£ÐÐðÃð Ñßð÷Ñð÷âð÷Ð¾ çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ±ßðÙð çÃðÜ α-¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð 
èð‚Ààð‚À ¨îð òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î çðüäâð÷æðÂð                    

çðó¦Òîçðó¾ó Ùð÷ü Àó¡ðÜÀó¡ð÷ ÎðÜð òãðÄð Ñðð÷òæðÃð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ̈ ÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ãÚððÑð¨î Çð×ð 

¡ðøÜ ÃððÑðÙððÐð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð  ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ÑßòªîÚðð ¨÷î ÎðÜð ¦âð÷Ðð ¨÷î çðüäâð÷æðÂð 

¨îð÷ ¸ððÜó Ü®ðÐð÷ ¨îð ÑßÚððçð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ÏððÃðô  ¨÷î èð‚Ààð‚À Ùð÷ü çð÷ ¦âÚðôòÙðòÐðÚðÙð 

èð‚Ààð‚À, AlH3,  ¸ðð÷ ¦âð÷Ðð ¨÷î ÐððÙð çð÷ ¸ððÐðð ¸ððÃðð èø, ò¨îçðó Øðó ÑßÂððâðó ¨÷î 

òÐðæÑððÇÐð Ùð÷ü ÑðÚððáÑÃð ãðöòÊ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ÑðÐðó êðÙðÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð Ñßð÷ÑðâäðÐð è÷Ãðô 

çð×ðçð÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá ÓÚðõâð èø| ‚çðçð÷ Ñðèâð÷, ÑßðÜüòØð¨î ÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð 

ÞÑð çð÷ òçÆðÜ, ¦ÑðÜð÷ò¾¨î, Ñðð÷âðÜ çðð÷âãð÷ü¾ ¸ðøçð÷ ¾÷¾àð èð‚Ààð÷ ÓÚðõÜÐð (¾ó¦µð¦Òî) Ùð÷ü 

¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¦Ððð÷À ¡ðøÜ Ñâðøò¾ÐðÙð ̈ øîÆðð÷À ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ãðÃðáÙððÐð 

Ùð÷ü, ãððüò¶Ãð ¦âð÷Ðð ÑððùâðóÙððùÒ«áî ¨îð÷ ×ðÐððÐð÷ Ùð÷ü ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷ü ¡ÐÚð ÑßòÃðòªîÚððÃÙð¨î  

òçÆðòÃðÚðð÷ü ¸ðøçð÷ ò¨î çðÙðÚð, ÃððÑðÙððÐð, ¦¨îð±ßÃðð ¡ðøÜ ¡äðôòÊÚðð÷ü ÑðÜ Øðó òÐðØðáÜÃðð ÜèÃðó 

èø, ¸ðð÷ çðØðó ÑðôÐð:çðö¸ðÐð Úðð÷±Úð ÑðòÜÂððÙð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨î¦ ¸ððÃð÷ 

èøü|   ÑßðÑÃð £ÃÑððÇ ̈ îó òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ÑßÚðð÷±ðð÷ü ̈ îð÷ 1.0 ±ßðÙð/×ðøµð 

¨÷î ×ðøµð ¾ð‚Ñð ¨îó ÑßòªîÚðð Ùð÷ü ¦âð÷Ðð ¨÷î çðüäâð÷æðÂð ¨÷î òâð¦ ×ðÁÿðÚðð ±ðÚðð| ÃðÇÐðôçððÜ, 

âð±ðØð±ð 5.0 ±ßðÙð ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð èð‚Ààð‚À/¾ó¦µð¦Òî ¦À©¾ ¨îð÷  ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð 

¡ðøÜ ÑðôÐð: £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î £É÷äÚð ¨÷î òâð¦ ®ðµðá ò¨î¦ ±ð¦ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¨÷î ÑðôÐðçðöá¸ðÐð 

¨îð ¨îðÚðá ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü µðâð Üèð èø|

òµðëð 7.  30 ãð±ðá çð÷ü¾ó Ùðó¾Ü  ¨÷î çððÆð ¦¨îó¨öîÃð ¡ð¿ çð÷âð (×ðó) ÑßÇäðáÐð ÙðõâÚððü¨îÐð

(b)(a)

òµðëð 9: Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ¨÷î ÎðÜð SS316L Óâðð÷ ÒîóâÀ Ñâð÷¾ð÷ü ¨îó 11-çð÷âð ç¾ø¨î ¡çð÷Ù×ðâðó, 
(¨î) çððÙðÐð÷ ¨îð ÇöäÚð, ¡ðøÜ (®ð) çðð‚À ¨îð ÇöäÚð (±ð)11-çð÷âð   

òµðëð 8: SS316L Ñâð÷¾ð÷ü ÑðÜ (¨î) ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð Ððð‚¾àð‚À ¡ðøÜ 
(®ð) ªîð÷òÙðÚðÙð Ððð‚¾àð‚À 

(a)

(a)

(b)

(b)
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¡ðù©çðó¸ðÐð òÜÀ©äðÐð ÑßòÃðòªîÚðð  è÷Ãðô  ¨îÙð âðð÷À÷À Pt 
‚âð÷©¾àð÷¨øî¾òâðç¾                

¨øî¾òâðç¾ Ùð÷ü Pt çððÙð±ßó ¨îó ¨îÙðó,  ‚áÈÏðÐð çð÷âðð÷ü (¦Òîçðó) ¨÷î ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð 

Ùð÷ü ÑßÙðô®ð ×ððÏðð èø| çðó¦Ò«îçðó¾ó ¨îó ¦¨î ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð èø ò¸ðçð¨îð £É÷äÚð 

¨øî¾òâðç¾ ÑðÜÃð Ùð÷ü Pt ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐðð èø| ‚ü¾ÜÙð÷¾÷òâð©çð,  ‚çð ÑßØððãð ¨÷î 

çðÙððÏððÐðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø| 3wt% Pt  CoNi Ðð÷Ððð÷äðó¾ƒçð ÑðÜ âðð÷À ò¨îÚðð ±ðÚðð 

¡ðøÜ 6wt% PtNi ‚çð Ñß¨îðÜ ¨÷î £É÷äÚð ¨÷î òâð¦ òªîÚððÃÙð¨î ¦òçðò¾âðóÐð 

×âðø¨î ÑðÜ âðð÷À ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¸ðøçðð ò¨î òµðëð 11 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø çðüãðòÏðáÃð 

¡ð÷¡ðÜ¡ðÜ ±ðòÃðòãðòÏð ¨÷î çððÆð ‚çð¨÷î ÑðòÜÂððÙð ×ðèôÃð ¡ðäðð¸ðÐð¨î Æð÷| 

Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ ¸ðâð Ñß×ðüÏðÐð ¨÷î òâð¦ ±ðøçð ÑßçððÜ ÑðÜÃð ¨îó 
‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð                   

£òµðÃð ÃððÑðóÚð ¡ðøÜ ¸ðâð Ñß×ðüÏðÐð ¨îðÚðáÐðóòÃð Çð÷ Ñðèâðõ èøü ò¸ðÐðçð÷ ÇöÁÿ òÐðæÑððÇÐð 

ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ÑßÙðô®ð ×ððÏðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÇõÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðôÏððÜ  ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð 

èð÷Ãðó èø|  èðâð èó Ùð÷ü, èÙðÐð÷ ¸ðâð ¨îó çðÜâðÃðð çð÷ òÐð¨îðçðó ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

ãðø¨îòâÑð¨î èð‚Ààð÷òÒîòâð¨î ¡ðøÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î ¾àø¨î  çðòèÃð ¸ðóÀó¦âð ¨îó 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îÜ¨÷î ×ððÁÿ ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨îð ÑßÚððçð ò¨îÚðð èø| òµðëð 11 Ùð÷ü 

Ùðâ¾óÑðâð èð‚Ààð÷òÒîòâð¨î ¡ðøÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î ¾àø¨î ¨÷î çððÆð ¸ðóÀó¦âð çðÃðè 

¨îð÷ ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| ¸ðóÀó¦âð ¨îó ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îó ÐðãðóÐð ¡ãðÏððÜÂðð ¨÷î 

ÎðÜð ¸ðóÀó¦âð/¨øî¾÷òâðç¾ ÑðÜÃð ‚ü¾ÜÒ÷îçð Ùð÷ü £ÃÑðÐÐð ÑððÐðó ¨îð÷ èð‚Ààð÷òÒîòâð¨î 

¾àø¨î ÑðÜ ¡ãðäðð÷òæðÃð èð÷Ðð÷ Ç÷Ãðó èø ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ÑßòÃðòªîÚðð ¨÷î òâð¦ 

èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î ¾àø¨î ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ÑðÚððáÑÃð òÜ¦©¾÷ü¾ ±ðøçð ¨îó ¡ðÑðõòÃðá òªîÚððòÐãðÃð 

¨îÜÃðó èø| ¨øî¾÷òâðç¾ ÑðÜÃð êð÷ëð ¨îó ¡ð÷Ü ¡Æðãðð Óâðð÷ ÒîóâÀ êð÷ëð ¨îó ¡ð÷Ü 

èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î êð÷ëð ¨îð  ¡Ððô¨õîâðÐð,   òãðòØðÐÐð òªîÚððòÐãðÃð òãðÌðôÃð ³ðÐðÃãð ÑðÜ 

‚áÈÏðÐð çð÷âð òÐðæÑððÇÐð  çð÷ ¸ðâð £ÃÑððÇÐð ¡ðøÜ òÐðÜð¨îÜÂð ¡ÐðôÑððÃð ¨îó Ñðôòæ¾ ¨îÜÐð÷ 

Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð òµðëð 11| ¡ð±ð÷ ¨÷î çðüäðð÷ÏðÐð ¡ðøÜ òãðäâð÷æðÂð ×ððÁÿ ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ 

¨÷î òâð¦ ×ð÷èÃðÜ ÑðòÜÂððÙð è÷Ãðô ÑßòªîÚððÏðóÐð èøü|

òµðëð 10: òãðòØðÐÐð ×ðøµðð÷ü ¦ãðü ‚çð¨îó òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü Ùð÷ü çðüäâð÷òæðÃð ¦âð÷Ðð ¨îð òµðëð 

òµðëð 11 : (¨î) ¸ðóÀó¦âð ÑðÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î Ñðø¾Ððá (®ð) Ñðø¾Ððá ãððâð÷ ¦Ùð‚á¦  ¨îó ÃðôâðÐðð

Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ¨øîÆðð÷Àƒçð ¨÷î òâð¦ çðèðÚð¨î ò¾¨îð¤î 
‚âð÷©¾àð÷¨øî¾÷òâðç¾                     

Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ̈ ÷î ÑððÜãðèÐð  ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ÑßµðòâðÃð  ̈ îð×ðáÐð çðèðÚð¨î Ñâðøò¾ÐðÙð 

‚âð÷©¾àð÷¨øî¾÷òâðç¾ ¨îó òçÆðÜÃðð ¨îð ¦¨î µðôÐððøÃðóÑðõÂðá ÙðôÉð èø| òãðäð÷æð ÞÑð çð÷, 

¨îð×ðáÐð çðüêððÜÂð  ¨îð÷ £µµð êðÙðÃðð > 1.2 V ÑðÜ ç¾ð¾á-¡Ñð ¨÷î ÇðøÜðÐð ãÚðôÃÑðÐÐð 

ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ ‚áÈÏðÐð çð÷âð ¨îð÷ ×ðüÇ ¨îÜ òÇÚðð ¸ððÃðð èø| çðüäðð÷òÏðÃð 

çðèðÚðÃðð ¡ðøÜ ãðø¨îòâÑð¨î çðèðÚðÃðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ³ð¾ð¦ ±ð¦ çðèðÚð¨î 

¨îð×ðáÐð ¨÷î çðüêððÜÂð ¨÷î ¨îðÜÂð Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó  ¨îó  òçÆðÜÃðð ×ððòÏðÃð èð÷Ãðó  èø| 

çðó¦Òîçðó¾ó Ùð÷ü,  èÙð ÜðçððÚðòÐð¨î ÞÑð çð÷ ‚çð¨îó çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð  ¨îð÷ 

×ð÷èÃðÜ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ãððòÂðò¸Úð¨î ¨îð×ðáÐð çðèðÚðÃðð Ùð÷ü ×ðÇâððãð ¨îÜÃð÷ èøü| 

ãðâð¨îÐð ̈ îð×ðáÐð, ¦òçðò¾âðóÐð ×âðø¨î ¡ðøÜ ̈ ÷î¾¸ðÐð ×âðø¨î ̧ ðøçð÷ òãðòØðÐÐð ̈ îð×ðáÐð Ùð÷ü 

×ðÇâððãð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ÑßòÃðòªîÚððÃÙð¨î çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ¸ðøçðó òãðòØðÐÐð ãðøÌðôÃð 

ÜðçððÚðòÐð¨î  Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ‚çð¨îó çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð 

òµðëð 12 : ¾ó‚á¦Ùð òµðëð (¨î) CoNi ÐðøÐðð÷äðó¾ƒçð, (®ð) Pt-CoNi ¡ðøÜ (±ð) PtNi À÷ÐÀàð‚¾ƒçð  (³ð) 
¡ð÷¡ðÜ¡ðÜ Ñðð÷âðÜð‚¸ð÷äðÐð 0.1 ¦Ùð HClO4 ³ðð÷âð Ùð÷ü 10 mV/sec ¨îó ç ø̈îÐð ÇÜ ÷̈î çððÆð 1600 rpm ÑðÜ 
òãðòØðÐÐð ø̈î¾÷òâðç¾ çð÷ »ðô̈ îÃðð èø| (´) 3 wt% Pt-CoNi/C ¨îð Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ¦¨îâð çð÷âð òÐðæÑððÇÐð |

(a)

(b)

(a)

(b)
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£òµðÃð òÜ¨îãðÜó òãðòÏð ¡ÑðÐðð‚á ¸ðð¦ Ãðð÷ ‚çð¨îð ÑðôÐð: £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ðð 

çð¨îÃðð èø| òãðäãð çÃðÜ ÑðÜ £ÑðÚðð÷±ð ò¨î¦ ±ð¦ ¦Ùð‚á¦ çð÷, £Ã¨öîæ¾ ÏððÃðô 

òÜ¨îãðÜó ¨îó  ÑßòªîÚðð ÑðÜ ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ ¨ôî¶ çðÙðõè èøü| £ÑðÚðð÷±ð ò¨î¦ 

±ð¦ ¦Ùð‚á¦ (òªîÚððÐãðÚðÐð ¨÷î ¨î‚á ³ðü¾ð÷ü ¨÷î ÑðäµððÃð) çð÷ Ñâðøò¾ÐðÙð ÏððÃðô ¡ðøÜ 

Ùð÷Ù×ß÷Ðð  ¨îó òÜ¨îãðÜó ÙðèÃãðÑðõÂðá èø ¡ðøÜ ‚çð¨îð ãððòÂðò¸Úð¨î ÙðõâÚð èø| ¡Ãð: 

‚âð÷©¾àð÷âðð‚ºðÜ/‚áÈÏðÐð çð÷âð ç¾ø¨î çð÷ Pt ÏððÃðô ¡ðøÜ Ùð÷Ù×ß÷Ðð ¨îð÷ òÜ¨îãðÜ ¨îÜÐð÷ 

¨îð ÑßÚððçð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ¦Ùð‚á¦ çð÷ Pt  ÏððÃðô ¨îð÷ òÜ¨îãðÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òâð¦ òãðòØðÐÐð £ÑððÚðð÷ü ¸ðøçð÷ ò¨î çððùâðãð÷ü¾ ÑðöÆð©¨îÜÂð, ÜðçððÚðòÐð¨î òãð³ð¾Ðð 

¡ðøÜ ¨îÙðó ÃðÆðð  èð‚Ààð÷Ùð÷¾ðâðò¸ðá¨îâð ÑðÊòÃð ¨îð ÑßÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ÑßðÜüòØð¨î 

¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|  ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð, Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð çð÷âð ¦Ùð‚á¦ çð÷ 

âð±ðØð±ð 75% Pt  ¡ðøÜ ‚çð¨÷î âðêðÂð  ÑßðÑÃð  èô¦ | òÜ¨îãðÜó  êðÙðÃðð ¡ðøÜ 

òÐðÞÑðÂð Ùð÷ ü ¡ðøÜ çðôÏððÜ ¸ððÜó èø| 

è÷Ãðô ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ¦òçðò¾âðóÐð ×âðø¨î ¨îð×ðáÐð Ùð÷ü ¡ÐÚð ¨îð×ðáÐð 

çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¡ÑðÐð÷ Ùðõâð ¡ðøÜ çðüäðð÷òÏðÃð ÞÑð Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ çðüêððÜÂð 

ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð Ç÷®ðó ±ð‚á|  Ðð‚á ãðø¨îòâÑð¨î çðèðÚð¨î çððÙð±ßó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, èÙðÐð÷ 

òºðÜ¨îð÷òÐðÚðÙð ¨îð×ððá‚À ¡ðÏððòÜÃð çððÙð±ßó ¨îó £Ã¨öîæ¾ çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð 

¨îð÷ ÑßÚðð÷±ððÃÙð¨î ÞÑð çð÷ òçðÊ ò¨îÚðð| ‚çð Ðð‚á çðèðÚð¨î çððÙð±ßó ¨îó ¤î¸ððá 

çÃðÜ ¨îó ¡ð¨öîòÃðÚðð÷ü  ¡ðøÜ çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨÷î Àó ×ðøüÀ ¨÷üîÍÂð  çðòèÃð  çðøÊðüòÃð¨î 

ÞÑð çð÷ òçÆðÜÃðð  òçðÊ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ±ðÂðÐððÃÙð¨î ¡ÏÚðÚðÐð ò¨î¦ ¸ðð Üè÷ èøü|

Ñðó‚á¦Ùð ÓÚðõâð çð÷âð/‚âð÷©¾àð÷âðð‚ºðÜ ç¾ø¨î çð÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá  
³ð¾¨îð÷ü ¨÷î ÑðôÐðµðáªîÂð ÑðÜ ¡ÏÚðÚðÐð                  

Ñðó‚á¦Ùð ÓÚðõâð çð÷âð/‚âð÷©¾àð÷âðð‚¸ðÜ Ùð÷Ù×ß÷Ðð ‚âð÷©¾àð÷À ¡çð÷ü×ðâðó (¦Ùð‚á¦) 

Ùð÷ü çðèðÚð¨î ¨îð×ðáÐð Pt ¨øî¾÷òâðç¾ èø ¡ðøÜ Úðè çðòªîÚð ¨îð×ðáÐð ¨÷î òãðäð÷æð 

±ß÷À ÑðÜ ÑðòÜêð÷òÑðÃð èð÷Ãðð èø ¡ðøÜ £µµð çÃðÜ (âð±ðØð±ð 60% W/W Ãð¨î) 

Ùð÷ü Ùððø¸ðõÇ èð÷Ãðð èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð Ùð÷Ù×ß÷Ðð ¨îóÙðÃðó Øðó èð÷Ãðð èø ¡ðøÜ ¡±ðÜ 

ÑßòÃðÞÑðÂð  ¨÷î çððÆð-çððÆð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ¡ÏÚðÚðÐð ÎðÜð 
‚áçðó¦Ùð¡ðÜ ¨îð £µµð Ç×ððãð çðüµððâðÐð                

çãð-Ç×ððãð ãððâð÷ èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð ¨÷î çððÆð ‚áçðó¦Ùð¡ðÜ ç¾ø¨î òãð¨îòçðÃð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßÚððçð  ¡ðÜüØð  ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| Úðè ÑßÚððçð ‚áÈÏðÐð çð÷âð 

çðüµððâðÐð è÷Ãðô  èð‚Ààð÷¸ðÐð ØðüÀðÜÂð ¨÷î òâð¦ ×ððéÚð  Ùð÷¨÷îòÐð¨îâð  ¨üîÑß÷äðÐð 

òµðëð 15: òãðòØðÐÐð Óâðð÷ ÒîóâÀ Ñâð÷¾ òÀ¸ðð‚Ðð Ñðø¾Ððá ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð Ç×ððãð ãððâðó òçÆðòÃð ¡ðøÜ 
òçðÙðôâð÷¾÷À ±ðøçð ×ð×ðâð  ÒîðùÙð÷áäðÐð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð  ‚áçðó¦Ùð¡ðÜ ç¾ø¨î ¨îð çðüµððâðÐð

òµðëð 14: ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ãÚðãðçÆðð/òÜ¨îãðÜ ò¨î¦ ±ð¦ Pt çððùâÚðõäðÐð/ ¨øî¾÷òâðç¾ ¡ðøÜ ‚çð¨îó 
òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨îð òµðëð

(a)

(b)

¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð ¨îð÷ çðÙððÑÃð ¨îÜ Ç÷±ðð|  ÑßðÜüòØð¨î ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î ÑðòÜÂððÙð 

£Ãçððè¸ðÐð¨î èøü ¡ðøÜ âð±ðØð±ð 2 ×ððÜ Ãð¨î èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨îð Ç×ððãð Ü®ð çð¨îÃð÷ 

èøü| ¦¦Ðð¦çðãðð‚á¦çð Óâðô¦ü¾ çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ¡ò±ßÙð Óâðð÷ ÒîóâÀ 

Ñâð÷¾ òÀ¸ðð‚Ðð çðüäðð÷ÏðÐð ¡ðøÜ ‚çð¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð Ñß±ðòÃð ÑðÜ èøü|

¦µð¾ó-Ñðó‚á¦Ùð ÓÚðõâð çð÷âðð÷ü  ÑðÜ ÑßòÃðÞÑðÂð¡ÏÚðÚðÐð                 

òãðòØðÐÐð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ‚Ðð-èð£çð ÞÑð çð÷ ÃðøÚððÜ ò¨î¦ ±ð¦ ¦×ðó-Ñðó×ðó¡ð‚á   

Ùð÷Ù×ß÷Ðð ¡ðÏððòÜÃð ¦µð¾ó-Ñðó‚á¦Ùð ¦Ùð‚á¦ ̈ ÷î òÐðæÑððÇÐð ̈ îð ÑðõãððáÐðôÙððÐð ̈ îÜÐð÷ è÷Ãðô 

òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð äðôÞ ò¨î¦ ±ð¦ ÙððùÀòâðü±ð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ¨îð òãðçÃððÜ ò¨îÚðð 

±ðÚðð| èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðù©çðó¨îÜÂð ÑßòÃðòªîÚðð (¦µð¡ð÷¡ðÜ) ¡ðøÜ ¡ðù©çðó¸ðÐð 

¨î¾ðøÃðó ÑßòÃðòªîÚðð (¡ð÷¡ðÜ¡ðÜ) è÷Ãðô òãðòØðÐÐð ¨îðÚðÐð÷ò¾¨î ÑßòÃðÞÑðð÷ü ¨îó   

ÑßòÃðòªîÚðð¦ü  ¡üÃðòÐðáòèÃð ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð µðð¸ðá ¾àðüçðÒîÜ ÑßòÃðòªîÚðð¡ð÷ü Ùð÷ü 
òµðëð 13: (¨î) âðóòÐðÚðÜ çãðóÑð ãðð÷â¾ðÙðð÷±ßðÙð ¡ðøÜ (®ð) ãðâ¨îÐð ¨îð×ðáÐð ¡ðøÜ ¦òçðò¾âðóÐð ×âðø¨î ¡ðøÜ 

£Ðð¨÷î òªîÚððÃÙð¨î ÞÑðð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ðð÷À Ñâððù¾ | òºðÜ¨îð÷òÐðÚðÙð ¨îð×ððá‚À ¡ðÏððòÜÃð 
±ðÂðÐððÃÙð¨î ¡ÏÚðÚðÐð, ¸ðð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ (±ð) ¡ð÷¡ðÜ¡ðÜ è÷Ãðô ¤¸ððá çÃðÜ 

¨îó ¡ð¨öîòÃð (³ð) Àó-×ðøüÀ ¨÷üîÍ|

(a)

(c)

(b)

(d)
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òãðòØðÐÐð  ÇÜ ¨îð÷ çðóòÙðÃð ¨îÜÃð÷ èô¦ £ÃÑðÐÐð ¨îó ±ð‚á ¡ðøÜ ¡ÐðôÙððòÐðÃð ÑðòÜÂððÙð 

òµðëð 1 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø|

Ñßð÷¾ðùÐð ¦©çðµð÷ü¸ð Ùð÷Ù×ß÷Ðð ‚áÈÏðÐð çð÷âð ¨÷î òâð¦ ±ðøÜ Ððð÷×ðâð 
‚âð÷©¾àð÷¨øî¾÷òâðç¾  

Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ¨÷î ãððòÂðò¸Úð¨î ÑßòÃð×ðüÏðð÷ü ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨îó ¡ðäðð Ùð÷ü ±ðøÜ-

£Ã¨öîæ¾ ÏððÃðô ¨øî¾÷òâðç¾ (¦ÐðÑðó¦Ùðçðó) ¨÷î Pt Ôîó ãð±ðá Ðð÷ ¨îðÒîó ÏÚððÐð ¡ð¨îòæðáÃð 

ò¨îÚðð èø| ‚çð çðü×ðüÏð Ùð÷ü, ò¸ðÚðð÷âðð‚ò¾¨î ‚òÙðÀðºðð÷âð÷¾ Ô÷îÙðãð¨áî (¸ð÷À¡ð‚á¦Òî),  

ò¸ðçðÙð÷ü ¾÷¾àðè÷Ààâð ÏððÃðô ¡ðÚðÐð (Zn2+, Co2+) äððòÙðâð èøü ¡ðøÜ ‚òÙðÀðºðð÷âð÷¾ 

¡ðÏððòÜÃð òâðü¨îçðá ¦ÐðÑðó¦Ùðçðó ò¸ðçðÙð÷ü ¨øî¾÷òâðç¾ Ô÷îÙðãð¨áî Ùð÷ü ÏððÃðô/

Ððð‚¾àð÷¸ðÐð/¨îð×ðáÐð (¦Ùð¦Ððçðó) èð÷Ãð÷ èøü,  ¨îð÷  ÚðÆððãðÃð ÞÑð çð÷ ×ðÐððÐð÷ è÷Ãðô 

çðüØððòãðÃð ¡±ß±ððÙðó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £ØðÜ ¨îÜ ¡ð¦ èøü|  çðó¦Òîçðó¾ó, Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó 

¨îó âðð±ðÃð Ùð÷ü ¨îÙðó ¨÷î £É÷äÚð çð÷ ò¸ðü¨î-Zn ¡ðøÜ Co ¡ðÏððòÜÃð ¸ð÷À¡ð‚á¦Òî 

çð÷ ÑßðÑÃð Pt free, Co/N/C ¨øî¾÷òâðç¾ ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô ÑßÚððçðÜÃð 

èø| ¸ð÷À¡ð‚á¦Òî ¡±ß±ððÙðó ¨îð÷ çððÙððÐÚð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ çðô±ðÙð ¸ðâðóÚð ¡ðÏððòÜÃð 

ÑðÊòÃð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| Co/N/C ¨øî¾÷òâðç¾ ¨îð÷ òÐðòæªîÚð 

ãððÃððãðÜÂð ¨÷î ÃðèÃð ¸ð÷À¡ð‚á¦Òî ¨÷î ÑßÃÚðêð ¨îð×ðáÐðó¨îÜÂð ÎðÜð ãÚðôÃÑðÐÐð ò¨îÚðð 

±ðÚðð ¡ðøÜ ¡ÙâðóÚð ÙððÏÚðÙð Ùð÷ü ¡ð÷¡ðÜ¡ðÜ è÷Ãðô ÙðõâÚððüò¨îÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| òµðëð 1 Ùð÷ü  

¡ð÷¡ðÜ¡ðÜ Ñðð÷âðÜð‚¸ð÷äðÐð Ñâððù¾ð÷ü  ¡ðøÜ ¨îðù¾÷äðó-âð÷òãðäð  (¨÷î¦âð) Ñâððù¾ð÷ü ¨îð÷ 

ÇäððáÃðð èø| Co/N/C ¨øî¾÷òâðç¾ ÎðÜð 0.74V ¨îó ¡ðùÐðçð÷¾  êðÙðÃðð ¡ðøÜ 2.7 mA 

cm-2 ¨÷î ¨îðÚðÐð÷ò¾¨î òãðÌðôÃð ³ðÐðÃãð (ik) òÐðÞÑðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð | ¨øî¾÷òâðç¾ ÎðÜð 

¡ðù©çðó¸ðÐð ¨îó 4 ‚âð÷©¾àðùÐð ¨î¾ðøÃðó Ãð¨î ¡ÐðôçðÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¸ðð÷ ¦¨î ¨ôîäðâð 

¡ð÷¡ðÜ¡ðÜ ¨øî¾÷òâðç¾ ¨÷î òâð¦ ¡Ñð÷òêðÃð èø| òçÆðÜÃðð ÑðÜóêðÂð ¨÷î 500 ¡ðãðÃðáÐðð÷ü 

¨÷î ÑðäµððÃð, Co/N/C ÎðÜð ¦òçðòÀ¨î ÙððÏÚðÙð Ùð÷ü ¡µ¶ó òçÆðÜÃðð ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃð÷ 

èô¦ ik Ùð÷ü 12% ¨îó èðòÐð ¨îð ÑðÃðð µðâðð| Úðè ¨îðÚðá Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ¨îó ¨îÙð 

£ÃÑððÇÐð âðð±ðÃð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦ÐðÑðó¦Ùðçðó ¨øî¾÷òâðç¾ ¨÷î Ðð¦ £ÇðèÜÂð  

¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃðð èø| çðüäâð÷æðÂð ÑßòªîÚðð ¨îð÷ ¡ðøÜ ¡òÏð¨î ¡Ððô¨õîòâðÃð ×ðÐððÐð÷ 

òµðëð 17: (¨î)10 mVs-1 ¨îó ç¨øîÐð ÇÜ ÑðÜ 0.5 M  H2SO4 ¡ðøÜ òãðòØðÐÐð ¡ðÜÑðó¦Ùð Ùð÷ü ¡ð÷¡ðÜ¡ðÜ 
Ñðð÷âðÜð‚¸ð÷äðÐð Ñâððù¾ ÃðÆðð (®ð) Co/N/C ¨øî¾÷òâðç¾ è÷Ãðô òØðÐÐð-òØðÐÐð êðÙðÃðð ÑðÜ ¨÷î-¦âð Ñâððù¾ƒçð|

òµðëð 16: ‚Ðð-èð£çð ÞÑð çð÷ ×ðÐðð¦ ±ð¦ ¦µð¾óÑðó‚á¦Ùð ¦Ùð‚á¦ ¨÷î ÑßðÚðð÷ò±ð¨î (Ñððù‚Ð¾) ¡ðøÜ 
ÑðõãððáÐðôÙððòÐðÃð (âðð‚Ðð) òÐðæÑððÇÐð  ¡ðøÜ òãðòØðÐÐð ¦µð¡ð÷¡ðÜ  ¨îðÚðÐð÷ò¾¨î ÑßòÃðÞÑð  ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜ òÐðæÑððÇÐð  ¨îó ÃðôâðÐðð

(a) (b)

òµðëð  18: (¨î) ÏððÃðô Ùðô©Ãð ¨øî¾÷òâðç¾  (®ð) O2 çðüÃðöÑÃð 0.1 M KOH Ùð÷ü C-N, C-N-S, C-N-
S-P ¡ðøÜ Pt-C ¨øî¾÷òâðç¾  ¨÷î ¦âð¦çðãðó ãðªî | (±ð) C-N, C-N-S ¡ðøÜ C-N-S-P è÷Ãðô  

Ñðð÷âðÜð‚¸ð÷äðÐð ãðªî |

ÃðÆðð Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó  ¨÷î òâð¦ ¡ð÷¡ðÜ¡ðÜ  ÑßÇäðáÐð Ùð÷ü çðôÏððÜ ÑðÜ ¡ÏÚðÚðÐð ¸ððÜó 

èø|

ò¸ðü¨î ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð òÜµðð¸ð÷á×ðâð ¦â¨÷îâðð‚Ðð  ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð 
çð÷âð   

¡ðù©çðó¸ðÐð ¨îó ¨îÙðó ¨÷î òâð¦ ¨îóÙðÃðó ÏððÃðô-¡ðÏððòÜÃð ¨øî¾÷òâðç¾ ¨÷î òãð¨îâÑð ¨÷î 

ÞÑð Ùð÷ü ¨ôîäðâð, ¨îÙð âðð±ðÃð ¡ðøÜ òçÆðÜ ‚âð÷©¾àð÷¨øî¾÷òâðç¾  ¨îð òãð¨îðçð ¨î‚á 

ÙðèÃãðÑðõÂðá òãðÌðôÃð £Ñð¨îÜÂðð÷ü, ¸ðøçð÷ ÏððÃðô-¦ÚðÜ ×ðø¾Üó ¡ðøÜ ‚áÈÏðÐð çð÷âð ¡ðòÇ ¨÷î 

òâð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá  èø| èðâððüò¨î, ÏððÃðô-¡ðÏððòÜÃð ¨øî¾÷òâðç¾ Ùð÷ü ¨î‚á Ñß¨îðÜ ¨îó 

èðòÐðÚððü èð÷Ãðó èøü, ò¸ðÐðÙð÷ü £µµð âðð±ðÃð, ¨îÙð µðÚðÐððÃÙð¨îÃðð, ®ðÜð×ð òçÆðÜÃðð ¡ðøÜ 

èðòÐð¨îðÜ¨î ÑðÚððáãðÜÂðóÚð ÑßØððãð äððòÙðâð èøü| çðòªîÚð Ððð‚¾àð÷¸ðÐð, çðâÒîÜ ¡ðøÜ 

ÒîðùçÒîð÷Üçð ÑðõÂðá ¨îð×ðáÐð-¡ðÏððòÜÃð ÏððÃðô-Ùðô©Ãð ¡ðù©çðó¸ðÐð ¨î¾ðøÃðó ÑßòÃðòªîÚðð 

‚âð÷©¾àð÷¨øî¾÷òâðç¾, ò¸ðçð÷ ÙððÑðÐðóÚð ¡ðøÜ ÑððÚðÜð÷òâðòçðçð ¨îð÷ äððòÙðâð ¨îÜÐð÷ ãððâðó 

¦¨î-µðÜÂð ÑßòªîÚðð ÎðÜð ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¨îð÷ ¡ð÷¡ðÜ¡ðÜ ¨øî¾÷òâðç¾  ¨÷î ÞÑð 

Ùð÷ü òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| £ÑðÚðô©Ãð Àð÷Ñð÷ü¾ ¨÷î çððÆð ÑððùòâðÙðÜ ¨îð äðð÷ÏðÐð ¨îÜ¨÷î 

çðâÒîÜ ¡ðøÜ ÒîðùçÒîð÷Üçð Àð÷òÑðü±ð ¨îð÷ ¡òÏð¨îÃðÙð ÞÑð Ùð÷ü èðòçðâð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð 

èø| ÃðÇÐðôçððÜ, ÃðøÚððÜ ¦Ðð-Àð÷ÑÀ (C-N), N, S-Àð÷ÑÀ (C-N-S) ¡ðøÜ N, S, 

P-Àð÷ÑÀ (C-N-P),  ¨îð×ðáÐð-¡ðÏððòÜÃð ¨øî¾÷òâðç¾ ¦â¨÷îâðð‚Ðð ¨÷î ¸ðòÜ¦ ªîÙðäð: 

0.91 V, 0.80 V ¡ðøÜ 0.80 V ¨îó ¡ðÜüòØð¨î-êðÙðÃðð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø|  ÙðèÃãðÑðõÂðá 

ÞÑð çð÷ ò¸ðü¨î-¦ÚðÜ ×ðø¾Üó ¨÷î ¦ÚðÜ ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î òÐðÙððáÂð è÷Ãðô £ÑðÚðð÷±ð ò¨î¦ 

¸ððÐð÷ ÑðÜ ‚çðÙð÷ü  1.48 V ¨îó ¡ð÷ÑðÐð-çðò¨áî¾ êðÙðÃðð Çäððá‚á ¸ððÃðó Æðó| C-N, 

C-N-S ¡ðøÜ C-N-S-P ¨÷î òâð¦ 1 V ¨îó ÇÜ ÑðÜ ÑßðÑÃð òãðÌðôÃð  ³ðÐðÃãð ªîÙðäð: 

69 mA cm-2 , 52 mA cm-2 ¡ðøÜ 39 mA cm-2 Æðð|  Çð÷ ‚âð÷©¾àð÷À òÜµðð¸ð÷á×ðâð 

×ðø¾òÜÚðð÷ü ¨îð÷ 10 mA cm-2 ÑðÜ 100 ¡ðãðÃðáÐðð÷ü è÷Ãðô òçÆðÜ ÞÑð çð÷ ¡ðãðòÃðáÃð   

ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ‚Ðð ÑßðÑÃð ÑðòÜÂððÙðð÷ü çð÷ Ñâðøò¾ÐðÙð-¡ðÏððòÜÃð ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î 

¨øî¾÷òâðç¾  ¨÷î çððÆð ÃðôâðÐððÃÙð¨î òÐðæÑððÇÐð ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø|

(a)

(b) (c)
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ÐððùÐð - ¡ðù©çðð‚À òçðÜøòÙð¨î (çðó¦Ðð¡ð÷çðó),  çðòªîÚð ÞÑð çð÷ òãðòØðÐÐð ±ðøÜ-¡ðù©çðð‚À òçðÜøòÙð¨î êð÷ëð Ùð÷ü ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð 
±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨îð÷ ¡ð±ð÷ ×ðÁÿð Üèð èø| £Ðð¨÷î ¨îðÚðá-êð÷ëð Ùð÷ü òãðçÃðöÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ òãðâð÷ÑðÐð ¡ðøÜ çðÙð±ß ¨îÜÐðð èø| òãðçÃðöÃð åöü®ðâðð ¨÷î 
òçðÜøòÙð¨î ³ð¾¨îð÷ü ¨îð ÑßªîÙðÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, Úðè ¨÷üîÍ ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î ±ð¿Ðð, ÃððÑð £ÑðµððÜ ¡ðøÜ ÙðäðóÐðó  çðôòãðÏðð¡ð÷ü çð÷ çðôçðò¸¸ðÃð èø| èðâð ¨÷î 
òÇÐðð÷ü Ùð÷ü, ¨÷üîÍ Ðð÷ ¡ÃðöÑÃð ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ×ðÀÿ÷ ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ±ðøÜ-¡ðù©çðð‚À òçðÜøòÙð¨î Øðð±ðð÷ü ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨î‚á 
ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îðÚðáªîÙð òÐðæÑððòÇÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ¡ÑðÐðó Ùðô®Úð êðÙðÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð èø| ‚çð òÜÑðð÷¾á ¨îó ¡ãðòÏð ¨÷î ÇðøÜðÐð, ‚çð ¨÷üîÍ  Ðð÷ ¡ÃÚðòÏð¨î 
¡ðù©çðó¨îÜÂðó ¡ðøÜ çðüêððÜ¨î ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü £µµð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ SiC- ¡ðÏððòÜÃð Æßç¾ ò×ðÚðòÜü±ð ³ð¾¨îð÷ü ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð| 
‚çð¨÷î ¡âððãðð, ¨÷üîÍ Ðð÷ çðüêððÜÂð, Ü±ðÀÿ ¡ðøÜ ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó SiC Ððð÷¸ðâð ¡ðøÜ çðóâð òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó Ñðèâð ¨îó| ¨÷üîÍ ¨÷î  µðâð Üè÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð 
¦ãðü òãð¨îðçð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü Ùð÷ü òãðòØðÐÐð ±ðøÜ-¡ðù©çðð‚À ¡ðÏððòÜÃð Ü÷Àó-¾õ-Ñß÷çð ±ßøÐÚðõâçð ¸ðð÷ ÒôîèðÜ ¡ðøÜ ÒôîèðÜ-Ôîó¸ð ¨îð÷ çðô®ððÐð÷ ãððâðó Ãð¨îÐðó¨î 
èø, ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷-Òîð‚×ðÜ (çðó¦Ðð¦Òî) ¡ðøÜ Ñß×ðòâðÃð SiC çðÙð±ß ãððâð÷ ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷-¾ƒÚðõ×ð (çðó¦Ðð¾ó), òÑð³ðâð÷ èô¦ ÏððÃðô ¨îð Ü®ðÜ®ððãð ¨îÜÐð÷ 
ãððâð÷ SiAlON ¡ðãðÜÂð ¡ðøÜ SiC- ¡ðÏððòÜÃð ÑðÃðâðó ÇóãððÜ ãððâðó ¾ƒÚðõ×ð ¡ðøÜ Òîð÷Ùð ¨îð òãð¨îðçð äððòÙðâð èø| Úðè ¨÷üîÍ òãðòØðÐÐð ¨îð÷âðð‚Àâð ±ð¿Ðð 
ÑðÊòÃð ¨îð÷ ¡ÑðÐðð ¨îÜ òÐð¨î¾-çãðµ¶ ¡ð¨îðÜ ãððâð÷³ð¾¨îð÷ü, ³ðæðáÂð ¡ðøÜ ÑßØððãðÜð÷Ïð¨î Øðð±ðð÷ü ¡ðøÜ çðôÑðÜçðð÷òÐð¨î/èð‚ÑðÜçðð÷òÐð¨î ãððèÐðð÷ü Ùð÷ü ¦ü¾óÐðð 
ÑßÂððâðó ¨÷î çðôÜêðð ¨÷î òâð¦, ¡Ððô¨õîâð ¡µððâð¨î ¡ðøÜ Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü çð÷ Úðô©Ãð òçðòâð¨îðùÐð Ððð‚¾àð‚À ¡ðÏððòÜÃð òçðÜøòÙð¨î ¨÷î òãð¨îðçð ÑðÜ Øðó ¨îðÚðá 
¨îÜ Üèð èø|

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ÐððùÐð - ¡ðù©çðð‚À òçðÜøòÙð¨

ÃððÑð òçðü¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ SiC ¨îð÷âÀ òÒîÐ±ðÜ 

Øððæ¨îÜ ÑßçððÇ çððèð                                           					                                                                                   ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð 
saha@arci.res.in    									                                      royjohnson@arci.res.in
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¸ð÷¾ ‚ü¸ðÐð Ùð÷ü £µµð ¸ðð÷Ü âð±ððÐð÷ ¨÷î òâð¦ òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À 
(SiC) Ððð÷¸ðâð ¨îð òãð¨îðçð  

òçðòâð¨îðùÐð ̈ îð×ððá‚À, ¡ÑðÐð÷ ÙðÏÚðÙð ³ðÐðÃãð ((≈ 3.16 g/cm3),×ð÷èÃðÜ Úððüòëð¨î 

±ðôÂðð÷ ü ¸ðøçð÷ £µµð âðµð¨îÇðÜ ÙððÑððü¨î (400-420 GPa),¨î¿ð÷ÜÃðð (25-28 

GPa), âðµð¨îÇðÜ çððÙðÆÚðá (350-500 ¦ÙðÑðó¦), ÙðÏÚðÙð ÃððÑðóÚð µððâð¨îÃðð 

(≈120W/m/K),âððù çðó¾ó‚á (3.6x10-6/0C) ¡ðøÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð çðòèæÂðôÃðð 

¨îó êðÙðÃðð(≈ 12000C)‚ÃÚððòÇ ¨÷î ¨îðÜÂð ¡ðäðð¸ðÐð¨î ±ðøÜ-¡ðù©çðð‚À 

òçðÜøòÙð¨î çððÙð±ßó èð÷Ãð÷ èø|¦÷çð÷ ±ðôÂð, ¨î‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ ü ¸ðøçð÷ Ç×ððãðÇðÜ 

Ððð÷¨î, ÃððÑð-òãðòÐðÚððÙð¨î, çððøÜ ÃððÑðóÚð ¾ƒÚðõ×ð ¡ðòÇ ¨÷î òâð¦ SiAlON ¨îð÷ 

¦¨î çðüØððãÚð ÑßÃÚððäðó ×ðÐððÃð÷ èøü| £©Ãð ¨÷î Çöòæ¾¨îð÷Âð Ùð÷ ü, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

Ðð÷ ¸ð÷¾ ‚ü¸ðÐð Ùð÷ ü Ç×ððãðÇðÜ ò×ðÚðòÜü±ð Ððð÷¸ðâð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, 

òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À ¡ðÏððòÜÃð ¸ðò¾âð ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ³ð¾¨î ¨îð òãð¨îðçð 

ò¨îÚðð èø| Úðèðü, ¦¨î £ÑðÚðô©Ãð Ñðð£ÀÜ çðõëðó¨îÜÂð ò¸ðçðÙð÷ ü ÙðòèÐð SiC 

Ñðð£ÀÜ (çð×ðÙßð÷Ùðð÷Ùðó¾Ü ¡ð¨îðÜ) ¡ðøÜ Úðð÷±ððÃÙð¨î òçðü¾ÜÂð òÙðâðð ¨îÜ £çð÷ 

¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¦÷çð÷ Ñðð£ÀÜ çð÷ äðóÃð ¡ð‚çðð÷ç¾øò¾¨î Çð×ðÐð ÎðÜð 

ÑßðÑÃð èÜ÷ Üü±ð ¨îó ¨îðùÙÑðø©¾ ¨îð ÙðäðóÐðó¨îÜÂð 5-¦ò©çðçð çðó¦Ððçðó ÙðäðóÐð 

¨îó ÙðÇÇ çð÷ ¡ðãðäÚð¨î ¸ÚððòÙðòÃð ¡ðøÜ ¡ðÚððÙðð÷ ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ ¸ðò¾âð ¡ð¨îðÜ 

¨÷î Ððð÷¸ðâð (òµðëð 2) Ùð÷ ü ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçð¨÷î ×ððÇ ¡ð±ðáÐð ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î ÃðèÃð 

‚çð¨îð ³ðÐðÃãð ≈2150 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð èð÷Ãðð èø| ¡Ððô¨õîòâðÃð òçðü¾ÜÂð 

ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨÷î çððÆð, Çð÷æð Ùðô©Ãð ¡ðøÜ ¡ðÚððÙðó òçÆðÜ òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À 

£ÃÑððÇ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| çð³ðÐð òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À, Úðü±ð ÙððÑððü¨î ≈ 

410 GPa, ¨î¿ð÷ÜÃðð ≈ 25 GPa, âðµð¨îÇðÜ çððÙðÆÚðá ≈ 500 MPa ¡ðøÜ 

ÇÜðÜ µðÙðáâðÃðð ≈ 3 MPa.√m ÇäððáÃð÷ èø| ¸ð÷¾ ‚ü¸ðÐð Ùð÷ ü ¸ðð÷ÜÇðÜ SiC 

Ððð÷¸ðâð ¨îð ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø|

äðóÃð ¡ð‚çðð÷ç¾øò¾¨î Çð×ðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ SiAlON ¡ðãðÜÂð 
¨îð òãð¨îðçð  

SiAlON, ¡ÑðÐð÷ ÙðÏÚðÙð ³ðÐðÃãð (3.0-3.2 ±ßðÙð ÑßòÃð ³ðÐð çð÷ü¾óÙðó¾Ü (g/cm3)),×ð÷èÃðÜ 

Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¸ðøçð÷ £µµð âðµð¨îÇðÜ ÙððÑððü¨î (250-300 GPa),¨î¿ð÷ÜÃðð (14 -16 

GPa),âðµð¨îÇðÜ çððÙðÆÚðá (300-600 ¦ÙðÑðó¦),ÙðÏÚðÙð ÃððÑðóÚð µððâð¨îÃðð (≈ 25 

W/m/K),£µµð ¡ðù©çðó¨îÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð,£µµð £æÙðóÚð Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¸ðøçð÷ ÃððÑðóÚð 

äððù¨î ÑßòÃðÜð÷Ïð, £µµð çðüµððâðÐð ÃððÑðÙððÐð (01050 0C) ¨÷î ¨îðÜÂð ¡ðäðð¸ðÐð¨î ±ðøÜ-

¡ðù©çðð‚À òçðÜ÷òÙð¨î çððÙð±ßó èø| ¦÷çð÷ ±ðôÂð, ¨î‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ SiAlON ¨îð÷ 

¦¨î çðüØððãÚð ÑßÃÚððäðó ×ðÐððÃð÷ èøü, ¸ðøçð÷- òÑð³ðâð÷ èô¦ ÏððÃðô ¨÷î Ü®ð-Ü®ððãð ¨÷î òâð¦ 

ªõîòçð×ðâð, ¡âððøè ÏððÃðô ¡ðøÜ ¨îð¾Ðð÷ ãððâð÷ £Ñð¨îÜÂð ÑðÜòÐðÙð¸¸ðó ±ðøâãðÐðó¨îÜÂð ¨îÜÐð÷ 

¨÷î òâð¦ Üð÷âðçðá ÑðÜ ¡ðãðÜÂð ¡ðòÇ|

ÏððÃðô¨îÙðóáÚð £Ìðð÷±ð Ùð÷ü ×ðÁÿÃð÷ Ùððü±ð ¨îð÷ Ç÷®ðÃð÷ èô¦, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ÆðÙðáâð äððù¨î ¡ðøÜ 

òÑð³ðâðð èô¡ð ò¸ðü¨î Úðð ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ×ððÆð Ùð÷ü òÐðÙð¸¸ðó ±ðøâãðÐðó¨îÜÂð ¨÷î ÇðøÜðÐð, 

£ÑðÚðð÷±ð ò¨î¦ ¸ððÐð÷ ãððâð÷ ÏððÃðô¨îóÚð Üð÷âðÜð÷ü ÑðÜ ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó ¡ðãðÜÂð ãððâð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 

¨÷î òâð¦ SiAlON ¡ðÏððòÜÃð ³ð¾¨îð÷ü ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜ Üèð èø| ÚðÌðòÑð, ¦÷çð÷ ¸ðò¾âð 

¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ³ð¾¨î ̈ îð òãð¨îðçð µðôÐððøÃðóÑðõÂðá èð÷Ãðð èø|‚çð¨÷î òâð¦ ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, èòÜÃð 

£ÃÑððÇ ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô äðóÃð ¡ð‚çðð÷ç¾øò¾¨î Çð×ðÐð ¨÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

Ðð÷ ¡ðüÃðòÜ¨î òãð¨îòçðÃð SiAlON ÑßóòÙð©çð Ñðð£ÀÜ ¡ðøÜ âðµð¨îÇðÜ Ü×ðÜ ×ðø±ð ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨îð òãð¨îâÑð µðôÐðð èø, ò¸ðçð¨îð ¡ÐðôçðÜÂð ³ð¾¨î (òµðëð.1¦) ¨÷î 

Çð×ðÜòèÃð òçðü¾ÜÂð ¨÷î ×ððÇ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ‚çð¨÷î ×ððÇ, ³ð¾¨î ¨îð÷ ¡ðãðäÚð¨î 

¡ðÚððÙðð÷ü ¡ðøÜ Ñßð÷Òîð‚âð ̈ ÷î ¡ÐðôçððÜ ¡âð±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçð÷ òµðëð.1 ×ðó Ùð÷ü òÇ®ððÚðð 

±ðÚðð èø| òçðü¾òÜüÃð SiAlON, ≈14 GPa ¨î¿ð÷ÜÃðð, Úðü±ð ÙððÑððü¨î ≈ 250 GPa¦ãðü 

âðµð¨îÇðÜ çððÙðÆÚðá ≈ 260 MPa ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃðð èø| 

òµðëð 1: (¦) SiAlON òçðâð÷üÀÜ (òçðü¾òÜüÃð), (b) òçðòâðüÀÜ çð÷ SiAlON ¡ðãðÜÂð ¨îð÷ ¡âð±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð 

(b)(a)
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òµðëð 2: ¸ðò¾âð ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ SiC Ððð÷¸ðâð 

SiC-CNFSi ¡üÃð:çÚðüòÇÃð ¾ƒÚðõ×ð

¡®ðüÀ SiC ¨÷î ÇÜðÜ¡ðµðÜÂð ¡ðøÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð ¨÷î ±ðôÂðð÷ü Ùð÷ü £µµð çððÙðÆÚðá 

òÐðÜüÃðÜ ¨îð×ðáÐð Òîð‚×ðÜ (Cf) Ñß×ðâðó¨îÜÂð ¨îð÷ äððòÙðâð ¨îÜ çðôÏððÜð ¸ðð çð¨îÃðð 

èø| ×ð÷èÃðÜ ÃððÑðóÚð ¡ðøÜ Úððüòëð¨î ±ðôÂð ãððâð÷ çð³ðÐð ¨îð×ðáÐð-Òîð‚×ðÜ-Ñß×ðòâðÃð SiC 

çðÙð±ß (Cf/SiC) ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ î‚á £Ìðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø, ̧ ðøçð÷- ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð, 

£µµð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜÙððÂðô òãð®ðüÀÐð ¡ðøÜ çðüâðÚðÐð ¡ðòÇ| Cf/SiC çðÙð±ß ¨÷î òÐðÙððáÂð 

¨îó çððÙððÐÚð ÑßªîÙðÂð çðóãðó¡ð‚á, ¦âð¦çð¡ð‚á, Ñðó¡ð‚áÑðó, ‚áÑðóÀó ¡ðòÇ ÎðÜð ¨îó 

¸ððÃðó èøü| ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü ¦âð¦çð¡ð‚á ¨îð÷ ¡ÑðÐððÚðð ±ðÚðð| ‚çð¨îð÷ ¡ÑðÐððÐð÷ 

¨÷î ̈ î‚á ̈ îðÜÂð Æð÷, ̧ ðøçð÷ ¡Ððô¨õîòâðÃð ÆðÙðð÷á-Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ±ðôÂðð÷ü ̈ ÷î çððÆð ̈ îÙð âðð±ðÃð 

ÑðÜ ¨îÙð çðÙðÚð Ùð÷ü ¸ðò¾âð ¡ðøÜ äðôÊ ¡ð¨îðÜ ÑßªîÙðÂð| ‚çðòâð¦, ¡ðÃðüòÜ¨î ÞÑð 

çð÷ òÐðòÙðáÃð ÒôîèðÜ Ôîó¸ð ÇðÐð÷ÇðÜ SiC-CNFs (¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷ Òîð‚×ðÜ) òÙðòåÃð 

Ñðð£ÀÜ ¨÷î çððÆð SiC ¡ðÏððòÜÃð òÙðòåÃð ¾ƒÚðõ×ðð÷ü ¨îð÷ çðüçððòÏðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

ÑðÃðâðó (ÇóãððÜ ¨îó Ùðð÷¾ð‚á1 òÙðÙðó) ¡ðøÜ çð³ðÐð (> 98% çðøÊðüòÃð¨î ³ðÐðÃãð) SiC-

CNFs çðÙð±ß ¾ƒÚðõ×ð ¸ðð÷ ¡ð‚çðð÷-ç¾øò¾¨î Çð×ðÐð ÎðÜð òÐðòÙðáÃð èð÷Ãð÷ èøü ¡ðøÜ ò¸ðçð÷ 

Çð×ðÜòèÃð òçðü¾òÜÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø, ¦÷çð÷ ¾ƒÚðõ×ð ¨îð×ðáÐð Òîð‚×ðÜ (Cf) (SYG, 

dia: 6-8 SYm, 7-9k/Tow)¨÷î çððÆð ãð÷òÂðÃð/âð¾¨÷î èð÷Ãð÷ èøü| òãðòØðÐÐð òãðâðÚðÐð 

òãðÐÚððçð Ùð÷ü Cf ¨÷î ÃðóÐð Ñß¨îðÜ¨÷î ãð÷òÂðÃð/âð¾¨÷î èô¦ ÃðóÐð SiC-CNF çðÙð±ß 

¾ƒÚðõ×ð ¨îð ªîðùçð çð÷©äðÐð, 8H çðð¾Ðð çð÷ ×ðÐðð èô¡ð £µµð çððÙðÆÚðá ¨îð×ðáÐð Òîð‚×ðÜ 

(¦µð¦çðçðó) èø| 8H çðð¾Ðð çð÷ ×ðÐðð¨îðÃðð ÚððÐðá ±ß÷Òîð‚¾÷À Òøîò×ß¨î (¦çðãðð‚á¸ðó), 

¡ðøÜ ©ãððòÀà¦ò©çðÚðâð ãð÷òÂðÃð ±ðøÜ-òªîÙÑð ¨îð×ðáÐð Òøîò×ß¨î (¦Ððçðó¦Òî) òµðëð.3 

(¦) Ùð÷ü òÇ®ðð¦ ±ð¦ èø| 8-9 çð÷Ùðó ¨îó Ùðð÷¾ð‚á ãððâð÷ ãð÷òÂðÃð çðÙð±ß ¾ƒÚðõ×ð ¨îð÷ 

Carbon fibers (Cf) braiding

Liquid coal-tar pitch impregnation

Impregnation of liquid mixture of SiC+coal-tar pitch at 300oC/2hr

Pyrolysis at 800oC

Liquid Si-infiltration

SiC/Cf composite

Porous C/Cf composite

Graphitization at 2600oC/4 days

Carbonization

8H çðð¾Ðð çð÷ ×ðÐðð ¨îðÃðð ÚððÐðá ±ß÷Òîð‚¾÷À Òøîò×ß¨î (¦çðãðð‚á¸ðó)8H çðð¾Ðð çð÷ ×ðÐðð £µµð çððÙðÆÚðá ãððâð÷ ¨îð×ðáÐð Òîð‚×ðÜ (HSC) ©ãððòÀà¦ò©çðÚðâð ãð÷òÂðÃð ±ðøÜ-òªîÙÑð ¨îð×ðáÐð Òøîò×ß¨î (¦Ððçðó¦Òî)

(a)

òµðëð 3. çðó-Òîð‚×ðÜ çð÷ ×ðüÏðð èô¡ð òçðü¾òÜÃð SiC-CNFs ¾ƒÚðõ×ð: (¦) Si-¡üÃð:çÚðüÇÐð çð÷ Ñðèâð÷ (×ðó) Si-¡üÃð:çÚðüÇÐð ¨îó ÑßòªîÚðð Ñßãððè µðð¾á (çðó) Si-¡üÃð:çÚðüÇÐð ¨÷î ×ððÇ| 

(c)

¨îð×ðáÐðó¨öîÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ SiC-CNFs çðÙð±ß ¾ƒÚðõ×ð ÑðÜ çðü³ðÐð SiC/Cf çðÙð±ß 

¨îð÷ òÐðòÙðáÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ÃðÜâð òçðòâð¨îðùÐð (¦âð¦çð¡ð‚á) çð÷ ¡üÃð:çÚðüÇÐð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçð÷ òµðëð.3 (×ðó) Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø|

(b)
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¨îð×ðáÐð Ðð÷ Æðð÷̈ î Úðð ÐðøÐðð÷ ÞÑð Ùð÷ü Úðð òãðçÃðöÃð åöü®ðâðð ãððâð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð ÑðÃðð  âð±ððÚðð èø| òãðòØðÐÐð ‚ü̧ ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ðøÜ Ãð¨îÐðó¨îó êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ÑßÚðð÷̧ ÚðÃðð ÷̈î ¨îðÜÂð 
¨îð×ðáÐð ¨îð÷ ¡ðäðð¸ðÐð¨î çððÙð±ßó ÷̈î ÞÑð Ùð÷ü ÙððÐðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| òÑð¶âð÷ ô̈î¶ Çäð¨îð÷ü çð÷ ÐðøÐðð÷̈ îð×ðáÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑßÙðô®ð ¡ÐðôçðüÏððÐð  ×ðÐð ±ðÚðð èø| ‚çð¨îð Ùðô®Úð 
¨îðÜÂð ‚çð¨îó ÆðÙðáâð, Ùðø̈ ÷îòÐð¨îâð ØððøòÃð¨î ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îð ¡ÐðÐÚð çðüÚðð÷̧ ðÐð èø| ‚çð¨îó Þòµð¨îÜ òãðäð÷æðÃðð¦ü ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷̈ îð×ðáÐðð÷ü ¨îó ¡ðäãðçÃð ¨îðÚðá 
êðÙðÃðð¡ð÷ü Ðð÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð¨îÃððá¡ð÷ü ¨îð÷ ÐðøÐðð÷ ¨îð×ðáÐçð ¨îó ¦¨î åöü®ðâðð ¡ðøÜ ‚çð ÷̈î òÐðÞÑðÂð ¡ÏÚðÚðÐð ÑðÜ ÏÚððÐð ÷̈üîòÍÃð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ Ñß÷òÜÃð ò¨îÚðð èø| ¨îð×ðáÐð ¨îÂð 
òãðòØðÐÐð ÞÑð çð÷ ×ðüÏð÷ èô¦ èð÷Ãð÷ èø ¡ðøÜ ò¸ðçð ÷̈î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð òãðòØðÐÐð ÐðøÐðð÷̈ îð×ðáÐð çððÙð±ßó ¸ðøçð÷ ×ð¨îó ±ðð÷âð÷/ÒôîâðÜóÐð, ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð, ÐðøÐðð÷ÀðÚðÙðüÀ, ±ß÷ÒîóÐð, ±ß÷Òîð‚¾ 
ÐðøÐðð÷Ñâð÷¾ƒçð ¡ðòÇ ¨îð òãð¨îðçð èô¡ð| ÐðøÐðð÷̈ îð×ðáÐð ÷̈î ‚Ðð ¡òÎÃðóÚð ¡ðøÜ ¡ð¨îæðá̈ î ±ðôÂðð÷ü ÷̈î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð £µµð Ùððëðð ÷̈î çððÆðèó ¡ðâðð êð÷ëðð÷ü ÷̈î òâð¦ ¨î‚á 
çðüØððòãðÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð £ØðÜ ¨îÜ çððÙðÐð÷ ¡ð¦ èøü|

èðâð èó Ùð÷ü, ÐðøÐðð÷̈ îð×ðáÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ̈ ÷î £ÐÐðÃð ̈ ÷î ̈ îðÜÂð, âðµð¨îÇðÜ ¡ðøÜ ÒøîâððãðÇðÜ ‚âð÷©¾àðùòÐð¨îð÷ü ̈ îð÷ ÑððÜüÑðòÜ¨î òçðòâð¨îðùÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ̈ ÷î çððÆð Úðð çðÙðÆðá̈ îðÜó 
Ðð¦ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ çðêðÙð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ ±ðèÐð ®ðð÷̧ ð ¨îó ±ð‚á| ¤î¸ððá êð÷ëð ¦¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá êð÷ëð èø, ¸ðèðü ¨î‚á ¡ÐðôçðüÏððÐð çðÙðõè £µµð ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð ¡ðøÜ ÑððãðÜ 
³ðÐðÃãð ÷̈î çððÆð çðôÑðÜ ø̈îÑð÷òçð¾Ü òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îð ÑßÚððçð ¨îÜ Üè÷ èøü| ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷ÑðÇðÆðá ¡ðÏððòÜÃð èð‚ò×ßÀ çððÙð±ßó ¸ðð÷ ÏððÃðô ÷̈î ¡ð©çðð‚À Úðð çðâÒîð‚À ÷̈î 
Ãðóãß ¡ðøÜ ¡ÃÚðòÏð¨î ÑßòÃðãðÃðóá çÚðõÀð÷çðø̈ ÷îòÑð¾÷üçð ±ðôÂðð÷ü ÷̈î çððÆð ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷ç¾÷©µðÜ ¨îó òãðÌðôÃð Çð÷èÜó ÑðÜÃð çðüÏððòëðÃð ¨îð÷ çðÙðòÐãðÃð ¨îÜÃðó èø, ãðè £µµð ¤î¸ððá 
³ðÐðÃãð çðôÑðÜ ø̈îÑð÷òçð¾Ü òãð¨îðçð ̈ ÷î òâð¦ ¡ðäðð¸ðÐð¨î èð÷±ðó| çðüªîÙðÂð çðü̈ îÜ ¡ðù©çðð‚À, 2Àó çðüÜòµðÃð ÏððÃðô çðâÒîð‚À Úðð Ñßãððè¨îóÚð ÑððùòâðÙðÜ,  ‚Ðð çðü̈ îÜð÷ü Ùð÷ü ‚çð 
ÃðÜè ̈ ÷î çÚðõÀð÷çðø̈ ÷îò©¾ãð ãÚðãðèðÜ ̈ îð÷ ÑßðÑÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î ÑßÃÚððäðó èøü| ¾ƒÚðõÐð ̈ îÜÐð÷ Úðð÷±Úð ò¶Í ãððâð÷ £µµð çðÃðè êð÷ëð ̈ îð×ðáÐð çððÙð±ßó, çðôÑðÜ ø̈îÑð÷òçð¾Ü 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÷̈î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó ÷̈î òãð¨îðçð ÷̈î òâð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá èøü| Ñß ö̈îòÃð Ùð÷ü ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷ çððÙð±ßó ¡ÃÚðòÏð¨î ¡òÐðçðð÷¾àð÷òÑð¨î èð÷Ãðó èøü ¡ðøÜ ‚çð ÷̈î ±ðôÂð 
ÑßªîÙðÂð òçÆðòÃðÚðð÷ü ÷̈î çððÆð òØðÐÐð Ñðð¦ ¸ððÃð÷ èøü| ÑßªîÙðÂð ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨îð ¡Ððô̈ õîâðÐð ¡ðøÜ çðüÜµðÐðð ¨îð÷ òÐðÚðüòëðÃð ¨îÜÐðð, ¦÷çð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÷̈î òâð¦ òÐðÂððáÚð¨î ¨îðÜ¨î 
ÙððÐð÷ ¸ððÃð÷ èøü, ¡ðøÜ ‚çðòâð¦ ÷̈üîÍ Ùð÷ü ãððüò¶Ãð ±ðôÂðð÷ü ÷̈î çððÆð ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷ÑðÇðÆðá ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ ±ðüØðóÜ ÑßÚððçð ò¨î¦ ¸ðð Üè÷ èøü| ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷ÑðÇðÆðá ÷̈î ‚Ðð 
£ØðÜÃð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ̈ îð÷ ÏÚððÐð Ùð÷ü Ü®ðÃð÷ èô¦, ̈ îð×ðáÐð ÑðÇðÆðá ̈ ÷üîÍ Ðð÷ çðôÑðÜ ø̈îÑð÷òçð¾Ü ¡ðøÜ ×ðø¾Üó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ̈ ÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷À òãð¨îðçð ̈ îð ÑßÚððçð ¡ðÜüØð ò¨îÚðð èøü|

×ð÷èÃðÜ ò¶Í ¡ð¨îðÜ òãðÃðÜÂð ãððâð÷ çðü±ðÃð çðÜüÏßÃðð ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦, ÐððòÜÚðâð ¡ðÏððòÜÃð µððÜ¨îð÷âð ÷̈î ÜðçððÚðòÐð¨î çðòªîÚðÂð ¨îð÷ çðèÚðð÷±ðó ¡ÐðôçðüÏððÐð ÷̈î 
ÞÑð Ùð÷ü äðôÞ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| £µµð ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð çðôÑðÜ ø̈îÑð÷òçð¾Ü ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦, ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷ÑðÇðÆðá ¡ðÏððòÜÃð èð‚ò×ßÀ ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó ¨îð òãð¨îðçð 
¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑßÚððçð µðâð Üè÷ èøü| ÐðøÐðð÷̈ îð×ðáÐðð÷ü, òãðäð÷æðÃð: ±ßðÒîóÐð ¡ÑðÐðó çãðÃð: òµð¨îÐðð‚á ±ðôÂðð÷ü ÷̈î ¨îðÜÂð çÐð÷è¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÷̈î òâð¦ Ýòµð¨îÜ ÞÑð 
Ùð÷ü ¡ð¨îòæðáÃð ¨îÜÃðð èø| òµð¨îÐðð‚á ãððâð÷ Ãð÷âðð÷ü Ùð÷ü ÐðøÐðð÷-Úðð÷±ðäðóâð ÷̈î ÞÑð Ùð÷ü ±ßðÒîóÐð ‚çð¨îó òµð¨îÐðð‚á ±ðôÂðð÷ü ¡ðøÜ ÆðÙðáâð ±ðôÂðð÷ü Ùð÷ü çðøÊðüòÃð¨î ÞÑð çð÷ çðôÏððÜ ¨îÜÃðð 
èø| ‚çð ÷̈î òãðòØðÐÐð ÞÑð (Ùðð÷Ððð÷âð÷ÚðÜ, ô̈î¶ ÑðÜÃð ¡ðøÜ ×ðèô-ÑðÜÃð) ÷̈î çððÆð ±ßðÒîóÐð, ×ðèô-Úðð÷±ðäðóâð ¨îó ¦¨î çðüØððãÚð ÑßòÃðçÆððÑðÐð èø ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ãðÃðáÙððÐð 
òÃðòÆð Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ÑððÜüÑðòÜ¨î Úðð÷±ðäðóâð çð÷ âð÷̈ îÜ ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷-Úðð÷±ðäðóâð Ãð¨î ÷̈î çðüªîÙðÂð Ùð÷ü ¦¨î ô̈îäðâð òµð¨îÐðð‚á ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ¸ðð¦±ðð ¡ðøÜ ÷̈üîÍ 
Ùð÷ü ‚çð ÷̈î çðÙð»ðð Øðó ¸ðð¦±ðð|  ÷̈üîÍ Ùð÷ü Ñðóçðó¦Ùð ¡ðÏððòÜÃð ÆðÙðáâð Ñß×ðüÏðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ òãðòØðÐÐð ü̈îÑðð÷ò¸ð¾ Ùð÷ü ØðÜðãð çððÙð±ßó ÷̈î ÞÑð Ùð÷ü ±ß÷Òîð‚¾ ÐðøÐðð÷Ñâð÷¾ð÷ü ÷̈î 
çðüäâð÷æðÂð ÑðÜ ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ òãðµððÜÂðóÚð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îðÚðá µðâð Üèð èø| ÷̈üîÍ Ðð÷ âðµð¨îÇðÜ ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð-Ùðø¾ ×ðÐððÐð÷ ¨îð ¨îðÙð Øðó äðôÞ ò¨îÚðð, ¸ðð÷ ¤î¸ððá, 
çð÷üçðÜ, ü̈îÑðð÷ò¸ð¾ ¡ðòÇ Ùð÷ü òãðòØðÐÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ×ðÀÿó ±ðôü̧ ðð‚äð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø|

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¨îð×ðáÐð Ùð¾÷òÜÚðâçð 

×ððÚðð÷âððùò¸ð¨îâð ‚üç¾àÖÙð÷ü¾ (×ðóçðó¦çð-805) ¡ðøÜ ¨îðù‚Ðð çð÷âð ¨÷îçð çðó¡ðÜ2032
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ÞÑð Ùð÷ü Ùððø̧ ðõÇ èøü| ¦çðó-¦¡ðÜçðó¡ð‚á çð÷ ¡äðôòÊÚðð÷ü ̈ îð÷ è¾ðÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ÑßªîÙðÂð ÑßÚðð÷±ð 
µðâð Üè÷ èøü| ¡ðøçðÃð ̈ îÂð ¡ð¨îðÜ (~ 5.5 Ùðð‚ªîð÷Ðð) ̈ îð÷ òÑðçðð‚á ÙððÑðÇüÀ ¡Ððô̈ õîâðÐð ÎðÜð 
¡Ððô̈ õîòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ‚çð ¡Ððô̈ õîâðÐð Ùð÷ü ×ðó‚á¾ó òãðòäðæ¾ çðÃðèó êð÷ëð ¡ðøÜ Ùðð‚ªîð÷ 
Ñðð÷Ü ãððùâÚðõÙð ¨îð÷ ªîÙðäð: 1374 m2g-1¡ðøÜ 0.65 ccg-1 ÷̈î ÞÑð Ùð÷ü ÑððÚðð ±ðÚðð ¸ðð÷ ò¨î 
ãÚððãðçððòÚð¨î ÞÑð çð÷ £Ñðâð×Ïð çðòªîòÚðÃð  ̈ îð×ðáÐð ãðð‚áÑðó -50 ̈ ÷î çððÆð ÃðôâðÐðóÚð èø|¨îÂð 
¡ð¨îðÜ, òãðòäðæ¾ çðÃðèó êð÷ëð ¡ðøÜ çðõêÙð ò¶Í Ùððëðð ÐððòÜÚðâð µððÜ¨îð÷âð ¡ðÏððòÜÃð 
çðòªîòÚðÃð ¨îð×ðáÐð ¡ðøÜ ãðð‚áÑðó -50 ÷̈î ÃðôâðÐððÃÙð¨î ÙððÐð Ãððòâð¨îð 1 Ùð÷ü òÇ®ðð¦ ±ð¦ èøü|

òµðëð4 Ùð÷ü çðôÑðÜ¨øîÑðòçð¾Ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òÐðæÑðÇÐð ¨îð÷ Ç÷®ðÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¦çðó-

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ðøÜ ãððòÂðò¸Úð¨î YP-50 ¨îð òãðçÃðöÃð ÃðôâðÐððÃÙð¨î òãðÌðôÃð 

ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ÏÚðÚðÐð Çäððá¦ ±ð¦ èø| èÙðÐð÷ ªîÙðäð: ÃðóÐð ¡âð±ð-¡âð±ð ‚âð÷©¾àð÷À 

ÑðÇðÆðð÷á ¸ðøçð÷ ¦çðó-¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ñðð£ÀÜ, ãðð‚áÑðó -50 Ñðð£ÀÜ ¡ðøÜ ãðð‚áÑðó -50 

âð÷òÑðÃð ãððòÂðò¸Úð¨î ÑðòÂðá¨îð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ òãðÜòµðÃð çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü òÐðæÑððÇÐð 

¨îð ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð|

Particle size (mm) YP-50 ARCI - activated carbon 
(coconut based)

D-minimum 1.7 1.1

D-maximum 12.2 15.2

D-average 5.56 5.47

YP-50 (literature) ARCI - activated carbon 
(coconut based)

Specific surface area - BET 
(m2g-1)

1500 1374

Micro pore volume (ccg-1) 0.60 0.65

òµðëð4 ¦ ¡ðøÜ ×ðó Ùð÷ü ¦çðó-¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ðøÜ YP-50 Ñðð£ÀÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 

òãðÜòµðÃð çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î ÃðôâðÐððÃÙð¨î òÐðæÑððÇÐð ¨îð÷ òÇ®ððÚðð 

±ðÚðð èø| ãðÃðáÙððÐð çðü±ßðè¨î ÑðÜ ‚âð÷©¾àð÷À ÑðÇðÆðá ¨îð òãðâð÷ÑðÐð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

çðôòãðÏðð çð÷ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| Úðèðü çÑðæ¾ ÞÑð çð÷ Úðè Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø 

£µµð òÐðæÑðÇÐð çðôÑðÜ¨øîÑðòçð¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ¡ÐðôÞÑð ±ðôÂðð÷ü 
ãððâð÷  ÐððòÜÚðâð µððÜ¨îð÷âð ¡ðÏððòÜÃð çðòªîòÚðÃð ¨îð×ðáÐð ¨îð òãð¨îðçð

¨î‚á ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÷̈î ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð (çðôÑðÜ ø̈îÑð÷òçð¾Üð÷ü, ×ðø¾òÜÚðð÷ü), ¸ðâð-
äðð÷ÏðÐð, ¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð (‚áÈÏðÐð çð÷âðð÷ü, çððøÜ çðâðð÷ü), çð÷üçðÜ, ÑðÚððáãðÜÂð çðüÜêðÂð (SOx 
¡ðøÜ NOx¨îð òãðòÐðÚðÙðÐð) ¡ðòÇ Ùð÷ü çðòªîòÚðÃð ¨îð×ðáÐð ¨îð÷ ®ðð÷̧ ðð ±ðÚðð èø|çðòªîòÚðÃð 
¨îð×ðáÐð¡ÑðÐð÷ £µµð òãðòäðæ¾ çðÃðèó êð÷ëð ¡ðøÜ ¾ƒÚðõÐð-Úðð÷±Úð çðÜüÏßÃðð ÷̈î ¨îðÜÂð 
ãððòÂðò¸Úð¨î çðôÑðÜ ø̈îÑð÷òçð¾Ü òãðòÐðÙððáÂð ÷̈î òâð¦ çð×ðçð÷ ¡òÏð¨î Ùððü±ð ãððâð÷ ‚âð÷©¾àð÷À 
çððÙð±ßó ×ðÐð Üèó èø| èÙððÜð âðêÚð çðôÑðÜ ø̈îÑð÷òçð¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ÷̈î òâð¦ ¾ƒÚðõÐð- Úðð÷±Úð 
±ðôÂðð÷ü ãððâð÷ çðòªîòÚðÃð ¨îð×ðáÐð ÑðÇðÆðá ÷̈î âðð±ðÃð ÑßØððãðó ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐðð èøü ¸ðð÷ ¡üÃð 
Ùð÷ü ãððòÂðò¸Úð¨î YP-50 ¡ðÏððòÜÃð çðôÑðÜ ø̈îÑð÷òçð¾Ü ÷̈î ±ðôÂðð÷ü ÷̈î çðÙððÐð èð÷Ððð µððòè¦|

Úðèðü, èÙð 100 ±ßðÙð ÷̈î ×ðøµð-çÃðÜ Ùð÷ü ÐððòÜÚðâð µððÜ (¦çðó-¦¡ðÜçðó¡ð‚á) çð÷ 
çðòªîòÚðÃð  ¨îð×ðáÐð ¨îó ÙððÑðÐðóÚð çðüäâð÷æðÂð ÑðÊòÃð òÜÑðð÷¾á ÑßçÃðôÃð ¨îÜÃð÷ èøü, ò¸ðçðÙð÷ü 
çðóÏð÷ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î çÃðÜ ÑðÜ ¨îó ¸ððÐð÷ ¨îó êðÙðÃðð èø|¨îð÷̈ îð÷Ðð¾ µððÜ ¨îð £ÑðµððÜ 
N2 ±ðøçð ¨îó £ÑðòçÆðòÃð Ùð÷ü Ñðð÷¾÷òäðÚðÙð èð‚Ààðù©çðð‚À (KOH) ÎðÜð ò¨îÚðð ¸ðð 
Üèð èø|Ãð×ð ‚çð÷ ÏððÃðô̈ îóÚð Ñðð÷¾÷òäðÚðÙð ÷̈î òÐðäððÐð ¨îð÷ è¾ðÐð÷ ÷̈î òâð¦ Ar¡ðøÜ H2 
ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü 700 çð÷ 900 òÀ±ßó ÑðÜ ¡òÐðòâðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ‚çð ÷̈î ×ð÷èÃðÜ 
£ÃÑððÇÐð ÷̈î òâð¦ £ÑðµððÜ ÑßªîÙðÂð ÷̈î ¡Ððô̈ õîâðÐð ¨îð çððÙðõòè¨î ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð 
Æðð| ‚çð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü £ÃÑððÇÐð  45-50 wt% ÷̈î ¡ðçðÑððçð ÑððÚðð ±ðÚðð| ‚âð÷©¾àðùÐð 
Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó (¦çð‚á¦Ùð), ¤î¸ððá ÒøîâððãðÇðÜ ¦©çð-Ü÷ çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó (‚áÀó¦©çð), 
¡ðøÜ ¦©çð-Ü÷ òãðãðÃðáÐð (¦©çð¡ðÜÀó) ¨îð÷ ç ø̈îÐð ¨îÜ, ‚çð¨îó çðõêÙð òãðçðüÜµðÐðð, 
ÃððòÄãð¨î ¡ðøÜ òªîç¾âð çðüÜµðÐððÃÙð¨î ¨îð òÐðÞÑðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| òµðëð.1 òãðòØðÐÐð 
¡ðãðÏðáÐð ÑðÜ ãððòÂðò¸Úð¨î YP-50 ¡ðøÜ ¦çðó-¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó ¦çð‚á¦Ùð  ÑßòÃðò×ðü×ð 
òÇ®ððÃð÷ èø, ¸ðð÷ ¡ð¨îðòÜ¨îó ¸ðøçð÷ ¡Âðô ãððâð÷ ò¶Í òãðçðüÜµðÐðð ¨îð÷ ‚üò±ðÃð ¨îÜÃð÷  èø|

ÃðôâðÐððÃÙð¨î ¦©çð¡ðÜÀó Ñðø¾Ððá òµðëð 2 Ùð÷ü òÇ®ðð¦ ±ð¦ èøü|YP50 ¨îó 
ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ÷̈î ¡ð÷¦µð çðòªîòÚðÃð ¨îð×ðáÐð ®ðÜð×ð òªîç¾âðóÚðÃðð ¨îð÷ ÇäððáÃð÷ 
èø, ¸ðð÷ Úðè ‚üò±ðÃð ¨îÜÃðð èø ò¨î ¦çðó-¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÷̈î òªîç¾âðóÚðÃðð 
Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ £µµð ÃððÑðÙððÐð £ÑðµððÜ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø|

ãððòÂðò¸Úð¨î YP-50 ¡ðøÜ ¦çðó-¦¡ðÜçðó¡ð‚á Çð÷Ððð÷ü ÷̈î òâð¦, ÃððòÄãð¨î òãðäâð÷æðÂð 
÷̈î òÐðæÑððÇÐð Ùð÷ü ‚áÀó ¦©çð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| òãðçÃððÜ òãðäâð÷æðÂððÃÙð¨î 

ÙððÑðÇüÀð÷ü ÷̈î çððÆð èó ‚áÀó¦©çð çÑð÷©¾àð ¨îð÷ òµðëð 3 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èøü| 
òãðäâð÷æðÂð Úðè ×ðÃððÃðð èø ò¨î YP-50 Ùð÷ü 99.87% (wt.) ¨îð×ðáÐð èø, ò¸ðçðÙð÷ü 
0.13% (wt) ¨îð×ðáÐð èø, ¸ð×ðò¨î ¦çðó-¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü 1.2% (wt.) ¡äðôòÊÚððû èøü|

Ùðô®Úð ÞÑð çð÷ Si ¡ðøÜ ‚çðçð÷ ¸ðôÀÿ÷ ¡ðù©çðð‚À, ¦çðó-¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ¡äðôòÊÚðð÷ü ÷̈î 

òµðëð.1ãððòÂðò¸Úð¨î ãðð‚áÑðó 50 (¦ ¡ðøÜ çðó) ¡ðøÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á çðòªîòÚðÃð ¨îð×ðáÐð (×ðó ¡ðøÜ Àó) ¨÷î 
¦çð‚á¦Ùð Ùðð‚ªîð÷±ßðÒî|

Ãððòâð¨îð 1(¨îÂð ¡ð¨îðÜ, òãðòäðæ¾ çðÃðèó êð÷ëð ¡ðøÜ çðõêÙð ò¶Í Ùððëðð ÐððòÜÚðâð µððÜ¨îð÷âð  ¡ðÏððòÜÃð 
çðòªîòÚðÃð ¨îð×ðáÐð ¡ðøÜ YP-50 ¨îó ÃðôâðÐðð Ãððòâð¨îð)

òµðëð 3 – ¦¡ðÜçðó¡ð‚á çðòªîòÚðÃð ¨îð×ðáÐð (¦) ¡ðøÜ ãððòÂðò¸Úð¨î YP50 (×ðó) ¨÷î ‚áÀó¦©çð Ñðø¾Ððá|

òµðëð 2 - ãððòÂðò¸Úð¨î YP50 (¦) ¡ðøÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á çðòªîòÚðÃð ¨îð×ðáÐð (×ðó) ¨÷î ¦©çð¡ðÜÀó Ñðø¾Ððá|
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ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ×ð÷èÃðÜ çðÃðèó êð÷ëð ¨÷î ¨îðÜÂð, ¨îðÚððáÃÙð¨î ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð 

¨îó çðòªîÚðÃðð ¨îð ¡òÏð¨î òÐðæÑððÇÐð èô¡ð| çðòªîòÚðÃð ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¨îð 

×ðó‚á¾ó çðÃðèó êð÷ëð 594.7 m2/gÑððÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ ò¨î ÃðøÚððÜ ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð 

¨÷î âð±ðØð±ð 30 ±ðôÐðð ×ðÀÿð Æðð|

¸ðôÀÿ÷ èô¦ èð‚Ààð÷çðóâð ¡ðøÜ ¨îð×ðð÷áò©¸ðòâð¨î ¨îðÚððáÃÙð¨î çðÙðõèð÷ü ãððâð÷çðôÏððòÜÃð 

çðÃðè êð÷ëð Ðð÷ ¦¦Òîçðó¦Ðð¾ó ÑðÜ MoS2 ÐðøÐðð÷ÑâððãðÜð÷ü ¨îð÷ ¸ðð÷ÀÿÐð÷ Ùð÷ü ÙðÇÇ 

¨îó|‚çðó Ñß¨îðÜ Úðè ¡üÃðÜÒîâð¨î ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àðùÐð 

¡üÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ çðóâð ÜðçÃðð Øðó ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø|

òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î òãðäâð÷æðÂð Ðð÷ £µµð òãðòäðæ¾ çðüÏððòëðÃð 0.5 A/g Ùð÷ü 516.72 

F/g¡ðøÜ¸ðâðóÚð 3M KOH ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷ü¤î¸ððá ³ðÐðÃãð71.76 Wh/kg¨îð÷ 

ÇäððáÚðð, ¸ðð÷ çðó¦Ðð¾ó ¡ðøÜ MoS2 èð‚ò×ßÀ ÑðÇðÆðá ¨÷î òâð¦ £µµðÃðÙð òÜÑðð÷¾á 

ÙððÐð èø ¡ðøÜ‚çðÐð÷1000 µðªîð÷ü ¨÷î ×ððÇ Øðó ‚á¦çð¡ðÜÙððÐð 0.652 Ω¡ðøÜ 

ò¨î ¦çðó-¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó òãðòäðæ¾ çðüÏððòÜëð ãðð‚áÑðó -50 ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü 

¡òÏð¨î èø| òµðëð 4 ×ðó ¡ðøÜ Àó Ùð÷ü ¦çðó-¦¡ðÜçðó¡ð‚á, YP-50 ¡ðøÜ YP-50 

âð÷òÑðÃð ãððòÂðò¸Úð¨î ÑðòÂðá¨îð ¡ðÏððòÜÃð çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¨îð µðð¸ðá-òÀçµðð¸ðá 

¡ðøÜ ÑßòÃð×ððÏðð ¡ÏÚðÚðÐð ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø|

±ðøâãðÐðð÷ç¾øò¾¨î µðð¸ðá-òÀçµðð¸ðá ÎðÜð ÑßðÑÃð ¦çðó-¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó òãðòäðæ¾ 

çðüÏððòÜëð ªîÙðäð:20.65 Wh/kg¤î¸ððá¡ðøÜ 254.40/kg ò×ð¸ðâðó ³ðÐðÃãð ¨÷î çððÆð 

ãðÃðáÙððÐð ³ðÐðÃãð 0.25A/g Ùð÷ü 150 F/g Ñðð‚á ±ð‚á|Úð÷ ÙððÐð ãððòÂðò¸Úð¨î YP-

50 ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÑßðÑÃð ò¨î¦ ±ð¦ òãðòäðæ¾ çðüÏððòÜëð ¨÷î ¨îðÒîó çðÙðóÑð 

èøü| èðâððûò¨î ãððòÂðò¸Úð¨î ÞÑð çð÷ âð÷òÑðÃð YP-50 ¨îð ‚á¦çð¡ðÜÙððÐð 0.509 

Ohm ÑððÚðð ±ðÚðð ¸ðð÷ ¦çðó-¦¡ðÜçðó¡ð‚á¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ×ðèôÃð ¨îÙð èø|ãðÃðáÙððÐð 

çðü±ßðè¨î ÑðÜ ‚âð÷©¾àð÷À ÑðÇðÆðá ¨÷î òãðâð÷ÑðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î ¡ð±ð÷ ¡Ððô¨õîâðÐð 

¡ðøÜ Si çðü×ðüòÏðÃð ¡äðôòÊÚðð÷ü ¨îð÷ è¾ðÐð÷ ¨îó ÑßòªîÚðð µðâð Üèó èø|çððÜðüäð Ùð÷ü, 

£µµð òãðòäðæ¾ çðÃðèó êð÷ëð ¡ðøÜ ãððòÂðò¸Úð¨î YP-50 ¨÷î çðÙðÃðôâÚð òãðòäðæ¾ 

çðüÏððòëðÃð ãððâð÷çðòªîòÚðÃð ¨îð×ðáÐðÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨ôîäðâð ¡ðøÜ âðð±ðÃð 

ÑßØððãðó Ãð¨îÐðó¨î ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

£µµð òÐðæÑððÇÐð çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ 
çðòªîòÚðÃð ¨îðÚððáÃÙð¨î ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¡ðøÜ 2 Àó 
ÐðøÐðð÷çðüÜòµðÃðMoS2èð‚ò×ßÀ ‚âð÷©¾àð÷À ÑðÇðÆðá

¤î¸ððá¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦, êððÜ-çðòªîòÚðÃð ¨îðÚððáÃÙð¨î ¨îð×ðáÐð 

ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð (¦¦Òîçðó¦Ðð¾ó) ¡ðøÜ 2Àó ÐðøÐðð÷ç¾à©¾÷À MoS2¨îó ¸ððüµð ÐðãðóÐðÃðÙð 

çðü¨îÜ ÑðÇðÆðá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îó ±ð‚á|çðÃðèó ¡ð¨öîòÃð òãðìððÐð, òªîç¾âðóÚðÃðð ¡ðøÜ 

èð‚ò×ßÀ ÑðÇðÆðð÷ü¨îóçðõêÙðçðüÜµðÐðð ¨îð ±ðèÐð òãðäâð÷æðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

2D MoS2¸ðøçð÷ ÐðøÐðð÷ÓâððùãðÜ ¨îð÷ ¦¦Òîçðó¦Ðð¾ó çðÃðè ÑðÜ£±ðð¦ ±ð¦ Æð÷| 

‚çð¨îð÷ £±ððÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ òÐðÚðüòëðÃð ãðÐð-ç¾÷Ñð èð‚Ààð÷ÆðÙðáâð Ãð¨îÐðó¨î ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð 

òµðëð 4 - ¦çðó-¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ðøÜ ãðð‚áÑðó -50 ¨îð ÃðôâðÐððÃÙð¨î òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ÏÚðÚðÐð

òµðëð 5: (¦-çðó) AFCNT/MoS2 èð‚ò×ßÀ ¾ó‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ðü×ð  (Àó) AFCNT/MoS2èð‚ò×ßÀ ¨îó 
£µµð òÜºððùâÚðõäðÐð ¾ó‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ðü×ð, çðó¦Ðð¾ó ¡ðøÜ MoS2 ¨îó ¸ððâðó òÔüî¸ð ÇäððáÃð÷ èô¦ 

òµðëð 6: Çð÷èÜó - ‚âð÷©¾àð÷À ÑßÂððâðó Ùð÷ü FCNT, AFCNT, MoS2, FCNT-MoS2 ¦üÀ 
AFCNT-MoS2 ¨îð òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðæÑððÇÐð (¦) 5 mV/s ç¨øîÐð ÇÜ ÑðÜ µðªîóÚð ãðð÷â¾ðÙð÷¾àó 

(çðóãðó) (×ðó) 0.5 A/g ãðÃðáÙððÐð ³ðÐðÃãð ÑðÜ ±ðøâãðÐðð÷ç¾øò¾¨î µðð¸ðá/òÀçµðð¸ðá (¸ðóçðóÀó) (çðó) 0.5, 1, 2 
¦üÀ 5 A/g ãðÃðáÙððÐð ³ðÐðÃãð ÑðÜ FCNT, AFCNT, MoS2,FCNT-MoS2 ¡¡ðøÜ  AFCNT-

MoS2 ¨îð  òÐðæÑððÇÐð ãðªî (Àó) ¨îÙð ¡ðãðöòÄð êð÷ëð ÑðÜòÐðò©ãðç¾ Ñâððù¾| 
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³ðÐðÃãð¨îð÷ ¨îðÚððáÃÙð¨î ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð -MnO2 çðü¨îÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ  
‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|èÙððÜ÷ ìððÐð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ 
£ÑðÚðôá©Ãð ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð ÙððÐð, MnO2¡ðÏððòÜÃð èð‚ò×ßÀ çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ̈ îó Ñðèâðó 

òÜÑðð÷¾á çð÷ ×ð÷èÃðÜ èø|èÙððÜ÷ ÑðòÜÂððÙð çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü òãð¨îðçð ¨÷î ¡ðäðð¸ðÐð¨î 

ØðòãðæÚð ¨îð÷ ÇäððáÃð÷ èøü ¸ðèðü £µµð ò×ð¸ðâðó ³ðÐðÃãð ¡ðøÜ £µµð µðªî ¸ðóãðÐð ¨÷î 

çððÆð £µµð ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð ¨îð÷ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

çðüÏððòëðÃð ÑßòÃðÏððÜÂð 88.78% òÇ®ððÚðð|òãðòäðæ¾ çðüÏððòëðÃð ¡ðøÜ ‚çð¨îó ¤î¸ððá 

³ðÐðÃãð Ùð÷ü ×ðÁÿð÷ÃðÜó ¨îð÷ ‚çð¨÷î ×ðÀÿ÷ çðÃðè êð÷ëð ¨÷î ¨îðÜÂð ÙððÐðð ¸ððÃðð èø 

¸ðð÷MoS2¸ðøçð÷ ÐðøÐðð÷ÓâððùãðÜ ¡ðøÜ çðòªîòÚðÃð ¨îðÚððáÃÙð¨î ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¨îð÷ 

òÙðâðð ¨îÜ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|‚çð¨÷î ¡âððãðð, ãÚððãðèðòÜ¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î 

ÑßÇäðáÐð Ùð÷ü, ¦âð‚áÀó µðÙð¨îðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨îð×ðáòÐð¨î ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜ òçð©¨îð çð÷âð çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ×ðÐððÚðð ±ðÚðð Æðð|

£µµð ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð çðôÑðÜ ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦  
‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü¨îðÚððáÃÙð¨î ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¡ðøÜ 
MnO2 ÐðøÐðð÷ÓâððùãðÜ èð‚ò×ßÀ

èÙðÐð÷ü èð‚Ààð÷ÆðÙðáâð Ãð¨îÐðó¨î ¡ðøÜ £µµð ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¨÷î òâð¦ 
¡ðäðð¸ðÐð¨î ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ‚çð¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 
¨îðÚððáÃÙð¨î ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¡ðøÜ MnO2ÐðøÐðð÷ÓâððùãðÜ èð‚ò×ßÀ ÑðÇðÆðá ¨÷î 
¦¨îâð-µðÜÂð çðüäâð÷æðÂð ÑðÊòÃð ¨îð òÜÑðð÷¾á ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð èøü| MnO2¡ð¨öîòÃð 
òãðìððÐð ¸ðøçðó ÐðøÐðð÷ÓâððùãðÜ, ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¸ðâððäðÚð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îðÚðá ¨îÜÃðð èø 
¸ðð÷ ¡òÏð¨îðòÏð¨î ¡ðÚðÐð ÑßçððÜ ¨îó çðôòãðÏðð Ç÷Ãðð èø ¡ðøÜ çðÙð±ß çðôÏððòÜÃð òãðÌðôÃð 
ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðæÑððÇÐð Ùð÷üÃðóãß ‚âð÷©¾àðùÐð ¡üÃðÜÂð ¡±ßÂðó èø|¡ð¨öîòÃð¨î ¸ððüµð çð÷ 
ÑðÃðð µðâðÃðð èø ò¨î ¨îðÚððáÃÙð¨î ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð çðÃðè (¨îð÷Ü) ¨îð÷¡ðãðÜÂð ¨îÜÐð÷ 
ãððâðó MnO2 (äð÷âð) çðüÜµðÐðð,ÐðøÐðð÷ÓâððãðÜ ¸ðøçðó çðüÜµðÐðð ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÃðó èø|

èð‚ò×ßÀ ÑðÇðÆðá Ùð÷ü, çðüÏððòëðÃð ±ðôÂðð÷ü Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá çðôÏððÜ ÑððÚðð ¸ððÃðð èø, 
ò¸ðçðÙð÷ü¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¦¨î çðüãððè¨î ×ð÷âðÐðð¨îðÜ ÑðÆð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îðÚðá ¨îÜÃðó 
èø, ¸ð×ðò¨î MnO2¨îó ÑßÙðô®ð ØðõòÙð¨îð µðð¸ðá ¨îð÷ çðü±ßòèÃð ¨îÜÐðð èð÷Ãðð èø ¡ðøÜ 
çÚðõÀð÷çðø¨÷îò©¾ãð ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð Ãðüëð Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðððèð÷Ãðð èø|533.32 F.g-1 
¨îð òãðòäðæ¾ çðüÏððòëðÃð0.25 A.g-1 ãðÃðáÙððÐð ³ðÐðÃãð ÑðÜ ÑððÚðð ¸ððÃðð èø|74.07 
Wh.kg-1 ¡òÏð¨îÃðÙð ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð ¡ðøÜ 898.84 W.kg-1¡òÏð¨îÃðÙð ò×ð¸ðâðó 

òµðëð 9: FCNT-MnO2 ¨îð òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î òãðäâð÷æðÂð(¦) µðªîóÚð ãðð÷â¾ðÙð÷¾àó (×ðó) 
±ðøâãðÐðð÷ç¾÷ò¾¨î µðð¸ðá-òÀçµðð¸ðá ¡ðøÜ(c) ±ðøâãðÐðð÷ç¾÷ò¾¨î µðð¸ðá-òÀçµðð¸ðá çð÷ òãðòäðæ¾ çðüÏððòëðÃð (Àó) 
1000 µðªîð÷ü çð÷ Ñðèâð÷ ¡ðøÜ ×ððÇ Ùð÷ü òÐðò©ãðç¾Ñâðð¾, £µµð ¡ðãðöòÄð ÑðÜ ‚Ððçð÷¾òÐðò©ãðç¾ Ñâðð¾ òÇ®ððÃð÷ 
èô¦ (‚á) 1000 µðªîð÷ü çð÷ Ñðèâð÷ ¡ðøÜ ×ððÇ Ùð÷ü ×ðð÷À Ñâðð¾ (¦Òî) 1 A.g-1 ÑðÜ 83.59% ¡ãðÏððÜÂð ¨÷î 
çððÆð çðüÏððòëðÃð ÑßòÃðÏððÜÂð Ñâðð¾,¸ðóçðóÀó ÎðÜð ‚Ððçð÷¾ (×ðð¦ü çð÷) 1-11 µðªîð÷ü¡ðøÜ (Çð¦ü çð÷ ) 990-

1000 µðªîð÷ü ¨îð÷ òÇ®ððÃð÷ èô¦| 

òµðëð 7: (¦) AFCNT-MoS2 ¨îð òÐðò©ãðç¾Ñâððù¾, ‚Ððçð÷¾ ¨îÙð ¡ðãðöòÄð êð÷ëð òÇ®ððÃð÷  èø (×ðó) 
AFCNT-MoS2 ‚âð÷©¾àð÷À ¨îð êðÜÂðÑðÜóêðÂð 1 ¦/¸ðó ÑðÜ 1000 µðð¸ðá/òÀçµðð¸ðá µðªî ¨÷î 

çððÆð ò¨îÚðð ±ðÚðð,¸ðð÷ Ñðèâð÷ ÑðÜóêðÂð ¨÷î ÇðøÜðÐð (‚Ððçð÷¾) Øðõ®ðüÀð÷ü ¨÷î çððÆð ‚âð÷©¾àð÷À òãðòäðæ¾ 
çðüÏððòëðÃð ¨÷î êðÜÂð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø,ò¸ðçð÷Ñðèâðð ¡ðøÜ ¡üòÃðÙð10 µðð¸ðá/òÀçµðð¸ðá µðªî (çðÙðÚð 

¡êð ¾ó ÑßÃÚð÷¨î 10-µðªî çð÷¾ ¨îó äðôÝ¡ðÃð ¨÷î òâð¦ çðüÇòØðáÃð èø) Ñâðð¾ð÷ü Ùð÷ü ‚üçð¾ ò¨îÚðð ±ðÚðð 
èø| (c) FCNT, AFCNT, MoS2, FCNT-MoS2 ¡ðøÜ AFCNT-MoS2 ‚âð÷©¾àð÷Àð÷ü¨îó 
¤î¸ððá ³ðÐðÃãð,ò×ð¸ðâðó ³ðÐðÃãð ¡ðøÜ çðüÏððòëðÃð ¨îð ÙððÑðÐð-ÑðòÜÂððÙð ¡ðøÜ ÃðôâðÐðð(Àó) òãðòäðæ¾ 

çðüÏððòëðÃð ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü ¨î‚á ¡ÐÚð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð òÐðæÑððÇÐð|

òµðëð 8: (¦) FCNT-MnO2¨îð FESEM (×ðó) FCNT-MnO2¾ó‚á¦Ùð òãðäâð÷æðÂð  (çðó) 
FCNT-MnO2¨îð ¦µð¡ðÜ¾ó‚á¦Ùð,  èð‚ò×ßÀ FCNT-MnO2 Ùð÷ü MnO2 ¨îó ¸ððâðó çÑð÷çð 

‚Ððçð÷¾ ¨îð÷ òÇ®ððÃð÷ èô¦ ¡ðøÜ (Àó)  FCNT-MnO2¦çð‚á¦Àó Ñðø¾Ððá 



50  

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ çðð÷âð-¸ðøâð ¨îð÷ò¾ü±çð, òãðòØðÐÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çðð÷âð-¡ðÏððòÜÃð ÐðøÐðð÷çðÙð±ß òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨÷î ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ òãðòØðÐÐð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î 
Øðð±ðóÇðÜð÷ü ¨÷î çððÆð òÐðÜüÃðÜ ×ððÃðµðóÃð ¨îó ¸ðð Üèó èø| ò¨îçðó Øðó çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ çðð÷âð-¸ðøâð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨îð òãðòäðæ¾-âððØð ¦¨î ×ð÷èÃðÜ 
¡ðçðü¸ðÐð èø| ‚çð¨îð ¨îðÜÂð çð×çð¾à÷¾ Ùð÷ü çðð÷âð ¨÷î ÜðçððÚðòÐð¨î çðü×ðüÏð ¡ðøÜ ×ðèôòªîÚððäðóâð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îð÷ ×ðÐððÐð÷ ¨îó çðüØððãðÐðð èø| 

±ðÃð ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, ‚çð ¨÷üîÍ ±ðüØðóÜÃððÑðõãðá¨î òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÑðÜ ÏÚððÐð ¨÷üîòÍÃð ¨îÜ Üèð èø:

1.	 ÑððÜÇäðóá Ñâððòç¾¨îð÷ü ÑðÜ ®ðÜð÷üµð/³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð 

2.	 ¦ü¾ó×ððùÚðð÷ òÒîâÙð ±ð¿Ðð ¨÷î òâð¦ çðôÑðÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î òãðâð÷ÑðÐð 

3.	 Ùðð÷¾ÜãððèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ç¾óâð äðó¾ ÑðÜ çãðÃð:èóòâðü±ð, çðüêððÜÂð òãðâð÷ÑðÐð 

4.	 ãððçÃðô¨îâðð ¡ðøÜ Ùðð÷¾ÜãððèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨îðüµð ÑðÜ ¨îÙðÜ÷ ¨÷î ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ò¾¨îð¤î çððøÜ òÐðÚðüëðÂð òãðâð÷ÑðÐð

òãðÙððÐð ¨÷î £ÑðÜó Øðð±ðð÷ü (¨øîÐðð÷òÑðÚðð÷ü) ¡ðøÜ òÜ¾àð÷ÜÓâð÷ò©¾ãð Üð÷À Ùðð¨áîÜ âð÷üçðð÷ü ÑðÜ çðüØððòãðÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦, ¦òªîòâð¨î äðó¾ð÷ü ÑðÜ ÑððÜÇäðóá ®ðÜð÷üµð 
¡ðøÜ ³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

çðôÑðÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îó êðÙðÃðð ×ðÐððÐð÷ ãððâðó ¦üò¾ò×ðÚðð÷ òÒîâÙð ¨îð÷ ¡ðäðð¸ðÐð¨î Ç÷®ðð ±ðÚðð ¡ðøÜ çðò¸ðá¨îâð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ÑðÜ ‚Ðð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü 
¨îð÷ âð±ððÐð÷ ¨îó ãÚðãðèðÚðáÃðð ¨îó ¸ððüµð ¨îó ¸ðð Üèó èø| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ãððçÃðô¨îâðð ¡ðøÜ Ùðð÷¾ÜãððèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨îðüµð ÑðÜ ¨îÙðÜ÷ ¨÷î ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ 
ò¾¨îð¤î çððøÜ òÐðÚðüëðÂð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ‚çÑððÃðð÷ü ÑðÜ ¡ÐððãðäÚð¨î ÒîðùçÒ÷îò¾ü±ð èð÷Ãð÷ èø, £Ðð¨÷î òâð¦ Øðó çðôÜêððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð 
¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èøü|  

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ çðð÷âð-¸ðøâð ¨îð÷ò¾ü±çð 

çðð÷âð-¸ðøâð ¨îð÷¾÷À ÐðÙðõÐðð÷ü ¨÷î ÃãðòÜÃð çðüêððÜÂð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çððâ¾ çÑß÷ µðøÙ×ðÜ ÑðÜóêðÂð çðôòãðÏðð ¨îð ¶ðÚððòµðëð 

¡ðÜ. äðôØðåó                                                                             						                    ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð 
subasri@arci.res.in    									           royjohnson@arci.res.in
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Üð÷À ç¾À ÷̈î Ñðäµð±ðòÃð¨î ÑðÜðãðÃðá̈ î âð÷üçðð÷ü ÑðÜ ³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïðó 
çðôÜêððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð

ÜðÃð Ùð÷ü çðÀÿ¨î ÑðÜ Üð÷äðÐðó ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Üð÷À ç¾À ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð 
èø| Ñðäµð±ðòÃð¨î ÑðÜðãðÃðá¨  (Ü÷¾àð÷òÜÓâð÷ò©¾ãð) Üð÷À Ùðð¨áîÜ âð÷üçðð÷ü, ¸ðð÷ çðÀÿ¨î 
ç¾À ¨îð òèççðð èð÷Ãðð èøü ¸ðøçðð ò¨î òµðëð 1 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| ‚çðçð÷ ãððèÐðð÷ü 
¨îð÷ ØðóÀÿ ¨÷î ¨îðÜÂð ¨îðÒîó ³ðæðáÂð çð÷ ±ðô¸ðÜÐðð ÑðÀÿÃðð èø, ò¸ðçð¨÷î ¨îðÜÂð £çð¨îó 
çð÷ãðð ¨÷î ÇðøÜðÐð ãððèÐðð÷ü ¨îó Ñðäµð±ðòÃð¨î ÑðÜðãðÃðáÐð ¨îÙð èð÷ ¸ððÃðó èø| çðÀÿ¨î 
ç¾À ¨îó çð÷ãðð-¡ãðòÏð ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦, çðð÷âð-¸ðøâð ¡ðÏððòÜÃð ³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïðó 
òãðâð÷ÑðÐð çðõëðó¨îÜÂð ¨îð÷ Ñðó¦Ùð¦Ùð¦ âð÷üçðð÷ü ÑðÜ òÐðêð÷òÑðÃð ¨îÜ, ³ðæðáÂð ¨îð÷ 80 
òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ¤îæÙðóÚð £ÑðµððòÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ³ðæðáÂð ¨÷î ×ððÇ ®ðÜð÷üµð 
ÑßòÃðÜð÷Ïð, ¡ðçðü¸ðÐð ¡ðøÜ è÷ºð ÙððÑðÐð ¨÷î òâð¦ âð÷òÑðÃð ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ¨îð ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð 
±ðÚðð| ¸ð×ð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ÑßòÃðÇäðð÷áÈ¨îð ÑðÜóêðÂð ¦¦çð¾ó¦Ùð Àó 3359 ¨÷î ¡ÐðôçððÜ 
¨îó ±ð‚á, Ãð×ð £çðÐð÷ 5H Ñð÷üòçðâð çªøîµð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ 5B ¡ðçðü¸ðÐð çððÙðÆÚðá ¨îð 
ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| ¡³ðæðáòÂðÃð ¡ðøÜ ³ðæðáòÂðÃð ÑßòÃðÇäðð÷áÈ ¨÷î òâð¦, Ñß¨îðäðÙððÐð ÃðóãßÃðð 
¨÷î ±ðôÂððü¨î ¨îð ÙððÑðÐð ¦¦çð¾ó¦Ùð-Àó 4280-4 ¨÷î ¡ÐðôçððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçð÷ 
òµðëð 2 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø| Úðèðü Úðè Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ò¨î çðð÷âð-¸ðøâð âð÷òÑðÃð 
âð÷üçð £µµðÃðÜ Ñðäµð±ðòÃð¨î ÑðÜðãðÃðáÐð ÙððÐð òÇ®ððÃð÷ èøü,¸ð×ð £Ðð¨îó ÃðôâðÐðð ¡âð÷òÑðÃð 
âð÷üçð ¡ðøÜ ãððòÂðò¸Úð¨î ÞÑð çð÷ £Ñðâð×Ïð çðôÜêððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð çð÷ ¨îó ¸ððÃðó èø, 
Úðèðü Ãð¨î ò¨î ³ðæðáÂð ¨÷î ¡ÏðóÐð èð÷Ðð÷ ¨÷î ×ððãð¸ðõÇ Øðó ×ð÷èÃðÜ ³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð òÇ®ðð 
Üè÷ èø| êð÷ëð ÑðÜóêðÂð ¨÷î ÑßðÜüòØð¨î-ÑðÜóêðÂðð÷ü ¨îð÷ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, Üð÷À ç¾À ÑðÜ 
âð±ð÷ 500 Ñðäµð±ðòÃð¨î ÑðÜðãðÃðáÐð (Ü÷¾àð÷òÜÓâð÷ò©¾ãð) âð÷üçðð÷ü ¨îð÷ âð÷òÑðÃð ¨îÜ Üð÷À 
ç¾À ÑðÜ òÐðÚðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð÷ òµðëð 3 Ùð÷ü òÇ®ðð¦ ±ð¦ ¡ÐðôçððÜ ¨üîªîó¾ Üð÷À 
ÑðÜ âð±ððÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚çð¨îð ÑðÚðáãð÷êðÂð- ¨îðÚðá òçÆðÜ ãððèÐðð÷ü ¨îð 10 ', 20', 30 
'40' ¡ðøÜ 50'¨îó ÇõÜó çð÷ ¡ðøÜ µðâðÃðó ãððèÐðð÷ü ¨îð 50' çð÷ 5 'Ãð¨î ¨îó ÇõÜó çð÷ 
ò¨îÚðð ±ðÚðð| çðð÷âð-¸ðøâð âð÷òÑðÃð âð÷üçðð÷ü Ðð÷ ãððòÂðò¸Úð¨î çðôÜêðð òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ÃðôâðÐðð 
Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ Ñðäµð±ðòÃð¨î ÑðÜðãðÃðáÐð òÇ®ððÚðð|

ãððçÃðô̈ îâðð ¡ðøÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÷̈î òâð¦ ¨îðüµð ÑðÜ çðð÷âð-
¸ðøâð  ãÚðôÃÑðÐÐð ÑðõÂðáÃðÚðð ÑððÜÌðôòÃð¨î çððøÜ òÐðÚðüëðÂð ç¾ø̈ î 

ãððçÃðô¨îâðð ¡ðøÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð Çð÷Ððð÷ü êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü, çððøÐÇÚððáÃÙð¨î ¡ð¨îæðáÂð ¨÷î 

òâð¦ ¨îðüµð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø, çððÆð èó ÑßòÃð¨õîâð 

ãððÚðôÙðüÀâðóÚð ÑðòÜòçÆðòÃðÚðð÷ü çð÷ ×ðµðÐð÷ ¨÷î òâð¦ Øðó çðôÜêððÃÙð¨î çððÙð±ßó ¨÷î ÞÑð 

Ùð÷ü ‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð èð÷Ãðð èø, ¸ð×ðò¨î Úðè òÇÐð ¨÷î Ñß¨îðäð ¨îó Üð÷äðÐðó ¨÷î òâð¦ 

ÑððÜÇòäðáÃðð ×ðÐðð‚á Ü®ðÃðó èø| ÚðÌðòÑð, Úðè £æÙð Øð÷ÇÐð ¨îð çð×ðçð÷ ×ðÀÿð ðð÷Ãð èø 

¡ðøÜ ÑðÜð×ðøü±ðÐðó (Úðõãðó) ¦ãðü òÐð¨î¾ ¡ãðÜ©Ãð (NIR) òãðò¨îÜÂð çð÷ çðôÜêðð ÑßÇðÐð 

Ððèóü ¨îÜÃðó èø, ÃðÆðð ¨îÙÒî¾á ¦ÚðÜ ¨üîÀóäðÐðÜ ¨÷î ØððÜ Ùð÷ü ãðöòÊ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

¡±ß±ð èø| Úðè ØððÜÃð ¸ðøçð÷ £æÂð¨îò¾×ðüÏðóÚð Ç÷äðð÷ü Ùð÷ü ±ðüØðóÜ òµðüÃðð ¨îð ¨îðÜÂð 

×ðÐðð èô¡ð èø| èðòÐð¨îðÜ¨î Úðõãðó òãðò¨îÜÂð ¨÷î çððÆð èó ¦Ðð¡ð‚á¡ðÜ òãðò¨îÜÂð 

¨÷î ×ððÏðð ¨îð÷,  ò×ðÐðð ÇöäÚðÙððÐð Ñß¨îðäð çðüÑß÷æðÂð ¨÷î Üð÷¨îÐðð çðüØðãð èø, ò¸ðçð÷ 

¨îðüµð-çðÃðè ¨÷î ¡Ððô¨õîâð ¡òØðÚððüòëð¨îó Úðð çððøÜ òÐðÚðüëðÂð òÒîâÙðð÷ü ¨÷î ÙððÏÚðÙð 

Úðð òÐðêð÷òÑðÃð çððøÜ òÐðÚðüëðÂð òãðâð÷ÑðÐð ÎðÜð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ÚðÌðòÑð, çððøÜ 

òÐðÚðüëðÂð òÒîâÙð÷ü, ¸ðð÷ ¸ÚððÇðÃðÜ ×ðèôâð¨î ¡ðÏððòÜÃð èð÷Ãðó èøü, £Ðð¨÷î ®ðÜð×ð ®ðÜð÷üµð 

ÑßòÃðÜð÷Ïð ¡ðøÜ Úðõãðó òãðò¨îÜÂð - ÑßòÃðòªîÚððäðóâðÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð, £Ðð¨îð ÑðÚððáÑÃð 

çÆððòÚðÃãð Ððèóü èð÷Ãðð èø| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, çðôÜêðð ¨îðÜÂðð÷ü çð÷ Øðó, £Ðè÷ü ØððÜÃð 

Ùð÷ü ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð òãðüÀð÷¸ð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßòÃð×ðüÏð âð±ððÚðð ±ðÚðð èø| 

ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âðð÷ü Ùð÷ü òãðüÀ äðóâÀ ¡ðøÜ òãðüÀð÷¸ð ¨÷î òâð¦ ÇöäÚðÙððÐð 

Ñß¨îðäð çðüÑß÷æðÂð ¨îó ãðøÏððòÐð¨î ¡ðãðäÚð¨îÃðð ªîÙðäð: ≥70% ¡ðøÜ ut 50% èø| ÏððÃðô 

ÑððÜÌðôòÃð¨î ç¨øî¾ ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð ¡ð‚á¡ðÜ ÑðÜðãðÃðá¨î òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ ãðø¨îòâÑð¨î ³ðð÷âð 

¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑßçÃððòãðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ÚðÌðòÑð, ‚Ðð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îð÷ ¡ðù©çðó¸ðÐð 

¡ðøÜ ¡ðÍáÃðð ¨÷î ÏððòÃãð¨îó ÑðÜÃðð÷ü ¨îó ¨îð÷ÙðâðÃðð ¡ðøÜ ÑßòÃðòªîÚððäðóâðÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð 

ÑðÚððáãðÜÂð çð÷ çðüÜòêðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø| ‚üòÀÚðÙð ò¾Ðð ¡ðù©çðð‚À ÑðÜ 

¡ðÏððòÜÃð ÑððÜÇäðóá çðüµððâðÐð ¡ðù©çðð‚À (TCO) òÒîâÙðð÷ü ¨îó Øðó ¸ððüµð ¨îó ±ð‚á, 

¸ðð÷ ×ðèôâð¨î ¡ðÏððòÜÃð Ñß¨îðäð òÐðÚðüëðÂð òÒîâÙðð÷ü ¡ðøÜ ¨îðüµð ÑðÜ ÏððÃðô ÑððÜÌðôòÃð¨î 

¡ðÏððòÜÃð ¡ð‚á¡ðÜ òµðüÃðÐðäðóâð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð òãð¨îâÑðð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 

òãðÌðÙððÐð èø| òÒîÜ Øðó, £Ðð¨îó £µµð âðð±ðÃð ¡ðøÜ ‚üòÀÚðÙð ¨÷î ³ð¾Ãð÷ ØðüÀðÜ ¨÷î 

¨îðÜÂð, ÑððÜÇäðóá çðüµððâðÐð ¡ðù©çðð‚À (TCO) ¡ðÏððòÜÃð çððøÜ òÐðÚðüëðÂð òãðâð÷ÑðÐð 

¨îð÷ £òµðÃð ÞÑð çð÷ ÑßòÃðçÆððÑðÐð ¨îÜÐð÷ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø|

£ÑðÚðôá©Ãð ¨îó Çöòæ¾ Ùð÷ü, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ¨îðüµð ÑðÜ âðð±ðÃð ÑßØððãðó ÑðõÂðáÃðÚðð 

ÑððÜÌðôòÃð¨î çððøÜ òÐðÚðüëðÂð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð  òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü ãðø¨îòâÑð¨î 

£µµð ¡ÑðãðÃðáÐððü¨î çðõµð¨îðü¨î çððÙð±ßó (HI) ¸ðøçð÷ ÏððÃðô¨îóÚð ¾ð‚¾Ðð÷¾ð÷ü ¡ðøÜ ¨îÙð 

¡ÑðãðÃðáÐððü¨î çððÙðò±ßÚðð÷ü (LI) ¸ðøçð÷ òÐðòÇáæ¾ Ùðð÷¾ð‚á ¡ðøÜ ¡ÑðãðÃðá¨î çðõµð¨îðü¨î 

¨îó MgF2 ‚ÃÚððòÇ ¨÷î ×ðèô- ÑðÜÃðóÚð ç¾ø¨î äððòÙðâð èøü, ¸ðð÷ £µµð ÇöäÚðÙððÐð 

Ñß¨îðäð çðüÑß÷æðÂð ¨îð÷ ×ðÐðð¦ Ü®ðÃð÷ èô¦ ¡Ððô¨õîòâðÃð çððøÜ òÐðÚðüëðÂð âðêðÂðð÷ü ¨îð 

£ÃÑðÐÐð ¨îÜÃðó èøü| ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, BaTiO3 ¦ãðü  SrTiO3 ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

£µµð ¡ÑðãðÃðá¨î çðõµð¨îðü¨î çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð ¡ðøÜ MgF2 ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÙð ¡ÑðãðÃðáÐððü¨î çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑðõÂðáÃðÚðð ÑððÜÌðôòÃð¨î òãðâð÷ÑðÐð 

ç¾ø¨î ̧ ðòÐðÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð¨÷î ÎðÜð òëð-ÑðÜÃðóÚð ç¾ø¨î BaTiO3/

MgF2/BaTiO3 ¦ãðü SrTiO3/MgF2/SrTiO3 ¨îð÷ ¸ðòÐðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü 

¡Ððô¨õîòâðÃð òÀÑð òãðâðÑðÐð ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨îð÷ òÐðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îÜ çðð÷Àð âðð‚Ùð ±âððçð ÑðÜ 

òÐðêð÷òÑðÃð BaTiO3, SrTiO3 ¦ãðü MgF2 çðð÷âðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð èô¡ð| ×ðèô-ÑðÜÃðóÚð 

òãðâð÷ÑðÐð ç¾ø¨î ¨îð÷ 450 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ òãðòØðÐÐð ÃððÑð ÇÜð÷ü ÑðÜ òÐðÚðð÷ò¸ðÃð 

¨îÜ ÒîðÚðÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü ÑððÜüÑðòÜ¨î ÙðÒîâð ÒîÐð÷áçð (ÏðóÙðó £ÑðµððÜ) ¡ðøÜ 

¨üîÒ«÷î©¾÷À ×ð÷â¾ ÒîÐð÷áçð (Ãð÷ºð £ÑðµððÜ) ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| £æÙð £ÑðµððòÜÃð 

òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îð÷ £Ðð¨÷î Úðõãðó-òãðºð-¦Ðð¡ð‚á¡ðÜ çðüÑß÷æðÂð, Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ, Ùðð÷¾ð‚á 

òµðëð 1: Üð÷À ç¾À ¨îð ¶ðÚððòµðëð 

òµðëð 2: ¡âð÷òÑðÃð çðð÷âð-¸ðøâð âð÷òÑðÃð ¡ðøÜ 
ãððòÂðò¸Úð¨î âð÷òÑðÃð âð÷üçðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ñß¨îðäðÙððÐð 

ÃðóãßÃðð-ÙððÐð ¨îó ±ðôÂððü¨î ¨îó ÃðôâðÐðð

òµðëð 3: êð÷ëð ÑðÜóêðÂð ¨îð ÑßðÜüòØð¨î-ÑðÜóêðÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, çðð÷âð-¸ðøâð âð÷òÑðÃð âð÷üçðð÷ü ¡ðøÜ 
ãððòÂðò¸Úð¨î ¿ð÷çð âð÷òÑðÃð âð÷üçðð÷ü(500 çðð÷âð-¸ðøâð âð÷òÑðÃð Ñðäµð±ðòÃð¨î ÑðÜðãðÃðáÐð âð÷üçðð÷ü ¨÷î ¶ðÚððòµðëð 

òÇ®ððÚðð ±ðÚðð) ¨îð÷ Üð÷À ç¾Àð÷ü ÑðÜ òÐðÚðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|



52  

¸ðøãð - òµðò¨îÃçðð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÷̈î òâð¦ ç¾÷Ððâð÷çð ‚çÑððÃð 304 ÑðÜ çðôÑðÜ 
èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î çðÃðè ×ðÐððÐð÷ ãððâð÷ ¦ü¾ó×ððÚðð÷ òÒîâÙð ¨îð òãð¨îðçðThe 

¸ðøãð - òµðò¨îÃçðð òÀãðð‚çð, çðò¸ðá¨îâð £Ñð¨îÜÂð, ÑßÃÚððÜð÷ÑðÂð ‚ÃÚððòÇ ÑðÜ 

çðõêÙð¸ðóãðó ¡ãðäðð÷æðÂð òµðüÃðð ¨îð ¨îðÜÂð èø, ©Úðð÷üò¨î ¡çÑðÃððâðð÷ü Ùð÷ü èð÷Ðð÷ ãððâð÷ 

¡òÏð¨îðüäð ¸ðóãððÂðô çðüªîÙðÂð, çðò¸ðá¨îâð £Ñð¨îÜÂð ¡ðøÜ ¸ðøãð - òµðò¨îÃçðð òÀãðð‚çð 

çðüªîÙðÂð ̈ ÷î ̈ îðÜÂð èð÷Ãð÷ èøü| ‚çðçð÷ ¦ü¾ó×ððÚðð÷ò¾¨î Çãðð¡ð÷ü ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ×ðÁÿ ̧ ððÃðð 

èø ¡ðøÜ çãððçÆÚð çð÷ãðð ÑðÜ ®ðµð÷á Øðó ×ðÁÿ ¸ððÃð÷ èø| èðâð èó Ùð÷ü, ¦ü¾ó×ððÚðð÷ò¾¨î 

Çãðð¡ð÷ü ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¸ðøãð - òµðò¨îÃçðð £Ñð¨îÜÂðð÷ü 

¡ðøÜ çðò¸ðá¨îâð £Ñð¨îÜÂðð÷ü Ùð÷ü ¦ü¾ó×ððÚðð÷ òÒîâÙð ×ðÐððÐð÷ ãððâðó çðÃðèð÷ü ÑðÜ çðôÑðÜ 

èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î (¦çð¦µðÑðó) òãðâð÷ÑðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ×ðèôÃð Ýòµð £ØðÜ 

¨îÜ çððÙðÐð÷ ¡ð‚á èø| ÃðÇƒÐðôçððÜ, SS-304 çð×çð¾à÷¾ð÷ü ÑðÜ çðð÷âð-¸ðøâð ÐðøÐðð÷çðÙð±ß 

òãðâð÷ÑðÐð òÐðêð÷ÑðÂð ÎðÜð çðôÑðÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î çðÃðèð÷ü ¨îð òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| 

ÐðøÐðð÷çðÙð±ß çðôÑðÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î çðð÷âðð÷ü ¨îð÷ òÐðÙð¸¸ðó òãðâð÷ÑðÐð ÎðÜð òÐðêð÷òÑðÃð 

¨îÜ, £çð÷ 130òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ £æÙð £ÑðµððòÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| £çð¨÷î çðÃðèó 

®ðôÜÇÜðÑðÐð, ¸ðâð çðüÑð¨áî ¨îð÷Âð (À×âÚðõçðó¦) ¡ðøÜ çâðð‚òÀü±ð ¨îð÷Âð ¨îð ÙððÑðÐð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ~155¡ðø3 òÀ±ßó ¨÷î ¸ðâð çðüÑð¨áî ¨îð÷Âð ¨îð÷ òµðëð 1 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð 

±ðÚðð èø òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨÷î òâð¦ çâðð‚òÀü±ð ¨îð÷Âð, <5 òÀ±ßó ÑðÜ ÑßðÑÃð èô¡ð| ¡ÑðêðÚð 

ÑðÜóêðÂð ¡ðøÜ ®ðÜð÷üµð ÑßòÃðÜð÷Ïð ÙððÑðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î òãðâð÷ÑðÐð¨÷î çÆððòÚðÃãð 

¡ðøÜ ¡ðçðü¸ðÐð ̈ îð ÙðõâÚððü¨îÐð Øðó ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¡âð÷òÑðÃð ¡ðøÜ âð÷òÑðÃð çð×çð¾à÷¾ð÷ü ̈ ÷î 

¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó ÑßòÃðÜð÷Ïð ¨îð òãðäâð÷æðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¸ðøçðð ò¨î Ãððòâð¨îð 1 çð÷ Ç÷®ðð 

±ðÚðð èøò¨î 4 ³ðü¾÷ ¡ðøÜ 30 òÙðÐð¾ ¨÷î ¡ÐððãðöÃð çðÙðÚð ¨÷î ¡üÃðÜðâð Ùð÷ü ×ðø©¾óòÜÚðð 

Ñß¸ððòÃðÚððü E. coli ¨îó çðôÑðÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î çðÃðèð÷ü ÑðÜ≥93% ¨îð ¸ðóãððÂðô òÐðæð÷Ïð 

ÑßðÑÃð èô¡ð èø| ¦ü¾ó×ððÚðð÷òÒîâÙð ×ðÐððÐð÷ ãððâðó çðÃðèð÷ü ÑðÜ £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, 

çðôÑðÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îð÷ ¡ðäðð¸ðÐð¨î ÞÑð Ùð÷ü Ç÷®ðð ±ðÚðð|

Sample
Time of 
exposure  
(min)

Initial E.coli 
count

Final E.coli 
count

Bacterial 
inhibition (%)

Uncoated SS 304 30 1x105 80,00 91.7 ± 0.2

SS304|SHP sol 30 1x105 6,367 93.7 ±0.3

SS304| SHP sol 240 1x105 1,233 98.8± 0.03

¡ðøÜ ¡ÑðãðÃðá¨î çðõµð¨îðü¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ òÐðÝòÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð 

Ùð÷ü ¸ððüµð ¨îó ±ð‚á çðØðó òãðâð÷ÑðÐð ç¾ø¨îð÷ü Ùð÷ü ¦Ðð¡ð‚á¡ðÜ ×âððùò¨üî±ð ¨îÜÐð÷ ¨îó ¨îðÒîó 

Ùððëðð òÇ®ðð‚á Çó| òµðëð 1 çð÷ Úðè Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ò¨î MgF2 ¨÷î çðüÚðð÷¸ðÐð 

Ùð÷ü £µµð ¡ÑðãðÃðá¨î çðõµð¨îðü¨î çððÙð±ßó BaTiO3 ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð òãðâð÷ÑðÐð ç¾ø¨î ¨îð÷ 

£µµð ¡ÑðãðÃðá¨î çðõµð¨îðü¨î çððÙð±ßó SrTiO3 ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ çððøÜ òÐðÚðüëðÂð 

âðêðÂðð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, òµðëð 2 çð÷ Úðè Ç÷®ðð ±ðÚðð èø ò¨î ¨îÐãð÷ÚðÜ ×ð÷â¾ Øð¾ƒ¿ó Ùð÷ü 

BaTiO3|MgF2|BaTiO3 ç¾ø¨î  ¨îó Ãðóãß ±ðòÃð çð÷ Òøîâðó èô‚á ÒîðÚðòÜü±ð Ùð÷ü 

¦Ðð¡ð‚á¡ðÜ ×âððùò¨üî±ð (55% ¦Ðð¡ð‚á¡ðÜ çðüÑß÷æðÂð ¨÷î çððÆð 67% ÇöäÚð Ñß¨îðäð 

çðüÑß÷æðÂð) ÑßðÑÃð èô¦ èø, ̧ ð×ðò¨î ÏðóÙðó ±ðòÃð ãððâð÷ ÒîðÚðòÜü±ð ~ 75% ¦Ðð¡ð‚á¡ðÜ çðüÑß÷æðÂð 

¨÷î çððÆð ~80% ÇöäÚð Ñß¨îðäð çðüÑß÷æðÂð ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃð÷ èø| òãðâð÷ÑðÐð ç¾ø¨î ¨îó Ãðóãß ±ðòÃð 

ãððâðó ÒîðÚðòÜü±ð ¨÷î ÇðøÜðÐð, ¨îðüµð ¨÷î ¦Ðð¡ð‚á¡ðÜ çðüÑß÷æðÂð Ùð÷ü >40% ¨îó ¨îÙðó ¡ð‚á, 

¸ð×ðò¨î ‚çðÐð÷ > 65% ÑðÜ ÇöäÚð Ñß¨îðäð çðüÑß÷æðÂð ¨îð÷ ×ðÐðð¦ Ü®ðð| ãðÃðáÙððÐð ¸ððüµð çð÷ 

ÑðÃðð µðâðÃðð èø ò¨î çðð÷Àð âðð‚Ùð ±âððçð çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ çðð÷âð-¸ðøâð Ãð¨îÐðó¨î çð÷ òÐð¨îðâðó 

±ð‚á ×ðèô-ÑðÜÃðóÚð çððøÜ òÐðÚðüëðÂð òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü Ùðð÷¾Ü ãððèÐð ¡ðøÜ ãððçÃðô¨îâðð £Ìðð÷±ðð÷ü ¨÷î 

òâð¦ ¦ÚðÜ ¨üîÀóäðòÐðü±ð ÑðÜ ØððÜ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨îó ¡ÑððÜ êðÙðÃðð èð÷±ðó|

òµðëð 4: çðð÷Àð âðð‚Ùð ±âððçð (SLG) çð×ðç¾à÷¾ƒçðð÷ü ÑðÜ  âð±ððÚðð ±ðÚðð BaTiO3/MgF2/BaTiO3 ¡ðøÜ 
SrTiO3/ MgF2/SrTiO3   òãðâð÷ÑðÐð ç¾ø¨î ¨÷î òâð¦ çðüÑß÷æðÂð çÑð÷©¾àð

òµðëð 5: ¡òÐðòâðÐð ÇÜð÷ü ¨÷î ¨îðÚððáÃÙð¨î ÞÑð Ùð÷ü çðüÑß÷æðÂð çÑð÷©¾àð
òµðëð 6: ¦çð¦çð 304 ÑðÜ çðôÑðÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î çðÃðèó ¡ð¨öîòÃð-òãðìððÐð 

¨îó ¦Òî‚á¦çð‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ðü×ð| 

Ãððòâð¨îð 1: ¡âð÷òÑðÃð ¡ðøÜ çðôÑðÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î âð÷òÑðÃð çð×çð¾à÷¾ð÷ü ¨÷î òâð¦ ¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó 
±ðòÃðòãðòÏð ¨îó ÃðôâðÐðð
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ò¨îçðó çððÙð±ßó ¨îð÷ ¨î‚á ÃðÆÚðð÷ü ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð òãðòãðÏð Ñß¨îðÜ ¨îó ÑßÚðð÷±ððÃÙð¨î Ãð¨îÐðó¨îð÷ü, ¸ðøçð÷ ò¨î çðõêÙð-çðüÜµðÐðð, çðüÜµðÐðð, ÜçððÚðÐð òãðìððÐð ¡ðøÜ Úððüòëð¨î 
ãÚðãðèðÜ, ¡ðòÇ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î òÐðÞòÑðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| èðâððüò¨î çððÙð±ßó òÐðÞÑðÂð ¦ãðü ÑðÜóêðÂð ¨÷îÐÍ ÎðÜð ò¨îçðó çððÙð±ßó ¨îð çðÙÑðõÂðá òãðãðÜÂð 
ÚðÆððçðüØðãð £Ñðâð×Ïð ̈ îÜðÐð÷ ̈ îð ÑßÚððçð ò¨îÚðð ̧ ðð Üèð èø, ÑðÜüÃðô ̈ î‚á ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷òÑð¨ £Ñð¨îÜÂðð÷ü ̈ ÷î ÑßÚðð÷±ð çð÷ ¡ðøÜ Ùððø¸ðõÇð çðôòãðÏðð¡ð÷ü ̈ îó çðèðÚðÃðð 
çð÷ çðõêÙð ¡ãðçðüÜµðÐððÃÙð¨î òÐðÞÑðÂð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ‚çð çðÙðÚð, ¤î¸ððá òãðçðÜÂð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó (‚áÀó¦çð) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ÜðçððÚðòÐð¨î (Ùððøòâð¨î) 
òãðäâð÷æðÂð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ¸ðøçðð ò¨î ìððÃð èø ò¨î ¾à÷çð ÃðÃãðð÷ü, ¸ðèðü Øðó ×ðÁÿÃð Ùð÷ü èð÷, ¨÷î òÐðÏððáÜÂð ¨÷î òâð¦ ‚áÀó¦çð ò×ðâ¨ôîâð Øðó £ÑðÚðô©Ãð Ððèóü èø, 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ¨î‚á ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ¡ðøÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷î êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü £µµð çðüãð÷ÇÐðäðóâðÃðð ¨÷î çððÆð çð¾ó¨î ÜðçððÚðòÐð¨î òãðäâð÷æðÂð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø|  
¡Ãð:, ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðÞÑðÂð ¨÷î ‚Ðð çãðÞÑðð÷ü ¨îð÷ çðôÇöÁÿ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦, ‚çð ¨÷üîÍ ÎðÜð £ÑðÑððÇÐð ÞÑð çð÷ Úðôò±ÙðÃð Ñâðð¸Ùðð Ñß¨îðäðóÚð çðÙððãð÷äðÐð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó 
(¡ð‚áçðóÑðó-¡ð÷‚á¦çð) ‚¨îð‚á ¨îó ®ðÜóÇ ¨îó ¸ðð Üèó èø, ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¡ÃÚðòÏð¨î òÐðÙÐð çððüÍÃðð (ÑßòÃð òÙðòâðÚðÐð Øðð±ð) Ùð÷ü Øðó ¡òÏð¨îðüäð ÃðÃãðð÷ü ¨îð ÑðÃðð 
âð±ððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

çðü±ð¿Ðð ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ¸ðøçð÷ òäðêðð ¡ðøÜ £Ìðð÷±ð êð÷ëðð÷ü ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü òâð¦, ‚çð ¨÷üîÍ ¨îó çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨îð÷ çðôâðØð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ãð÷×ð 
Ñð÷¸ð ÑðÜ Ñðð÷¾áâð 'çððÙð±ßó òÐðÞÑðÂð ¦ãðü ÑðÜóêðÂð è÷Ãðô çðôòãðÏðð¦ü' (¦Òî¦Ùðçðó¾ó) ¨îð÷ âðð±ðõ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ×ððèÜó £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá ¡×ð £Ñðâð×Ïð çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨îó 
çðõµðó Ç÷®ð çð¨îÃð÷ èøü, £Ñðâð×Ïð ¨îÜð¦ ±ð¦ çðüòêðÑÃð âð÷®ðð÷ü çð÷ Ñßðçðüò±ð¨î ¸ððÐð¨îðÜó ÑßðÑÃð¨îÜ çð¨îÃð÷ èøü ¡ðøÜ ¨÷üîÍ Ùð÷ ü¡ÑðÐð÷ ÑßÚðð÷±ð ¨îÜ çð¨îÃð÷ èøü| ÑßòªîÚðð ¨îð÷ 
çðôãÚðãðòçÆðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ ÑßòÃðòªîÚðð çð¨îðÜðÃÙð¨î Üèó èø|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î òãðòØðÐÐð ¨÷üîÍð÷ü çð÷ÐðÙðõÐðð÷ü ¨÷î òÐðÞÑðÂð ò¨î¦ ¸ððÐð÷ ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ¾óÙð ¨÷î çðÇçÚð ãÚðò©Ãð±ðÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü Ùð÷ü Øðó äððòÙðâð èøü| 
òÑð¶âð÷ ¦¨î ãðæðá Ùð÷ü, ¨îðÚðá ¨÷î Çð÷ êð÷ëðð÷ü ÑðÜ ÏÚððÐð ¨÷üîòÍÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø, ¡ÆððáÃð Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ¡ðøÜ £µµð ¦Ð¾àðùÑðó òÙðå-ÏððÃðô|

òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð, CoCrFeMnNi £µµð ¦Ð¾àðÑðó òÙðå-ÏððÃðô ¨îó çðüÜµðÐððÃÙð¨î òçÆðÜÃðð ÑðÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îó Ùðô®Úð òãðäð÷æðÃðð¦ü, IN718 £Ã¨öîæ¾ 
òÙðå-ÏððÃðô, âð÷¸ðÜ ©âðøÀ ‚Ð¨îð÷Ðð÷âð 625 ¡ðøÜ WC-¡ðÏððòÜÃð âð÷ÑðÐð ¨÷î çðüêððÜÂð çðüãÚðãðèðÜ ¨÷î Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ÎðÜð òÐðòÙðáÃð ‚Ð¨îð÷Ðð÷âð 718 ÐðÙðõÐðð÷ü ÑðÜ òªîç¾âðóÚð  ¡òØðòãðÐÚððçð ÙððÐðòµðëð|

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ùð¾óòÜÚðâçð ¨øîÜ÷©¾Üð‚ºð÷äðÐð ¦üÀ ¾÷òç¾ü±ð 

¸ðó. Üòãð µðüÍ                                                         							                 ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð 
ravi.gundakaram@arci.res.in   									              tata@arci.res.in
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Ni ÃðÃãð ¨÷î çððÆð CoCrFeMnNi £µµð ¦Ð¾àðÑðó òÙðå-ÏððÃðô ¨îó 
çðüÜµðÐððÃÙð¨î òçÆðÜÃðð

×ðèô-¡ãðÚðãðó ¡Æðãðð £µµð ¦Ð¾àðùÑðó òÙðå-ÏððÃðô (¦µð‚á¦) Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨îó ¦¨îÐð‚á 

å÷Âðó è ø¡ðøÜ çðüØððòãðÃð çðüÜµðÐððÃÙð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ‚çð¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð 

¸ðð Üèð èø| ×ðèô-Ñðò¿Ãð  çðüÜµðÐðð¡ð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î CrMnFeCoNi òÙðå-ÏððÃðô 

çðüÜµðÐðð èø ò¸ðçðÙð÷ü òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ ªîðÚðð÷¸ð÷òÐð¨î ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ×ð÷èÃðÜ Úððüòëð¨î 

òãðäð÷æðÃðð¦ü èð÷Ãðó èøü|  âð÷®ðð÷ü Ùð÷ü µðµððá ¨÷î òãðæðÚðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø ò¨î çðüÜµðÐðð 

çð÷ ÚðòÇ Ni ¨÷î ÃðÃãð ¨îÙð ¨îÜ òÇ¦ ¸ððÃð÷ èøü ¡Æðãðð Ni ¨îð÷ çðüÜµðÐðð Ùð÷ü çð÷ ÑðõÂðá 

ÞÑð çð÷ è¾ð òÇÚðð ¸ððÃðð èø Ãðð÷ Úðè òÙðå-ÏððÃðô ¡òçÆðÜ ×ðÐð ¸ðð¦±ðó| ¡Ãð: èÙðÐð÷ 

¡âð±ð-¡âð±ð Ni ÑðÇðÆðð÷áÈ (x=0, 2.5, 5, 10, 15, ¡ðøÜ 20, at. %) ¨÷î çððÆð 

(CrMnFeCo)100xNixHEAs¨÷î µðÜÂðð÷ü ¨÷î ªîòÙð¨î òãð¨îðçð ¨îó ¸ððûµð ¨îó èø|  

ãðø©ÚðõÙð ¡ð¨áî ±ðâðÐð ¡ðøÜ çðõêÙð-çðüÜµðÐððÃÙð¨î ÃðÆðð ¨îðç¾-òÙðå-ÏððÃðô ¨÷î ¸ðøçðó 

¨î¿ð÷ÜÃðð ¨÷î ÎðÜð çðüäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚çð¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

¨îÙð Ni ÑðÇðÆðá ãððâð÷ òÙðå-ÏððÃðô (x≤2.5%) ¨÷î çððÆð ªîÙðäð: fcc (Ùðøò¾à©çð) 

¡ðøÜ ¾÷¾àð±ðð÷Ððâð (òçð±Ùðð) òªîç¾âð çðüÜµðÐðð çðòèÃð À÷üÀàðÚðò¾¨î ¡ðøÜ ‚ü¾Ü-

À÷üÀàðÚðò¾¨î êð÷ëðð÷ü ¨÷î Çð÷-µðÜÂð ¨îó çðõêÙð çðüÜµðÐðð çð÷ òÙðâð ¨îÜ ×ðÐðÃðð èø (òµðëð 

2)| ¸ð×ð Ni ÑðÇðÆðá 5 at. % èð÷Ãðð èø Ãðð÷ fcc (Ùðøò¾à©çð) ¡ðøÜ bcc (òÎÃðóÚð¨î 

µðÜÂð) ¨÷î çððÆð ¦¨î Çð÷-µðÜÂðóÚð çðüÜµðÐðð Ç÷®ðó ¸ððÃðó èø, ò¸ðçðÙð÷ü Mn-çð÷ 

ÑðòÜÑðõÂðá çðÙððãð÷äðÐð äððòÙðâð èð÷Ãð÷ èøü ¡ðøÜ ¸ðð÷ ÑðõÜ÷ Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü Ùððø¸ðõÇ èð÷Ãð÷ èøü|  

£µµðÃðÜ Ni ÃðÃãðð÷ü  (x≥10,% ÑðÜ) ¨÷îçððÆð òÙðå-ÏððÃðô ¦¨îâð µðÜÂð fcc çðüÜµðÐðð 

¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃð÷ èøü|¦µð‚á¦ Ùð÷ü òÎÃðóÚð¨î µðÜÂð 2.5 çð÷ 5 at. % ÑðÜ Ni Ùð÷ü ãðöòÊ 

¨÷î çððÆð ¾÷¾àð±ðð÷Ððâð çð÷ bcc Ùð÷ü ÞÑððüÃðòÜÃð èð÷ ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ Ni Ùð÷ü ¡ðøÜ ¡òÏð¨î 

ãðöòÊ èð÷Ðð÷ çð÷ òÎÃðóÚð¨î µðÜÂð Ç×ð ¸ððÃð÷ èøü| HE òÙðå-ÏððÃðô ¨îó ¨î¿ð÷ÜÃðð, Ni 

òÐðòèÃð ÑðÇðÆðá Ùð÷ü ãðöòÊ ¨÷î çððÆð 320 çð÷ 120 Hv Ãð¨î ³ð¾ ¸ððÃðó èø (òµðëð3)| 

òÐðÙÐð Ni ÑðÇðÆðá ¨÷î çððÆð HE òÙðå-ÏððÃðô Ùð÷ü £µµðÃðÜ ¨î¿ð÷ÜÃðð, fcc ¡ðøÜ çð®Ãð 

¾÷¾àð±ðð÷Ððâð (òçð±Ùðð) µðÜÂðð÷ü, Çð÷Ððð÷ü ¨÷î òÙðåÂð ¨÷î ¨îðÜÂð èð÷Ãðó èø| ‚çð ¡ÏÚðÚðÐð 

òµðëð 1:Ni- ÃðÃãð ¨îó ÑßòªîÚðð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü¨îðç¾ ¸ðøçð÷ (CrMnFeCo)1-xNix£µµð ¦Ð¾àðÑðó òÙðå-ÏððÃðô 
¨÷î£Ã¨öîæ¾ ‚ÙÑðð÷ºÀ ¦©çð¡ðÜÀó Ñßð÷Òîð‚âð|

òµðëð 2: Ni- ÃðÃãð ¨÷î çððÆð(CrMnFeCo)1-xNix òÙðå-ÏððÃðô ¨îðç¾ 
¸ðøçðó òãð¨îçðá ¨î¿ð÷ÜÃðð|

çð÷ ÑðÃðð µðâðÃðð èø ò¨î Ni ÃðÃãð ¨îÙð èð÷Ðð÷ ÑðÜ Øðó CrMnFeCoNi òÙðå-ÏððÃðô 

òçÆðÜ ÜèÃðð èø|

¡ðüÃðòÜ¨î çðüäâð÷òæðÃð Ñðð£ÀÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î IN718 Ni-
¡ðÏððòÜÃð £Ã¨öîæ¾  òÙðå-ÏððÃðô ¨îð Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð

IN718 ¦¨î ÑßÙðô®ð £Ã¨öîæ¾  òÙðå-ÏððÃðô èø ò¸ðçð÷ âð±ðØð±ð 50 ãðæðá Ñðèâð÷ ÑßçÃðôÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð âð÷ò¨îÐð ¡ð¸ð Øðó Úðè £Ã¨öîæ¾  òÙðå-ÏððÃðô ¾Ðð ØððÜ ¨îð ¨÷îãðâð 

¡ðÏðð èó èø|  ÑßðÆðòÙð¨î òÙðå-ÏððÃðô ÃðÃãð Cr, Fe, Nb, Al, Ti, Mo ¡ðøÜ C. Cr, 

Fe ¡ðøÜ Mo èøü ¸ðð÷ Ni Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü òãðâðÚð èð÷Ãð÷ èøü ¡ðøÜ ¸ðð÷  ¿ð÷çð òãðâðÚðÐð ¨îð÷ 

Ùð¸ð×ðõÃð ×ðÐððÃð÷ èøü, ̧ ð×ðò¨î Cr £µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ðù©çðó¨îÜÂð ¡ðøÜ çðüêððÜÂð ̈ ÷î òâð¦ 

ÑßòÃðÜð÷Ïð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø| ×ðÁÿ÷ èô¦ ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ IN718 ¨îð çðôÇöÁÿó¨îÜÂð Ùðô®Úð 

ÞÑð çð÷ γ'' ¡ðøÜ γ' ¨÷î ¡ãðêð÷Ñð èð÷Ðð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð èð÷Ãðð èø ¡ðøÜ 65-00C Ãð¨î ¨÷î 

å÷æ¿ Úððüòëð¨î òãðäð÷æðÃðð¦ü Ùðô®Úð ÞÑð çð÷ γ'' ¨÷î ¨îðÜÂð èð÷Ãðó èøü ò¸ðçðÙð÷ü çððùâãðçð 

ÃððÑðÙððÐð èð÷Ãðð èø| ¦Ðð×ðóçðó ̈ ÷î ±ð¿Ðð Ùð÷ü C çðèðÚð¨î èð÷Ãðð ̧ ðð÷ ±ß÷Ðð çðóÙðð ̈ ÷î çððÆð 

¡ãðêð÷òÑðÃð èð÷ ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ ±ß÷Ðð çðóÙðð çâðð‚òÀü±ð ¨îð÷ Üð÷¨î¨îÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð 

òãðÞÑðÂð ̈ îð÷ Üð÷¨îÐð÷ Ùð÷ü çðèðÚð¨î èð÷Ãðð èø| IN718 ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ³ð¾¨îð÷ü 

¸ðøçð÷ ‚ü¸ðÐð äððÓ¾,ÇèÐð ¨îêð ¡ðøÜ ±ðð‚À ãð÷Ðð ¨÷î òÐðÙððáÂð Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|

Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð (¦¦Ùð), ò¸ðçð÷ ¡ðÙðÃððøÜ ÑðÜ ¦¨î òãð³ð¾Ðð¨îðÜó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 

¨îèð ¸ððÃðð èø,  Ùð÷ü Ñðð£ÀÜ, ÃððÜ Úðð ÜðùÀ ãððâð÷ ¨îµµð÷ Ùððâð çð÷ çðóÏð÷ äðôÊ 

¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ³ð¾¨î ×ðÐððÐð÷ ¨îó êðÙðÃðð èð÷Ãðó èø| ¦¦Ùð, ¸ðò¾âð ¸ÚððòÙðòÃð ¨÷î 

òÐðÙððáÂð ¸ðøçð÷ âððØð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø ¸ðð÷ ¡ÐÚðÆðð ÑððÜüÑðòÜ¨î Ãð¨îÐðó¨îð÷ü, ×ðèôÃð 

¨îÙð Ùððëðð Ùð÷ü ¨îµµð÷ Ùððâð ¨îó ®ðÑðÃð ¡ðøÜ ×ðèôÃð ¨îÙð ¡ÑðãÚðÚð çð÷ çðüØðãð Ððèó 

èð÷±ðð| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ¦¦Ùð ¨÷î ÎðÜð ¡ðãðäÚð¨î çðü®Úðð ¨îÙð èð÷Ðð÷ ÑðÜ Øðó 

³ð¾¨îð÷ü ¨îð ò¨îÒîðÚðÃðó òãðòÐðÙððáÂð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ¡ðøÜ ¡Ãð: ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð 

£Ìðð÷±ð Ðð÷ ‚Ðð âððØðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð Ãð÷¸ðó çð÷ ‚çð Ãð¨îÐðó¨î ¨îð÷ ¡ÑðÐððÚðð èø| 

ÏððÃðô Ñðð£ÀÜ-¡ðÏððòÜÃð ¦¦Ùð ¨÷î ÎðÜð ¡µ¶÷ çðÃðèó ÑðòÜæ¨îÜÂð ¨÷î çððÆð ×ð÷èÃðÜ 

òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨÷î çðö¸ðÐð ¨îó ¡ÑðÐðó êðÙðÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð ÑßÙðô®ðÃðð ÑßðÑÃð ¨îó èø|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü IN718 Ñðð£ÀÜ ¨îð÷ ¡òªîÚð ±ðøçð ÑðÜÙððÂðô¨îÜÂð Ãð¨îÐðó¨î ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜî çðüäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð Ñðð£ÀÜ ¨÷î ÑßÚðð÷±ð ¨îð÷ äðôÞ ¨îÜÐð÷ ¨÷î 
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òâð¦ ãð±ðóá¨öîÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ Ñßçðüç¨îÜÂð ‚¨îð‚á ̈ îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ̈ îð÷ ÑðõÜð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð çðóÙðð ¨îó Ùððëðð ¨îð µðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| çðÙððÐððüÃðÜ 

¸ððüµð çðøüÑðâð ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ ¦çð¦âð¦Ùð å÷Âðó ¨îó Ñðð£ÀÜ ×ð÷À-¡ðÏððòÜÃð 

¦¦Ùð ÙðäðóÐð çð÷ ¨îðÚðá ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚Ðð-èð£çð ÞÑð Ùð÷ü £ÃÑððòÇÃð IN718 Ñðð£ÀÜ 

¡ðøÜ çððÆð èó ¦¦Ùð ‚¨îð‚á ¨÷î òÐðÙððáÃðð ÎðÜð ÑßÙððòÂðÃð ãððòÂðò¸Úð¨î Ñðð£ÀÜ ¨÷î 

çððÆð ¸ððüµð çðøüÑðâðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¡ðøÜ ‚çð Ñß¨îðÜ £ÃÑððòÇÃð, Æðð÷¨î 

ÞÑð Ùð÷ü òÐðòÙðáÃð çðõêÙð-çðüÜµðÐðð ̈ îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| òµðëð4A Ùð÷ü, ̧ ððüµð çðøüÑðâð 

¨÷î ªîðùçð-çð÷©äðÐð ¨÷î çððÆð Ç¸ðá ¨îó ±ð‚á Ùð÷â¾ Ñðõâð ÙððùÒîð÷áâðð÷¸ðó ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø| 

¸ð×ð ç¨øîòÐðü±ð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î £µµðÃðÜ ¡ðãðÏðáÐð 

ÑðÜ Ç÷®ðð ¸ððÃðð èø, ¸ðøçðð ò¨î òµðëð4 ×ðó Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø, Ñßð÷çð÷çð ò¨î¦ ±ð¦ 

¸ððüµð çðøüÑðâð Ùð÷ü ÙðèóÐð À÷üÀàð‚ò¾¨ îçðõêÙðçðüÜµðÐðð Ñðð‚á ±ð‚á, ¸ðð÷ ò¨î IN718 ¿ð÷çð 

×ðÐððÐð÷ ¨îó ÑßòªîÚðð ¨îó ¦¨î òãðòäðæ¾Ãðð èø| ‚çð¨÷î ÑðäµððÃð ¨÷î ÑðÚðáãð÷êðÂðð÷ü çð÷ NbC 

¡ðøÜâð÷ãð÷çð µðÜÂð (Ni3Nb) ¨÷î ¡òçÃðÃãð ¨îó Ñðôòæ¾ ¨îÜÃð÷ èøü, ©Úðð÷üò¨î ¡üòÃðÙð ÞÑð 

çð÷ ÑßðÑÃð ÃðÜâð ÑðÇðÆðá ¸ðð÷ ¡üÃðÜ-À÷üÀàð‚ò¾¨î êð÷ëð Ùð÷ü ¿ð÷çð ×ðÐð ¸ððÃðð èø, ãðè Nb 

¡ðøÜ ¡ÐÚð ÃðÃãðð÷ü çð÷ çðüãðòÏðáÃð èð÷ ¸ððÃðð èø| Çð÷Ððð÷ü Ñðð£ÀÜð÷ü çð÷ £ÃÑðÐÐð ¸ððüµð 

çðøüÑðâð Ùð÷ü ¦¨î ¸ðøçðó çðõêÙð-çðüÜµðÐððÃÙð¨î òãðäð÷æðÃðð¦ü èð÷Ãðó èøü| γ'' ¨÷î ¡ãðêð÷ÑðÂð  

¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î Nb ¨îó ®ðÑðÃð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ âð÷ãð÷çð µðÜÂð¨îð÷ ³ðð÷âðÐð÷ ¨÷î òâð¦, 

¸ððüµð çðøüÑðâð  ¨îð÷ 10800C ÑðÜ òãðâðÚðÐð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø, ò¸ðçð¨÷î ÑðäµððÃð À×ðâð 

¦¸ð ¾àó¾Ùð÷ü¾, ò¸ðçðÙð÷ü 720 ¡ð÷ C ÑðÜ 8h ¨÷î òâð¦ ¡ãðäðð÷æðÂð ¡ðøÜ 6200C ÑðÜ 

8 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ ¡üòÃðÙð ¡ãðäðð÷æðÂð è÷Ãðô ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|  òµðëð4çðó Ùð÷ü À×ðâð 

¦÷¸ð ÑßòªîÚðð ò¸ðçðÙð÷ü γ'' ¡ðøÜ γ' ¨îð÷ ÇäððáÐð÷ ¨÷î ÑðäµððÃð ¾àðüçðòÙðäðÐð ‚âð÷©¾àðùÐð 

Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó (¾ó‚á¦Ùð) ¶òãð ÑßÇòäðáÃð ¨îó ±ð‚á èø|  òµðëð 4Àó Ùð÷ü Çð÷Ððð÷ü ÐðÙðõÐðð÷ü 

¨÷î ÃðÐÚðÃðð ÑðÜóêðÂð ¨÷î ÑðòÜÂððÙð òÇ®ððÃðð èø ¸ðð÷ ¡ãðêð÷ÑðÂð  ¨÷î ¨îðÜÂð  çð®Ãð èð÷Ðð÷ 

¨÷î ÑðäµððÃð ‚çð¨îó çðôÇöÁÿÃðð Ùð÷ü £ââð÷®ðÐðóÚð ãðöòÊ ÇäððáÃð÷ èøü| ‚Ðð ÑðÚðáãð÷êðÂðð÷ü çð÷ 

Úðè ¨îèð ¸ðð çð¨îÃðð èø ò¨î ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ‚Ðð-èð£çð ÞÑð çð÷ òÐðòÙðáÃð Ñðð£ÀÜ 

ÎðÜð ãððòÂðò¸Úð¨î ÞÑð çð÷ òÐðòÙðáÃð Ñðð£ÀÜ ¨÷î çðÙððÐð ÑßòÃðòªîÚðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð 

±ðÚðð ò¸ðçð¨÷î òâð¦ ÙðäðóÐð òÐðÙððáÃðð ÎðÜð Æðð÷¨î IN718 Ni ¡ðÏððòÜÃð £Ã¨öîæ¾  

òÙðå-ÏððÃðô ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ÑßòªîÚðð ÙððÐð¨îð÷ü ¨îó çÆððÑðÐðð ¨îó ±ð‚á èø|

òµðëð 4:  ¨î) Ùð÷â¾ Ñðõâð ÙððùÒîð÷áâðð÷¸ðó ¨îð÷ òÇ®ððÃð÷  òÐðÙððáÂð-ÞÑðó ¸ððüµð çðøüÑðâð  ¨îð 3 Àó ÑðòÜÑß÷êÚð|  
®ð) òÐðÙððáÂð -ÞÑðó çððÙð±ßó Ùð÷ü çð÷âðôâðÜ çðüÜµðÐðð ¨îð÷ ÇäððáÃðó ×ðó¦çð‚á ¶òãð| ±ð) γ ¡ðøÜ  γ ¨îó çðÙðêðÃðð 
¨îð÷ ÇäððáÃð÷ çðÙðãðÚðãðó ¦ãðü ÑðôÜðÐð÷ çðøüÑðâð ¨îó ¾ó‚á¦Ùð ¶òãð| ‚çð¨îó ¦çð¦‚áÀó ÎðÜð Ñðôòæ¾ ¨îó ±ð‚á ¡ðøÜ 

‚Ððçð÷¾ Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| ³ð) òÐðÙððáÂð -ÞÑðó ¡ðøÜ Ñðõãðá ¡ãðçÆðð Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð òÐðòÙðáÃð 
Ñðð£ÀÜ ¡ðøÜ ãððòÂðò¸Úð¨î Ñðð£ÀÜ çð÷ ×ðÐð÷ ÐðÙðõÐðð÷ü ¨÷îÃðÐÚðÃðð  ÑðÜóêðÂð ¨÷ ÑðòÜÂððÙð| 

òµðëð 5: âð÷ºðÜ çððÙðÆÚðá  ¨÷î çððÆð âð÷¸ðÜ ©âðøÀ ÑðÜÃðð÷ü ¨÷î ÑßÙðô®ð ÃðÃãðð÷ü ¨îó 
çððÙð±ßó Ùð÷ü òãðòãðÏðÃðð

òãðâðÚðÐð ¨÷î ÑßØððãð ÑðÜ âð÷ºðÜ ©âðøÀ ‚Ð¨îð÷Ðð÷âð 625 ÑðÜÃðð÷ü ¨îó 
çðõêÙð çðüÜµðÐðð 

×ð÷èÃðÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð äðò©Ãð, £Ã¨öîæ¾ çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð, £µµðÃðÜ 

âðµðóâððÑðÐð ¡ðøÜ çðüêððÜÂð ÃðÐððãð ÇÜðÜð÷ü ¨÷î ÑßòÃð ×ð÷èÃðÜ ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð ¨÷î çððÆð 

‚Ðð¨îð÷ Ðð÷âð 625 ¦¨î òÐð¨îâð ¡ðÏððòÜÃð £Ã¨öîæ¾ òÙðå-ÏððÃðô èø| ‚Ðð¨îð÷Ðð÷âð 

¨îó âð÷¸ðÜ ©âðøòÀü±ð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ÑßòÃðçÑðÏðóá âð÷ÑðÐð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¸ðøçð÷ Ñâðð¸Ùðð 

©âðøòÀü±ð, ¡ð¨áî »ðâðð‚á ¡ðøÜ £æÙðóÚð ò¶Àÿ¨îðãð ¸ðøçð÷ ¨î‚á Ñß¨îðÜ ¨÷î âððØð èøü| 

‚çð ¨îðÚðá Ùð÷ü, ¤î¸ððá êð÷ëð ¨÷î £Ìðð÷±ðð÷üÙð÷ü èÙð ‚çð çððÙð±ßó ¨îð £µµð ÃððÑðÙððÐð 

¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ ©âðøòÀü±ð ÎðÜð âð÷òÑðÃð ÞÑð ¨îð ÑðÃðð âð±ððÃð÷ èøü|

‚Ðð¨îð÷ Ðð÷âð 625¨îð÷ 0.27% ¨îð×ðáÐð ‚çÑððÃð çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ Ñðð£ÀÜ çð÷ òÐðòêðÑÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ ¦¨î ¡ðùÒî-¦ò©çðçð Ððð÷¸ðâð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î âð÷¸ðÜ-çð×çð¾à÷¾ 

ÑððÜçÑðòÜ¨î òªîÚðð êð÷ëð Ùð÷ü òãðòÏðÑðõãðá¨î  ØðÜð ±ðÚðð Æðð|  çðõêÙð-çðüÜµðÐðð ÑðÜ âð÷¸ðÜ 

òµðëð 6: (¨î) 1000 W ¡ðøÜ (®ð) 2400 W  ÑðÜ çðüçððòÏðÃð âð÷¸ðÜ ©âðøÀ ÑðÜÃð ¨îó òãðÑðÜóÃð
Ñðð÷âð ¡ðü¨îÀÿð÷ü ¨÷î òµðëð|
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òµðëð 7: 3.5% NaCl ¨îó ¡ÐððãðöòÄð ÷̈î ÑðäµððÃð òÐðò©ãðç¾ (Nyquist) Ñâððù¾ bare, WC-12Co, WC-(W-
Cr)2C-Ni âð÷òÑðÃð ÐðÙðõÐð÷ |À÷¾ð ¨îó òÒîò¾ü±ð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð ò¨î¦ ¸ððÐð÷ ãððâð÷ çðò á̈î¾ ¨îð÷ ‚Ððçð÷¾ 

÷̈î ÞÑð Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø|

Ãððòâð¨îð 1. 24 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ 3.5 wt% NaCl ¨÷î ³ðð÷âð Ùð÷ü Àô×ðð÷Ðð÷ ¨÷î ÑðäµððÃð çð×çð¾à÷¾ð÷ü ¡ðøÜ âð÷ÑðÐð ÑðÜ ÑßòÃð×ððÏðð ÑðÜóêðÂð ¨÷î ÑðòÜÂððÙð ¨÷î çðÙðÃðôâÚð çðò¨áî¾ òÒî¾ ÙðõâÚð|

èâ¨÷î ‚çÑððÃð ÑðÜWC-(W, Cr)2C-Ni âð÷ÑðÐð ¨÷î çðüêððÜÂð 
çðüãÚðãðèðÜ ¨îð òãðÌðôÃð-ÜðçððÚðòÐð¨î  ÑßòÃð×ððÏðð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ¨îð 
¡ÏÚðÚðÐð

òãðòØðÐÐð çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îó êðòÃð ¡ðøÜ çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð Ùð÷ü ãðöòÊ ¨÷î òâð¦ £µµðÃðÜ 

çðèÐðäðóâðÃðð ãððâð÷ âð÷ÑðÐð ¨îð÷ âð±ððÃððÜ òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| Çó³ðá¨îðòâð¨î 

çðèÐðäðóâðÃðð è÷Ãðô ÑðÊòÃðÚðð÷ü ̈ ÷î òÀ¸ðð‚Ðð ×ðÐððÐð÷ ̈ ÷î £É÷äÚð çð÷ âð÷ÑðÐð/ÏððÃðô ÑðÊòÃð ̈ îó 

çðüêððÜÂð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨÷î ÙðõâÚððü¨îÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ âð³ðô-¡ãðòÏð ÑðÜóêðÂð ÑðÊòÃðÚððü 

¡ðãðäÚð¨î èøü|  òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î ÑßòÃð×ððÏðð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó (‚á¡ð‚á¦çð) ¦¨î 

äðò©Ãðäððâðó ±ðøÜ-òãð³ð¾Ðð¨îðÜó ÑðÜóêðÂð ÑðÊòÃð èø ò¸ðçðÙð÷ü çðüêððÜÂð ÑßòªîÚðð¡ðøÜ 

âð÷ÑðÐð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨÷î ±ðòÃð¸ð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ¡ðøÜ ò¸ðçðÙð÷ü òãðÌðôÃð-

ÜðçððÚðòÐð¨î  ÑðÊòÃð ¨îó ÑßòÃð×ððÏðð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð, ¦¨î ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ¦çðó çðü¨÷îÃð¨î ¨îó 

¡ðãðöòÄð ¨îðÚðá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|

WC-20Cr-7Ni ¡ðøÜ WC-12Co cermet Ñðð£ÀÜð÷ü ¨îó Çð÷ ¡âð±ð-¡âð±ð Ñß¨îðÜ 

¨÷î âð÷ÑðÐð  ¨îð÷320 ¡ðø 20 πm ¨îó âð÷òÑðÃð Ùðð÷¾ð‚á ¨÷î çððÆð À÷¾ð÷Ðð÷äðÐð çÑß÷ âð÷ÑðÐð 

Ãð¨îÐðó¨î (DSC) ÎðÜð èâ¨÷î ‚çÑððÃð çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ òÐðêð÷Ñð ò¨îÚðð ±ðÚðð| âð÷ÑðÐð ¨÷î 

çðüêððÜÂð çðüãÚðãðèðÜ ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ‚á¡ð‚á¦çð ÎðÜð SI1260 ÑßòÃð×ððòÏðÃð òãðäâð÷æð¨î 

¨÷î çððÆð ¦¨î òãðÌðôÃð-ÜðçððÚðòÐð¨î ¡üÃðÜÒîâð¨î SI1287 (çðð÷âðð¾àð÷áÐð) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 3.5% NaCl ³ðð÷âð ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îð÷ ÃðóÐð ‚âð÷©¾àð÷À çð÷âð Ùð÷ü ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| 

ò×ðÐðð WC-(W,Cr)2C-Ni¡ðøÜ WC-12Co âð÷ÑðÐð ÑðÜ ÑßòÃð×ððÏðð ÑðÜóêðÂðð÷ü çð÷ ÑßðÑÃð 

òÐðò©ãðç¾ (Nyquist) Ñâððù¾ð÷ü ¨îð÷ òµðëð7Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| òÐðò©ãðç¾ (Nyquist) 

Ñâððù¾ð÷ü ¨îð÷ £ÑðÚðô©Ãð çðÙðÃðôâÚð çðò¨áî¾ çð÷ òÒî¾ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø, ¸ðð÷ ò¨î ¡ðü¨îÀÿð÷ü 

Ùð÷ü ‚Ððçð÷¾ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø|  ‚çð ÙððùÀâð Ùð÷ü Rs, R¡ðù©çðð‚À¡ðøÜ 

C¡ðù©çðð‚À ³ðð÷âð ¨îð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨î èø, ¸ðð÷ ¡ðù©çðð‚À ÑðÜÃð ¨îó ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð  ¡ðøÜ 

ÏððòÜÃðð ¨÷î ¡ÐðôÞÑð èøü, ¸ð×ðò¨î Rct ¡ðøÜ Cdl µðð¸ðá-¾àðüçðÒîÜ-ÑßòÃðÜð÷Ïð¨î ¦ãðü âð÷Ñð-

³ðð÷âð ÑððÜçÑðòÜ¨î êð÷ëð ÑðÜ ̈ øîÑð÷òçðò¾ãð çðüãÚðãðèðÜ èð÷Ãð÷ èøü|Ãððòâð¨îð 1 Ùð÷ü Çäððá¦ ±ð¦-

2ÙððÐð òÒî¾ ¡ðü¨îÀÿð÷ü ¨îð÷ å÷Úðç¨îÜ ÞÑð ¨îð÷ ÇäððáÃð÷ èøü ò¸ðçðÙð÷ü ÑßçÃððòãðÃð çðÙðÃðôâÚð 

çðò¨áî¾ ¨îó ×ðèôÃð ¶ð÷¾÷ ÙðõâÚð ÑðÜ Ñðôòæ¾ ¨îó ¸ððÃðó èø| ¨÷îãðâð ¦Ùð¦çð ÐðÙðõÐðð÷ü ¨÷î 

R¡ðù©çðð‚À  ÙðèÃãð ¡òÏð¨î èøü ¡ðøÜ âð÷ÑðÐð è÷Ãðô ¨îÙð èø, ¸ðð÷ âð÷ÑðÐð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü 

¨÷îãðâð ¦Ùð¦çð ÐðÙðõÐð÷ ÑðÜ ¦¨î Ùðð÷¾ó ¡ðù©çðð‚À ÑðÜÃð ¨÷î òÐðòÙðáÃð èð÷Ðð÷ ¨îð÷ ÇäððáÃðð 

èø|âð÷ÑðÐð Ùð÷ü çð÷, WC-(W, Cr)2C-Ni âð÷ÑðÐð ¨îð R¡ðù©çðð‚ÀÙðõâÚð, WC-12Co 

¨÷î R¡ðù©çðð‚À ÙðõâÚð ¨îð  ¡ðÏðð  èø,  ò¸ðçðçð÷  Úðè  òÐðæ¨îæðá  òÐð¨îðâðð  ¸ðð çð¨îÃðð 

èø ò¨î ¦¨î ×ðèôÃð ÑðÃðâðó ¡ðù©çðð‚À ÑðÜÃð òÑð¶âðó ÑðÜÃð ÑðÜ òÐðòÙðáÃð ¨îó ±ð‚á|  ‚çð¨÷î 

¡âððãðð, WC-(W,Cr)2C-Ni âð÷ÑðÐð ÎðÜð WC-12Co âð÷ÑðÐð (1498 Ω´cm2) 

¨îó  ÃðôâðÐðð  Ùð÷ü55,783 Ω-cm2  ÙððÐð ¨÷î £µµðÃðÙð µðð¸ðá ¡üÃðÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð 

(Rct) ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¡ðøÜ ‚çðçð÷ Úðè ÑðÃðð µðâðð ò¨î WC-12Co âð÷ÑðÐð 

¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü  WC-(W,Cr)2C-Ni âð÷ÑðÐð Ùð÷ü òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î ÑßòÃðòªîÚðð ¨îó 

±ðòÃð ¨îÙð Æðó| çðò¨áî¾ ¨÷î ¨îð÷ò¾ü±ð ãððâð÷ Øðð±ð Ùð÷ü  WC-12Co ¨îð 'n' ÙððÐð WC-

(W,Cr)2C-Ni âð÷ÑðÐð çð÷ ¨îÙð èø ¡ðøÜ ¨÷îãðâð MS ÐðÙðõÐð÷ Co Ùðøò¾à©çð ¨÷î çðüÚðð÷¸ðÐð 

¡ðøÜ WC-Co âð÷ÑðÐð Ùð÷ü Çð÷æðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð èð÷ çð¨îÃð÷ èøü|  ‚çð ÑðòÜÂððÙð çð÷ Úðè çÑðæ¾ 

èøò¨î WC-(W,Cr)2C-Ni âð÷ÑðÐð ÎðÜð £ÐÐðÃð çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð ¨÷î ÑßÇäðáÐð 

Ùð÷ü ¨îðÒîó çðôÏððÜ èô¡ð ò¸ðçð¨îð ¨îðÜÂð, âð÷ÑðÐð çðÃðè ÑðÜ âð÷Ñð ¨÷î ³ðð÷âð ¡ðøÜ ÑðÃðâðó 

¡ðù©çðð‚À ÑðÜÃð ÑðÜ £µµð µðð¸ðá ¡üÃðÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð ¨÷î ÎðÜð Ùð÷ò¾à©çð ¨îð×ððá‚À 

µðÜÂð (W,Cr)2C ¨îð èð÷Ððð èø| 

Sample  ID Rs Ω-cm2 Coxide F/cm2 n Roxide Ω-cm2 Cdl F/cm2 n Rct Ω-cm2 χ2

Bare MS 0.91 4.2E-4 0.89 87.6 4.3E-4 0.66 1130 0.004

WC-12Co 0.94 3.1E-3 0.98 24.36 1.3E-3 0.50 1498 0.001

WC-(W,Cr) 2C-Ni 1.49 2.7E-6 0.99 12.92 7.7E-5 0.77 55,783 0.002

äðò©Ãð  P(W) ¨÷î ÑßØððãð Ùð÷ü  200 W ¨îó ãðöòÊ ¨îÜ¨÷î  800 W çð÷ 2400 W Ãð¨î 

¡òãðÜâð ÃðÜü±ð âð÷¸ðÜ äðò©Ãð Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐð ¨îÜÃð÷ èô¦ ‚çð¨îð  ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð, 

¸ð×ðò¨î ç¨øîòÐðü±ð ±ðòÃð V(8 mm/s) ¡ðøÜ Ñðð£ÀÜ ÒîóÀ Ü÷¾ (16 g/min) ¡òãðÜâð 

×ðÐðð¦ Ü®ðð ±ðÚðð| çð×çð¾à÷¾ çð÷ òãðâðÚðÐð ¨îó Ùððëðð âð±ðØð±ð 800 W ÑðÜ 1%  çð÷  

×ðÁÿ¨îÜ 2400 W ÑðÜ âð±ðØð±ð 40%  èð÷ ±ð‚á| Ùðô®Úð ÃðÃãðð÷ü ¨îó ÙððÑðó ¸ððÐð÷ ãððâðó 

ÜðçððÚðòÐð¨îÃðð Ùð÷ü ÃðÇÐðôÞÑðó ÑðòÜãðÃðáÐð ¸ðøçðð ò¨î ¤î¸ððá òãðçðÜÂð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó 

(‚áÀó¦çð) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¨îð÷ òµðëð 5Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø|  Úðè 

Ç÷®ðð ±ðÚðð èø ò¨î 2000 W çð÷ ¤îÑðÜ,  ©âðøÀ ÑðÜÃð ¡×ð òÐð¨÷îâð çð÷ ÑðòÜÑðõÂðá Ððèóü 

ÜèÃðó, ÑðÜüÃðô âððøè çð÷ ÑðòÜÑðõÂðá  èð÷Ãðó èø| ‚âð÷©¾àðùÐð çðÙððãð÷äðó òãðçðòÜÃð òãðãðÃðáÐð 

¨îð  £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î  çðõêÙð çðüÜµðÐðð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜÐð÷  ÑðÜ çðØðó ¡ãðçÆðð¡ð÷ü 

Ùð÷ü ±ß÷Ðð ¨÷î òãðòäðæ¾ çÃðüØðð¨îðÜ òãð¨îðçð ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø (òµðëð  6)|  

£µµð âð÷ºðÜ äðò©Ãð  ÑðÜ çðüçððòÏðÃð âð÷¸ðÜ ©âðøÀ ÑðÜÃðð÷ü  ¨îð÷ ¨îÙð âð÷¸ðÜ äðò©Ãð  

ÑðÜ çðüçððòÏðÃð ÑðÜÃðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¶ð÷¾÷ ¡ðÚððÙðó ¡ÐðôÑððÃð (âðü×ðð‚á/µððøÀÿð‚á) ¨÷î 

çððÆð ±ß÷Ðð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø|  £µµð ¡ðãðÏðáÐð ÑðÜ çðõêÙðçðüÜµðÐðð çð÷ ÑðÃðð µðâðÃðð èø 

ò¨î Ùðð÷òâð×À÷ÐðÙð ¡ðøÜ òÐð¡ð÷ò×ðÚðÙð çð÷ ÑðòÜÑðõÂðá ¡ãðêð÷Ñðð÷ü ¨îó Ùððëðð ¡ðøÜ òãðÃðÜÂð 

Ùð÷ü ¨îðÒîó òØðÐÐðÃðð èø|  ¨îÙð âð÷¸ðÜ äðò©Ãð ÑðÜ çðüçððòÏðÃð ©âðøÀ Ùð÷ü,  ¡ãðêð÷Ñð 

¡çðüÃðÃð Æð÷ ¡ðøÜ çðü®Úðð Ùð÷ü Øðó  ̈ îÙð Æð÷|   ×ðÁÿÃðó âð÷¸ðÜ çððÙðÆÚðá ̈ ÷î çððÆð, ¡ãðêð÷Ñð 

¨îó çððÙð±ßó ÏðóÜ÷-ÏðóÜ÷ ×ðÁÿó ¡ðøÜ ¦¨î Ðð÷¾ãð¨áî Øðó ×ðÐð ±ð‚á|   Úððüòëð¨î ¡ðøÜ 

çðüêððÜÂð  ±ðôÂðð÷ü ÑðÜ ‚çð çðõêÙðçðüÜµðÐðð ¨îð ÑßØððãð çðÃðÃð  ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îð Øðð±ð  èø|
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦ò©ãðò¸ðäðÐð ¦üÀ ¾àðÐçðÒîÜ (çðó¾ó¦¾ó) ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¡ðøÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü òãð¨îòçðÃð ×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð (IP) ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð 
¨îó çðôòãðÏðð ¨îð÷ ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø| ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ãððòÂð¸Úðó¨îÜÂð ¨÷î Ðð¦ £ÌðÙðð÷ü/£ÐÐðÃð çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨÷î çðö¸ðÐð Ùð÷ü çðèðÚðÃðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó 
ÑßòÃð×ðÊÃðð £Ðð ÜÂðÐðóòÃðÚðð÷ü çð÷ ÑðòÜâðòêðÃð èð÷Ãðó èø ¸ðð÷ òÐðÜüÃðÜ òãð¨îòçðÃð èð÷ Üèó èøü| ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð, ÑßÇäðáÐð ¡ðøÜ ¡üÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ ÑßªîÙðÂð ¡ðøÜ ÙðõâÚð ãðöòÊ ¨îó 
¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ±ðèÐð ÞÑð çð÷ çðÙð»ðð ±ðÚðð èø, òãðäð÷æðÃð: ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¸ðøçð÷ ÑßÚðð÷±ðäððâðð ¨÷î òâð¦, ×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á) ×ðÐððÐð÷ ¨÷î 
òâð¦ 1 çð÷ 10 Ãð¨î ¨÷î çÃðÜ ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á ÙðõâÚð åöü®ðâðð Ùð÷ü äðôÝ¡ðÃðó µðÜÂðð÷ü çð÷ âð÷¨îÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð Ãð¨î Øðð±ðóÇðÜó ¨÷î òãðòØðÐÐð 
ÑðòÜÇöäÚðð÷ü ¨îð÷ ±ßèÂð ¨÷î òâð¦ òÐðÚðð÷¸ðÐð ÙððùÀâð £Ñðâð×Ïð èøü| Úð÷ ÙððùÀâð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î çðü±ð¿Ððð÷ü, äðøêðòÂð¨î çðüçÆððÐðð÷ü ¡ðøÜ ¡ÐÚð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð çðü±ð¿Ððð÷ü çð÷ ¸ðôÀÿ÷ 
¨î‚á çðð»ð÷ÇðÜó òçÆðòÃðÚðð÷ü ¨îó ÑðòÜ¨îâÑðÐðð ¨îÜ £Ñðâð×Ïð ×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ¨îð çðÙðÆðáÐð ¨îÜÃð÷ èøü| çðÙð»ððøÃðð÷ü ¨îó ×ððÃðµðóÃð ¡ðøÜ ¡üòÃðÙð ÞÑð Ç÷Ðð÷ ¨÷î ÑðäµððÃðƒ 
ÑßÃÚð÷¨î ÙððÙðâð÷ ¨îó ¡ÐðÐÚð Ñß¨öîòÃð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ çðö¸ðÐððÃÙð¨î çðð»ð÷ÇðÜó ¨îó ¸ððÃðó èø| çðó¾ó¦¾ó ãððòÂðò¸Úð¨î çðüØððãðÐðð ¡ðøÜ Ñð÷¾÷ü¾ êðÙðÃðð ¨÷î òâð¦ ¡ðòãðæ¨îðÜ ®ðð÷¸ðð÷ü 
¨îó Øðó çðÙðóêðð ¨îÜÃðó èø| ¡ð‚áÑðó Çðò®ðâð ¡ðøÜ ¡òØðÚðð÷¸ðÐð ÑßòªîÚðð ¨îð÷ òÀ¸ðð‚Ðð ò¨î¦ ±ð¦ ¡ÐðôçððÜ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|

2018-19 ¨÷î ÇðøÜðÐð òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóÚð êð÷ëðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑßÙðô®ð çðð»ð÷ÇðÜó çðÙð»ððøÃðð ìððÑðÐðð÷ü/çðÙð»ððøÃðð÷ü ÑðÜ èçÃððêðÜ ò¨î¦ ±ð¦:

-	 £µµð çððÙðÆÚðá ‚çÑððÃð äðó¾ð÷ü ÑðÜ âð÷¸ðÜ ÐðÜÙðóÚð ÑßòªîÚðð

-	 äðóÃð Üð÷âðð÷ü ¡ðøÜ ×ðüÇ ¡òÐðòâðÐð ¡ðøÜ ¸ðçÃð÷ÇðÜ âðð÷èð ‚çÑððÃð äðó¾ ÑðÜ çðð÷âð-ºðâð òãðâð÷ÑðÐð

-	 Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ Ñðð£ÀÜ

-	 £µµð òÐðæÑððÇÐð çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¨÷î òâð¦ ò¶ÍÑðõÂðá ¨îð×ðáÐð ÑðÇðÆðá

-	 ÃððÑðóÚð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü, ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð òãð¨îðçð, âð÷òÑðÃð Øðð±ðð÷ü ¨îó ¡ðÑðõòÃðá ¨îó ¡ÐðÐÚð êðÙðÃðð¡ð÷ü ¨îð ÑßÇäðáÐð

-	 Ñðð£ÀÜ ×ð÷À ¦òÀò¾ãð ÙðøÐÚðôÒøî©µðòÜü±ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó

-	 çªî×ð ÑðøÀ ÑðÜ ¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó âð÷Ñð

-	 Fe ¡ðÏððòÜÃð òÙðåÏððÃðô 

-	 çððøÜ ÃððÑðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ¦çð¦çð 304 çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ µðÚðÐððÃÙð¨î ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òâð¦ ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð çðð÷âð ÜµðÐðð ¡ðøÜ òãðâð÷ÑðÐð 

	 Ãð¨îÐðó¨î

-	 ¸ðøãð òµðò¨îÃçðð çððÙð±ßó / òãðâð÷ÑðÐð / £Ñð¨îÜÂð

Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðøÜ ¡ÐÚð ±ðøÜ-Ñð÷¾÷ü¾ ðð÷Ãðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ,  ò¨î¦ ±ð¦ òãðäâð÷æðÂð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð Úðð÷¸ðÐðð, Ñð÷¾÷ü¾ Òîð‚òâðü±ð, Ñß¨îðäðÐð/Ãð¨îÐðó¨îó µðµððá 
¨÷î òâð¦ 20 çð÷ ¡òÏð¨î ÙððÙðâðð÷ü Ùð÷ü ‚ÐðÑðô¾ ÑßÇðÐð ò¨î¦ ±ð¦ Æð÷| 9 Üðæ¾àóÚð Ñð÷¾÷ü¾ Çðò®ðâð ò¨î¦ ±ð¦ Æð÷| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð 9 Ñð÷¾÷ü¾ ÑßÇðÐð èô¦|

ÑðøÐðâð µðµððá¡ð÷ü Ùð÷ü ¡ðÙðüòëðÃð ãð©Ãðð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, ÑßÇäðáÐðð÷ü Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷, ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð Ç÷Ðð÷, ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÐð÷ ¡ðøÜ Çöòæ¾¨îð÷Âð çðð»ðð ¨îÜÐð÷ ¸ðøçð÷ òÐðÜüÃðÜ 
ÑßÚððçðð÷ü Ùð÷ü âð±ðØð±ð 60 çð÷ ¡òÏð¨î Æð÷| Ùðô®Úð ÑßÇäðáÐðð÷ü, ò¸ðÐðÙð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ¡ÑðÐðó ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¡ðøÜ ìððÐð-¡ðÏððÜ ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð, ¸ðøçð÷ çðÒ÷áîçð ¡òØðÚððüòëð¨îó 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (INCOSURF - 2018) ×ð÷ü±ðâðôÝ; èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü Üðæ¾àóÚð ±ßðÙðóÂð òãð¨îðçð ¡ðøÜ ÑðüµððÚðÃðó Üð¸ð çðüçÆððÐð (NIRDPR) Ùð÷ü ±ßðÙðóÂð ÐðãðÑßãðÃðáÐð¨îÃððá¡ð÷ü 
Ðð÷ äðôÝãððÃðó çðÙÙð÷âðÐð 2018¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð, ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü Òîð÷¾ð÷òÐð©çð ØððÜÃð ¨îó âð÷¸ðÜó ÇôòÐðÚðð; Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü ÑðÇðÆðá, ¡òØðÚððüòëð¨îó, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ £æÙðóÚð £ÑðµððÜ 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ÑßÇäðáòÐðÚððü ¡ðøÜ çðÙÙð÷âðÐð; µð÷ÐÐð‚á Ùð÷ü çðð÷çððÚð¾ó ¡ðùÒî ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ‚ü¸ðóòÐðÚðçðá (SAE) ÎðÜð ¦¦Òî¡ð‚á¦çð¡ð‚á¾ó¦ ãðâÀá ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¨îðü±ß÷çð 2018 
¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð, âð®ðÐð¤î Ùð÷ü 4Æððùü ØððÜÃðóÚð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð òãðìððÐð Ùðèð÷Ãçðãð (¡ð‚á¡ð‚á¦çð¦Òî);Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ãð÷òâÀü±ð çðü±ðð÷æ¿ó - IWS2k18, 
èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¦üÀ òÀÒ÷üîçð ‚Ððð÷ãð÷äðÐð çðòÙð¾ (¦Àó¡ð‚á¦çð) ¡ðøÜ ¦Àó¡ð‚á¦çð ÑßÇäðáÐðó 2018 ¡ðøÜ µð÷ÐÐð‚á Ùð÷ü 8 ãð÷ü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð çðð÷òçðáÈ±ð 
äðð÷ (¡ð‚á‚á¦çð¦çð) ‚ÃÚððòÇ | ¦÷çð÷ Ñðð£ÀÜð÷ü ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î £É÷äÚð çð÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð ¨îðÚðáªîÙðð÷ü ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òçðÃðü×ðÜ 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÏððÃðô 
Ñðð£ÀÜð÷ü ÑðÜ ãÚððÑððÜ ¨îðÚðáäððâðð ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Ððãðü×ðÜ 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ×ððùÙ×ð÷ ¦âðôÙðÐðó ¦çðð÷òçð¦äðÐð ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ è÷âÆð ‚Ððð÷ãð÷äðÐð çðòÙð¾ 
¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ¡Ñßøâð 2019 Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 28ãð÷ü Ñß×ðüÏðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (¡ð‚á¦¦Ùð¡ð÷¾ó) 2019 Ùð÷ü Ãð¨îÐðó¨îó Øðð±ðóÇðÜó 
¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îðÚðá ò¨îÚðð| ¨îðÚðá çðÙðõè±ðÂð ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð, ¸ðøãð - òµðò¨îÃçðð ¡ðøÜ çð÷üçðÜ Àð÷Ùð÷Ðð ¨÷î òèÃðÏððÜ¨îð÷ü ¨÷î çððÆð ×ððÃðµðóÃð ¨îÜÐð÷ ¨îð òÐðÜüÃðÜ ÑßÚððçð ¨îÜ Üè÷ èøü| 
çðÙðõè Ðð÷ 50 çð÷ ¡òÏð¨î Ãð¨îÐðó¨îó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü/ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îó âðð±ðÃð ¨îð çðüµððâðÐð ò¨îÚðð|

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦ò©ãðò¸ðäðÐð ¦üÀ ¾àðÐçðÒîÜ 

çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð 										                           ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð 
sanjay@arci.res.in										                                 gp@arci.res.in
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¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóÚðð÷ü ¨îð çðüòãðØðð±ð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðòÜÃð 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ̈ îó ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð £ÃÑððÇð÷ü/çð÷ãðð¡ð÷ü ̈ ÷î ¡ð¨îðÜ ̈ ÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, Ùðð¨÷áî¾/çð÷ãðð¡ð÷ü ̈ ÷î ¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ ¡ðÏððÜ ̈ îð÷ çðÙð»ð¨îÜ, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ¡çððÙððÐÚð 
¡ðøÜ çððÙððÐÚð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷üü ¨îó ¡üÃðÜÂð ÑðÊòÃðÚðð÷ü ¨îð÷ ¡ÑðÐððÚðð èø, Ãððò¨î Ùðð¨÷áî¾ Ùð÷ü çãðçÆð ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð ¨îð÷ çðôçððÏÚð ×ðÐððÚðð ¸ðð çð¨÷î| ¡×ð Ãð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 18 
ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îð 30 ÑßðÑÃð¨îÃððá¡ð÷ü ¨îð÷ ¡üÃðÜÂð ò¨îÚðð èø ò¸ðÐè÷ü òÐðÙÐð çððÜÂðó Ùð÷ü òÇÚðð ±ðÚðð èø :

ªî.çðü. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó âðòêðÃð £Ìðð÷±ð òçÆðòÃð

1-8 ‚âð÷©¾àð÷ çÑðð¨áî òãðâð÷ÑðÐð (ESC) £Ñð¨îÜÂð ¨î¿ð÷Ü, ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð  
¡òãðòäðæ¾Ãðð ¡ðÏððÜ ÑðÜ 8 ¨üîÑðòÐðÚðð÷ü ¨îð÷ ¡üÃðòÜÃð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð 

9 Ùðø±ÐðóòäðÚðð ¡âÚðôòÙðÐð÷¾ çÑðð‚Ðð÷âð (MAS) ç¾óâð, çðóÙð÷ü¾ ¡ðøÜ ò×ð¸ðâðó çðüÚðüëð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

10 òçðÜøòÙð¨î ªõîòçð×ðôâçð ¨îð×ðáÐð ¡ðøÜ çðâÒîÜ òãðäâð÷æðÂð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

11 ¦Ðð¸ðóá¦òÒîòäðÚðü¾ ¦¡Ü èó¾çðá ÔîùÙð òçðÜøòÙð¨î èÐðó¨îð÷ü×ð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ÃððÑðÐð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

12-15 òãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð  (Àó¦çðçðó) òãðòØðÐÐð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ êðÜÂð  ¡ðøÜ çðüêððÜÂðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð 
êð÷ëð òãðäð÷æð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ 4 ¨üîÑðòÐðÚðð÷ü ¨îð÷ ¡üÃðòÜÃð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð

16 Üó‚ÐÒîð÷çðá‚ ±ß÷Òîð‚¾ äðó¾ƒçð ¦üÀ çðóâçð ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð êð÷ëð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð

17 èó¾ Ñðð‚Ñð ¡ðøÜ èó¾ òçðü©çð
ãÚðÆðá ÃððÑð ãððÑðçðó ÑßÂððâðó, çððøÜ ¤î¸ððá ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÑððãðÜ, 
‚âð÷©¾àðòÐð©çð

òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð

18 ãððæÑðó¨îÜÂð ×ðð÷¾ƒçð ÏððÃðô¨îÜÂð òãðòäðæ¾Ãðð ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

19 òçðÜøòÙð¨î èÐðó¨îð÷ü×ð Ùðð÷â¾Ðð Ùð÷¾âð òÒîâ¾çðá Ùðð÷â¾÷Ðð Ùð÷¾âð òÒîâ¾Ü÷äðÐð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

20 ¨øîòâäðÚðÙð ¡âÚðôòÙðÐð÷¾ çðóÙð÷ü¾ ¦üÀ ÒîÐð÷áçð çðóâðü¾ƒçð òÜÔøî©¾Üó ¨îðç¾÷×ðâçð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð

21-23 çðõêÙð- µððÑðî ¡ðù©çðó¨îÜÂð  (¦Ùð¦Àó) 
¨î¿ð÷ÜÂð (1800 VHN) ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó  òãðâð÷ÑðÐð - ¡âÚðôòÙðòÐðÚðÙð 
¡ðøÜ ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð òÙðåÏððÃðô

êð÷ëð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ÃðóÐð ¨üîÑðòÐðÚðð÷ü ¨îð÷ 
¡üÃðòÜÃð 

24 ESC £Ñð¨îÜÂð òãðòÐðÙððáÂð £Ìðð÷±ð ¨÷î òãðòãðÏð ®ðüÀ ¡òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

25
¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó òªîÚðð ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ ‚üòÑß±Ðð÷¾÷À òçðÜøòÙð¨î ãðð¾Ü 
òÒîâ¾Ü ¨øüîòÀâçð

¸ðâð äðôòÊ¨îÜÂð ¡òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

26
¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ ¡ðÏððòÜÃð ãðçëð 
ÑðòÜæ¨îÜÂð

¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

27
çãðÚðü - çðÒîð‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷¾ð‚¾÷òÐðÚðÙðÀð‚¡ð©çðð‚À 
¡ðÏððòÜÃð ãðçëð ÑðòÜæ¨îÜÂð

çãðÚðü çðÒîð‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

28 ¨îðüµð ÑðÜ À÷¨îð÷Ü÷ò¾ãð òãðâð÷ÑðÐð ¦çðÆð÷ò¾¨î ¦Ñâðó¨÷îäðÐð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð

29 ¦¡Üð÷¸ðøâð Óâðøò©çð×ðâð äðó¾ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ÆðÙðáâð ‚üçðôâð÷äðÐð ¡òÑâð¨÷îäðÐð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð

30
òçðÜøòÙð¨î èÐðó¨îðùÙ×ð ¡ðÏððòÜÃð ¦Ðð¸ðóá ¦òÒîòäð¦ü¾ ¦ÚðÜ èó¾çðá ¡ðøÜ 
‚¨îð÷-Ô÷üîÀâðó çð÷Ðð÷¾Üó ÐðøÑðò¨îÐð ‚Ð¨øîÐ¾Ü

‚üçðóÐðÜ÷¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð òãðòäðæ¾ ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð

31 ×ðÐðáÜ ò¾Ñð Ððð÷¸ðâð ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ ©âðøòÀü±ð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÆðÙðáâð ÑððãðÜ Ñâððü¾ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¸ððÜó èø

32 ¦çð¦çð 304 ÑðÜ çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ µðÚðÐððÃÙð¨î ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð çðð÷âððÜ ÆðÙðáâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¸ððÜó èø

33 òÐð©¨îâð ¾ü±ðç¾Ðð òÙðåÏððÃðô òãðâð÷ÑðÐð  ¨÷î çÑðüòÇÃð òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð  ³ðæðáÂð ¦ãðü çðüêððÜÂðÜð÷Ïðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¸ððÜó èø

¡Ðð¨õîâðÐðóÚð¨îÜÂð/¡üÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ £Ñðâð×Ïð ÑßðøÌððü÷ò±ðò¨îÚððû

ªî.çðü. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð òãðæðÚð Ùðô®Úð âðêðÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

1. ¦ÀãððÐçÀ òÀ¾ð÷Ðð÷äðÐð çÑß÷ ¨îð÷ò¾ü±ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó (Àó¦çðçðó) 
Ùðð¨áî -2

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): ÑðøÜðÙðó¾Ü ÑßòªîÚðð 
¨îð÷ ¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨î¦ ±ð¦ Æð÷ | 
¨îð÷ò¾ü±ð ¨îó ±ðôÂðãðÄðð, Çð÷èÜðãð ¡ðøÜ òãðäãðçðÐðóÚðÃðð ¨÷î 
¡ÏÚðÚðÐð ¨îð÷ ÑðõÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

Ùðô®Úð âðêðÂð
-	£µµð Ñðâçð ¡ðãðöòÄð ÷̈î ¨îðÜÂð £µµð £ÃÑððÇ¨îÃðð
-	¨îÙð Ü®ðÜ®ððãð: ÚðüëðãðÃðƒ µðâðÃðó Øðð±ðð÷ü ¨îð ¡Øððãð
-	¡µ¶ð ¡ðçðü̧ ðÐð çððÙðÆÚðá (> 10000 Ñð‚á) 
-	³ðÐðó çðõêÙðçðüÜµðÐðð (<1%)
-	Ðð±ðÂÚð ÆðÙðáâð òÀ±ß÷À÷äðÐð ¡ðøÜ £Ã ö̈îæ¾ òëð¨îð÷ÂðóÚð 

×ððøòÊ¨î ±ðôÂð
-	Ñðð£ÀÜ, ¨îð×ððá‚À, ¡ðù©çðð‚À, ÏððÃðô Ñðð£ÀÜ ¨îó òãðçÃðöÃð 

åöü®ðâðð ¨îð÷ ¨îð÷¾ ¨îÜÐð÷ ¨îó êðÙðÃðð,
-	¨îÙð çð×çð¾à÷¾ ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ ¨îÙð ¡ðù©çðð‚À çððÙð±ßó
-	50-2000 Ùðð‚ªîð÷Ðð Ùðð÷¾ð‚á ÷̈î çððÆð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨îð 

£ÃÑððÇÐð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
-	ò×ßÀâð Üð÷âð ¸ðøçð÷ ‚çÑððÃð £Ìðð÷±ð ¨îð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
-	¾÷©çð¾ð‚âð ¡ðøÜ Ñð÷ÑðÜ £Ìðð÷±ð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¸ðøçð÷ ÃððÜ 

ãððâðó Ñðôâðó, çðÀÿ̈ îð÷ü, Àõ×ð÷ èô¦ äðü̈ ôî Ñðôâðó, ×ð÷ÚðòÜü±ð 
ç¾ðùÑðÜ Ñâð÷¾ƒçð, ±ðð‚À Üð÷âð

-	±ðøçð ü̈îÑß÷çðÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¸ðøçð÷: òçÑðüÀâð ãððâãð, 
ü̈îÑß÷çðÜ òÀç¨î, ü̈îÑß÷çðÜ äððÓ¾

-	¦µðÑðó. ¦üÀ ¦âðÑðó ¾×ððá‚Ðð ×âð÷Àƒçð, ü̈îÑß÷çðÜ òÀç¨î, 
¦âðçðó¦ Ðððùºðâçð, Æßç¾ ò×ðò¾ü±ð çâðóòãðºð, ÑßðùÑð÷âðÜ 
äððÓ¾ çðóâçð

-	ÑððãðÜ ¦ãðü ¤î¸ððá ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¸ðøçð÷: ±ðð‚À ãðøÐð, 
òçÑðüÀâð ãððâãð, èð‚Ààð÷ ¾Ü×ðð‚Ðð ×âð÷À
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦©ãðó¸ðóäðÐð ¦üÀ ¾àðÐçÒîÜ

ªî.çðü. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð òãðæðÚð Ùðô®Úð âðêðÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

2. Ùðð‚ªîð÷ ¡ð¨áî ¡ðù©çðóÀ÷äðÐð

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): £ÃÑððÇÐð òçÆðÜ 
¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðèÚðð÷±ð (3 ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¡ðøÜ òÐðÚððáÃð 
¨÷î òâð¦ £Ñðâð×Ïð ¡ðøÜ ØððÜÃð ¨÷î ¡ðü.Ñß. ÃðòÙðâðÐððÀô, ¡ðøÜ 
¨îÐððá¾¨î ¨îð÷ ¶ð÷Àÿ¨îÜ ¡ÐÚð Üð¸Úðð÷ü ¨îð÷) 

Ùðô®Úð âðêðÂð
-	Al, Ti, Mg ¡ðøÜ Zr ÏððÃðô¡ð÷ü ¡ðøÜ £Ðð¨îó òÙðå 

ÏððÃðô¡ð÷ü ¨îó ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îó Úðð÷±ÚðÃðð 
-	Ñð÷µðóÇð ¡ð¨îðÜð÷ü ¨îð÷  ¡ðçððÐð çð÷ ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îÜÐðð ¡ðøÜ 

¨îò¿Ðð Ñðèûôµð ¨÷î ¨îð÷Ððð÷ü ¨îð÷ ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îÜÐðð
-	¦¨î çðÙððÐð, ³ðÐðó, ¨î¿ð÷Ü ¡ðøÜ Ùðð÷¾ó ¨îð÷ò¾ü±çð
-	£ÄðÙð ¨îð÷ò¾ü±ð ±ðôÂð ¡ðøÜ ¡ÐÚð ¦òçðÀ ¡ðÏððòÜÃð 

ÑðÜüÑðÜð±ðÃð ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¸ðøçð÷ ¦Ððð÷Àð‚ò¸ðü±ð ¡ðøÜ ¨î¿ð÷Ü 
¦Ððð÷Àð‚ò¸ðü±ð òÐðæÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ £ÄðÙð| 

-	£Ã¨öîæ¾ ¾àð‚×ðð÷âððò¸ð¨îâð ±ðôÂðð÷ü ¡ðøÜ ¸ðü±ðÜð÷Ïðó 
-	ÑðÚððáãðÜÂð ¡Ððô¨îõâðÃðð
-	5 çð÷ 40 ±ðôÐðð ¸ðóãðÐð ¨îð÷ ×ðÁÿðãðð 

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
-	ãðçëð,¡ð¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð ¡ðòÇ £Ìðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ¨î‚á 

Ñß¨îðÜ ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó | 

3. ¡ÃðÑÃð ±ðøçð ±ðòÃðäðóâð ÒôîèðÜ  ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó

¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á: ãÚðãðèðÚðáÃðð ¨îð ÑðôÐðÙðõáâÚððü¨îÐð (¡ð‚áÑðó 
ÑßòÃðçÑðÏððá, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, ãððòÂðò¸Úð¨î)

Ùðô®Úð âðêðÂð
-	çãðÇ÷äðó ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î Ñðó¦âðçðó ¡ðÏððòÜÃð çãðµððòâðÃð 

Ñðð÷¾÷á×ðâð òÐðÚðüëðÂð ÑðøÐðâð (¡òÏð¨îÃðÙð Çð×ð - 20 ×ððÜ) 
¨îð òãð¨îðçð

-	Ððð÷¸ðâð ¨÷î òãðòØðÐÐð çð÷¾
- ÐÚðõÐð òÑð³ðâðÐð ãððâðó çððÙð±ßó (×ðèôâð¨î ¡ðÏððòÜÃð)
-	£µµð òÐðêð÷Ñð-ÇÜ Úðð ¡ðãðÜÂð-êð÷ëð
-	ÐÚðõÐðÃðÙð òÐðêð÷Ñð-ÇÜ Úðð ¡ðãðÜÂð-êð÷ëð
-	Ni ¡ðÏððòÜÃð çððÙð±ßó ¨÷î òâð¦, ‚çÑððÃð (ãðø¨îòâÑð¨î)
-	ÑßªîÙð ¡ðøÜ ãððè¨î ±ðøçð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çðüÑðóòÀÿÃð ¦¡ð‚á¡ðÜ
-	¡òÏð¨îÃðÙð Çð×ð- 20 ×ððÜ; ¡òÏð¨îÃðÙð ÃððÑðÙððÐð -600oC
-	Cu, Al, Ag, Zn, Sn,Ni, SS, Ta, Nb, Ti ¡ðøÜ 

òÙðåÏððÃðô ¡ðøÜ çðüÙð±ß

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
-	ÙðÜÙÙðÃð ¡ðøÜ ÐðãðóÐðó¨îÜÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
- òãðÌðôÃð çðüÑð¨áî, âðõ±ð, ‚á¦Ùð¡ð‚á Áâðð‚á, ÃððÑð-

òçðü¨î ¨÷î òâð¦ ¨îð÷ò¾ü±çð
- £µµð ÃððÑð çðüêððÜÂðÜð÷Ïðó, ¸ðøãð-òµðò¨îÃçðð, çÑð¾Ü 

âðêÚð ¨÷î òâð¦ òãðâð÷ÑðÐð 
- ¨øîÆðð÷òÀ¨î çðüÜêðÂð òãðâð÷ÑðÐð
- ¦Ððð÷òÀ¨î çðüÜêðÂð òãðâð÷ÑðÐð 
- ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð
- ÐðøÐðð÷çðüµðòÜÃð/ ¡Ùðð÷Ñðð÷áèÜçð òãðâð÷ÑðÐð 
- £µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £µµð 

¦ü¾àðùÑðó òÙðåÏððÃðô òãðâð÷ÑðÐð 

4. ‚âð÷©¾àð÷ çÑðð¨áî ¨îð÷ò¾ü±ð (‚á¦çðçðó) £Ñð¨îÜÂð òÐðÙððáÂð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): £ÃÑððÇÐð òçÆðÜ 
¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðèÚðð÷±ð (¦¨î ¨üîÑðÐðó ¨îð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð 
¡ðøÜ ØððÜÃð ¨÷î çðØðó Üð¸Úðð÷ü ¨îð÷ çððÙððÐÚð ¡ðÏððÜ ÑðÜ 
¡üÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ £Ñðâð×Ïð èø|)

Ùðô®Úð âðêðÂð
- çðÜâð ¡ðøÜ âðð±ðÃð ÑßØððãðó
-	çð×ðç¾à÷¾ ÑðÜ èâ¨÷î ÃððÑð òÐðãð÷äð çð÷ ÏððÃðô¨îÙðóáÚð ×ðüÏð 

¨îð÷ò¾ü±çð 
-	‚âð÷©¾àð÷À ÞÑð Ùð÷ü £Ñðâð×Ïð ò¨îçðó Øðó çðüµððâð¨î 

çð×ðç¾à÷¾ ÑðÜ ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îó ¸ðð çð¨îÃðó èø 
-	£Ñð¨îÜÂð Ñðð÷¾÷á×ðâð èø ¡ðøÜ ÑðôÐðÝÃÑððÇ¨îÃðð ¨÷î òâð¦ 

¡ÑðÐð÷ ¡ðÑð¨îð÷ ¡ðçððÐðó çð÷ ¡ðù¾ð÷Ùð÷äðÐð ¨÷î òâð¦ ÑßçÃðôÃð 
¨îÜÃðð èø| 

-	10-130 µm ¨÷î Ü÷ü¸ð ¨îó ¨îð÷ò¾ü±ð Ùðð÷¾ð‚á ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ 
Úðð÷±Úð èø | 

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
- ¾õ¾ Òõî¾ ¨îó ±ðüØðóÜ òçÆðòÃðÚðð÷ü çð÷ âðÀÃðð èø 

³ð¾¨î ÑðôÐð: ÑßðÑÃð ¨îÜÃðð èø ¦üÀ òÙðâð ¾øÑðð÷ü, 
âð÷Æð ò×ð¾ð÷ü ¨îð ¨îðÚðá¨îðâð ×ðÁÿðÐð÷ Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð 
èð÷Ãðð èø| 

5. ÑððÜÇäðóá òçðÜ÷òÙð¨î ¨îð òãð¨îðçð

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): ÑðôÐðÙðõáâÚððü¨îÐð 
ãÚðãðèðÚðáÃðð (¡ð‚áÑðó, ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, 
ãððòÂðò¸Úð¨î)

Ùðô®Úð âðêðÂð
-	ÑððÜÇäðóá ¦âÚðõòÙðÐðð ¨÷î Ñððùâðóòªîç¾òâðÐð ÑððÜÇäðóá 

òçðÜ÷òÙð¨î ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÐð÷ ¨îó êðÙðÃðð, 
¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡ðù©çðóÐð‚¾àð‚À (¦¦âð¡ð÷¦Ðð),  çâðóÑð 
¨îðòç¾ü±ð ¡ðøÜ èðù¾ ¡ð‚çðð÷ç¾÷ò¾¨î Ç×ððãð ¨÷î ÎðÜð 
çÑðð‚Ððâð (MgAl2O4)

-	ÜçððÚðòÐð¨î ãððæÑð òÐðêð÷ÑðÂð (çðóãðóÀó) ÎðÜð ÑððÜÇäðóá 
òºðü¨î çðâÒîð‚À ( ZnS) òçðÜøòÙð¨î ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨îó 
êðÙðÃðð

-	òçðÜøòÙð¨î çðõëðó¨îÜÂð ÑðÜ òÐðØðáÜ òãðäð÷æð Ñð÷ÜðÙðó¾Ü

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
-	ÇüÃð òçðÜ÷òÙð¨î ¡ðøÜ ¨öîòëðÙð ÜÃÐð
-	çððøÜ ¡ãðäðð÷æð¨î ¾ƒÚðõ×ð ¡ðøÜ ÇóÑð¨î òâðÒîðÒ÷î
-	¡ð‚á¡ðÜ çð÷üçðÜ òâðÒîðÒ÷î
-	£µµð ÃððÑðÙððÐð ÒîÐð÷áçð òãðüÀð÷¸ð

6. èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î 
Ùð÷ÆðÐððùâð çðôÏððÜ (‚áçðó¦Ùð¡ðÜ)

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): ÑðôÐðÙðõáâÚððü¨îÐð 
ãÚðãðèðÚðáÃðð (¡ð‚áÑðó, ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, 
ãððòÂðò¸Úð¨î)

Ùðô®Úð âðêðÂð
-	èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð Ùð÷ü ¤î¸ððá ®ðÑðÃð ¨îÙð Ñðð‚á ±ð‚á, 

¸ðð÷ ÑððÐðó òãðÇƒ ÚðôÃðƒ-¡Ñð³ð¾¨î ¨îð âð±ðØð±ð 1/3 (¦¨î 
òÃðèð‚á) èø

-	Ùð÷ÆðÐððùâð çðôÏððÜ¨î ¨÷î òãðÑðÜóÃð, ¨îÙð ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ 
Ç×ððãð ÑðÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨îð £ÃÑððÇÐð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð 
èø|

-	èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨îð £ÃÑððÇÐð ×ð÷èÇ äðôÊ èø ¡ðøÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð 
ÑðöÆð©¨îÜÂð µðÜÂðð÷ü ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð Ððèóü èø|

-	ç¾ø¨î òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ ¨îð×ðáÐð ¡ðÏððòÜÃð çððÙð±ßó ¨îð 
£ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
-	‚áçðó¦Ùð¡ðÜ Ððãðó¨îÜÂðóÚð ¤î¸ððá ðð÷Ãðð÷ü ¨÷î çððÆð 

¦¨îó¨öîÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ¸ðøçð÷- èãðð, 
èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¤î¸ððá ¨îð÷ ç¾ð÷Ü ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦ çððøÜ ¡ðøÜ ‚çð÷ ‚áÈÏðÐð ¨îð÷òäð¨îð¡ð÷ü Ùð÷ü 
‚çÃð÷Ùððâð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

-	äðóÃðâð¨î ¨îó ÃðÜè ÑððãðÜ ç¾÷äðÐð Ùð÷ü
-	¨îÙð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ ¦¸ð÷ü¾ ¨îó ÃðÜè çð÷Ùðó¨üîÀ©¾Ü 

£Ìðð÷±ð Ùð÷ü
-	ÙððøçðÙð òãðØðð±ð (ÙððøçðÙð ±ðô××ððÜ÷ ØðÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

¦¨î òâðÓ¾ ±ðøçð ¨îó ÃðÜè ‚Ààð÷¸ðÐð)
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦©ãðó¸ðóäðÐð ¦üÀ ¾àðÐçÒîÜ

ªî.çðü. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð òãðæðÚð Ùðô®Úð âðêðÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

7. Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð çðøâð çðüµððòâðÃð çððÙð±ßó èøüÀòâðü±ð 
£Ñð¨îÜÂð

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð 
çÃðÜ ÑðÜ òÐðÜüÃðÜÃðð / òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððüµð

Ùðô®Úð âðêðÂð
-	äðóÃð ãððÚðô /×ðüÇ âðõÑð ÃðÜâð äðóÃð Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ç¨øî¾ ¨îð÷ 

òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ¸ððÐðð èø|
-	¨îÙð ãð¸ðÐð ¡ðøÜ Ùððëðð ¨÷î çððÆð Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ç¨øî¾ ¨îð÷ 

òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ¸ðð¦±ðð
-	×ðø¾Üó ‚áÈÏðÐð çð÷âð çðü¨îÜ ÑßÂððâðó ¨÷î òâð¦ òÐðÚðüëðÂð ÑßÂððâðó 

¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐðð |
-	òãðòØðÐÐð ¡ðùÑðÜ÷ò¾ü±ð âðð÷À ÑðÜ Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ç¾ø¨î Úðô©Ãð 

ÇêðÃðð ¨îð çðüµððâðÐð ¨îÜ÷±ðð

-	Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð çðøâð çðüµððòâðÃð çððÙð±ßó èøüÀòâðü±ð 
£Ñð¨îÜÂð

-	×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î 
(¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ 
(¾ó¡ðÜ¦âð): Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð çÃðÜ ÑðÜ òÐðÜüÃðÜÃðð / 
òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððüµð

8. Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð çðøâð ¡ðÏððòÜÃð òãðÌðôÃð ¡ðÑðõòÃðá ÑßÂððâðó

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
¡üÃðÜÂð ÑßðÜüØð

Ùðô®Úð âðêðÂð
-	1-20 ò¨îâðð÷ãðð¾ ò×ð¸ðâðó ¨îó å÷Âðó Ùð÷ü òãð¨îòçðÃð ò±ßÀ 

çãðÃðüëð ‚áÈÏðÐð çð÷âð òçðç¾Ùð
-	òãð¨îòçðÃð Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð ¨îð÷òäð¨îð¡ð÷ü ¨îð÷ âð±ððÃððÜ 

500 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ çðüµððòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ òçÆðÜ 
òÐðæÑððÇÐð ¨÷î çððÆð ¨î‚á è¸ððÜ ³ðü¾ð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðüÃðòÜ¨î 
ÞÑð çð÷ çðüµððòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

-	òÐðÙÐðòâðò®ðÃð µðªî, çðøâð òÐð±ðÜðÐðó ¨îó ±ðôÂðãðÃÃðð , òãðÌðôÃð 
¨üîÀóäðÐðÜ ¡ðøÜ ÆðÙðáâð Ñß×ðüÏðÐð òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
£ÑðÚðô©Ãð òÐðÚðüëðÂð ÑßÂððâðó òãð¨îòçðÃð ¨îó ±ð‚á èø

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
-	³ðÜð÷ü, £Ìðð÷±ðð÷ü ¡ðòÇ ¨÷î òâð¦ òãð¨÷üîÍó¨öîÃð ÑððãðÜ 

Ñðø¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü
-	³ðÜð÷ü ¨÷î òâð¦ çðüÚðô©Ãð ±ðÙðóá ¡ðøÜ ò×ð¸ðâðó 

‚¨îð‚Úðð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü
-	¸ð×ð ò×ð¸ðâðó ¡ð£¾÷¸ð âðü×ðó ¡ãðòÏð (> 8 ³ðü¾÷) 

¨÷î òâð¦ èø, Ãð×ð  Øðó òÐð×ððáÏð ò×ð¸ðâðó ðð÷Ãð ¨÷î 
ÞÑð Ùð÷ü

-	ÇõÜçðüµððÜ £Ìðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ðø¨î ¡Ñð ò×ð¸ðâðó 
¨÷î ÞÑð Ùð÷ü

9.  òçðü¾òÜÃð òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À (SiC) ¡ãðÚðãð

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð 
çÃðÜ ÑðÜ òÐðÜüÃðÜÃðð/ òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððüµð

Ùðô®Úð âðêðÂð
-	¾ƒÚðõÐð×ðâð ³ðÐðÃãð ¡ðøÜ ¡ÐÚð ÆðÙððáÙðó¾Üð÷ü-Úððüòëð¨î ±ðôÂð
-	¿ð÷çð  çÃðÜ Úðð ÃðÜâð µðÜÂð òçðü ¾ òÜü±ð Úðð÷ºÚð ¨÷î SiC 

Øðð±ðð÷ü ¨÷î £ÃÑððÇÐð Ùð÷ü âðµðóâððÑðÐð
-	SiC ³ð¾¨îð÷ü ¨îð÷ 750 òÙðÙðó ãÚððçð Ãð¨î £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü 

çðêðÙð
-	ÙðèÃãðÑðõÂðá òçðü¾òÜÃð òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À (SiC)  Øðð±ðð÷ü 

¨îð òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
-	çðüêððÜ¨î ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î òâð¦ òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ 

Úððüòëð¨î çðóâð
-	ÑßØððãð ¡ðøÜ ³ðæðáÂð Üð÷Ïðó Øðð±ð
-	¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ èâ¨÷î ãð¸ðÐð 

ãððâð÷ çðüÜµðÐððÃÙð¨î Øðð±ð
-	ÑßØððãð ¡ðøÜ ¾õ¾-Òõî¾ Üð÷Ïðó Øðð±ð

10. ¨îðüµð ¡ðøÜ òçðÜøòÙð¨î ÑðÜ çð¸ððãð¾ó ÐðøÐðð÷çðÙð±ß òãðâð÷ÑðÐð 

Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ: ãððçÃðòãð¨î ¸ðóãðÐð ¨îó òçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü 
Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÑðÜóêðÂð 

Ùðô®Úð âðêðÂð:
-	¾ƒÚðõÐð-Úðð÷±Úð çðüµðÜÂð ¡ðøÜ ¡ÑðãðÃðá¨î çðõµð¨îðü¨î
-	Àð÷Ñð÷ü¾ ¨îð÷ £ÑðÚðô©Ãð òãð¨îâÑð ÎðÜð òãðâð÷ÑðÐð Üü±ð ¨îð÷ 

òÐðÚðüòëðÃð ¨îÜÐðð
-	Úðõãðó, òçÆðÜ ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ ÙððøçðÙð òçÆðòÃð 
-	¨îÙð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ¨îð×ðáòÐð¨î ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î ÑðõÂðá ò±ðÜðãð¾ ¨÷î 

¨îðÜÂð çðÜâð  ÑðôÐðÐðáãðóÐðó¨îÜÂð
-	£µµð ÃððÑðÙððÐð çÆððòÚðÃãð ¨÷î çððÆð çðüØðãð ¡ÑððÜÇäðóá 

òãðâð÷ÑðÐð 

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð:
-	çððøüÇÚðá Úðð çð¸ððãð¾ ¾ð‚âð÷ü
-	‚ëð, Çãðð¡ð÷ü ¡ðòÇ  ØðüÀðÜÂð ¨÷î òâð¦ òãðòØðÐÐð 

£Ìðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ¨îó ¸ððÐð÷ ãððâðó ¨îðüµð ¨îó 
×ðð÷Ãðâðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑßòÃðÜð÷Ïðó, Üü±ðóÐð òãðâð÷ÑðÐð 

11. Ñâððòç¾¨îð÷ü ÑðÜ ¿ð÷çð òãðâð÷ÑðÐð 

Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ: Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð çÃðÜ ÑðÜ ÑðôÐðÜðãðöòÄð / 
òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððûµð 

Ùðô®Úð âðêðÂð:
-	£µµð ®ðÜð÷üµð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó 
-	âðü×ðð ¸ðóãðÐð
-	×ð÷èÃðÜ ¡ðçðü¸ðÐð
-	Üü±ðóÐð òãðâð÷ÑðÐð çðüØðãð
-	Ñððùâðó ¨îð×ðð÷áÐð÷¾, Ñðó¦Ùð¦Ùð¦ ¡ðòÇ ÑðÜ âð÷òÑðÃð ¨îÜÐðð 
-	 ¨îÙð çðÃðè Ùðô©Ãð ¤î¸ððá ¨÷î çððÆð ¡ðçððÐðó çð÷ çððÒî ¨îÜÐðð 

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð:
-	çðÀÿ¨î ÑðòÜãðèÐð: çðÀÿ¨î ¡ðøÜ Òôî¾ÑððÆð Ùðð¨áîÜ
-	è÷âðÙð÷¾ ãðð‚ºðÜ
-	¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð è÷ÀâðøÙÑçð / òãðüÀäðóâÀƒçð
-	×ð÷èÃðÜ çððøüÇÚðá ¡ðøÜ äðøâðó ¨÷î òâð¦ âðøüÑð ¨÷î 

¤îÑðÜó ØðÜ±ð ¨îð÷ Üü±ðóÐð ¨îÜÐðð 
-	¡ðùÑÆððâÙðð÷ç¨îð÷òÑð¨î âð÷üçð
-	¡ÑßÃÚðêð Ðð÷ëð±ðð÷âð¨î Ùð÷ü òÎ-¦çÒ÷îòÜ¨î âð÷üçð ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐðð 
-	òãðÙððÐð ¨øîÐðð÷Ñðó

12. ç¾÷Ððâð÷çð ç¾óâð ¡ðøÜ ¦âÚðõòÙðòÐðÚðÙð çð×çð¾÷¾ƒçð ¨÷î 
òâð¦ µðôòÐðüÇð çððøÜ òãðâð÷ÑðÐð

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): Ñßð÷¾ð÷¾ð ‚Ñð  
çÃðÜ ÑðÜ òÐðÜüÃðÜÃðð / òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððüµð

Ùðô®Úð âðêðÂð
-	300-1500 ¦Ðð¦Ùð Ü÷ü¸ð Ùð÷ü 94 ± 1% ¡ãðäðð÷æðÂð
-	94 ± 1% ÆðÙðáâð ¡ð ‚á ¡ðÜ £Ãçð¸ðáÐð
-	350 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð Ùð÷ü ÆðÙðáâð çðð ‚ ¨îòâðü±ð ¨÷î 20 

µðªî
-	¦¦çð¾ó¦Ùð ×ðó 117 ¨÷î ¡ÐðôçððÜ çððâ¾ çÑß÷ ÑðÜóêðÂð Ùð÷ü 80 

±ßðÙð Ãð¨î çðèÐð÷ ¨îó êðÙðÃðð
-	±ðøÜ òãðæðøâð÷ ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î ¡Ððô¨õîâð

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
-	¦¨îð±ß çððøÜ ¤î¸ððá çðüÚðüëð ¨÷î ¡ãðäðð÷æð¨î ¾ƒÚðõ×ðð÷ü 

ÑðÜ çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î ¨îð÷ò¾ü±çð
  (250 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î òÜò©Ãð¨öîÃð Ððèóü   

ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 400 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î 
òÜò©Ãð¨öîÃð ¨îÜ òÇÚðð ±ðÚðð)

-	¸ðâð-ÃððÑð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÏððÃðô ¾ƒÚðõ×ðð÷ü 
ÑðÜ çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð (100 òÀ±ßó 
çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î)
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦©ãðó¸ðóäðÐð ¦üÀ ¾àðÐçÒîÜ

ªî.çðü. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð òãðæðÚð Ùðô®Úð âðêðÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

13. ¡ðùòÑ¾¨îâð, çðð÷âðÜ ¡ðøÜ òÀçÑâð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ 

£µµð òÐðæÑððÇÐð ×ßðùÀ×ðøüÀ ÑðÜðãðÃðá¨îÜð÷Ïðó  òãðâð÷ÑðÐð 

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): ãððçÃðòãð¨î 

¸ðóãðÐð òçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü Ñßð÷¾ð÷¾ð ‚Ñð  ÑðÜóêðÂð

Ùðô®Úð âðêðÂð

-	ÇöäÚðÙððÐð ¡ðøÜ çððøÜ êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü £µµð ÑððÜ±ðÙÚðÃðð:> 98% 

(ÇöäÚðÙððÐð Ùð÷ü)> 96% (çððøÜ Ùð÷ü)

-	¨îÙð ÃððÑðÙððÐð çðôçððÏÚð (80-100òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð)

-	 £µµð ÃððÑðÙððÐð òçÆðÜÃðð: ¡òÏð¨îÃðÙð 1000 òÀ±ßó 

çð÷òâçðÚðçð   Ãð¨î

-	ÙððøçðÙð ¨îó òçÆðÜÃðð:> 50 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ £µµð 

¡ðÍáÃðð (> 90%) 200 ³ðü¾÷  ÜèÐð÷ ¨îó Ãðð¨îÃð

-	£µµð Úððüòëð¨î òçÆðÜÃðð ¡ðøÜ âðü×ðó ¡ãðòÏð Ãð¨î 

-	âðð±ðÃð ÑßØððãðó ¨îð÷ò¾ü±ð Ãð¨îÐðó¨î

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð	

-	çððøÜ Ñðóãðó ¡ðøÜ çðó¦çðÑðó ¡ðãðÜÂð ¨îðüµð

¡ðùòÑ¾¨îâð âð÷üçð

-	 ãðóòÀÚðð÷ òÀçÑâð÷ ÑðøÐðâð

-	ãððçÃðô¨îâðð ¨îðüµð

-	£µµð ¤î¸ððá âð÷ºðÜ

14. ‚ÐðÀð÷Ü ¡ðøÜ ¡ð£¾Àð÷Ü Ñð÷ü¾ ¡ðøÜ ¡ÐÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î 

òâð¦ çÙðð¾á ¨îð×ðáÐð ¡ðÏððòÜÃð TiO2 ¨îó çãðÃð: çðÒîð‚á

ÃðÃÑðÜÃðð çÃðÜ: Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð çÃðÜ ÑðÜ ÑðôÐðÜðãðöòÄð/òçÆðÜÃðð 

¨îó ¸ððûµð

Ùðô®Úð âðêðÂð:

-	ÇöäÚð ¡ðøÜ ÏðõÑð ¨÷î ÃðèÃð çãðÃð: çðÒîð‚á ãððâð÷ ±ðôÂð 

-	çððùâãðøü¾ƒçð Ùð÷ü  ×ð÷èÃðÜ Òøîâððãð

-	ÇöäÚðÙððÐð ¡ðøÜ çðõÚðá ¨÷î Ñß¨îðäð Ùð÷ü £µµð òçÆðÜÃðð

-	ò¨îçðó Øðó ãðçÃðô Ùð÷ü äððòÙðâð ¨îÜÐðð ¡ðçððÐð 

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð:

-	Ü÷òÙð¨î ¾ð‚âçð

-	‚ÐðÀð÷Ü ¡ðøÜ ¡ð£¾Àð÷Ü Ñð÷ü¾

-	¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó ¡ðøÜ òãðÜð÷Ïðó ÇõæðÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü

15. çððøÜ ÆðÙðáâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÙðÏÚðÙð ¡ðøÜ òÐðÙÐð 

ÃððÑðÙððÐð òçÆðÜ çððøÜ ¡ãðäðð÷æð¨î ¾ƒÚðõ×ð

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð 

çÃðÜ ÑðÜ òÐðÜüÃðÜÃðð/ òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððüµð

Ùðô®Úð âðêðÂð

-	£µµð µðÚðÐððÃÙð¨î ±ðôÂð (çððøÜ ¡×çð ~ 95%; çÑð÷©¾àâð 

‚òÙð¾÷üçð ~ 0.12)

-	300 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð  Ùð÷ü  ±ðÙðóá ÜòèÃð ±ðôÂðãðÃÃðð 

: 0.14

-	ÃððÑðÙððÐð òçÆðÜÃðð: <300 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð  

-	¸ðü±ð òçÆðÜÃðð:   çððâ¾ çÑß÷ ÑðÜóêðÂð Ùð÷ü > 200 ³ðü¾÷ Ãð¨î 

çðèÐð÷ ¨îó Ãðð¨îÃð

-	£µµð Úððüòëð¨î òçÆðÜÃðð, âðü×ð÷ çðÙðÚð Ãð¨î ¨îð çÆððòÚðÃãð 

¡ðøÜ ¡ÃÚðòÏð¨î ¡ãðòÏð Ãð¨î  ÙððøçðÙð çðüÜêðÂð

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

-	çððøÜ ãððù¾Ü èó¾Ü/ çððøÜ ÀàðÚðÜ

-	çððøÜ ¡âðãðÂðó¨îÜÂð

-	òãðòØðÐÐð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ç¾àóÙð 

£ÃÑððÇÐð

-	¡ð÷¡ðÜçðó çððøÜ ¨îâð÷©¾Ü ¡ðÏððòÜÃð ò×ð¸ðâðó 

£ÃÑððÇÐð

16. ¡ðùòÑ¾¨îâð, çððøÜ ¡ðøÜ ÑßÇäðáÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 

£µµð ÑßÇäðáÐð òãðÜð÷Ïðó Òîðùò±ðü±ð ¡ðøÜ ¦ü¾óÜÓâð÷ò©¾ãð 

òãðâð÷ÑðÐð

ÀóÐð÷çð çÃðÜ : Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð çÃðÜ ÑðÜ òÐðÜüÃðÜÃðð/òçÆðÜÃðð 

¨îó ¸ððüµð

Ùðô®Úð âðêðÂð:

-	ÇöäÚð ¡ðøÜ çððøÜ êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü £µµð çðüÑß÷æðÂð:> 98% (ÇöäÚð 

Ùð÷ü)> 96% (çððøÜ Ùð÷ü)

- ¨îÙð ÃððÑðÙððÐð òãðÚðð÷¸Úð (80-1000C)

- £µµð ÃððÑðÙððÐð òçÆðÜÃðð: ¡òÏð¨îÃðÙð 10000C

-	ÙððøçðÙð ¨îó òçÆðÜÃðð: 500C ÑðÜ > 200 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ 

£µµð ¡ðÍáÃðð (> 90%) 

-	£µµð Úððüòëð¨î òçÆðÜÃðð ¡ðøÜ âðü×ð÷ çðÙðÚð Ãð¨î çÆððòÚðÃãð

-	¨îð÷¾ ÑßØððãðó òãðâð÷ÑðÐð  Ãð¨îÐðó¨î

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð:

-	çðð÷âðÜ Ñðóãðó ¡ðøÜ çðó¦çðÑðó ¡ðãðÜÂð ¨îðüµð 

-	 ¡ðùòÑ¾¨îâð âð÷üçð

- ãðóòÀÚðð÷ òÀçÑâð÷ ÑðøÐðâð

- ãððçÃðô ¨îðüµð 

- £µµð çððÙðÆÚðá âð÷ºðÜ 

17. ÐðøÐðð÷òçðâãðÜ ‚üÑß÷±Ðð÷¾÷À òçðÜøòÙð¨î ¨øüîÀâð òÒîâ¾Ü 

Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ:  £ÃÑððÇÐð òçÆðÜ ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðèðÚðÃðð (¦¨î 

¨üîÑðÐðó ¨îð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¡ðøÜ ¡òãðòäðæ¾ ¡ðÏððÜ 

ÑðÜ ¡üÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ £Ñðâð×Ïð

Ùðô®Úð âðêðÂð

-	¡ðüÏß ÑßÇ÷äð ¨÷î ±ðøÜ çðÜ¨îðÜó çðü±ð¿Ððð÷ü ÎðÜð ¨î‚á ±ßðÙðóÂð 

êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  

-	 ±ðøÜ òãðÌðôÃð £¸ððá ¡ðøÜ ¡ðãðäÚð¨î ¸ðâð Ç×ððãð Ùð÷ü

-	çðÜâð Ü®ðÜ®ððãð

-	ãððòÂðò¸Úð¨  ÞÑð çð÷ ¡ð¨îæðá¨î (µððüÇó ¨îð ×ðèôÃð ¨îÙð 

£ÑðÚðð÷±ð (0.2wt%)âðð±ðÃð ãðöòÊ ¨øüîòÀâð (30-50%) ¡ðøÜ 

òÒîâ¾Ü ¡çð÷ü×ðâðó (3-5%) 

-	¶è ÙðèóÐð÷ Ùð÷ü ¦¨î ×ððÜ ×ðÇâðÐð÷ ¨îó ¸ðÞÜÃð  

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- Ñð÷Úð¸ðâð äðôòÊ¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ òçðÜøòÙð¨î ¨øîüÀâçð

18. Àð÷ÑðÀ ZnO ÐðøÐðð÷Ñððù£ÀÜ ÎðÜð òãðòØðÐÐð £µµð òÐðæÑððÇÐð

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð 

çÃðÜ ÑðÜ òÐðÜüÃðÜÃðð / òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððüµð

Ùðô®Úð âðêðÂð

-	Ñð÷¾÷ü¾ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó

-	Ùðð‚ªîð÷Ðð Ñðð£ÀÜ ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ çðÙðÚð ¨îÙð 

èð÷Ãðð èø

-	£µµð ò±ðÜðãð¾ êð÷ëð ¨÷î ÑðòÜÙððÂð, 2-3 ×ððÜ ±ðôÂðèóÐðÃðð ¨÷î 

±ðôÂððü¨î ¡ðøÜ ÃðôâðÐðóÚð òÜçððãð ãðÃðáÙððÐð ³ðÐðÃãð

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

-	ÑððùãðÜ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð

-	¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð £Ìðð÷±ð

-	³ðÜ÷âðõ ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð

-	ÇõÜçðüµððÜ
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦©ãðó¸ðóäðÐð ¦üÀ ¾àðÐçÒîÜ

ªî.çðü. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð òãðæðÚð Ùðô®Úð âðêðÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

19. 2 Àó-ÐððÐðð÷âð÷ÚðÀá ¾àðüò¸ðäðÐð Ùð÷¾âð çðâÒîð‚À (2 Àó-
¦Ðð¾ó¦Ùð¦çð)

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): ÑðôÐðÙðõáâÚððü¨îÐð 
ãÚðãðèðÚðáÃðð (¡ð‚áÑðó, ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, 
ãððòÂðò¸Úð¨î)

Ùðô®Úð âðêðÂð
-	äðôÊ ¡ðøÜ òÙðòåÃð WS2/MoS2 ÐðøÐðð÷ äðó¾ Ñðð£ÀÜ ¨îð 

çðüäâð÷æðÂð
-	ÀðùÑðÀ - WS2/MoS2 ÐðøÐðð÷ äðó¾ Ñðð£ÀÜ ¨îð çðüäâð÷æðÂð
-	×ð÷èÃðÜ ¡ðù©çðó¨îÜÂðÜð÷Ïðó
-	¡ÐÚð çðüªîÙðÂð ÏððÃðô çðâÒîð‚À ¨÷î 2 Àó-ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÜ ¨îð÷ 

çðüäâð÷òæðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó ãÚðãðèðÚðáÃðð Æðð÷¨î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ 
ç¨÷îâð÷×ðâð ÑßòªîÚðð

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
-	¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¡ðøÜ Ùðð÷¾Ü ãððèÐð êð÷ëð ¨÷î òâð¦ 

¿ð÷çð çÐð÷è¨î
-	Òîð÷ò¸ðáÈ±ð ¡ðøÜ ¡ÐÚð òãðòÐðÙððáÂð çðüçððÏðÐðð÷ü ¨÷î 

òâð¦ ¿ð÷çð çÐð÷è¨î
-	¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð âð×ð-¡ðùÚðâð Ùð÷ü Úðð÷±ð¸ð
-	£µµð ¨îÃðÜÐðó ÃðÐððãð ¨÷î ÃðèÃð ×ð÷èÃðÜ ÑßÇäðáÐð 

¨÷î òâð¦ ±ßóçð ¨÷î òâð¦ çÐð÷è¨î
-	Ñð÷¾àð÷¨÷îÙð £ÃÑß÷Ü¨î
-	£çð¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷ ¨øî¾øòâðç¾ òâðòÆðÚðÙð- 

¡ðÚðÐð×ðø¾Üó ‚âð÷©¾àð÷À
-	çãðÚðü çÐð÷è¨î ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¡ðøÜ ¨îð÷ò¾ü±çð (ÏððÃðô / 

òçðÜ÷òÙð©çð/ ÑððùòâðÙðÜ)
-	çð÷üçðÜ ¡ðøÜ ¦©¾ƒÚðõ¦¾Ü

20. ØððÜó ãððèÐðð÷ü ¨÷î ©âðµð Ñâð÷¾ƒçð ¨÷î òâð¦ Fe-¡ðÏððòÜÃð 
òçðÜðÙð÷¾òâð¨î ³ðæðáÂð ÑðøÀ

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): ÑðôÐðÙðõáâÚððü¨îÐð 
ãÚðãðèðÚðáÃðð (¡ð‚áÑðó, ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, 
ãððòÂðò¸Úð¨î)

Ùðô®Úð âðêðÂð
-	±ðøÜ ¨øîòçðáÐðð÷¸ð÷òÐð¨î çððÙð±ßó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð
-	³ðæðáÂð ¨îó  çðôÏððòÜÃð ¾õ¾- Òõî¾ ¡ðøÜ ±ðôÂððü¨î
-	Fe- ¡ðÏððòÜÃð òçðü¾òÜÃð ÑðøÀ
-	¦¨îâð Úðð Çð÷èÜó òçðü¾òÜÃð ³ðæðáÂð ÑðøÀ ¨îð âðµðóâððÑðÐð
-	çðüçððÏðÐð ¨÷î òâð¦ Ç÷äðó £Ñð¨îÜÂð 
-	¨îÙð ò¨î¦ ±ð¦ Ñðð÷ç¾ òçðü¾òÜü±ð ÑðòÜµððâð
-	£ÃÑððÇÐð çÃðÜ òãðòÐðÙððáÂð ÑßòªîÚðð

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
-	ØððÜó ãððòÂðò¸Úð¨î ãððèÐðð÷ü ¨÷î ©âðµð ¡ðøÜ ×ß÷¨î
-	òãðÙððÐð ×ß÷¨î
-	Úððëðó ãððèÐð ¸ðøçð÷ ×ðçð
-	ÑðãðÐð òÙðâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü
-	Ü÷âðãð÷
-	çðøÐÚð ¾øü¨î

21. çãðÚðü çðÒîð‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ðèôòªîÚððäðóâð 
ò¾¾øòÐðÚðð Ùðð‚ªîð÷Ò«÷î¡Ü

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð):

£ÃÑððÇÐð òçÆðÜ ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðèÚðð÷±ð

Ùðô®Úð âðêðÂð
-	Ãð¾çÆð Ñðó¦µð ÑðÜ ÑððÐðó Ùð÷ü ò¾¾ðòÐðÚðð Ùðð‚ªîð÷ºðÜ òÐðâðü×ðÐð
-	̈ ôîäðâð Òîð÷¾ð÷¨øî¾ðòâðç¾
-	̧ ðóãððÂðôÜð÷Ïðó
-	Úðõãðó ¡ãðäðð÷æð¨î
-	ÇöäÚð Ñß¨îðäð ÑðÜðãðÃðá¨î
-	çðÜâð ¡ðøÜ ç¨÷îâð÷×ðâð ÜðçððÚðòÐð¨î çðüäâð÷æðÂð
-	ÐðãðóÐð çðüçððÏðÐð ò¸ðçð¨÷î òâð¦ Ñð÷¾÷ü¾ Çðò®ðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
-	çãðÚðü çðÒîð‚á ãðçëð
-	ãððÚðô äðôòÊ¨îÜÂð
-	¸ðâð äðôÊó¨îÜÂð
-	¸ðøòãð¨î Ñßãððè £ÑðµððÜ
-	çãðÚðü çðÒîð‚á ¨îó ÇóãððÜð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ððèÜó ‚ÙððÜÃð 

Ñð÷ü¾ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Úðð÷¸ð¨î

22. âð÷¸ðÜ ãð÷òâÀü±ð ¡ðøÜ âð÷¸ðÜ - ¦Ùð¡ð‚á¸ðó  çðü¨îÜ 
ãð÷òâÀü±ð 

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): ¨õîÑðÐð çÃðÜ ÑðÜ 
òÐðÜüÃðÜÃðð/òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððüµð 

Ùðô®Úð âðêðÂð
-	£µµð òãðÌðôÃð ³ðÐðÃãð
-	Ùðð÷¾÷ ®ðüÀð÷ü ¨îó òçðü±ðâð Ñððçð ãð÷òâÀü±ð 
-	òÐðÚðüòëðÃð ÃððÑð òÐðãð÷äð 
-	Ñß÷çðóäðÐð ¨÷î çððÆð ãð÷òâÀü±ð 
-	ãðø©ÚðõÙð ¨îó ¸ðÞÜÃð Ððèóü

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
-	¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¡ðòÇ ¨÷î òâð¦ ÃðøÚððÜ 

ãð÷âÀ÷À ×âðøÈ©çð
-	òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜ ¨îó çððÙðò±ßÚðð÷ü ¡ðøÜ Ùðð÷¾ð‚Úðð÷ü 

¨îð÷ ãð÷âÀ ¨îÜ çð¨îÃðð  èø|
-	µðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó ¨îó ãð÷òâÀü±ð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðÙðÆðá  

¸ðð÷ò¨î ‚âð÷©¾àðÐð ×ðóÙð ãð÷òâÀü±ð Ùð÷ü çðüØðãð Ððèóïü
-	ç¾óâð Ñâð÷¾ƒçð, òÆð¨î çð÷©äðÐð ãð÷âÀƒçð, òäðÑð 

òÐðÙððáÂð ¡ðòÇ

23. âð÷¸ðÜ çðÒ÷áîçð èðÀáòÐðü±ð ¾àó¾Ùð÷ü¾ 

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): ¨õîÑðÐð çÃðÜ ÑðÜ 
òÐðÜüÃðÜÃðð/òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððüµð 

Ùðô®Úð âðêðÂð
-	ÐÚðõÐðÃðÙð ÃððÑð òÐðãð÷äð çð÷ µðôÐð÷ ±ð¦ çÆððòÐð¨î êð÷ëð ¨îó 

èðÀáòÐðü±ð 
-	ÑßäððÙð¨î ¨îó ¸ðÞÜÃð Ððèóü
-	çðÃðè ¨îó êðòÃð Ððèóü 
-	¡ðçððÐð ¡ðù¾ð÷Ùð÷äðÐð çð÷ £Ã¨öîæ¾ £ÃÑððÇÐðóÚðÃðð
-	ÑßòªîÚðð ¨÷î ×ððÇ ÙðäðóÐðÐð ¨îó ¨îð÷‚á ¸ðÞÜÃð Ððèóü 
-	òÐðÚðüòëðÃð ¨÷î çðÀ÷ÑÆð
-	òÜÒîð‚üÀ ¦¨î ÞÑð Ùðð‚ªîð÷ çðüÜµðÐðð
-	ÐÚðõÐðÃðÙð òãðçÒîð¾ó¨îÜÂð
-	ÜðçððÚðòÐð¨î çðÒîð‚á

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
- ç¾óâçð, ¨îðç¾ ¡ðÚðÜÐð ¡ðøÜ Ñßð÷Òîð‚âð ¨îó 
òãðçÃðöÃð åöü®ðâðð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð èø
- ªøüî¨îäðøÓ«çð, ¨øîÙðäððÓ¾ƒçð, òÑðç¾Ðð ¨÷î ¶ââð÷, 
¾õâðóü±ð ¡ðøÜ Àð‚¸ð, ç¾óâçð, ç¾óÙð ¾Ü×ðð‚Ðð 
×âð÷À, äðó¾ Ùð÷¾âð ¡ðòÇ ¨÷î òãðòØðÐÐð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î 
çð®Ãð èð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦, ‚çð ÑßòªîÚðð ¨îð÷  òãð¨îòçðÃð 
ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

24. âð÷¸ðÜ çðÒ÷áîçð ¨îð÷ò¾ü±ð (òÙðåÏððÃðô¨îÜÂð ¡ðøÜ ©âðøòÀü±ð) 

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): ÑðôÐðÙðõáâÚððü¨îÐð 
ãÚðãðèðÚðáÃðð (¡ð‚áÑðó, ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, 
ãððòÂðò¸Úð¨î)

Ùðô®Úð âðêðÂð
-	×ð÷èÃðÜ ÏððÃðôãðóÚð ×ðüÏðÐð çð÷ çð×ðç¾à÷¾ ÑðÜ òÐðêð÷ÑðÂð âð÷¸ðÜ 

×ðóÙð ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ÎðÜð ÓÚðõ¸ð ¨îÜ¨÷î çððÙð±ßó ¨îó ¨îð÷ò¾ü±ð 
¨îó ¸ððÃðó èø, âð÷ò¨îÐð çððÙð±ßó ¨îð ÐÚðõÐðÃðÙð ¡ðÏððÜ ³ðôâðÐð 
èð÷Ãðð èø|  

-	£Ã¨öîæ¾ Ùðð‚ªîð÷ ç¾à©µðÜ Ùð÷ü èó¾ ‚ÐðÑðô¾ ÑðòÜÂððÙð
-	ÇÜðÜ Ùðô©Ãð ©âðøÀ ÑðÜÃðð÷ü ¨÷î ò×ðÐðð ò¶òÍâðÃðð ÑßÇðÐð 

¨îÜÃðð èø| 

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
-	òãðÚðÜ Ñâð÷¾ð÷ü ¨÷î òâð¦ òØðÐÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
-	çðü³ð¾¨î ÙðÜÙÙðÃð ¡ðøÜ òÜÒîò×ðáäðÙð÷ü¾
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦©ãðó¸ðóäðÐð ¦üÀ ¾àðÐçÒîÜ

ªî.çðü. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð òãðæðÚð Ùðô®Úð âðêðÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

25. âð÷ºðÜ òÀàòâðü±ð

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü̈ î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): ÑðôÐðÙðõáâÚððü̈ îÐð 
ãÚðãðèðÚðáÃðð (¡ð‚áÑðó, ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, ãððòÂðò¸Úð¨î)

Ùðô®Úð âðêðÂð
-	ò×ðÐðð çðüÑð á̈î òÀàòâðü±ð ÑðÊòÃð
-	×ðÀ÷ Ñðêð ÷̈î ÜÐÏß ¡ðøÜ ×ðèôÃð ¶ð÷¾÷ ãÚððçð (0.3 mm) Øðó òÀàâð 

ò¨îÚð÷ ¸ðð çð¨îÃð÷ èøü |
-	ÃððÑð ‚ÐðÑðô¾ ÷̈î çð¾ó¨î òÐðÚðüëðÂð
-	£ØðÜ÷ ¨îð÷Âðð÷ü ÷̈î çðÃðè ÷̈î ¶÷Çð÷ü ¨îð÷  Øðó òÀàâð ¨îÜ çð¨îÃð÷ èøü|

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
-	ÏððÃðô¡ð÷ü òçðÜøòÙð¨îð÷ü, çðüÚðð÷̧ ðÐðð÷ü ¡ðòÇ òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜ 

¨îó çððÙðò±ßÚðð÷ü ¸ðøçð÷ òçðÜøòÙð©çð ¡ðøÜ ü̈îÑðð÷ò¸ð¾ƒçð 
¡ðòÇ  ¨îð÷ òÀàâð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| 

-	òãðòäðæ¾ ÑßòªîÚðð ÷̈î òâð¦ ‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ðð 
çð¨îÃðð èø|  ¸ðøçð÷ ¦¡Üð÷-‚ü̧ ðÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÷̈î òâð¦  
£µµð Ç×ððãð ÷̈î Ðððù̧ ðâð ±ðð‚À ãð÷Ðçð ¡ðøÜ ü̈î×ðçµðÐð 
âðð‚ÐðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð  

26. ¦©çðÒîð÷òâð¦¾÷À ±ß÷Òîð‚¾ ¡ðøÜ £çð ÷̈î ÙðõâÚð ãðòÊáÃð £ÃÑððÇ

èðòçðÐð ãðøÏðÃðð ¨îð ÙððÐð : ãððòÂðò¸Úð¨î çÃðÜ (¦¨î ü̈îÑðÐðó ¨îð÷ 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ØððÜÃð ÷̈î çðØðó Üð¸Úðð÷ü ¨îð÷ ¡çððÙððÐÚð 
¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðÜÂð ÷̈î òâð¦ £Ñðâð×Ïð)

ÙðèÃãðÑðõÂðá âðêðÂð
-	ÃðÜâð ÑðÇðÆðð÷áÈ ÷̈î ÑßòÃð ¡Øð÷Ìð 
-	èâ¨îó ¾òÐðáÈ±ð ¾ð á̈î ÷̈î ¡üÃð±ðáÃð âðó¨îÑßõÒî çðóòâðü±ð 
-	¡ðçððÐðó çð÷ ¨îð¾Ððð ¡ðøÜ Ñðüµð ¨îÜÐðð
-	¡ð©çðóÀð‚ò¸ðü±ð òçÆðòÃð Ùð÷ü 2000 çð÷ + 5000C Ãð¨î ÷̈î Ü÷ü̧ ð 

Ùð÷ü ¡ðøÜ ‚Ðð¾á ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü 30000C Ãð¨î ò¾¨î çð¨îÃðð èø|
-	£Ã ö̈îæ¾ ÃððÑðóÚð äððù̈ î Üð÷Ïðó 
-	Æð¨îðÐð Úðð Ùð÷Ç÷ÑðÐð çð÷ ÜòèÃð
-	Ùðð÷â¾Ðð ¨îðûµð, ÏððÃðô ¡ðòÇ çð÷ Øðó±ðÃðð Ððèóü èø çãðÃð: çÐð÷èÐð 

¡ðøÜ çðØðó ÜçððÚðÐð ÑßòÃðÜð÷Ïðó 

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
-	ÓÚðõâð çðøâçð, 
-	¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡ðùÚðâð òÜÒîð‚ÐðÜóçð 
-	Ñð÷¾àð÷ ÜçððÚðÐð £Ìðð÷±ð ¡ðòÇ

27. òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð çð÷âð òãðòÐðÙððáÂð ¨îó Ãð¨îÐð¨îó-¸ððÐð¨îðÜó 

ÃðÃÑðÜÃðð çÃðÜ: ãððçÃðòãð¨î ¸ðóãðÐð ¨îó òçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü 
Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÑðÜóêðÂð 

ÙðèÃãðÑðõÂðá âðêðÂð:
-	10 Ah ¨îó Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð çð÷âðð÷ü  ¨îð òãðòÐðÙððáÂð  ¨îÜÐðð ¡ðøÜ 

âð±ðØð±ð 99% ¨îð÷âðôò×¨î  êðÙðÃðð ÷̈î çððÆð 1000 µðªîð÷ü ÷̈î ×ððÇ 
ÑßòÃðÏððÜÂð êðÙðÃðð >80%  ÑßÇäðáÐð ¨îÜÐðð 

-	15 Ah ¦çð¦çð-¦âð¡ð‚á×ðó çð÷âðð÷ü ¨îð òÐðÙððáÂð  ¨îÜ ±ð¿Ðð 
µðªîð÷ü ¨îð÷ çðÒîâðÃððÑðõãðá̈ î ¡Ððô̈ õîòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 48V, 
15Ah (720 Wh) ×ðø¾Üó Ñðø̈ î ‚¨î¾ƒ¿ð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 
¡ðùÒî-âðð‚Ðð/¡ðùÐð-âðð‚Ðð òçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü ‚á-çðð‚ò¨îâð ÷̈î çððÆð 
‚çð¨îð ÑßÇäðáÐð ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

-	âðó-¡ðÚðÐð ÑððÚðâð¾ Ñâððü¾ ÚðõòÐð¾ ÎðÜð çãðÇ÷äðó ¦âð¾ó¡ð÷ 
çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 30 Ùðó¾Ü âðü×ðð‚á ÷̈î ¦âð¾ó¡ð÷ 
‚âð÷©¾àð÷À ¨îð òÐðÙððáÂð 

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð:
-	‚áãðó òÐðÙððáÃðð
-	çððøÜ ¤î¸ððá ÷̈î òâð¦ ò±ßÀ ØðüÀðÜÂð
-	çððøÜ ç¾àó¾ âðð‚¾,
-	ÇõÜçðüµððÜ ¾ðùãðÜ
-	³ðÜ÷âðõ Úðð £Ìðð÷±ð ÚðõÑðó¦çð ÑððãðÜ ×ðø̈ î ¡Ñð

28. ‚áãðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÷̈î òâð¦ çãðÇ÷äðó ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó ¨îð 
òãð¨îðçð

ÃðÃÑðÜÃðð çÃðÜ: ãððçÃðòãð¨î ¸ðóãðÐð ¨îó òçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü 
Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÑðÜóêðÂð

ÙðèÃãðÑðõÂðá âðêðÂð:
-	¦Ððð÷À ¡ðøÜ ø̈îÆðð÷À Çð÷Ððð÷ü çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îð ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ 

£ÃÑððÇÐð|
-	çðÜâð, ¡ðòÆðá̈ î ¡ðøÜ ç ÷̈îâð÷×ðâð ÑßªîÙð ÑðÊòÃð
-	ãððòÂðò¸Úð¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü LIB ‚âð÷©¾àð÷À ÷̈î ÞÑð Ùð÷ü ‚Ðð 

çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îð  ×ð÷èÃðÜ ÑßÇäðáÐð

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð:
-	‚áãðó òÐðÙððáÃðð
-	çððøÜ ¤î¸ððá ÷̈î òâð¦ ò±ßÀ ØðüÀðÜÂð
-	 çððøÜ ç¾àó¾ âðð‚¾,
-	ÇõÜçðüµððÜ ¾ðùãðÜ
-	³ðÜ÷âðõ Úðð £Ìðð÷±ð ÚðõÑðó¦çð ÑððãðÜ ×ðø̈ î ¡Ñð

29. ¦ü¾ó-Ùðð‚Ðð ×ðõ¾ƒçð ÷̈î òâð¦ òçðÜ÷òÙð¨î ‚üçð¾á

ÃðÃÑðÜÃðð çÃðÜ: ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¡ðÜüØð

ÙðèÃãðÑðõÂðá âðêðÂð:
-	òçðÜ÷òÙð¨î ÙðÏðô̈ îð÷äð ¡ðãð÷æðÂð: ¦¨î Ðð‚á ¡ãðÏððÜÂðð
-	çð÷òªîòÒîòäðÚðâð ‚üçð¾ ¡ðøÜ  ¨îð÷‚á òçÑâðü¾çðá Ððèóü
-	òÀ¸ðð‚Ðð Ùð÷ü âðµðóâððÑðâð 
-	èâ¨îð ãð¸ðÐð
-	µðøÐðâðð÷ü Ùð÷ü èãðð çð÷ ¡ðÏððÃð ÃðÜü±ðð÷ü ¨îð ÑßòÃðò×ðü×ð
-	çððÙððÐÚð ¨îÙðáµððÜó ±ðôÂðãðÄðð ¡ðãðäÚð¨îÃðð¦û (¸ðó¦çð©Úðô¡ðÜ) 

1095 Úðð÷±Úð

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð:
-	Üêðð
- ®ðÐðÐð

30. òçðÜøòÙð¨î èÐðó¨îðùÙ×ð ¡ðÏððòÜÃð ¤î¸ððá ô̈îäðâð ãððÚðô èó¾Ü 
¡ðøÜ
ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô̈ õîâðÃðð çð÷Ðð÷¾Üó ÐðøÑðò¨îÐð ‚Ð¨îÐð÷¾Ü
ÃðÃÑðÜÃðð çÃðÜ: £ÃÑððÇÐð ¨îð÷ òçÆðÜ ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðèðÚðÃðð

ÙðèÃãðÑðõÂðá âðêðÂð:
-	ÑðÚððáãðÜÂð ÷̈î ¡Ððô̈ õîâð ØðçÙð¨î
-	òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ òÀ¸ðð‚Ðð, ÙðÏðô̈ îð÷äð ¡ðÏððòÜÃð, ¤î¸ððá ô̈îäðâð 

¦ÚðÜ èó¾Ü
-	850 ° C £ÃÑðÐÐð ¨îÜÃðð èø, ¸ðð÷ ¸ðâðÃð÷ çðÙðÚð Àð‚¡ðùò©çðÐð 

¡ðøÜ òãðæðð©Ãð ÑðÇðÆðð÷áÈ ÷̈î £ÃÑððÇÐð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ 
¡òÐðãððÚðá èø

-	ÑððãðÜ Ü÷ò¾ü±ð 2kW ¡ðøÜ 4kW ÷̈î çððÆð £Ñðâð×Ïð 
-	×ðøµðð÷ü Ùð÷ü ãðöòÊ ¨îó ¸ðð çð¨îÃðó èø
-	çðüÜµðÐðð Ùð÷ü ¨îðùÙÑðø©¾
-	ÑððÜüÑðòÜ¨î èó¾Ü ¡ðøÜ Ü÷¾àð÷òÒîò¾ü±ð ¨îð ¦¨îð¦¨î ÑßòÃðçÆððÑðÐð 

ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø
-	 40% Ãð¨î ¤î¸ððá ¨îó ×ðµðÃð
-	èðù¾çÑððù¾ ¨îð÷ ®ðÃÙð ¨îÜ ÷̈î âðü×ð÷ çðÙðÚð Ãð¨î ¸ðóãðÐð
-	¨îÙð ÃððÑðóÚð ¸ðÀÿðãð ¡ðøÜ ¤îæÙðð ¡üÃðÜÂð ¨îð £µµð ±ðôÂððü̈ î 

£µµð ÇêðÃðð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð:
-	‚üçðóÐðÜ÷¾Ü òÐðÙððáÃðð
-	 èðùç¾âð
-	¡çÑðÃððâð
-	 ³ðÜ÷âðõ
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦©ãðó¸ðóäðÐð ¦üÀ ¾àðÐçÒîÜ

ªî.çðü. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð òãðæðÚð Ùðô®Úð âðêðÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

31. ×ððÚðÙð÷¾øòâð¨î ò×ðÚðòÜü±çð ¨÷î òâð¦ âðóÀ Ôîó ¨îðùÑðÜ 
òÙðå

ÃðÃÑðÜÃðð çÃðÜ: ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¨îð ¡ðÜüØð 

ÙðèÃãðÑðõÂðá âðêðÂð:

-	Ùð÷¨î ‚Ðð ‚üòÀÚðð

-	×ðó -4 £Ãçð¸ðáÐð ÙððÐðÇüÀð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ çðóçðð ¨îð 
£ÐÙðõâðÐð

-	ÚðóâÀ çððÙðÆÚðá: 450 MPa (×ðó¦Ùðçðó840), 470 
MPa (×ðó¦Ùðçðó841)

-	¨î¿ð÷ÜÃðð: 119 ¦µðãðó¦Ðð (×ðó¦Ùðçðó 840), 127 
¦µðãðó¦Ðð (×ðó¦Ùðçðó 841)

-	ÑßòÃðÜð÷Ïð ³ðæðáÂð: 18µm / h

-	Æð¨îðÐð çððÙðÆÚðá: 110 ¦ÙðÑðó¦

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð:

-	èøãðóÀô¾ãÚðõòè¨îâçð ¨÷î òâð¦ Ùðô®Úð ò×ðÚðòÜü±çð 
¡ðøÜ ¨îÐð÷©¾àð÷À×ß÷ áÐð

-	¨îðÜ ¡ðøÜ Ùðð÷¾Ü çðð‚ò¨îâð ×ðóÚðòÜü±ð

-	¾àðüçðòÙðäðÐð ¡ðøÜ èð‚Ààð÷òâð¨î ÑðüÑð×ðòäðü±ð

-	Ñâð÷¾ð÷ü ¨îð ³ðæðáÂð 

-	ÙðÏÚðÙð ¡ð¨îðÜ ãððâð÷  ãððèÐðð÷ ü ¨÷î òâð¦ 
¨øüîæðÓ«¾ ×ßòäðü±ð

32. Ùðð÷¾Ü ãððèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ ü ¨÷î òâð¦ ÐðÚðð µðô ü×ð¨îóÚð 
ç¾óâð

ÃðÃÑðÜÃðð çÃðÜ: ãððçÃðòãð¨î ¸ðóãðÐð ¨îó òçÆðòÃðÚðð÷ ü Ùð÷ ü 
Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÑðÜóêðÂð 

ÙðèÃãðÑðõÂðá âðêðÂð:

-	âðð±ðÃð ÑßØððãðó ÐðÜÙð µðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó

-	çãðÇ÷äðó Ãð¨îÐðó¨î

-	¨îÙð ¦µðçðó (<1 Oe) £µµð ÑððÜ±ðÙÚðÃðð (> 103)

-	¡Ñð÷êðð¨öîÃð ¨îÙð ¨îð÷Ü èðòÐð (~210 W/kg @ 1T, 
1kHz)

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð:

-	ÐðÜÙð µðôü×ð¨îóÚð ç¾÷¾Ü ¡ðøÜ ¦çðó/ Àóçðó 
Ùðð÷¾çðá ¨÷î Üð÷¾ðÜ

-	âðôüÀ÷âð ¡â¾ÜÐð÷¾Ü ¨îð Üð÷¾Ü ©âððùãð Ñðð÷âð

-	Ùðø±Ðð÷ò¾¨÷îâß÷, ¦©µðô¦¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

33. Ñðâçð ‚âð÷©¾àð÷Àð÷òÀäðÐð (PED)

ÃðÃÑðÜÃðð çÃðÜ: ãððçÃðòãð¨î ¸ðóãðÐð ¨îó òçÆðòÃðÚðð÷ ü Ùð÷ ü 
Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÑðÜóêðÂð

ÙðèÃãðÑðõÂðá âðêðÂð:

-	çðð‚¾ ÑßòªîÚðð, ò¨îÒîðÚðÃðó ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð ¡Ððõ¨ôîâðÃðð  
¨îó ±ðøÜ âðð‚Ðð

-	Ñðð÷Üòçð¾ó Ùðô©Ãð ÃðøÚððÜ £ÃÑððÇ, £µµð £ÃÑððÇÐð ÇÜ

-	çðÙð±ß ¨îð÷ò¾ü±ð Ùð÷ ü Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ, Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ ü, 
¨îÂð çððÙð±ßó ÑðÜ òÐðÚðüëðÂð

-	ÑððÜüÑðòÜ¨î èðÀá ªîð÷Ùð ÑßòªîÚðð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ ü £µµð 
ãðÃðáÙððÐð ÇêðÃðð ¡ðøÜ òÐðêð÷ÑðÂð  ÇÜ

-	¡ÐðôçðüÏððÐð ÑßÚðð÷±ðäððâðð ¨÷î  Ùððø¸ðõÇð ×ðôòÐðÚððÇó Áðüµðð 
¨îð  çðÜâð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð:

-	çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð ¡ðøÜ ¡ðãðÜÂð òãðâð÷ÑðÐð: 
¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð Ùð÷ ü ¨îðÜ, ¾à¨î ò¾àÙð, 
Ùðð÷¾Üçðð‚ò¨îâð, Üçðð÷‚á ¡ðøÜ ×ððÆðÞÙð 
£Ñð¨îÜÂð äððòÙðâð èøü

-	³ðæðáÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð: èð‚Ààð÷òâð¨î¦©¾ƒÚðõ¦¾çðá, 
Ü÷âðãð÷ ‚ü¸ðÐð äððÓ¾, òãðÙððÐð âðøüòÀü±ð ò±ðÚðÜ, 
äððÓ¾ ¸ðÐðáâçð, ÒîðÙðá ÙðäðóÐðÜó, ¡Æðá Ùðõãðçðá, 
çÐðð÷ Ñâðð÷¸ð, çðÀÿ¨î ÙðÜÙÙðÃð £Ñð¨îÜÂð, ®ðÐðÐð 
£Ñð¨îÜÂð, ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð ‚ü¸ðÐð ãððâãð

-	¡ðøÌðð÷ò±ð¨î £Ñð¨îÜÂð ¸ðøçð÷ Al ¡ðøÜ ‚çÑððÃð 
òÐðÙððáÂð, ÙðôÍðü¨îÐð £Ñð¨îÜÂð, ¡ðøÜ Àð‚  ¨÷î 
òâð¦ Üð÷âð, ¡ðøÜ Ñâððòç¾¨î òÐðÙððáÂð ¨÷î Ðð¦-
Ðð¦ çððûµð÷ Ðð÷ ªîð÷Ùð Ñâð÷ò¾ü±ð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ  
‚çð¨÷î (£Ñð¨îÜÂð) ¸ðóãðÐð ¨îð÷ ×ðÁÿðÚðð 

34. âð÷¸ðÜ ÑðÇðÆðá òÐðêð÷ÑðÂð  (âð÷¸ðÜ ©âðøòÀü±ð) ¨÷î 
£ÑðÚðð÷±ð çð÷ Çð×ð ¨îðòç¾ü±ð Àð‚ ¡ãðÚðãðð÷ ü ¨îó ÙðÜÙÙðÃð 
¡ðøÜ ÐðãðóÐðó¨îÜÂð

ÃðÃÑðÜÃðð çÃðÜ: ÑðôÐð: ÑßÚðð÷¸Úð ãÚðãðèðÚðáÃðð (¡ð‚áÑðó, 
ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, ãððòÂðò¸Úð¨î)

ÙðèÃãðÑðõÂðá âðêðÂð:

-	³ð¾¨îð÷ü / ¡ðø¸ððÜð÷ü ¨÷î ÑðõãðáÃððÑð ¨÷î ò×ðÐðð ÙðÜÙÙðÃð 
çðüØðãð 

-	³ð¾¨î ¨îð÷ ¨îÙð ÃððÑð Ùð÷ ü ÀðâðÐðð, ‚çðòâð¦ ¨îÙð 
Ððô¨îçððÐð

-	¡Ñð÷êðð¨öîÃð £µµð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¨÷î çððÆð çðü¨îóÂðá ÐðÜÙð 
êð÷ëð ×ðÐððÐðð 

- ÑðõÜó ÃðÜè çð÷ çãðµððòâðÃð ¡ðøÜ Çð÷èÜðÐð÷ Úðð÷±Úð

-	çð¾ó¨î òÐðêð÷ÑðÂð  ¡ðøÜ ¨îÙð Ñðäµð ÑßªîÙð 

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð:

-	Ç×ðð Àð‚ ¨îðòç¾ü±ð £Ñð¨îÜÂð

-	£µµð ÃððÑðÙððÐð òÐð¨îðçðó  £Ñð¨îÜÂð

-	ÃððÑð Òîð÷ò¸ðáÈ±ð¾õâð

-	ÃððÑð ±ð¿Ðð ¡ðøÜ ò¶ÍÂð £Ñð¨îÜÂð
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çðÙðÆðáÐð ãð±ðá

‚âð÷ò©¾à¨îâð ¡ðøÜ òçðòãðâð ¨îó ×ðôòÐðÚððÇó 
Áðüµðð 

‚âð÷ò©¾à¨îâð ¡ðøÜ òçðòãðâð Ùð÷ü¾÷Ðð÷üçð çðÙðõè, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ×ðôòÐðÚððÇó Áðüµðð 

ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨÷î çðüµððâðÐð ¡ðøÜ Ü®ðÜ®ððãð ¨÷î £ÄðÜÇðòÚðÃãð ¨îð òÐðãððáè ¨îÜÃðð èø| 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü òãðòØðÐÐð £Ã¨öîæ¾ ¨÷üîÍð÷ü (COE) ¨îó ÐðãðóÐðÃðÙð ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨÷î 

òâð¦ çðÙðÐãðÚð Ü®ðÐð÷ è÷Ãðô, Úðè çðÙðõè òãðòØðÐÐð çðüãðÊáÐð ¡ðøÜ ÑðòÜãðÃðáÐðð÷ü ¨÷î çððÆð èó 

Ðð‚á ÑßÂððòâðÚðð÷ü ̈ îð÷ Øðó ×ðÐððÃðð èø| Úðè çðÙðõè ò¸ðÐð êð÷ëðð÷ü ̈ îð òãð¨îðçð ¡ðøÜ Ü®ðÜ®ððãð 

¨îð ¨îðÚðá ¨îÜÃðð èø, ãðè òãðÌðôÃð, òçðòãðâð, ¸ðâð ¡ðÑðõòÃðá ¡ðøÜ ¦ÚðÜ ¨üîÀóäðÐðÜ èø| 

òãðÌðôÃð Ü®ðÜ®ððãð ¨÷î ÃðèÃð, Ùðô®Úð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü Ùð÷ü HT 33 KV & 11 KV ÑßÂððâðó 

¡ðøÜ LT 0.415 KV ÑßÂððâðó ¨îð çðüµððâðÐð ¡ðøÜ Ü®ðÜ®ððãð äððòÙðâð èøü, ¸ðð÷ äððùÑð 

Óâðð÷Ü Ùð÷ü âð±ð÷ òãðòØðÐÐð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ ò×ð¸ðâðó ¨îð òãðÃðÜÂð ¨îÜÃðó èø ¡ðøÜ òãðòØðÐÐð 

£Ã¨öîæ¾ ¨÷üîÍð÷ü Ùð÷ü Üð÷äðÐðó, Ñðü®ð÷ ¡ðøÜ ¦ÚðÜ ¨üîÀóäðÐðÜ ¸ðøçð÷ òãðÌðôÃð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îð÷ 

Øðó ò×ð¸ðâðó ¨îð òãðÃðÜÂð ¨îÜÃðó èø|

ãðæðá ̈ ÷î ÇðøÜðÐð, çðÙðõè Ðð÷ 33 KV & 11 KV ãðø©ÚðõÙð çðò¨áî¾ ×ß÷¨îÜð÷ü (ãðóçðó×ðó- çðóÙð÷üçð 

Ùð÷¨î), ¦ÚðÜ çðò¨áî¾ ×ß÷¨îçðá (¦âð¦üÀ¾ó Ùð÷¨î) ̈ ÷î òÐðÚðòÙðÃð òÐðãððÜ¨î Ü®ðÜ®ððãð ̈ îðÚðð÷áÈ 

¨îð÷ ÑðõÂðá ò¨îÚðð ¡ðøÜ 33 ¨÷îãðó ¨îó ¡ðÐð÷ ãððâðó ãðóçðó×ðó ¨÷î ÑßòÃðçÆððÑðÐð-¨îðÚðá ¨îð÷ 

Øðó ÑðõÜð ò¨îÚðð| çðÙðõè Ðð÷ ¡ÑðÐðó ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨÷î ¦¨î Øðð±ð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, òãðòØðÐÐð 

òãðÌðôÃð ØððÜð÷ü ¨îó ò×ð¸ðâðó ±ðôÂðãðÄðð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ÐðãðòÐðòÙðáÃð ¨øüî¾óÐð ØðãðÐð 

¨÷î òâð¦ ¦ãðü òãðòØðÐÐð £Ã¨öîæ¾ ¨÷üîÍð÷ü ¨÷î Ðð¦ £Ñð¨îÜÂð ÑßòÃðæ¿ðÐðð÷ü ¨÷î òâð¦ òãðÌðôÃð 

òãðÃðÜÂð ÑßÂððâðó òãð¨îòçðÃð ¨îó| òãðòØðÐÐð £Ã¨öîæ¾ ¨÷üîÍð÷ü Ùð÷ü ªîðüòÃð¨î £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î 

çðôµððÞ-çðüµððâðÐð ¨÷î òâð¦, 2500KVA (1x1500 KVA + 2x500 KVA) Àó¸ðâð 

¸ð÷ÐðÜ÷¾Ü ¨øîòÑ¾ãð ÑððãðÜ Ñâððü¾ (CPP) ¨îð÷ èÙððÜ÷ çðÙðõè ÎðÜð Ü®ðÜ®ððãð ò¨îÚðð ¸ððÃðð 

èø, ¸ðð÷ ò×ð¸ðâðó ¨îó ¡ðÑðõòÃðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, ¡ðÑððÃð¨îðâðóÐð ò×ð¸ðâðó ¨îó ¡ðÑðõòÃðá ÑßÇðÐð 

¨îÜÃðó èø| ‚çð çðü×ðüÏð Ùð÷ü çðÙðõè, ¡ð÷‚á¦Ùð ÎðÜð Àó¸ðóçð÷¾ð÷ü ¨÷î òÐðÚðòÙðÃð òÐðãððÜ¨î 

Ü®ðÜ®ððãð ¡ðøÜ ¦Ùð¦çðÀó ¡ðøÜ ¡ÐÚð £ÑðØðð÷±Úð çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îó ®ðÜóÇó ¡ðøÜ ØðüÀðÜÂð 

¨îð Ñß×ðüÏðÐð ¨îÜÃðó èø|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÑðòÜçðÜ ¨÷î ØðóÃðÜ 30 ¦¨îÀ ÿÙð÷ü Òøîâð÷ ¸ðâð-¡ðÑðõòÃðá ÑßÂððâðó ¨÷î 

Ü®ðÜ®ððãð ¨÷î ÃðèÃð, çðÙðõè Úðè çðôòÐðòäµðÃð ¨îÜÃðð èø ò¨î £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î òâð¦ äðóÃðâð 

¸ðâð ¨÷î òãðòØðÐÐð £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ òÐð×ððáÏð ¸ðâð ¨îó ¡ðÑðõòÃðá ¨÷î çððÆð èó 

çðØðó £Ã¨öîæ¾ ¨÷üîÍð÷ü ¨îð÷ Øðó Ñð÷Úð¸ðâð ¨îó ¡ðÑðõòÃðá èð÷| òÐðÜüÃðÜ òÐð±ðÜðÐðó ¡ðøÜ 

Ü®ðÜ®ððãð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷, çðÙðõè Úðè çðôòÐðòäµðÃð ¨îÜÃðð èø ò¨î ¦µð¦ÙðÀ×âÚðô¦çð ¡ðøÜ 

¦çð×ðó çð÷ ÑßòÃðòÇÐð 250 ò¨î.âðó. ¨îó ¡òÏð¨îÃðÙð Ùððü±ð ¨÷î ØðóÃðÜ ¸ðâð ¨îð ÇøòÐð¨î 

£ÑðÚðð÷±ð ×ðÐðð¦ Ü®ðð ¸ðð¦| çðÙðõè Ðð÷ ¶ôò¾ƒ¾Úðð÷ü ¨÷î ÇðøÜðÐð ¨îðÚðá-Úðð÷¸ðÐðð ×ðÐðð¨îÜ 

£ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü ¨÷î çð÷ãðð Ùð÷ü Ý¨îðãð¾ Àðâð÷ ò×ðÐðð ¨î‚á ÙðÜÙÙðÃð ¡ðøÜ ÑßòÃðçÆððÑðÐð 

¨îðÚðá Øðó ò¨î¦| çðÙðõè çðôÜòêðÃð Ñð÷Úð¸ðâð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðØðó ØðãðÐðð÷ü Ùð÷ü òçÆðÃð 

33 ¦©ãðð-±ððÀá ãðð¾Ü ÑÚðõòÜÒîðÚðÜ ¨îð Ü®ðÜ®ððãð ¨îÜÃðð èø|

òçðòãðâð Ü®ðÜ®ððãð ̈ ÷î ÃðèÃð, çðÙðõè òãðòØðÐÐð £Ã¨öîæ¾ ̈ ÷üîÍð÷üÙð÷ü Ùððø¸ðõÇð ×ðôòÐðÚððÇó Áðüµð÷ 

¨îð òãðçÃððÜ ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ Ðð¦ ØðãðÐðð÷ü ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ Ùððø¸ðõÇð çÆððÐðð÷ü Ùð÷ü 

ÑðòÜãðÃðáÐð ¡ðøÜ çðüäðð÷ÏðÐð ̈ îðÚðá Øðó ̈ îÜÃðð èø Ãððò¨î ×ðÇâðÃðó ̧ ðÞÜÃðð÷ü ̈ îð÷ çðÙððÚðð÷ò¸ðÃð 

ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î|ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, çðÙðõè Ðð÷ ¨øüî¾óÐð òÐðÙððáÂð ¡ðøÜ ÑðôÜðÐð÷ çðó‚áçðó ØðãðÐð 

¨÷î òâð¦ çðüäðð÷ÏðÐð ¨îðÚðá ÑðõÜð ò¨îÚðð| çðó¡ð‚á¾ó¦çðçðÙðõè ¨îð÷ çðÙððÚðð÷ò¸ðÃð ¨îÜÐð÷ 

¨÷î òâð¦ ÑðôÜðÐð÷ çðó‚çðó ØðãðÐð Ùð÷ü çðüäðð÷òÏðÃð ¨îðÚðá ò¨î¦|¨øüî¾óÐð çðüäðð÷ÏðÐð ¨îðÚðá ¨îð 

£É÷äÚð Ùððèðøâð ¡ðøÜ £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð òÙðëðÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐðð Æðð| 

òÐðòÙðáÃð êð÷ëð ¨÷î Ùððø¸ðõÇð âð±ðØð±ð 25000 ãð±ðáÙðó¾Ü ¨÷î ¶ð÷¾÷ ÙðÜÙÙðÃð ¡ðøÜ çðüäðð÷ÏðÐð 

¨îðÚðá ò¨î¦ ±ð¦|¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ×ðÐðð¦ ¸ðð Üè÷ ÐðãðóÐðÃðÙð çðóãðÜ÷¸ð ¾àó¾Ùð÷ü¾ òçðç¾Ùð 

(Òîð‚¾ð÷òÜÀ) ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î çðÙðÐãðÚð £Ñðâð×Ïð ¨îÜãððÚðð ±ðÚðð|¦ÚðÜ 

¨üîÀóäðÐðÜ ÑßÂððâðó Ü®ðÜ®ððãð ¨÷î ÃðèÃð, çðÙðõè Ðð÷ òãðòØðÐÐð £Ã¨öîæ¾ ¨÷üîÍð÷ü (¨ôîâð 330 

‚¨îð‚á ¡ðøÜ 580 ¾Ðð êðÙðÃðð ãððâð÷) Ùð÷ü ¦ÚðÜ ¨üîÀóäðÐðÜ ¨÷î Ü®ðÜ®ððãð ¡ðøÜ ÙðÜÙÙðÃð 

¨îð ¨îðÚðá ò¨îÚðð ¡ðøÜ ÑðõÜ÷ ÑðòÜçðÜ ¨÷î 36 ‚ÙððÜÃðð÷ü Ùð÷ü ¦©ãðð-±ððÀá ãðð¾Ü ÑÚðõÜóÒîðÚðÜ 

çð÷ ¸ðôÀÿ÷ ¸ðâð òÀçÑð÷üçðÜ/¨õîâðÜ âð±ðãðð¦ ±ð¦ ¦ãðü £çð¨îð Ü®ðÜ®ððãð Øðó ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á,¸ðâðãððÚðô ÑðòÜãðÃðáÐð Üðæ¾àóÚð ¨îðÚðá Úðð÷¸ðÐðð (¦Ðð¦Ñðóçðóçðó) ¨÷î ÃðèÃð 

Üðæ¾àóÚð çððøÜ òÙðäðÐð Ùð÷ü äððòÙðâð èô¡ð| ¦Ðð¦Ñðóçðóçðó òÇäððÐðôçððÜ, ØððÜÃð ¨îð÷ 

¸ðâðãððÚðô ÑðòÜãðÃðáÐð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ ¡Ððô¨õîâð ×ðÐððÐð÷ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø|‚çð 

òÙðäðÐð ¨÷î ÃðèÃð, ‚áçðó¡ð‚á çðÙðõè Ðð÷ 500 KWp ò±ßÀ çð÷ ¸ðôÀÿ÷ ÞÒî ¾ðùÑð çðð÷âðÜ 

(¡ðÜ¾ó¦çð) çðüÚðüëð çÆððòÑðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð äðôÞ ¨îó èø|Úðè 

çðüÚðüëð çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð, çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ‚ü¸ðóòÐðÚðÀá ¨îð÷ò¾ü±çð ¡ðøÜ 

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ çðð÷âð-¸ð÷âð Ñßð÷çð÷òçðü±ð Ùð÷ü ÃðóÐð ¶Ãðð÷ü ÑðÜ ÒøîâððÚðð ¸ðð¦±ðð| ‚áçðó¡ð‚á 

çðÙðõè Ðð÷ ×ðó¦µð‚á¦âð ¨÷î çððÆð Ñðèâð÷ èó çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ çðð÷âð-¸ðøâð Ñßð÷çð÷òçðü±ð 

¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ ¨÷üîÍ ¨÷î ØðãðÐðð÷ü ÑðÜ 380 KWpçðüÚðüëð çÆððòÑðÃð ò¨îÚðð èø ò¸ðçð¨îð 

£ÃÑððÇÐð Øðó äðôÞ èð÷ µðô¨îð èø|120 KW¨îó ¦¨î ¡ðøÜ çðüÚðüëð ¨îó çÆððÑðÐðð-

¨îðÚðá ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø ò¸ðçð÷ ÐðøÐðð÷ ¨÷üîÍ ¡ðøÜ çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ‚ü¸ðóòÐðÚðÀá ¨îð÷ò¾ü±çð 

ØðãðÐðð÷ü ¨÷î ¶Ãð ÑðÜ âð±ððÚðð ¸ðð¦±ðð| çðÙðõè ÎðÜð òãð¨îòçðÃð ‚âð÷©¾àð÷ âÚðõòÙðÐð÷çð÷üçð 

(‚á¦âð) ÑðÜóêðÂð çðôòãðÏðð ÎðÜð 1580 Ùðð÷Ððð÷ ¡ðøÜ Ñððùâðó òªîç¾âðóÚð Ñß¨îðÜ ¨÷î 

çððøÜ ÑðøÐðâð ¨îð ÑðÜóêðÂð ¨îÜ, ‚çð¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ¡ðÜ¾ó¦çð Ñâððü¾ 

¨îó ±ðôÂðãðÄðð ¡ðäãððçðÐð Úðð÷¸ðÐðð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ‚çð¨îó çÆððÑðÐðð ¨îÜÐð÷ ¨îð ¨îðÚðá 

¸ððÜó èø| Úðè çðÙðõè Áðüµðð±ðÃð ÑßÂððâðó Ððãðó¨îÜÂð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ÑðÜ Øðó ¨îðÚðá 

¨îÜ Üèð èø, ¸ðð÷ ‚âð÷ò©¾à¨î çð×ðç¾÷äðÐð (33/11 KV ¡ðøÜ 11 / 0.415 KV) 

¨÷î òÐðÚðüëðÂð ¡ðøÜ çðôÜêðð ÑßÂððâðó ¨îð÷ ¡Ñð±ß÷À ¡ðøÜ ÑðôÐðòÐðáòÙðáÃð ¨îÜÃð÷ èø, Àó¸ðó 

µðôòÐðüÇð £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ çð÷¾¡Ñð ¨îÜÃðð èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨üîçðâ¾÷üçðó 

ÒîÙðá ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ ‚çð÷ ÑðõÂðá ×ðÐððÐð÷ ¨îó Úðð÷¸ðÐðð ×ðÐðð Üèð èø|

ÐðøÐðð÷ ØðãðÐð ¨îð çððøÜ çðüÚðüëð
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Ãð¨îÐðó¨îó çðõµðÐðð ¨÷üîÍ  
Ãð¨îÐðó¨îó çðõµðÐðð ¨÷üîÍ (¾ó¡ð‚áçðó) ¨îð ¡òÏðòÇæ¾-¨îðÚðá, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á çðÇçÚðð÷ü 
¨îð÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá ãðøìððòÐð¨î ¡ðøÜ Ãð¨îÐðó¨îó ¸ððÐð¨îðÜó ÑðèûôµððÐð÷ ¨îó çðôòãðÏðð £Ñðâð×Ïð 
¨îÜãððÐðð èø, ò¸ðçð÷ òÑßü¾ ¡ðøÜ ¡ðùÐðâðð‚Ðð çðüçððÏðÐðð÷ü Çð÷Ððð÷ü ÙððÏÚðÙð çð÷ ÑðõÜð ò¨îÚðð 
¸ððÃðð èø| ¾ó¡ð‚áçðó Ðð‚á ÑðôçÃð¨îð÷ü ¨÷î ¡òÏð±ßèÂð ¨÷î çððÆð ¨î‚á Ñðòëð¨îð¡ð÷ü ¡ðøÜ À÷¾ð 
×ð÷çðð÷ü ¨îó ¡ðùÐðâðð‚Ðð çðÇçÚðÃðð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ Ñß±ðòÃð ¨îð÷ òÐðÜüÃðÜ ×ðÐðð¦ Ü®ðð èø|

çðü±ßè: ãðÃðáÙððÐð çðü±ßè Ùð÷ü 1667 ÑðôçÃð¨÷üî ¡ðøÜ Ñðòëð¨îð¡ð÷ü ¨÷î 2307 ×ðð£üÀ ãððùâÚðõÙð 
èø| ¡×ð Ãð¨î, 20 çð÷ ¡òÏð¨î Üðæ¾àóÚð ¡ðøÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð òÑßü¾ Ñðòëð¨îð¡ð÷ü ̈ îó çðÇçÚðÃðð 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á çðü×ðüòÏðÃð êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü £Ñðâð×Ïð èø ¡ðøÜ ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ¾ó¡ð‚áçðó Ðð÷ 
¡ÑðÐðó ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨î‚á ‚á-Ñðòëð¨îð¡ð÷ü ¨îó çðÇçÚðÃðð 
Øðó òâðÚðð èø|

Ñðòëð¨îð¨îóçðè-ãÚðãðçÆðð: 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Üðæ¾àóÚð ìððÐð çðüçððÏðÐð çðè-ãÚðãðçÆðð (¦Ðð¨÷î¡ðÜçðó) ¨îð çðÇçÚð èø, 
¸ðð÷ ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î Ñðòëð¨îð¡ð÷ü ¡ðøÜ À÷¾ð×ð÷çðð÷ü ¨îó çðÇçÚðÃðð ¡ðøÜ £çð÷çðð»ðð ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦ çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ ¡ðøÜ Àó¦çð¾ó Çð÷Ððð÷ü ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑßÚðð÷±ðäððâðð¡ð÷ü ¨îð çðÙðõè 
èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ¦Ðð¨÷î¡ðÜçðó ¨÷î çððÆð ¡ÑðÐð÷ çðð»ð÷ÇðÜó ¨îð÷ ¸ððÜó Ü®ðÃð÷ èô¦, 
ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ÑßÙðô®ð òãðìððÐð, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ òµðò¨îÃçðð (¦çð¾ó¦Ùð) Ñß¨îðäð¨îð÷ü ¸ðøçð÷ 
¡Ùð÷òÜ¨îÐð ¨÷îòÙð¨îâð çðð÷çðð‚¾ó (¦çðó¦çð),¡Ùð÷òÜ¨îÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî òÒîò¸ð©çð 
(¦¡ð‚áÑðó),¦âçð÷òãðÚðÜ, ¡ð‚á‚á‚á‚á, Ðð÷µðÜ Ñðò×âðòäðü±ð ±ßôÑð (NPG), ÜðùÚðâð çðð÷çðð‚¾ó 
¡ðùÒî ̈ ÷îòÙðç¾àó (RSC), òçÑßü±ðÜ, ¾÷âðÜ ¦üÀ Ôîðüòçðçð ¡ðøÜ ãðð‚âðó ‚ÃÚððòÇ ̈ ÷î 2000 
çð÷ ¡òÏð¨î ‚á-Ñðòëð¨îð¡ð÷ü ¨îð÷ ¦©çð÷çð ¨îÜ çð¨îÃð÷ èøü| çððÙððÐÚð çððòèÃÚð ¨÷î ¡âððãðð, 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü çðüòêðÑÃð À÷¾ð×ð÷çð ¡ðøÜ ãð÷×ð ¡ðùÒî çðð‚üçð (WoS) ¨îð÷ Øðó ¦©çð÷çð 
¨îÜ çð¨îÃð÷ èüø| ‚Ðð çðØðó ‚á-çðüçððÏðÐðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á çðÙðôÇðÚð ÎðÜð 
âððØð¨îðÜó ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|

¾ó¡ð‚áçðóÎðÜð Çó ±ð‚á çð÷ãðð¦û:

-	 âð÷òÐÀü±ð çð÷ãðð:-çðØðó ãðøìððòÐð¨îð÷ü, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðòÜÚðð÷ü ¡ðøÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð 
äðð÷ÏððòÆðáÚðð÷ü ¨îð÷ ¦¨î ×ððÜ Ùð÷ü ÃðóÐð ÑðôçÃð¨÷üî âð÷Ðð÷ ¨îó ¡ÐðôÙðòÃð èø, ¡ðøÜ ¡ÐÚð 
çðÇçÚð±ðÂð ¦¨î çðÙðÚð Ùð÷ü Çð÷ ÑðôçÃð¨÷üî âð÷ çð¨îÃð÷ èøü|

-	 ¡ð÷Ñðó¦çðó:- ¡ðùÐðâðð‚Ðð Ñðò×âð¨î ¦©çð÷çð ̈ øî¾âððù±ð (¡ð÷Ñðó¦çðó) çð÷ãðð ̈ ÷î ÃðèÃð, 
£ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î âðð÷¨îâð ¦òÜÚðð Ðð÷¾ãð¨áî (¦âð¦¦Ðð) ÑðÜ Ùððø¸ðõÇ 
ò¨îçðó Øðó ¨üîÑÚðõ¾Ü ¾òÙðáÐðâð çð÷ âðð‚×ß÷Üó ¨øî¾âððù±ð ¨÷î ×ßð£ºð ¨îð÷ ®ðð÷âð¨îÜ 
çðµðá ¨îÜ çð¨îÃð÷ èøü|

-	 ÇçÃððãð÷ºð òãðÃðÜÂð çð÷ãðð¦û: ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¨îó ¸ððÐð¨îðÜó ¨îó 
¸ðÞÜÃð÷ü âð±ððÃððÜ ×ðÁÿ Üèó èøü ¡ðøÜ ‚çð¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¾ó¡ðÜçðó 
çðð»ðð çðüçððÏðÐðð÷ü ¨îð÷ £Ñðâð×Ïð ¨îÜãððÃðð èø| Àó¦çð¾ó ¡ðøÜ çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ ¨÷î 

çðð÷âð ¸ðøâð ØðãðÐð ¨îð çððøÜ çðüÚðüëð ‚á¦âð ¾÷ç¾ çðôòãðÏðð

ÃðèÃð çðüçÆððÐðð÷ü ¨÷î ÑðôçÃð¨îðâðÚðð÷ü ¨÷î çððÆð ³ðòÐðæ¿ çðü×ðüÏð ×ðÐðð¦ ¸ðð Üè÷ èøü, 
¡ðøÜ çððÆð èó Ç÷äð ¨îó ¡ÐÚð Üðæ¾àóÚð ÑßÚðð÷±ðäððâðð¡ð÷ü ¡ðøÜ ‚Ðð ÑðôçÃð¨îðâðÚðð÷ü 
¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá ‚ü¾Ü-âðð‚×ß÷Üó âðð÷Ðð (ILL) ¨÷î 
¡ðÏððÜ ÑðÜ çðü×ðüòÏðÃð Ñß¨îðòäðÃð ãðøìððòÐð¨î çððòèÃÚð ÑßðÑÃð ¨îÜ çð¨îÃð÷ èøü| ¡ÐÚð 
çðüçÆððÐðð÷ü Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü ¨îó çðèðÚðÃðð ¨÷î òâð¦, ÑßÃÚð÷¨î çðÑÃððè ¾ó¡ð‚áçðó 
ÎðÜð ¨î‚á ‚ü¾Ü-âðð‚×ß÷Üó âðð÷Ðð ¡ÐðôÜð÷Ïð Øðó ÑðõÜ÷ ò¨î¦ ¸ððÃð÷ èøü|

-	 çððòèòÃÚð¨î µðð÷Üó ¨îð ÑðÃðð âð±ððÐð÷ ¨îó çð÷ãðð: ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó çðØðó 
ÑððüÀôòâðòÑðÚðð÷ü ¨îð÷ Ñðòëð¨îð¡ð÷ü ¡ðøÜ çðÙÙð÷âðÐðð÷ü ¨îó ¨îðÚðáãððèó Ùð÷ü Ñß¨îðäðÐð ¨÷î 
òâð¦ Ü®ðð ¸ððÃðð èø, çððÆð èó Ñß¨îðäð¨îð÷ü ¨÷î çðüµððÜ çð÷ Ñðèâð÷ çðüØðãð çððòèòÃÚð¨î 
çððÙð±ßó ¨îó ¸ððüµð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Øðó, çððòèòÃÚð¨î µðð÷Üó çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ ¨îð 
£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ äðð÷Ïð òÜÑðð÷¾ð÷áÈ ¡ðøÜ ÑðôçÃð¨î ¡ÏÚððÚðð÷ü ¨îð÷ ç¨øîÐð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| 
çðü×ðüòÏðÃð òãðäãðòãðÌððâðÚðð÷ü Úðð çðüçÆððÐðð÷ü ¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ¨îÜÐð÷ çð÷ Ñðèâð÷ ¶ðëð äðð÷Ïðð÷ü 
¡ðøÜ ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð òÜÑðð÷¾ð÷áÈ ¨÷î òâð¦ çððòèòÃÚð¨î µðð÷Üó ¨îó ¸ððüµð ¡òÐðãððÚðá èø| 
¾ó¡ð‚áçðó ÇçÃððãð÷¸ðð÷ü ¨îð÷ ç¨øîÐð ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ £Ðð êð÷ëðð÷ü ¨îó ÑðèµððÐð ¨îÜÐð÷ ¨îó 
ò¸ðÙÙð÷ÇðÜó âð÷Ãðð èø ¸ðð÷ Ñß¨îðòäðÃð çððÙð±ßó ¨îó çðÙððÐðÃðð ¨îð÷ ÑðèµððÐð ¨îÜÃðð 
èø ¡ðøÜ âð÷®ð¨îð÷ü ¨îð÷ çðü×ðüòÏðÃð çðô»ððãð ÑßÇðÐð ò¨î¦ ¸ððÃð÷ èøü Ãððò¨î ãð÷ £çðÙð÷ü 
¡ðãðäÚð¨î ×ðÇâððãð ¨îÜ çð¨÷üî|

-	 ãðøìððòÐð¨î òãðäâð÷æðÂð: ¾ó¡ðÜçðó, ¦¡ðÜçð¡ð‚á ¨÷î çðü×ðÊ Ùðô®Úð ¡ÐðôçðüÏððÐð 
êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ãðÃðáÙððÐð ãðøòäãð¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð Ùðð±ðð÷áÈ ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ãðøìððòÐð¨î 
òãðäâð÷æðÂð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ÑðÐð÷ çðÙðÆðáÐð ¨îð òãðçÃððÜ ¨îÜÃðð 
èø, ¡ðøÜ çðÇçÚðð÷ü ¨îð÷ òãðìððÐð ÐðóòÃð ¨÷î £Ðð Ý»ððÐðð÷ü ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ×ðÃððÃð÷ ÜèÐð÷ Ùð÷ü 
ÙðÇÇ ¨îÜÃðð èøü ò¸ðÐð¨îð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷î êð÷ëðð÷ü ÑðÜ çðóÏðð ÑßØððãð ÑðÀÿ çð¨îÃðð èø|

-	 ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð: çðÙðÚð-çðÙðÚð ÑðÜ, ¾ó¡ðÜçðó À÷¾ð×ð÷çð çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ òãðäð÷æðÃð: 
¸ð×ð £çð¨îð £ÐÐðÚðÐð çðüç¨îÜÂð £Ñðâð×Ïð èð÷, ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ÑßòäðêðÂð 
¨îðÚðáªîÙð ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ¨îÜÃðð èø|

Ãððòâð¨îð: ¦Ðð¨÷î¡ðÜçðó ÙððÏÚðÙð çð÷ ¾ó¡ð‚áçðó ÎðÜð âðó ±ð‚á çðÇçÚðÃðð ãððâð÷ ‚á-çðüçððÏðÐð

 # ‚á-çðüçððÏðÐð

1 ¡Ùð÷òÜ¨îÐð ¨÷îòÙð¨îâð çðð÷çðð‚¾ó (¦çðó¦çð)

2 ¡Ùð÷òÜ¨îÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî òÒîò¸ð©çð 
(¦¡ð‚áÑðó)

3 ¦¦çð¾ó¦Ùð òÀò¸ð¾âð âðð‚×ß÷Üó

4 ¦âçð÷òãðÚðÜ çðð‚üçð

5 ¡ð‚á‚á‚á‚á ¦©çðÑâðð÷Ü

6 IoPòãðìððÐð

7 ¸ð÷çðóçðóçðó

8 Ðð÷µðÜ Ñðò×âðòäðü±ð ±ßõÑð

 # ‚á-çðüçððÏðÐð

9 ¡ðù©çðÒîð÷Àá ÚðõòÐðãðÜòçðò¾ Ñß÷çð

10 ÜðùÚðâð çðð÷çðð‚¾ó ¡ðùÒî ¨÷îòÙðç¾àó

11 òãðìððÐð ®ðð÷¸ð¨î

12 ç¨îð÷Ñðçð

13 òçÑßü±ðÜ òâðü¨î

14 ¾÷âðÜ ¡ðøÜ Ôîðüòçðçð

15 ãð÷×ð ¡ðùÒî çðð‚üçð (WoS) ¡ðøÜ Àãð÷áÈ¾ 
‚Ððð÷ãð÷äðÐð ‚üÀ÷©çð (Àó¡ð‚á¡ð‚á)

16 òãðâð÷-×âðø¨îãð÷âð
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³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ÑßÙðô®ð ³ð¾Ððð¦û
¸ðÚðüÃðó çðÙððÜð÷è

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü 14 ¡Ñßøâð, 2018 ̈ îð÷ Àðù. ×ðó. ¡ðÜ. ¡Ù×ð÷À¨îÜ, Àðù. ×ðð×ðõ ̧ ð±ð¸ðóãðÐð 

ÜðÙð ¡ðøÜ ÙðèðÃÙðð ̧ Úðð÷òÃð Üðãð Òõîâð÷ ̧ ðÚðüÃðó çðÙððÜð÷è ̈ îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Àðù. 

¨÷î. ÙðôÝ±ðÐð, ¡ÏÚðêð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¦çðçðó/¦çð¾ó ¨îÙðáµððÜó ¨îâÚððÂð çðü³ð Ðð÷ çðØðð 

¨îð çãðð±ðÃð ¦ãðü çðü×ðð÷ÏðÐð ò¨îÚðð| çðè- òÐðÇ÷äð¨î±ðÂð Àðù. ¾ó. ÐðÜòçðüè Üðãð ¦ãðü Àðù. 

ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð ¡ðøÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¦çðçðó/¦çð¾ó ¨îÙðáµððÜó ¨îâÚððÂð çðü³ð ¨÷î çðÇçÚðð÷ü 

Ðð÷ ÑðôæÑððü¸ðòâð ¡òÑðáÃð ¨îó ¡ðøÜ ¡ü×ð÷À¨îÜ ÎðÜð òÇ¦ ±ð¦ Úðð÷±ðÇðÐðð÷ü ¨îó ¸ððÐð¨îðÜó Ç÷Ðð÷ 

¨÷î çððÆð, Àðù. ×ðð×ðõ ̧ ð±ð¸ðóãðÐð ÜðÙð ¡ðøÜ ÙðèðÃÙðð ̧ Úðð÷òÃð Üðãð Òõîâð÷ ÎðÜð ÇòâðÃðð÷ü ¡ðøÜ 

Ùðòèâðð¡ð÷ü ¨÷î £ÃÆððÐðð÷ü ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü Øðó ×ðÃððÚðð|

¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Úðð÷±ð òÇãðçð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 21 ¸ðõÐð, 2018 ¨îð÷ "¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Úðð÷±ð òÇãðçð" 

(¡ð‚áãðð‚áÀó) ÙðÐððÚðð ±ðÚðð| ‚çð çðÙððÜð÷èð÷ü Ùð÷ü, åóÙðÃðó òµðëðð ¡ÐðüÃð, ãðòÜæ¿ òäðêð¨î,  

‚üòç¾Úðõ¾ ¡ð¾á ¡ðùÒî òâðòãðü±ð, èøÇÜð×ððÇ Ðð÷ "¨îðùòÑðü±ð òãðÇ ãð¨áîÑâð÷çð ç¾à÷çð" òãðæðÚð 

ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| £Ðèð÷üÐð÷ ¨ôî¶ ÙðèÃãðÑðõÂðá Úðð÷±ð ¡ðçðÐðð÷ü ¨îð Øðó ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð 

ò¸ðçðÙð÷ü ç¾ðÒî çðÇçÚðð÷ü ¡ðøÜ äðð÷ÏððòÆðáÚðð÷ü Ðð÷ £ÃçððèÑðõãðá¨î Øðð±ð òâðÚðð|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á µð÷ÐÐðø ¨÷üîÍ Ðð÷ 21 ¸ðõÐð 2019 ¨îð÷ "¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Úðð÷±ð òÇãðçð" ÙðÐððÚðð| 

åó ¨öîæÂðð, ‚üçÑððÚðòÜü±ð òÒî¾Ðð÷çð çðòãðáçð÷¸ð ¡ð÷Ñðóçðó Ñßð‚ãð÷¾ òâðòÙð¾÷À, µð÷ÐÐðø ÎðÜð 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ãÚðð®ÚððÐð ¡ðøÜ Úðð÷±ððØÚððçð çðëð Ùð÷ü çðØðó ç¾ðÒî çðÇçÚðð÷ü ¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü Ðð÷  

Øðð±ð òâðÚðð |

çãðÃðüëðÃðð òÇãðçð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 15 ¡±ðçÃð 2018 ¨îð÷ çãðÃðüëðÃðð òÇãðçð ÙðÐððÚðð| åó Àó. ÜÙð÷äð, 

çðôÜêðð, ¡ò±ÐðäðÙðÐð ¡ðøÜ Üêðð ¡òÏð¨îðÜó Ðð÷ çðØðð ¨îð çãðð±ðÃð ò¨îÚðð| Àðù. ¸ðó. 

ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ Üðæ¾àóÚð Ïãð¸ð ÒîèÜðÚðð ¡ðøÜ çðØðð ¨îð÷ 

çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð| Àðù. ¾ó. ÐðÜòçðü±ð Üðãð ¡ðøÜ Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, çðè- òÐðÇ÷äð¨î Ðð÷ 

Øðó çðØðð ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð|

ãððòæðá¨î òµðò¨îÃçðð ¸ððüµð

ãðæðá 2018 ¨÷î òâð¦, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ãððòæðá¨î òµðò¨îÃçðð ¸ððüµð 

(¦¦Ùðçðó) ¨îðÚðáªîÙð 18-19 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  òµðò¨îÃçðð 

¸ððüµð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨îð÷ Çð÷ ãð±ðð÷á ÚððòÐð 45 ãðæðá çð÷ ¨îÙð ¡ðÚðô ãððâð÷  

¡ðøÜ 45 ãðæðá çð÷ ¡òÏð¨î ¡ðÚðô ãððâð÷ ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü Ùð÷ü òãðØððò¸ðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¦¦Ùðçðó 

¨÷î ÃðèÃð òÐðÏððáòÜÃð òµðò¨îÃçðð ¸ððüµðð÷ü Ùð÷ü, ò¸ðÐð ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨îð ¡ðÚðô 45 ãðæðá çð÷ 

¡òÏð¨î Æðð, £Ðð¨÷î òâð¦ òãðäð÷æð ¸ððüµðð÷ü ¸ðøçð÷  2 Àó ‚¨îð÷, âðóãðÜ Òüî©äðÐð ¾÷ç¾, 

òãð¾ðòÙðÐð Àó ¡ðòÇ ¨îÜãððÚðð ±ðÚðð ÃðÆðð çðØðó Ùðòèâðð ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ òãð¾ðòÙðÐð 

×ðó12 ¡ðøÜ ¡â¾àðçðð£üÀ ç¨øîòÐðü±ð ¡òÃðòÜ©Ãð ¸ððüµð ¨îÜãðð¦ ±ð¦|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü Üð¸ðØððæðð (òèüÇó) ¨îðÚððáÐãðÚðÐð

Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó ¡ÏÚðêðÃðð Ùð÷ü Üð¸ðØððæðð 

¨îðÚððáÐãðÚðÐð çðòÙðòÃð (ÜðØðð¨îðçð), ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü òèüÇó ¨îðÚððáÐãðÚðÐð ¡ðøÜ 

Ñß±ððÙðó ÑßÚðð÷±ð  çðÒîâð Üèð|¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü òèüÇó ¨÷î Ñß±ððÙðó ÑßÚðð÷±ð ¨îó çðÙðóêðð 

¨÷î òâð¦ µððÜ òÃðÙððèó Üð¸ðØððæðð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð çðòÙðòÃð ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

×ðø¿¨î ¨îó ¨îðÚðáãðöÄðð÷ü ¨îð÷ Àó¦çð¾ó ¨îð÷ Øð÷¸ðð ±ðÚðð ¡ðøÜ òÃðÙððèó Ñß±ðòÃð òÜÑðð÷¾á 

Àó¦çð¾ó, Üð¸ðØððæðð òãðØðð±ð, êð÷ëðóÚð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð ¨îðÚððáâðÚð (ÇòêðÂð), ×ð÷ü±ðâðõÝ 

ÃðÆðð Ðð±ðÜ Üð¸ðØððæðð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð çðòÙðòÃð (ÐðÜð¨îðçð-3), èøÇÜð×ððÇ ¨îð÷ Øð÷¸ðó 

±ð‚á| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð Üð¸ðØððæðð òãðØðð±ð, ±ðöè-ÙðüëððâðÚð, ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ ¨îð÷ 

¡ðùÐð-âðÚðÐð Øðó  òÜÑðð÷¾á Øð÷¸ðó ±ð‚á | ãðæðá ̈ ÷î ÇðøÜðÐð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ òÎØððæðó ÞÑð 

Ùð÷ü 4734 Ñðëð ¸ððÜó ò¨î¦, ¸ðð÷ Üð¸ðØððæðð òãðØðð±ð, ±ðöè ÙðüëððâðÚð, ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ 

ÎðÜð òÐðÏððáòÜÃð âðêÚðð÷ü çð÷ ¡òÏð¨î èø 

×ð÷èÃðÜ ÃðÜó¨÷î çð÷ òèüÇó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ¡ÑðÐð÷ 

¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨÷î çððÆð-çððÆð ÐððÙððüò¨îÃð äðð÷ÏððòÆðáÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ Øðó òÃðÙððèó ¡ðÏððÜ 

ÑðÜ òèüÇó ¨îðÚðáäððâðð¡ð÷ü ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð| òèüÇó òäðêðÂð Úðð÷¸ðÐðð ¨÷î ÃðèÃð 

Øðó, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ÑðÐð÷ ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨îð÷ òèüÇó ¨îð ÑßòäðêðÂð òÐðÚðòÙðÃð ÞÑð 

çð÷ òÇâðãðð Üèó èø| ò¸ðÐð ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü Ðð÷ Ñß×ðð÷Ïð, ÑßãðóÂð ¡ðøÜ Ñßðìð Ñðð¿ƒÚðªîÙð 

¨îð÷ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ÑðõÂðá ò¨îÚðð èø, £Ðè÷ ÙððÐðÇüÀð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ Ðð¨îÇ ÑðôÜç¨îðÜ 

ÑßÇðÐð ò¨î¦ ±ð¦| ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨îð÷ òèüÇó Ùð÷ü ¡ÑðÐð÷ ÇøòÐð¨î ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

Ñßð÷ÃçððòèÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¦¡ðÜçðè¡ð‚á Ðð÷ Ðð¨îÇ Ñßð÷ÃçððèÐð Úðð÷¸ðÐðð âðð±ðõ ¨îó| 

‚çð Úðð÷¸ðÐðð ¨÷î ÃðèÃð ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, µððÜ ¡òÏð¨îðòÜÚðð÷ü/¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨îð÷ òèüÇó Ùð÷ü 

¡ðòÏð¨îðòÜ¨î ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ðð¨îÇ ÑðôÜç¨îðÜ ÑßÇðÐð ò¨î¦ ±ð¦|

¦¨î òÇãðçðóÚð ãðøìððòÐð¨î ¡ðøÜ Ãð¨îÐðó¨îó òèÐÇó çðü±ðð÷æ¿ó: Ðð±ðÜ Üð¸ðØððæðð 

¨îðÚððáÐãðÚðÐð çðòÙðòÃð, èøÇÜð×ððÇ (3) ¨÷î ÃðÃãððãðÏððÐð Ùð÷ü, çãðÃðüëð ÞÑð çð÷ 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 06 ¸ðõÐð, 2018 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ' Üðæ¾à ¨÷î òãð¨îðçð Ùð÷ü 

ãðøìððòÐð¨î çðü±ð¿Ððð÷ü ¨îó ØðõòÙð¨îð' òãðæðÚð ÑðÜ  ¦¨î òÇãðçðóÚð ãðøìððòÐð¨î ¡ðøÜ 

Ãð¨îÐðó¨îó òèÐÇó çðü±ðð÷æ¿ó ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð| ‚çð ¦¨î òÇãðçðóÚð çðü±ðð÷æ¿ó 

¨îð Ùðô®Úð £É÷äÚð Üðæ¾àóÚð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð  ÑßÚðð÷±ðäððâðð¡ð÷ü Ùð÷ü ò¨î¦ ¸ðð 

Üè÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨÷î ÑðòÜÂððÙð ¨îð÷ ¡ðÙð ¸ðÐðÃðð Ãð¨î ÑðèôûµððÐðð èø| ‚Ðð 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á  Ùð÷ü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Úðð÷±ð òÇãðçð çðÙððÜð÷è ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ, åóÙðÃðó. òµðëðð Úðð÷±ðó 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨÷î çððÆð

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð

Àðù. ¾ó ÐðÜòçðü±ð Üðãð ¡ðøÜ Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü Àðù. ×ðó¡ðÜ ¡ü×ð÷À¨îÜ, Àðù. ×ðð×ðõ 
¸ð±ð¸ðóãðÐð ÜðÙð ¡ðøÜ ÙðèðÃÙðð ¸Úðð÷òÃðÜðãð Òõîâðð ¨îó ¸ðÚðüÃðó çðÙððÜð÷è Ùð÷ü £Ðè÷ü åÊðü¸ðòâð ¡òÑðáÃð ¨îÜÃð÷ 

èô¦ 
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¦¨î òÇãðçðóÚð ãðøìððòÐð¨î ¡ðøÜ Ãð¨îÐðó¨îó òèüÇó çðü±ðð÷æ¿ó, òèüÇó çðÑÃððè çðÙððÜð÷è ¡ðøÜ ãððòæðá¨î òèüÇó Ñðòëð¨îð ¨÷î ÑßÆðÙð ¡ü¨î ¨îð òãðÙðð÷µðÐð

¡ÐðôçðüÏððÐðð÷ü ¨îð÷ ×ððòÜ¨îó çð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ òèüÇó ÙðèÃãðÑðõÂðá ØðõòÙð¨îð òÐðØðð 

çð¨îÃðó èø| ‚çð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü çðüÚðô©Ãð çðòµðãð (ÑßäððçðÐð ¡ðøÜ Üð¸ðØððæðð), òãðìððÐð 

¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðØðð±ð, çðÜ¨îðÜ ØððÜÃð, Ðð‚á òÇââðó ¨÷î åó ×ðó.¦çð. ÜðãðÃð 

Ùðô®Úð ¡òÃðòÆð Æð÷| èøÇÜð×ððÇ ¨÷î çðÜ¨îðÜó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð çðüçÆððÐðð÷ü çð÷ 

ÑßòÃðòªîÚðð ÑßðÑÃð èô‚á| ‚çð çðü±ðð÷æ¿ó Ùð÷ü 31 ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð çðüçÆððÐðð÷ü Ùð÷ü 

çð÷ âð±ðØð±ð 60 ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü Ðð÷ Øðð±ð òâðÚðð| ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü 29 ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðâð÷®ð 

òèüÇó Ùð÷ü ÑßçÃðôÃð ò¨î¦ ±ð¦, ò¸ðçðÙð÷ü çð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð 07 ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðâð÷®ðð÷ü 

¨îð  ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð ¡ãðçðÜ ÑðÜ, Ùðô®Úð ¡òÃðòÆð ¡ðøÜ òÐðÇ÷äð¨î, 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð çÙððòÜ¨îð ¨îð Ñß¨îðäðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

òèüÇó çðÑÃððè çðÙððÜð÷è: ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 11-20 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ' 

òèüÇó çðÑÃððè çðÙððÜð÷è' ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð| òèüÇó çðÑÃððè çðÙððÜð÷è ¨÷î ÇðøÜðÐð, 

òãðòØðÐÐð ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð¡ð÷ü ¸ðøçð÷ ÑßäÐðð÷ÃðÜó, ãððÇ-òãðãððÇ, ò¾ÑÑðÂð ¦ãðü ¡ðâð÷®ð, 

òÐð×ðüÏð, âð÷®ðÐð, ¡ÐðôãððÇ, ¾ü¨îÂð, äð×Ç ×ðÐððÐðð, ¦¨î òÙðÐð¾ ¦ãðü ¨îòãðÃðð ‚ÃÚððòÇ 

Ùð÷ü ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¦ãðü äðð÷ÏððòÆðáÚðð÷ü Ðð÷ Øðð±ð òâðÚðð|  ‚çð ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î Ùðô®Úð ¡òÃðòÆð 

åó ‚áäãðÜ µðüÍ òÙðåð, çðèðÚð¨î òÐðÇ÷äð¨î, ¨÷üîÍóÚð ¡ÐðôãððÇ ×ÚðõÜð÷, ×ð÷ü±ðâðôÝ Æð÷| 

£Ðèð÷üÐð÷ 'ãðøìððòÐð¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð âð÷®ðÐð Ùð÷ü òèüÇó ¨îð çðüØððòãðÃð ÑßÚðð÷±ð' òãðæðÚð 

ÑðÜ çððÜ±ðòØðáÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| åó ÐðãðóÐð ÐðøÆðâðó, òèüÇó ÑßðÏÚððÑð¨î, ¨÷üîÍóÚð 

òèüÇó òäðêðÂð Úðð÷¸ðÐðð, èøÇÜð×ððÇ Ðð÷ ÑßäÐðð÷ÄðÜó ¨îðÚðáªîÙð ¨îð çðüµððâðÐð ò¨îÚðð|20 

òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ òèüÇó çðÑÃððè çðÙððÑðÐð çðÙððÜð÷è ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð, 

ò¸ðçðÙð÷ü ÐððòÙðÃð çðØðó ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü Ðð÷   çðòªîÚð ÞÑð çð÷ Øðð±ð òâðÚðð| çðØðó 

òãð¸ð÷Ãðð¡ð÷ü ¨îð÷ Ðð±ðÇ ÑðôÜç¨îðÜ ÑßÇðÐð ò¨î¦ ±ð¦| 

ãððòæðá¨î òèüÇó Ñðòëð¨îð ¨îð Ñß¨îðäðÐð: Üð¸ðØððæðð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î 

ÑßÚððçðð÷ü Ùð÷ü  ãððòæðá¨î òèüÇó Ñðòëð¨îð 'çðö¸ðÐð' ¨îð Ñß¨îðäðÐð ¨îÜÐðð ¦¨î ÑßÚððçð Æðð| 

‚çð Ñðòëð¨îð Ùð÷ü ç¾ðÒî ¡ðøÜ äðð÷ÏððòÆðáÚðð÷ü ÎðÜð ÑßðÑÃð ãðøìððòÐð¨î ¦ãðü Ãð¨îÐðó¨îó 

¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðâð÷®ð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó £Ñðâðò×³ðÚððü ÃðÆðð çððÙððÐÚð ¡ðâð÷®ðð÷ü ¨îð÷ 

äððòÙðâð ¨îÜÐðð Æðð| ÃðÇƒÐðôçððÜ, 29 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷ ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð òèüÇó ¨îðÚðáäððâðð 

Ùð÷ü Ùðô®Úð ¡òÃðòÆð åó ³ðÐðäÚððÙð äðÙððá, ÑßðµððÚðá, äððçð¨îóÚð Ùðòèâðð ÙðèðòãðÌððâðÚð, 

èøÇÜð×ððÇ, çðè-òÐðÇ÷äð¨î±ðÂð Àðù. ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð ¦ãðü Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, 

ÜðØðð¨îðçð ¨÷î çðØðó çðÇçÚðð÷ü ÎðÜð 'çðö¸ðÐð' Ñðòëð¨îð ¨÷î ÑßÆðÙð ¡ü¨î ¨îð Ñß¨îðäðÐð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| çðØðð Ùð÷ü ÐððòÙðÃð çðØðó ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü Ðð÷ Øðð±ð òâðÚðð| 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü çãðµ¶ ØððÜÃð ¡òØðÚððÐð 

'çãðµ¶ ØððÜÃð òÙðäðÐð' ¨÷î Øðð±ð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ òÐðÚðòÙðÃð ÞÑð çð÷ 

çãðµ¶Ãðð ¨îðÚðáªîÙð ¨îð÷ ÙðÐððÚðð|  ¦¡ðÜçðó¡ð‚á èøÇÜð×ððÇ, µð÷ÐÐðø  ¨÷üîÍð÷ü ¡ðøÜ 

±ðôÝ±ßðÙð ¨îðÚððáâðÚðð÷ü ¨÷î çðØðó ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü Ðð÷ 1-15 Ùð‚á 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

"çãð¶Ãðð Ñð®ðãððÀÿð" ¡òØðÚððÐð Ùð÷ü çðòªîÚð ÞÑð çð÷ Øðð±ð òâðÚðð| çãðµ¶Ãðð Ñð®ðãððÀÿð 

¨îó äðôÞãððÃð òÐðÇ÷äð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü ¨îð÷ çððÙðõòè¨î 

ÑßòÃðìðð òÇâðãððÐð÷ ¨÷î çððÆð èô‚á| Òîð‚¾ð÷òÜÀ çðóãð÷¸ð ¾àó¾Ùð÷ü¾ Ñâððü¾ ¨÷î òÐðÙððáÂð 

¨÷î òâð¦ çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-¦Ðð‚á‚á¡ðÜ¡ð‚á ¨îð÷ ¨îðÚðá ¡ðÇ÷äð òÇÚðð ±ðÚðð| Ñð®ðãððÀÿð 

¨îó ÑðõÜó ¡ãðòÏð ¨÷î ÇðøÜðÐð, çðü×ðüòÏðÃð ç¾ðÒî çðÇçÚðð÷ü ÎðÜð ò¨î¦ ±ð¦ ÑßÃÚð÷¨î ¨÷üîÍ 

¨îó çðÒîð‚á ±ðòÃðòãðòÏð ¡ðøÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÑðòÜçðÜ Ùð÷ü ãÚððÑð¨î çðÒîð‚á ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü 

¨îð çðÙðÐãðÚð çðòÙðòÃð ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¨îÙðáµððÜó ¨÷î ×ðµµðð÷ü ¨÷î òâð¦ çâðð÷±ðÐð 

¡ðøÜ òÐð×ðüÏð âð÷®ðÐð/òµðëð¨îðÜó ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð¡ð÷ü ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð, £çð¨÷î 

×ððÇ ×ðµµðð÷ü Ðð÷ £Ã¨öîæ¾ òãðòØðÐÐð ¨÷üîÍð÷ü ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð, ¸ðèðü £Ðè÷ü òãðòØðÐÐð 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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çãð¶Ãðð Ñð®ðãððÀÿð çðÑÃððè ¨÷î çðÙððÑðÐð çðÙððÜð÷è ÑðÜ, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î-¦¡ðÜçðó¡ð‚á çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-¦Ðð‚á‚á¡ðÜ¡ð‚á ¨÷î Òîð‚¾ð÷òÜÀ çðóãð÷¸ð ¾àó¾Ùð÷ü¾ Ñâððü¾ ¨îð÷ âð±ððÃð÷ èô¦| òµðëð 
Ùð÷ü çðòÙðòÃð ¨÷î çðÇçÚð±ðÂð Øðó òÇ®ðð‚á Ç÷Ãð÷ èô¦ 

ÑðòÜæ¨öîÃð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î âðð‚ãð ÑßÇäðáÐðð÷ü ¨îð÷ Ç÷®ðÐð÷ ¨îð ÙðèÃãðÑðõÂðá ¡ãðçðÜ òÙðâðð  

¡ðøÜ £Ðèð÷üÐð÷ ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¡ðøÜ äðð÷ÏððòÆðáÚðð÷ü ¨÷î çððÆð ×ððÃðµðóÃð Øðó ¨îó| Ñâððòç¾¨î 

®ðÃðÜÐðð¨î ¸ðð±ðÞ¨îÃðð ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î Øðð±ð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, ÑðòÜçðÜ Ùð÷ü çðØðó ¨îð÷ "Ððð÷ 

¾õ Ñâððòç¾¨î ×ðø±ð" çâðð÷±ðÐð ÙðôòÍÃð ¨îÜãðð¨îÜ  500 ¸ðõ¾ ×ðø±ð òãðÃðòÜÃð ò¨î¦ ±ð¦| 

ÇøòÐð¨î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð çãð¶Ãðð Ñð®ðãððÀÿð ¨÷î ÇðøÜðÐð ¨îó ±ð‚á 

±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨îó çðÙð÷òÃð¨î òÜÑðð÷¾á  òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðØðð±ð, Ðð‚á òÇââðó 

¨îð÷ Øð÷¸ðó ±ð‚á|

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òÇãðçð çðÙððÜð÷è

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òÇãðçð çðÙððÜð÷è ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î Àðù. ÜðùÚð 

¸ððùÐðçðÐð, çðè-òÐðÇ÷äð¨î Ðð÷ 11 Ùð‚á, 2018 ¨îð÷ çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ çðð÷âð-¸ð÷âð ¨îð÷ò¾ü±çð, 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü çððøÜ ¤î¸ððá çðôòãðÏðð ¨îð £Çƒ³ðð¾Ðð ò¨îÚðð| åó ãðó. ×ððâðð¸ðó Üðãð, 

ãðøìððòÐð¨î "¦Òî" Ðð÷ çððøÜ ¤î¸ððá £ÃÑððÇÐð çðüÚðüëð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ¨îðÚðáªîÙð 

Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ãððâð÷ ̈ îÙðáµððòÜÚðð÷ü ̈ ÷î ×ðµµðð÷ü ̈ ÷î çððÆð ×ððÃðµðóÃð ̈ îó| £ÑðÚðôá©Ãð âðð‚ãð 

ÑßÇäðáÐð ̈ ÷î ¡òÃðòÜ©Ãð,  ¶ðëðð÷ü ̈ ÷î òâð¦ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ̈ îð Øðó ¡ðÚðð÷¸ðÐð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð ̈ îðÚðáªîÙð Ùð÷ü, Àðù. ¦çð. ÜðÙðð¨öîæÂðÐð, òãðªîÙð çððÜðØðð‚á ÑßòÃðòæ¿Ãð 

Ñßð÷Ò÷îçðÜ, òãðªîÙð çððÜðØðð‚á çÑð÷çð çð÷ü¾Ü, òëðãð÷üÍÙð Ðð÷ "âððùòÐµðü±ð ¦ çðø¾÷âðð‚¾ - 

¦Ðð ¡ð÷ãðÜãð÷¾ ¡ðùÒî Üðù¨÷î¾ çðð‚üçð ¦üÀ âððùÐµð ãèó¨îâð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó" òãðæðÚð ÑðÜ 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| ç¾ðÒî çðÇçÚðð÷ü ¡ðøÜ äðð÷ÏððòÆðáÚðð÷ü Ðð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òÇãðçð çðÙððÜð÷è 

Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ãðöêððÜð÷ÑðÂð 

Ãð÷âðü±ððÐðð çðÜ¨îðÜ ¨÷î µððøÆð÷ µðÜÂð ¨÷î èòÜÃðð èÜÙð ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î ÃðèÃð, 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 26 ¸ðôâðð‚á, 2018 ¨îð÷ ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ãðöêððÜð÷ÑðÂð ¨îðÚðáªîÙð 

äðôÞ ò¨îÚðð|  Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ÑððøÏðð âð±ðð¨îÜ 

¨îðÚðáªîÙð ¨îð £Çƒ³ðð¾Ðð ò¨îÚðð| £Ðèð÷üÐð÷ çðØðð çðü×ðð÷òÏðÃð ¨îÜÃð÷ èô¦, ¡ÑðÐð÷ 

ãð©ÃðãÚð Ùð÷ü £Ðèð÷üÐð÷ èÙððÜ÷ ÇøòÐð¨î ¸ðóãðÐð Ùð÷ü èòÜÚððâðó ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î ÙðèÃãð 

ÑðÜ ¸ðð÷Ü òÇÚðð| ‚çð ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î òãðäð÷æð ¡òÃðòÆð åó Ñððùâð Üð¸ð¨ôîÙððÜ, òãðäð÷æð 

¡òÏð¨îðÜó, èòÜÃðð èÜÙð Æð÷| ‚çð ¡ãðçðÜ ÑðÜ, Àðù. ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð ¡ðøÜ Àðù. 

ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, çðè-òÐðÇ÷äð¨î±ðÂð Ðð÷ Øðó ¡ÑðÐð÷ òãðµððÜ çðØðó çð÷ çðð»ðð ò¨î¦ ¡ðøÜ 

ÑðÚððáãðÜÂðóÚð çðüÃðôâðÐð ×ðÐðð¦ Ü®ðÐð÷ Ùð÷ü Ñð÷Àÿð÷ü ¨÷î ÙðèÃãð ÑðÜ ¸ðð÷Ü òÇÚðð| ‚çð 

¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü çðØðó ç¾ðÒî çðÇçÚðð÷ü, äðð÷ÏððòÆðáÚðð÷ü ¡ðøÜ ¡ð£¾çðð÷çðá ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü Ðð÷ 

çðòªîÚð ÞÑð çð÷ Øðð±ð òâðÚðð ¡ðøÜ ÑðòÜçðÜ Ùð÷ü âð±ðØð±ð 1000 ÑððøÏð÷ âð±ðãðð¦ ±ð¦|

çðÃð¨áîÃðð ¸ðð±ðÞ¨îÃðð çðÑÃððè

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ ü 29.10.2018 çð÷ âð÷¨îÜ  03.11.2018 Ãð¨î  çðÃð¨áîÃðð 

¸ðð±ðÞ¨îÃðð çðÑÃððè   ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| çðÃð¨áîÃðð ¸ðð±ðÞ¨îÃðð 

çðÑÃððè ¨îð òãðæðÚð "£ÐÙðõâðÐð Øßæ¾ðµððÜ - ¦¨î ÐðÚðð ØððÜÃð ×ðÐðð¦û" Æðð | 

ÙððÐðÐðóÚð Üðæ¾àÑðòÃð, ÙððÐðÐðóÚð £ÑððÏÚðêð ¡ðøÜ çðóãðóçðó ¨÷î çðüÇ÷äðð÷ ü ¨îð÷ Àðù. 

¡ðÜ. òãð¸ðÚð, ãðøìððòÐð¨î "¦Òî" ¡ðøÜ çðÃð¨áîÃðð ¡òÏð¨îðÜó, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð 

ÑðÁÿð ±ðÚðð| Àðù. ¾ó. ÐðÜòçðü±ð Üðãð, çðè-òÐðÇ÷äð¨î Ðð÷ çðØðó ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ ü, 

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ ü ¡ðøÜ ¶ðëðð÷ ü ¨îð÷ ÑßòÃðìðð  äðÑðÆð  òÇâðãðð‚á ¡ðøÜ 

£Ðè÷ü Øðó ‚á-ÑßòÃðìðð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ Ñßð÷ÃçððòèÃð ò¨îÚðð| çðÃð¨áîÃðð ¸ðð±ðÞ¨îÃðð 

çðÑÃððè Ùð÷ü, 31 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨îð÷ åó ¦.ãðð‚á.¦Ðð. ¨öîæÂðð, ¡ð‚áÑðó¦çð, 

çðüÚðô©Ãð òÐðÇ÷äð¨î, ¨÷üîÍóÚð ¡Ðãð÷æðÂð ×ÚðõÜð÷ (çðó×ðó¡ð‚á), èøÇÜð×ððÇ Ðð÷ 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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¦¡ðÜçðó¡ð‚á-èøÇÜð×ððÇ, µð÷ÐÐðø ¡ðøÜ ±ðôÝ±ßðÙð ¨îðÚððáâðÚðð÷ü Ùð÷ü çðÃð¨áîÃðð ¸ðð±ðÞ¨îÃðð ÑßòÃðìðð òÇãðâððÃð÷ èô¦ 

Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, Àðù. ¾ó. ÐðÜòçðüè Üðãð, åó Ñððùâð Üð¸ð¨ôîÙððÜ ¡ðøÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ÎðÜð ãðöêððÜð÷ÑðÂð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

¸ðð±ðÞ¨îÃðð ÞÑðó ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð, ò¸ðçðÙð÷ ü çðØðó ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ ü ¡ðøÜ ¶ðëðð÷ ü Ðð÷ 

Øðð±ð òâðÚðð| ‚çð ¡ãðçðÜ ÑðÜ, ÑßäððçðòÐð¨î ØðãðÐð Ùð÷ ü çðÃð¨áîÃðð ¸ðð±ðÞ¨îÃðð 

çðü×ðüòÏðÃð Ñðð÷ç¾Ü âð±ðãðð¦ ±ð¦ ¡ðøÜ çðØðó òÀò¸ð¾âð ×ðð÷Àð÷á È ÑðÜ ÐððÜ÷ Øðó 

ÑßÇòäðáÃð ò¨î¦ ±ð¦|

ãððòæðá¨î òÇãðçð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 28 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ 22ãððü ãððòæðá¨î òÇãðçð ¨îð 

¡ðÚðð÷¸ðÐð  ÙðÐððÚðð ±ðÚðð| ãððòæðá¨î òÇãðçð ¨îðÚðáªîÙð ãðöêððÜð÷ÑðÂð ¨÷î çððÆð äðôÞ èô¡ð| 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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Àðù. ¾ó. ÐðÜòçðü±ð Üðãð, çðè-òÐðÇ÷äð¨î-¦¡ðÜçðó¡ð‚á Üðæ¾àóÚð Ïãð¸ð ÒîèÜðÃð÷ èô¦ 

‚çð ¡ãðçðÜ ÑðÜ, Àðù. ¸ððùÚðÇóÑð ¸ðð÷¡ÇðÜ, ãðøìððòÐð¨î ``¦Òî'' ¦ãðü ¡ÏÚðêð, ãððòæðá¨î 

òÇãðçð çðòÙðòÃð Ðð÷ çðØðð ¨îð çãðð±ðÃð ò¨îÚðð|  ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î òÐðÇ÷äð¨î Àðù. ¸ðó. 

ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó ÑßÙðô®ð £Ñðâðò×ÏðÚðð÷ü ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü 

¸ððÐð¨îðÜó Çó| Àðù. ¾ó. ÐðÜòçðü±ð Üðãð ¡ðøÜ Àðù.  ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, çðè-òÐðÇ÷äð¨î±ðÂð 

Ðð÷ Øðó çðØðð ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð| ãððòæðá¨î òÇãðçð çðÙððÜð÷è Ùð÷ü ±ðóÃðð÷ü, ÐðöÃÚðð÷ü, çðçãðÜ 

Ñðð¿ ¡ðøÜ òç¨î¾ çðòèÃð òãðòØðÐÐð çððüç¨öîòÃð¨î ¨îðÚðáªîÙðð÷ü ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

‚Ðð ¨îðÚðáªîÙðð÷ü Ùð÷ü ×ðµµðð÷ü ¡ðøÜ ÑðòÜãððÜ ¨÷î çðÇçÚðð÷ü ¨÷î çððÆð ¨î‚á ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¡ðøÜ 

äðð÷ÏððòÆðáÚðð÷ü Ðð÷ çðòªîÚð ÞÑð çð÷ Øðð±ð òâðÚðð| òãð¸ð÷Ãðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑðôÜç¨îðÜ ÑßÇðÐð ò¨î¦ 

±ð¦| Àðù.  òÇ×Úð÷üÇô µðªîãðÃðóá ÎðÜð ÏðÐÚðãððÇ ìððÑðÐð ¨÷î çððÆð çðÙððÜð÷è ¨îð çðÙððÑðÐð 

èô¡ð|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á µð÷ÐÐðø  ¨÷üîÍð÷ü Ðð÷ 25 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨îð÷ ãððòæðá¨î òÇãðçð ÙðÐððÚðð| 

Àðù. Àó. ÑßØðô, ãðøìððòÐð¨î "Àó" Ðð÷ çðØðð ¨îð çãðð±ðÃð ò¨îÚðð| Àðù. ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð, 

ÑßòÃðòæ¿Ãð £Ã¨öîæ¾  ãðøìððòÐð¨î ¡ðøÜ Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð, çðè-òÐðÇ÷äð¨î Ðð÷ çðØðð ¨îð÷ 

çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð ¡ðøÜ µð÷ÐÐðø  ¨÷üîÍð÷ü ¨îó £Ñðâðò×ÏðÚðð÷ü ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ¸ððÐð¨îðÜó Çó| çðØðó 

ç¾ðÒî çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ ¡ÑðÐð÷ ÑðòÜãððÜ - çðÇçÚðð÷ü ¨÷î çððÆð òªî¨÷î¾, ‚üÀð÷Ü ±ð÷Ùçð ¸ðøçð÷ 

×ðøÀòÙðü¾Ðð, ¾÷×ðâð ¾÷òÐðçð ¡ðøÜ ¡ÐÚð ÙðÐðð÷Üü¸ð¨î ¨îðÚðáªîÙðð÷ü Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

±ðÂðÃðüëð òÇãðçð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 26 ¸ðÐðãðÜó 2019 ¨îð÷ ±ðÂðÃðüëð òÇãðçð ÙðÐððÚðð| åó Àó. ÜÙð÷äð, 

çðôÜêðð, ¡ò±ÐðäðÙðÐð ¡ðøÜ Üêðð ¡òÏð¨îðÜó Ðð÷ çðØðð ¨îð çãðð±ðÃð ò¨îÚðð ¡ðøÜ Àðù. ¾ó. 

ÐðÜòçðü±ð Üðãð, çðè-òÐðÇ÷äð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ Üðæ¾àóÚð Ïãð¸ð ÒîèÜðÚðð ¡ðøÜ çðØðð 

¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð| Àðù| ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, çðè-òÐðÇ÷äð¨î Ðð÷ Øðó çðØðð ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð 

ò¨îÚðð|

Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð òÇãðçð

27-28 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð òÇãðçð 

(¦Ðð¦çðÀó) ÙðÐððÚðð ±ðÚðð| Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð òÇãðçð è÷Ãðô ‚çð ãðæðá ¨îð òãðæðÚð "çðð‚üçð 

ÒîðùÜ Ç ÑðóÑðâð ¦üÀ ÑðóÑðâð ÒîðùÜ Ç çðð‚üçð" Æðð| 

27 ÒîÜãðÜó ¨îð÷ çðÙððÜð÷è ¨÷î ¡ðÜüØð Ùð÷ü Àðù. Ñðó. ¨÷î. ¸ðøÐð, ãðøìððòÐð¨î ``¦Òî'' ¡ðøÜ 

Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð òÇãðçð çðòÙðòÃð ¡ÏÚðêð Ðð÷ ç¾ðÒî çðÇçÚðð÷ü ¡ðøÜ äðð÷ÏððòÆðáÚðð÷ü ¨îð çðØðð 

Ùð÷ü çãðð±ðÃð ò¨îÚðð| Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ Ç÷äð Ùð÷ü Üðæ¾àóÚð 

òãðìððÐð òÇãðçð çðÙððÜð÷è ̈ ÷î ÙðèÃãð ¡ðøÜ Üðæ¾à ̈ ÷î òãð¨îðçð Ùð÷ü ãðøìððòÐð¨îð÷ü ̈ ÷î ÙðèÃãðÑðõÂðá 

Úðð÷±ðÇðÐð ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ¸ððÐð¨îðÜó Çó| ‚çð ¡ãðçðÜ ÑðÜ, Ñßð÷. Ñðó. ÜðÙðð Üðãð, ÙððÐðÇ 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ÏÚðêð Ðð÷ "Ñâðõ¾ð÷òÐðÚðÙð (Ñðô): Ç ÙðøÐð Ùð÷À ãðüÀÜ Ùð¾óòÜÚðâð" òãðæðÚð 

ÑðÜ Þòµð¨îÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 28 ÒîÜãðÜó ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ ¨÷î ¨ôî¶ µðôòÐðüÇð ¨îðùâð÷¸ðð÷ü 

¨÷î ×ðó.¾÷¨î/ ¦Ùð. ¾÷¨î. ¶ðëðð÷ü ¨îð÷ çðÙððÜð÷è Ùð÷ü  ¡ðÙðüòëðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| £Ðèð÷üÐð÷ 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü £Ã¨öîæ¾ òãðòØðÐÐð ¨÷üîÍð÷ü ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð, ¸ðèðü £Ðè÷ü òãðòØðÐÐð 

ÑðòÜæ¨öîÃð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¡ðøÜ âðð‚ãð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑßÇäðáÐðð÷ü ¨îð÷ Ç÷®ðÐð÷ ¨îð ¡ãðçðÜ òÙðâðð| 

Àðù. çðóãðó ÜÙðÐð ¨÷î ¸ðóãðÐð ¡ðøÜ £Ðð¨îó £Ñðâðò×ÏðÚðð÷ü ÑðÜ ¦¨î çâðð‚À äðð÷ ¨îð÷  çðØðó 

òÀò¸ð¾âð ×ðð÷Àð÷áÈ Ùð÷ü ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|

¡ò±ÐðäðÙðÐð ¦ãðü çðôÜêðð 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ¡ò±ÐðäðÙðÐð ¡ðøÜ çðôÜêðð ¸ðð±ðÞ¨îÃðð ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î Øðð±ð ¨÷î ÞÑð 

Ùð÷ü, 30 ¸ðÐðãðÜó, 2019 çð÷ 12 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨îó ¡ãðòÏð ¨÷î ÇðøÜðÐð åó Àó. 

ÜÙð÷äð, çðôÜêðð, ¡ò±ÐðäðÙðÐð ¡ðøÜ Üêðð ¡òÏð¨îðÜó ÎðÜð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î çðØðó ¨÷üîÍð÷ü 

Ùð÷ü ÑßòäðêðÂð çðüµððòâðÃð ò¨î¦ ±ð¦ Æð÷| ‚çð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð 

¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¡ðøÜ äðð÷ÏððòÆðáÚðð÷ü Ðð÷ Øðð±ð òâðÚðð|

çðôÜêðð òÇãðçð çðÙððÜð÷è: ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 4 -10 Ùððµðá 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð Üðæ¾àóÚð 

çðôÜêðð çðÑÃððè ÙðÐððÚðð| 48 ãð÷ü Üðæ¾àóÚð çðôÜêðð òÇãðçð çðÙððÜð÷è ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, ‚çð 

çðÙððÜð÷è ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð 5 Ùððµðá 2019 ¨îð÷ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð çðÙððÜð÷è ¨÷î ¡ðÜüØð Ùð÷ü  

Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, çðè-òÐðÇ÷äð¨î ¡ðøÜ ¡ÏÚðêð, çðôÜêðð çðòÙðòÃð, Ðð÷ çðØðð ¨îð çãðð±ðÃð 

ò¨îÚðð ¡ðøÜ ¡ÑðÐð÷ çðü×ðð÷ÏðÐð ÎðÜð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü  çðôÜêðð Ñðèâðô¡ð÷ü ¨÷î £òµðÃð 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ãððòæðá¨î òÇãðçð çðÙððÜð÷è ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ, Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î-¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
ÇóÑð Ñß¸¸ãðòâðÃð ¨îÜÃð÷ èô¦

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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Ñßð÷.Ñðó. ÜðÙðð Üðãð, ÑßòÃðòæ¿Ãð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ÏÚðêð,  ØððæðÂð  Ç÷Ãð÷ îèô¦|  ‚Ððçð÷¾ Ñßð÷.Ñðó. ÜðÙðð Üðãð ¨îð÷ 
Ùð÷¾âð Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð [ãððÙð] ¡ðøÜ ãðø©çð 3Àó ÙððÀùâð [Üð‚¾]  ÎðÜð  £Ðð¨÷î Ò÷çð Ñßð÷Òð‚âð 

¨÷î çððÆð  çðÙÙððòÐðÃð ò¨Úððî ±ðÚðð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü Üðæ¾àóÚð çðôÜêðð òÇãðçð çðÙððÜð÷è Ùð÷ü, ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü ¨÷î çððÆð çðè-òÐðÇ÷äð¨î±ðÂð Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð ¡ðøÜ Àðù. ¾ó. ÐðÜòçðü±ð Üðãð

ARCI Ùð÷ Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð òÇãðçð ¨÷î çðÙððÜð÷è Ùð÷ü Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î ¦¡ðÜçðó¡ð‚á  
¨îðùâð÷¸ðð÷ü ¨÷î ×ðó.¾÷¨î/ ¦Ùð. ¾÷¨î. ¶ðëðð÷ü ¨÷î çððÆð

¨îðÚððáÐãðÚðÐð ¨÷î òâð¦ ¡ÑðÐðð¦ ±ð¦ òãðòØðÐÐð ¨îÇÙðð÷ü ÑðÜ ¸ðð÷Ü òÇÚðð| Àðù. ¾ó. ÐðÜòçðüè 

Üðãð Ðð÷ ¡ÑðÐð÷ ØððæðÂð Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü £òµðÃð çðôÜêðð ¨îð÷ âðð±ðõ ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðôÜêðð 

çðòÙðòÃð ÎðÜð £¿ð¦ ±ð¦ òãðòØðÐÐð ¨îÇÙðð÷ü ¨îó çðÜðèÐðð ¨îó|

åó ãðó. Ùðè÷ÐÇÜ, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "çðó" ¡ðøÜ çðôÜêðð çðÙðÐãðÚð¨î, ¡ðøÜ åó Àó. 

ÜÙð÷äð, çðôÜêðð, ¡ò±ÐðäðÙðÐð ¡ðøÜ Üêðð ¡òÏð¨îðÜó (¦çð¦Òî ¦üÀ ¦çð¡ð÷) ¡ðøÜ åó Ñðó. 

òäðãð ÑßçððÇ Ü÷ÀƒÀó Ðð÷ ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¡ðøÜ äðð÷ÏððòÆðáÚðð÷ü ¨îð÷ ªîÙðäð: òèüÇó ¡ðøÜ ¡ü±ß÷¸ðó 

Ùð÷ü çðôÜêðð ¨îó ÑßòÃðìðð òÇâðãðð‚á| åó Àó. ÜÙð÷äð Ðð÷ "¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü çðôÜêðð çðü×ðüÏðó 

±ðòÃðòãðòÏðÚððü" òãðæðÚð ÑðÜ  ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð| Àðù. ãðð‚á. åóòÐðãððçð Üðãð, ãðøìððòÐð¨î 

"¦Òî" ¡ðøÜ Àðù. Ñßçð÷Ðð¸ðóÃð ×ððòÜ¨î, ãðøìððòÐð¨î "Àó"  Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü çðôÜêðð 

ÑßÆðð¡ð÷ü ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

Àðù. òÜÃð÷äð òãð¸ðÚð, ÑßÏððÐð  ãðøìððòÐð¨î, çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-¦Ðð‚á‚á¡ðÜ¡ð‚á, Ððð±ðÑðôÜ 

Ðð÷ "¡Ñðòäðæ¾ ¸ðâð Ñß×ðüÏðÐð" ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| ‚çð ¡ãðçðÜ ÑðÜ çðüäðð÷òÏðÃð çðôÜêðð 

ÙðøÐðô¡âð ¡ðøÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á çðôÜêðð ÐðóòÃð ¨îð Øðó Ñß¨îðäðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| çðôÜêðð 

çâðð÷±ðÐð ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð  ÃðóÐð å÷òÂðÚðð÷ü Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ‚çð çðÙððÜð÷è 

Ùð÷ü âð±ðØð±ð 85 ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü Ðð÷ çðòªîÚð ÞÑð çð÷ Øðð±ð òâðÚðð| ÑßÃÚð÷¨î å÷Âðó ¨÷î òãð¸ð÷Ãðð 

¨îð÷ ÑðôÜç¨îðÜ ÑßÇðÐð ò¨î¦ ±ð¦| åóÙðÃðó ¦çð òÐðÙðáâðð, ãðøìððòÐð¨î "‚á" ¡ðøÜ çðôÜêðð 

çðÙðÐãðÚð¨î ¨÷î ÏðÐÚðãððÇ  ìððÑðÐð ¨÷î çððÆð ¨îðÚðáªîÙð çðÙððÑÃð èô¡ð| |

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ðüÃðòÜ¨î òäð¨îðÚðÃð çðòÙðòÃð (¦¡ð‚áçðóçðó)

¡ðüÃðòÜ¨î òäð¨îðÚðÃð çðòÙðòÃðÚððû (¦¡ð‚áçðóçðó) ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ ¡ðøÜ 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á, µð÷ÐÐðø Çð÷Ððð÷ü ¨÷üîÍð÷ü Ùð÷ü ¨îðÚðá ¨îÜ Üèó èøü| Úð÷ Çð÷Ððð÷ü çðòÙðòÃðÚððû 

¨îðÚðáçÆðâð ÑðÜ Ùðòèâðð¡ð÷ü ¨÷î ÚððøÐð £ÃÑðóÀÿÐð ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ¸ðð±ðÞ¨îÃðð ¨îð÷ ×ðÁÿðãðð Ç÷Ðð÷ 

Ùð÷ü çðòªîÚð ÞÑð çð÷ ¨îðÚðáÜÃð èøü|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á èøÇÜð×ððÇ ¡ðøÜ µð÷ÐÐðø ÑðòÜçðÜð÷ü Ùð÷ü, ¨î‚á ÑßÙðô®ð çÆððÐðð÷ü ÑðÜ òÎØððæðó 

ÞÑð Ùð÷ü ¸ðð±ðÞ¨îÃðð Ñðð÷ç¾Ü ÑßÇòäðáÃð ò¨î¦ ±ð¦ Æð÷| 27 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ çðØðó 

¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¡ðøÜ äðð÷ÏððòÆðáÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ "¨îðÚðáçÆðâð ÑðÜ Ùðòèâðð¡ð÷ü ¨÷î ÚððøÐð 

£ÃÑðóÀÿÐð" òãðæðÚð ÑðÜ äðõÐÚð çðòèæÂðôÃðð ̈ ÷î ÑßØððãðó ̈ îðÚððáÐãðÚðÐð ̈ ÷î òâð¦ ¦¨î òÇãðçðóÚð 

¸ðð±ðÞ¨îÃðð ¨îðÚðáªîÙð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

çðòÙðòÃð Ðð÷ 12 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨îð÷ çðØðó ¡ð£¾çðð÷çðá ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑðöÆð¨î 

¸ðð±ðÞ¨îÃðð ¨îðÚðáªîÙð ¨îð Øðó ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð| ‚çðçð÷ Ðð¦ ¨îðÚðáØððÜ ±ßèÂð ¨îÜÐð÷ 

ãððâð÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ÏÚð÷Ãðð¡ð÷ü / ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ Ñßòäðêðô¡ð÷ü ¨÷î ×ðóµð çðÙðÚð ÑðÜ 

¸ðð±ðÞ¨îÃðð ÑðøÇð ¨îó ¸ððÃðó èø|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á µð÷ÐÐðø ¨÷üîÍ Ùð÷ü, 7 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ùðòèâðð òÇãðçð 

(¡ð‚áÀ×âÚðôÀó) ÙðÐððÚðð ±ðÚðð| Àðù. ¨÷î. ÜðÙÚðð, ãðòÜæ¿ ãðøìððòÐð¨î ¡ðøÜ ¡ÏÚðêð, 

¦¡ð‚áçðóçðó Ðð÷ çðØðð ¨îð çãðð±ðÃð ò¨îÚðð| ‚çð ¨îðÚðáªîÙð ¨îó Ùðô®Úð ¡òÃðòÆð çðôåó 

ÙðèðâðêÙðó çðÜãðÐðÐð, çðüçÆððÑð¨î - Ùðòèâðð £ÌðÙðó ØððÜÃð, µð÷ÐÐð‚á Æðóü| ¡üÃð: òªîÚðð 

çðëð Ùð÷ü, £Ðèð÷üÐð÷ ¡ÑðÐð÷ ¸ðóãðÐð ¨÷î äðôÝãððÃðó ãÚðãðçððÚð ¨÷î ¡ÐðôØðãð ¡ðøÜ £Ðð 

çðÙðçÚðð¡ð÷ü ¨îð÷ çðð»ðð ò¨îÚðð, ò¸ðçðçð÷ £Ðð¨îð÷ çððÙðÐðð ¨îÜÐðð ÑðÀÿð ¡ðøÜ ¨øîçð÷ £Ðð¨÷î 

ÇöÁÿ çðü¨îâÑð ¡ðøÜ ÇöÁÿÃðð Ðð÷ £Ðð¨÷î ¨øîòÜÚðÜ ¨îð÷ çðÒîâðÃðð¡ð÷ü ¨îó ¡ð÷Ü âð÷ ±ð‚á| ‚çð 

çðëð Ùð÷ü µð÷ÐÐðø ¨÷î Çð÷Ððð÷ü ¨÷üîÍð÷ü ¨÷î çðØðó ¨îÙðáµððÜó ¡ðøÜ äðð÷ÏððòÆðáÚðð÷ü Ðð÷ Øðð±ð òâðÚðð|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 7 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ùðòèâðð òÇãðçð 

(¡ð‚áÀ×âÚðôÀó) ÙðÐððÚðð ±ðÚðð| Àðù. Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á, ãðøìððòÐð¨î "¦Òî" 

¡ðøÜ ¡ÏÚðêð, ¦¡ð‚áçðóçðó Ðð÷ çðØðð ¨îð çãðð±ðÃð ò¨îÚðð| ‚çð ¨îðÚðáªîÙð ¨îó Ùðô®Úð 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü ÎðÜð Çð÷ ò¨îâðð÷ Ùðó¾Ü ¨îó ÑðÆð -Úððëðð 

åó ÙðÐðóæð ¨ôîÙððÜ äðÙððá, Ùðô®Úð òÀàâð Ñßòäðêð¨î, çðÜÇðÜ ãðââðØðð‚á Ñð¾÷âð Üðæ¾àóÚð Ñðôòâðçð ¡¨îðÇÙðó 
ãÚðð®ÚððÐð Ç÷Ãð÷ èô¦ 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á-µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨÷î çððÆð Àðù. ¡ðÜ ±ðð÷ÑððâðÐð, çðè-òÐðÇ÷äð¨î-¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
¡ðøÜ çðôåó ÙðèðâðêÙðó çðÜãðÐðÐð, çðüçÆððÑð¨î-Ùðòèâðð £ÌðÙðó ØððÜÃð, µð÷ÐÐðø 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ®ð÷âð - ¨õîÇ ¨îð £Çƒ³ðð¾Ðð

¡òÃðòÆð åóÙðÃðó ¨÷î. ÜÙðð Ç÷ãðó, ¦çðð÷òçð¦äðÐð ¡ðùÒî âð÷Àó ¦ü¾ÜÑß÷ÐÚðð÷çðá ¡ðùÒî 

‚üòÀÚðð (¦¦âð‚á¦Ñðó) ¨îó çðüçÆððÑð¨î ¡ðøÜ ¡ÏÚðêð ¡ðøÜ Ùðð‚ªîð÷ çÙððùâð ÙðóòÀÚðÙð 

¦ü¾ÜÑßð‚¸ð÷¸ð (¦Ùð¦çð¦Ùð‚á) ¡ðòÇ ¨îó £µµð çÃðÜóÚð ¾ðç¨î Òîð÷çðá çðÇçÚð Æðó| 

£Ðèð÷üÐð÷ ¡ÑðÐð÷ çãðÚðü ¨÷î ¸ðóãðÐð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð çðÃðÃð ¡ðøÜ òÐðÜüÃðÜ ãÚððãðçððòÚð¨î 

òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î ÑßòäðêðÂð ¡ðøÜ ãðøìððòÐð¨î ¡ðÏððÜ ¡ðøÜ ¨îðøäðâð ÑßÇðÐð 

¨îÜÐð÷ ÑðÜ ¸ðð÷Ü Ç÷Ðð÷ ¨÷î çððÆð, Ùðòèâðð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ äðôÝãððÃðó £ÌðòÙðÚðð÷ü Ùð÷ü çððÙðÐð÷ 

¡ðÐð÷ ãððâðó ãððçÃðòãð¨î çðÙðçÚðð¡ð÷ü ÑðÜ Ñß÷ÜÂððÇðÚð¨î ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| ‚çð ¨îðÚðáªîÙð 

Ùð÷ü ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¡ðøÜ äðð÷ÏððòÆðáÚðð÷ü Ðð÷ çðòªîÚð ÞÑð çð÷ Øðð±ð 

òâðÚðð|

®ð÷âð-¨õîÇ  

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ãðæðá 2018-19 ¨÷î òâð¦ ®ð÷âð-¨õîÇ ¨îð çðüµððâðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 15 

çðÇçÚðð÷ü ¨îó ®ð÷âð-¨õîÇ çðòÙðòÃð ¨îð ±ð¿Ðð ò¨îÚðð| ®ð÷âð- ¨õîÇ çðÙððÜð÷è ¨îð £Çƒ³ðð¾Ðð 

15 Ùððµðá, 2019 ̈ îð÷ çðè-òÐðÇ÷äð¨î±ðÂð Àðù. ¾ó. ÐðÜòçðüè Üðãð ¡ðøÜ Àðù. ÜðùÚð ̧ ððùÐðçðÐð 

ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð| £Ðèð÷üÐð÷ ¡ÑðÐð÷ ¡òØðØððæðÂð Ùð÷ü èÙððÜ÷ ÇøòÐð¨î ¸ðóãðÐð Ùð÷ü ®ð÷âðð÷ü ¡ðøÜ 

äððÜóòÜ¨î òÒî¾Ðð÷çð ¨÷î ÙðèÃãð ÑðÜ ¸ðð÷Ü òÇÚðð| ‚çð ¨îðÚðáªîÙð ¨îó äðôÝ¡ðÃð 2ò¨îâðð÷ 

ÑðÆð-Úððëðð çð÷ èô‚á ò¸ðçðÙð÷ü ç¾ðÒî çðÇçÚðð÷ü ¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü Ðð÷ ×ðÀÿó çðü®Úðð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

‚çð ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î ÇðøÜðÐð åó ÙðÐðóæð ¨ôîÙððÜ äðÙððá, Ùðô®Úð òÀàâð Ñßòäðêð¨î, çðÜÇðÜ 

ãðââðØðð‚á Ñð¾÷âð Üðæ¾àóÚð Ñðôòâðçð ¡¨îðÇÙðó, èøÇÜð×ððÇ ÎðÜð "äððÜóòÜ¨î ±ðòÃðòãðòÏð, 

òÒî¾Ðð÷çð ¡ðøÜ çãððçÆÚð" òãðæðÚð ÑðÜ âððØð¨îðÜó ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| çðØðó 13 òãðòØðÐÐð 

âð÷®ð-¨õîÇ ¨îðÚðáªîÙðð÷ü ¸ðøçð÷ ãððùâðó×ððùâð, Òôî¾×ððùâð, òªî¨÷î¾, ×ðøÀòÙðü¾Ðð, ¾÷Ððó¨îð÷‚¾, 

¨øîÜÙð, äðÃðÜü¸ð, ¾÷×ðâð ¾÷òÐðçð, ¦Æðâð÷ò¾©çð, ò©ãð¸ð ¡ðòÇ ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð, 

ò¸ðçðÙð÷ü ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü, ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ÏÚð÷Ãðð¡ð÷ü ¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü 

Ðð÷ çðòªîÚð ÞÑð çð÷ Øðð±ð òâðÚðð|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð çðÙÙð÷âðÐð/¨îðÚðáäððâðð¡ð÷ü/çðü±ðð÷æ¿ó

- 	 ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ÏððÃðô µðõÂðá ¨÷î òãð¨îðçð ÑðÜ µðµððá ¡ðøÜ òãðµððÜ-
òãðÙðäðá ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òãðµððÜ ÙðüÆðÐð ×ðø¿¨î  

	 Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð, ÑððÜüÑðòÜ¨î Ñðð£ÀÜ ÏððÃðô òãðìððÐð ¡ðøÜ òãðâð÷ÑðÐð ¸ðøçð÷ 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ðð¦ òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ¡ðøÜ ÏððÃðô µðõÂðá ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ 

¦¨î Üð÷À ÙðøÑð ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, 05 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ 

ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü òãðµððÜ - òãðÙðäðá ×ðø¿¨î ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð 

±ðÚðð| ‚çð ×ðø¿¨î Ùð÷ü Ñðó¦Ùð £Ìðð÷±ðð÷ü, ¡ðÜ¦üÀÀó çðüçÆððÐðð÷ü, Àó¡ðÜÀó¡ð÷, 

çðÜ¨îðÜó ÑßòÃðæ¿ðÐðð÷ü / £ÑðªîÙðð÷ü ¡ðøÜ Ñðð£ÀÜ ÏððÃðô òãðìððÐð ¦çðð÷òçð¦äðÐð ¡ðùÒî 

‚üòÀÚðð (Ñðó¦Ùð¦¡ð‚á) ¨÷î ÑßòÃðòÐðòÏðÚðð÷ü Ðð÷ Øðð±ð òâðÚðð|

	 ×ðø¿¨î ¨îó äðôÝ¡ðÃð çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ÐðøÐðð÷ Ùð¾÷òÜÚðâçð (çðó¦Ðð¦Ùð), çð÷ü¾Ü Ò«îðùÜ 

âð÷¸ðÜ Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¡ðùÒ«î Ùð¾÷òÜÚðâçð (çðó¦âðÑðó¦Ùð) ¡ðøÜ çð÷ü¾Ü Ò«îðùÜ ‚ü¸ðóòÐðÚðÀá 

¨îð÷ò¾ü±çð (çðó‚áçðó)  ¨÷î ÇðøÜ÷ çð÷ èô‚á| ÇðøÜ÷  ÇðøÜðÐð ÑßªîÙðÂð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î 

¨îðÚðáêðÙðÃðð ¡ðøÜ êðÙðÃðð¡ð÷ü ¨÷î çððÆð µðõÂðð÷ü òãð¨îðçð çðü×ðüòÏðÃð µðµððá ¡ðøÜ ³ð¾¨îð÷ü 

ÑðÜ Øðó òãðµððÜ- òãðÙðäðá ò¨îÚðð ±ðÚðð |  

	 ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î òÐðÇ÷äð¨î Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð êð÷ëðð÷ü ÑðÜ ¸ðð÷Ü 

Ç÷Ðð÷ ¨÷î çððÆð ÑßòÃðçÑðÏðóá âðð±ðÃð ÑðÜ ÏððÃðô µðõÂðá ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ ¦¨î Üð÷ÀÙðøÑð 

 ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ùðòèâðð òÇãðçð çðÙððÜð÷è ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ,  åóÙðÃðó ¨÷î. ÜÙðð Ç÷ãðó 
¡ÑðÐðó Ñß÷ÜÂððÇðÚð¨î ãÚðð®ÚððÐð Ç÷Ãðó èô‚á 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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-	 ØððÜÃð Ùð÷ü èð‚Ààð÷¸ðÐð Úðõ©Ãð ¡±ðâðó ÑðóÁÿó ò×ð¸ðâðó ÑßÂððâðó ¨îð÷ 
çðäð©Ãð ×ðÐððÐðð' òãðæðÚð  ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð

	 çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ÓÚðõâð çð÷âð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó (çðó¦Òîçðó¾ó) Ðð÷ 8 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 

¨îð÷ 'ØððÜÃð Ùð÷ü èð‚Ààð÷¸ðÐð Úðõ©Ãð ¡±ðâðó ÑðóÁÿó ò×ð¸ðâðó ÑßÂððâðó ¨îð÷ çðäð©Ãð 

×ðÐððÐðð' òãðæðÚð ÑðÜ ¦¨î òÇãðçðóÚð ¨îðÚðáäððâðð ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð| Úðè 

¨îðÚðáäððâðð 'Üðæ¾àóÚð èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðøÜ ‚áÈÏðÐð çð÷âð òÇãðçð' çÙðÜÂðð÷Ãçðãð ¨÷î ÞÑð 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îó ±ð‚á, ò¸ðçð¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð  èð‚Ààð÷¸ðÐð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð çãðµ¶ 

¤î¸ððá ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ¸ðð±ðÞ¨îÃðð ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| 

ãðøòäãð¨î çÃðÜ ÑðÜ, èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨÷î ÑðÜÙððÂðô ØððÜ (1.008 amu) ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü, 

8 ¡©¾õ×ðÜ (10.08) ¨îð÷ Üðæ¾àóÚð èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðøÜ ‚áÈÏðÐð çð÷âð òÇãðçð ¨÷î ÞÑð 

Ùð÷ü µðôÐðð ±ðÚðð Æðð| ‚çð ¨îðÚðáäððâðð ¨îð âðêÚð ¦ãðü £É÷äÚð,  Ç÷äð Ùð÷ü èð‚Ààð÷¸ðÐð 

¤î¸ððá ¡ðøÜ ‚áÈÏðÐð çð÷âð ÃðÆðð £çð¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ Ñßð÷ÃçððòèÃð, òãð¨îòçðÃð ¡ðøÜ 

×ðÁÿðãðð Ç÷Ððð èø| çðÙððÜð÷è Ùð÷ü Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð ¡ðøÜ Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ 

ÑßòÃðòÐðòÏðÚðð÷ü ¨îð çãðð±ðÃð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ðøÜ çðó¦Òîçðó¾ó ¨÷î ×ððÜ÷ 

Ùð÷ü çðüòêðÑÃð ÑðòÜµðÚð òÇÚðð|

	 ¨îðÚðáäððâðð ¨îð £Çƒ³ðð¾Ðð Ùðô®Úð ¡òÃðòÆð, Ñßð÷. ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð, Ñðõãðá òÐðÇ÷äð¨î, 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ðøÜ ÑßòÃðòæ¿Ãð £Ù¨öîæ¾ ãðøìððòÐð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ðøÜ Àðù. 

òãð¸ðÚðÙðð÷èÐð ¨÷î. òÑðââð‚á, òÐðÇ÷äð¨î, çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-çðó‚á‚áçðó¡ðÜ¡ð‚á, 

¨îÜð‚á¨ôîÀó Ðð÷ ò¨îÚðð| ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü ¨ôî¶ ÑßòÃðòæ¿Ãð £Ìðð÷±ðÑðòÃðÚðð÷ü/òäðêððòãðÇð÷ü/

äðð÷Ïð¨îÃððá¡ð÷ü ÎðÜð ¡ðÙðüòëðÃð ±ðèÐð ãÚðð®ÚððÐð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ 

èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðøÜ ‚áÈÏðÐð çð÷âð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð Ùð÷ü çð×ðçð÷ ¡ð±ð÷ èøü| ¡ðÙðüòëðÃð 

ãð©Ãðð¡ð÷ü Ùð÷ü çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-çðó‚áçðó¡ðÜ¡ð‚á, çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-¡ð‚á¦Ùð¦Ùð¾ó,  

ãðó¦çð¦çðçðó-¡ð‚á¦çð¡ðÜ¡ð÷, ¦¡ðÜ¦¡ð‚á, ¸ðó¦¡ð‚á¦âð, ¾ð¾ð-

¸ðó¾ó¡ð‚á¡ð÷, ÆðÙðáÙðø©çð, ×ðó¦µð‚á¦âð, ÙðòèüÍð ¦üÀ ÙðòèüÍð ¦üÀ ¦Ùð¦¦µð¡ð÷çðó 

¡ðøÜ ¦âð¡ð÷çðó¦âð ¸ðøçð÷ ÑßÙðô®ð çðüçÆððÐðð÷ü ¨÷î òÐðÇ÷äð¨î, ãðøìððòÐð¨î ¡ðøÜ 

Ñß×ðüÏð¨îóÚð ÑßÙðô®ð äððòÙðâð Æð÷| òÇ¦ ±ð¦ ãÚðð®ÚððÐðð÷ü Ùð÷ü ¡ÐðôçðüÏððÐð Çöòæ¾¨îð÷Âð çð÷ 

âð÷¨îÜ ÓÚðõâð çð÷âð òçðç¾Ùð ¨÷î òãð¨îðçð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð  Ãð¨î ¨÷î òãðòØðÐÐð ÏÚððÐð 

¨÷üîòÍÃðð÷ü ÑðÜ Ñß¨îðäð Àðâðð ±ðÚðð Æðð |

	 ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü Ç÷äð ØðÜ ¨÷î òãðòØðÐÐð çðüçÆððÐðð÷ü çð÷ âð±ðØð±ð 70 ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü (20 

çðü¨îðÚðð÷ü ¡ðøÜ 50 ¶ðëðð÷ü) Ðð÷ Øðð±ð òâðÚðð ¸ðøçð÷ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó  (ÙðÍðçð, ×ððùÙ×ð÷, 

±ððüÏðóÐð±ðÜ, ÙðüÀó), ±ððüÏðó±ßðÙð ±ßðÙðóÂð çðüçÆððÐð, ¡âð±ðÑÑðð òãðäãðòãðÌððâðÚð, 

¦çð¡ðÜ¦Ùð, ¦çð¦çð¦Ðð, ãðó¡ð‚á¾ó, ãðó‚á¦Ðð¦çð òãðäãðòãðÌððâðÚð, 

¦Ùð¦çð òãðäãðòãðÌððâðÚð, ¨÷î¦âðÚðõ, ¨îâððçðòâðü±ðÙð ¡ðøÜ çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-

çðó‚áçðó¡ðÜ¡ð‚á| ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü ¡ðøÜ ÑßòÃðòÐðòÏðÚðð÷ü ¨÷î òâð¦, ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü 

çðó¦Òîçðó¾ó - ÑßÚðð÷±ðäððâðð ¨îð ÇðøÜð ¡ðøÜ  5kW Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó  ç¾ø¨î ¨îð 

ÑßÇäðáÐð Øðó äððòÙðâð Æðð| Úðè ̈ îðÚðáäððâðð ¤î¸ððá £ÃÑððÇÐð ÑßÂððâðó ̈ îó Øððãðó ÑðóÁÿó 

¨÷î òâð¦ ¦¨î Ñß÷ÜÂððÇðÚð¨î ¨îÇÙð Æðð|

 

Óâð÷Ùð çÑß÷ ÑððÚðÜð÷òâðòçðçð ¡ðøÜ ‚üçð¾ ±ðøçð ¦÷¾Ùðð‚ºð ¨÷î ÑßòÃðòÐðòÏðÚðð÷ü Ðð÷ çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ 
ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð, çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ‚ü¸ðóòÐðÚðÀá ¨îð÷ò¾ü±çð Ùð÷ü äðóÃð ±ðòÃðäðóâð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð ÑßÂððâðó 

¡ðøÜ çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ âð÷ºðÜ Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâçð Ùð÷ü Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð 
çðôòãðÏðð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð

¦µð2¦Òîçðó 2018-¨îðÚðáäððâðð ¨îð £Çƒ³ðð¾Ðð

×ðÐððÐð÷ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð ÑðÜ ¸ðð÷Ü òÇÚðð| £Ðèð÷üÐð÷ çðô»ððãð òÇÚðð ò¨î çðôÏððòÜÃð 

±ðôÂðð÷ü, ÑßªîÙðÂð-êðÙðÃðð  ¡ðøÜ òçðü¾Ü-êðÙðÃðð ̈ ÷î çððÆð Ðð‚á çððÙðò±ßÚðð÷ü ̈ îð÷ çðôÏððÜÐð÷ 

Úðð òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ Ñðð£ÀÜ ¨îð÷ ¡ÑðÐððÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

	 ØððÜÃðóÚð ¡ðøÜ òãðäãð ÏððÃðô Ñðð£ÀÜ £ÃÑððÇÐð ÑðòÜÇöäÚð êð÷ëð ¨îó çðüòêðÑÃð 

òçÆðòÃðÚððü,  ¸ðèðü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ Ñðèâð÷ èó Úðð÷±ðÇðÐð Ç÷ µðô¨î èø Úðð ¨ôî¶ êð÷ëð-

¨îðÚðá ¨îó Ñðèâð ¨îó èø ¡ðøÜ ‚çð¨îó êðÙðÃðð ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð ÑßòÃðòÐðòÏðÚðð÷ü 

¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ¨îó ±ð‚á èø|

	 òãðçÃðöÃð µðµððá ̈ îÜÐð÷ ÑðÜ, Úðè çððÙðÐð÷ ¡ðÚðð ò¨î µðõòÂðáÃð ÏððÃðô¨îÙðá, ÃððÑðóÚð ÒôîèðÜ, 

¦Ùð¡ð‚á¦Ùð, ¦¦Ùð, ¸ðøãð òµðò¨îÃçðð ¡ðøÜ ÜÂðÐðóòÃð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ 

¨÷î òâð¦ òãðäð÷æð òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü, çðôÑðÜ ¡âððùÚð, ç¾÷âðð‚¾ƒçð, ç¾óâçð, ¾ðÚðâðð÷ 

¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð ÑßÚððçðð÷ü ÑðÜ ÏÚððÐð ¨÷üîòÍÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó 

¡ðãðäÚð¨îÃðð èø|

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ÙððÐðãð çðüçððÏðÐð Ñß×ðüÏðÐð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á -¡ð‚á¡ð‚á¾ó Ò÷îâðð÷òäðÑð ¨îðÚðáªîÙð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á, ¡ð‚á¡ð‚á¾ó - Ùðô×ðü‚á, ¡ð‚á¡ð‚á¾ó - èøÇÜð×ððÇ ¡ðøÜ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó - ÙðÍðçð Ùð÷ü ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð Ò÷îâðð÷òäðÑð ¨îðÚðáªîÙð ¨îð÷ ¸ððÜó Ü®ð÷ èô¦ èøü|  ‚Ðð¨÷î ¡üäð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á- ¡ð‚á¡ð‚á¾ó Ò÷îâðð÷òäðÑð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Àðù©¾ð÷Üâð ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦ ÑßòÃðØððãððÐð òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¨îð÷ µðôÐð Üèó èø, ò¸ðÐè÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ò÷îâðð÷¸ð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, ÑðèµððÐð 
ÑßðÑÃð çðü¨îðÚð çðÇçÚð ̈ ÷î Ùðð±ðáÇäðáÐð Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ̈ îó òÇâðµðçÑðó ̈ ÷î òãðæðÚð ÑðÜ ̈ îðÙð ̈ îÜÐðð èð÷±ðð |   ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ̈ îó ¡ð÷Ü çð÷ ÙðÇÇ ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü ¶ðëðãðöòÃÃð £ÑðØðð÷±Úð ãðçÃðô¦û  
£Ñðâð×Ïð ( ®ðÜóÇ) èð÷±ðó |  ̈ îðÚðáªîÙð ̈ ÷î çðÒîâð çðÙððÑðÐð ÑðÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ò÷îâðð÷çð ̈ îð÷ Ñðó¦µð.Àó ̈ îó £ÑððòÏð ÑßÇðÐð ̈ îó ̧ ðð¦±ðó, ̧ ðð÷ çðü×ðüòÏðÃð òäðêðÂð çðüçÆððÐð ÑßÇðÐð ̈ îÜ÷ü±ð÷ | 

Ñðó¦µð.Àó. ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îÜÐð÷ ãððâðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á - ×ððéÚð ¨÷îÐÍ ¨îð÷ ÙððÐÚðÃðð 

¦. 	 ¦. òãðÇ÷äðó òãðäãðòãðÌððâðÚð - À÷ò¨îÐð òãðäãðòãðÌððâðÚð, ¡ðùç¾à÷òâðÚðð

×ðó.  	 ØððÜÃðóÚð äðøêðòÂð¨î çðüçÆððÐð/òãðäãðòãðÌððâðÚð: òÐðÙÐðòâðò®ðÃð äðøêðòÂð¨î çðüçÆððÐðð÷ü Ðð÷ Ñðó¦µð.Àó ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦  ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð÷ ×ððéÚð ¨÷üîÍ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÙððÐÚðÃðð 
ÑßÇðÐð ¨îó èø| ÃðÇÐðôçððÜ, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ‚µ¶ô¨î ¨îÙðáµððÜó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î ¡ðøÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð Ò÷îâðð÷çð Ñðó¦µð. Àó ¨÷î òâð¦ ¡ÑðÐðð ÐððÙð òãðäãðòãðÌððâðÚð 
(òãðäãðòãðÌððâðÚð ¨÷î ÙððÐðÇüÀð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ) Ùð÷ü Ñðü¸ðó¨öîÃð ¨îÜãðð çð¨îÃð÷ èøü|  

01.	ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - Ùðôü×ð‚á

02.	ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - ®ðÀƒ±ðÑðôÜ 

03.	ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - ¨îðÐðÑðôÜ 

04.	ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - èøÇÜð×ððÇ 

05.	ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð -ÙðÍðçð 

06.	ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - ãðÜü±ðâð 

07.	ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - òÃðÝòµðÜðÑðââðó

08.	òãðäãð÷äãðÜøÚðð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Üðæ¾àóÚð çðüçÆððÐð - Ððð±ðÑðôÜ  

09.	èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð (¨÷üîÍóÚð òãðäãðòãðÌððâðÚð) - èøÇÜð×ððÇ 

10.	¡ðüÏß òãðäãðòãðÌððâðÚð - òãðäðð®ððÑð¾ƒ¾ÐðÙð 

ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü äððòÙðâð Ñðð÷ç¾ Àð©¾ð÷Üâð Ò÷îâðð÷çð, ¡ÐðôçðüÏððÐð òãðÌððÆðóá, ãðòÜæ¿ / ¨îòÐðæ¿ ¡ÐðôçðüÏððÐð Ò÷îâðð÷çð, çÐððÃð¨îð÷ÄðÜ/
çÐððÃð¨î ÑßòäðêððÆðóá ¡ðøÜ ¦Ùð.¾÷¨î/ ×ðó.¾÷¨î /¦Ùð.¦çðçðó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð òãðÌððÆðóá 

Àó¦çð¾ó-ÑßòÜÃð çðü¨îðÚð 02

¦çð‚á¡ðÜ×ðó - Ðð÷äðÐðâð Ñðð÷ç¾ Àðù©¾Ü÷¾ Òøîâðð÷òäðÑð -

¡ð‚á¦Ðð¦çð¦ òãðòºðò¾ü±ð ãðøìððòÐð¨î Òøîâðð÷òäðÑð -

Ñðð÷ç¾-Àðù©¾ð÷Üâð  Ò÷îâðð÷çð/ ¡ÐðôçðüÏððÐð ç¨îðùâðÜ 05

Àó¦çð¾ó- Ùðòèâðð ãðøìððòÐð¨î - ¦ (À×âÚðõ¡ð÷¦çð - ¦) -

ãðòÜæ¿ ¡ÐðôçðüÏððÐð Ò÷îâðð÷çð 15

¨îòÐðæ¿ ¡ÐðôçðüÏððÐð Ò÷îâðð÷çð 01

çÐððÃð¨îð÷ÄðÜ ÑßòäðêððÆðóá 07

çÐððÃð¨î ÑßòäðêððÆðóá 35

¦Ùð.¾÷¨î. ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð òãðÌððÆðóá 23

×ðó. ¾÷¨î/¦Ùð¦çðçðó/ òÀÑâðð÷Ùðð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð  òãðÌððÆðóá 20

±ßóæÙð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îðÚðáªîÙð 43

ò¸ðÐð¨îó Ñðó¦µð. Àó  µðâð Üèó èø, £Ðð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨îð÷ü/¡ÐðôçðüÏððÐð Ò÷îâðð÷¸ð. ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¨îó çðõµðó ( Ñðó¦µð.Àó Ñðü¸ðó¨öîÃð ¨÷î 
òÃðòÆð ¡ÐðôçððÜ)

ªîÙð çðü. ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î ¨îð ÐððÙð 
çðãðáåó 

Ñðó¦µð. ¨îð òãðæðÚð Ñðü¸ðó¨öîÃð

1. ãðó.ãðó.¦Ðð ÒîòÂð ¨ôîÙððÜ òçðòÐÆðòçðçð, ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ Àð÷òÑðü±ð ¡ðùÒî ¡ð÷òâðãðð‚Ðð/çÑðð‚Ððâð ×ð÷çÀ 
Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ ‚¾ƒçð ‚Òøîò©¾ãð òâðòÆðÚðÙð ¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó¸ð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð 

2. ¸ð÷. ¨÷î ÑßóòÃð ¨øîÆðð÷À Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ‚ÙÑßôãÀ Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ÑðÒîð÷áÙð÷üçð ¦üÀ ‚ÙÑðôòÜ¾ó 
¾ðùâð÷Ü÷âçð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð  

3. ¨÷î. ÐððÐðð¸ðó çðôÑðÜ ¨øîÑð÷òçð¾çðá ¨÷î òâð¦ Ñðð÷Üð÷çð ¨îð×ðáÐð ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó ¨îð òãð¨îðçð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð  

4. çðôòÙðÃð Üð¸ðÐð çððèõ òçðòÐÆðòçðçð ¡ðùÒî ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷èðùÐðáçð ×ð÷çÀ ¦Ððð÷À Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ òâðòÆðÚðÙð 
- ¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

5. Üòãð ±ððøÃðÙð Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ -Ùðø±Ðð÷ò¾¨î ÑßðùÑð¾óá ¨îðùÜ÷áâð÷äðÐð  ¡ðùÒî ¦ÀãððÐçÀ çððùÓ¾ 
Ùðø±Ðð÷ò¾¨î Ùð¾÷òÜÚðâð 

Üòãð ±ððøÃðÙð

6. ¡Ùðð÷âð çðó. ×ðÇ±ðô¸ðÜ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾  ¡ðùÒî çðó¡ð‚á¸ðó¦çð çðð÷âððùÜ çðøâçð  ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ªîÙð çðü. ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î ¨îð ÐððÙð 
çðãðáåó 

Ñðó¦µð. ¨îð òãðæðÚð Ñðü¸ðó¨öîÃð

7. ãðââðØððÜðãð òÜ©¨îð òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î ¦ò¸ðü±ð Ãðüëð ÑðÜ ¡ÏÚðÚðÐð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷

8. ¨ôîÙððÜó ¨îð÷üÀð ¡ðÏðð ¡ðøÜ ÑðõÂðá çð÷âð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ òãðòØðÐÐð ¨øîÆðð÷À çððÙð±ßó ¨îð òãðÌðôÃð 
ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðæÑððÇÐð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷

9. ¦çð. ãððçðô çðüÜµðÐðð - ¦âð¡ð‚á×ðó ‚âð÷ò©¾à¨î ãððèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨øîÆðð÷À çððÙð±ßó 

¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ×ðèôçÃðÜóÚð ¡ðù©çðð‚À ¡ðøÜ òâðòÆðÚðÙð çðÙðöÊ ×ðèôçÃðÜóÚð ¡ðù©çðð‚À 

¨÷î òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î  ±ðôÂðð÷ü ¨îð çðèçðü×ðüÏð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

10. åóòÐðãððçð Üðãð ¡µðôÃðð  ÀãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî ç¾÷×ðâð òçðâð÷ò©¾ãð çðð÷âððÜ ¡ð×¸ðð×ðáÜ ¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ 
¨üîçðü¾à÷¾÷À çðð÷âððÜ ÆðÙðáâð ¡òâÑð¨÷îäðÐð

ãðøìððòÐð¨î ¡ðøÜ ¡òØðÐðãð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡¨îðÇÙðó 
(¦çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ) - Üðæ¾àóÚð ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð 
âðø×ðð÷Ü÷¾Üó¸ð (¦Ðð¦¦âð)

11. Ñðó. Ùðè÷ÐÍ £µµð ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð âðó-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ çðÙð±ß ¨øîÆðð÷À çððÙð±ßó ¨îð 
òãð¨îðçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

12. ÙðôÐðó Øððç¨îÜ òäðãð ¨ôîÙððÜ çðõêÙðçðüÜµðÐðð - ¡Âðô çðóÙðð òãðçðòÜÃð ¦ÐðÀó¦Òî‚á×ðó µðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó Ùð÷ü 
µðôü×ð¨îóÚð ±ðôÂð çðôÏððÜ 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

13. Ñðð÷Æðôâðð òãð¸ðÚð Çô±ððá £µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦, ¡ðù©çðð‚À òãðêð÷ÑðÂð çððÙðÆÚðá ¡ðÚðÜÐð 
¦âÚðõòÙðòÐðÀƒçð ¨÷î çðõêÙð çðüÜµðÐððÃÙð¨î ¡ðøÜ Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îó ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ 
ÙðõâÚððü¨îÐð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

14. ÑðôÑÑðâðð  âðêÙðÂð ÙðòÂð ¨îÐ¾ð çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ £µµð ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó ¨îð 
òãð¨îðçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

15. ¦çð. ÜðÙð¨öîæÂðÐð ÆðÙðáâð ×ðøòÜÚðÜ òãðâð÷ÑðÐð ÑðÜ ÃððÑð  çðüêððÜÂð ¡ÏÚðÚðÐð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ¨îðÐðÑðôÜ

16. Ùðð÷. ¡Úðõ×ðäðÜóÒî µðâð Üè÷ ¨îð÷çðá ãð¨áî ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð

17. òÙðÐððÃðó òÃð¡ðÇó µðâð Üè÷ ¨îð÷çðá ãð¨áî ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð

ò¸ðÐð¨îó Ñðó¦µð. Àó  µðâð Üèó èø, £Ðð ¡ÐðôçðüÏððÐð Ò÷îâðð÷¸ð ¨îó çðõµðó ( Ñðó¦µð.Àó Ñðü¸ðó¨öîÃð ¨÷î òÃðòÆð ¡ÐðôçððÜ)

ªîÙð çðü. ¡ÐðôçðüÏððÐð äðð÷ÏððÆðóá î ¨îð ÐððÙð 

çðãðáåó 

Ñðó¦µð. ¨îð òãðæðÚð Ñðü¸ðó¨öîÃð

1. ×ðð÷âðð Ü÷ÀƒÀó Ñðð÷Üð÷çð Cu ¨÷î ¡òÐðÚðòÙðÃð çðüÑðóÀÿÐð ¡ðøÜ ±ðð÷âðð¨îðÜ 

¡òØðçÆððÑðÐð ãÚðãðèðÜ

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, èøÇÜð×ððÇ

2. ¦âð. çðôØððòæðÂðó âð÷¸ð«Ü ¡ð¨áî èð‚ò×ßÀ ãð÷òâÀü±ð ¡ðùÒî çÑð÷äðâð ç¾óâçð  èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð

3. ¦Ðð.¦çð. ¡Ðððçð  òÇ ‚Òîø©¾ ¡ðùÒî ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¦üÀ ±ß÷òÒîÐð òÀçÑðäðáÐð 

¡ðùÐð  òÇ Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜâð ¦üÀ Ùðø¨øîòÐð¨îâð ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðùÒî 

Al ¡âððùÚºð

èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð

4. ÑðôÐðóÃð µðüÍÐð òÀ¸ðð‚Ðð ¦üÀ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî èðÀá Ñßð÷¾÷ò©¾ãð ¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ 

¨îò¾ü±ð ¾ôâçð ÚðõºÀ ‚Ðð ÙðäðóòÐðü±ð ¡ðùÒî ¦ÀãððÐçÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð 

5. ‚á. èòÜ Ùðð÷èÐð Li-s ×ðø¾òÜÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ çðüÜòµðÃð ‚âð÷©¾àð÷À ¨îð çðüäâð÷æðÂð 

¡ðøÜ òãðäð÷æðÃðð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð 

6. Ñðó. Ãð÷¸ðçãðó ‚âð÷©¾àð÷çÑðõÐð ÐðøÐðð÷Ü÷äð÷ÇðÜ çððÙð±ßó âðó-¡ðÚðÐð ¡ðøÜ Li-s 

×ðø¾òÜÚððü 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð 

7. ¡Ððôåó £ÐÐðó¨öîæÂðÐð ÑððùòâðÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷Ù×ß÷Ðð ÓÚðõâð çðøâçð ‚ÙÑÚðõòÜ¾ó 

ç¾Àóºð - ¦©çÑð÷òÜÙð÷ü¾âð ¦üÀ ÙððùÀòâðü±ð ‚üãð÷òç¾±ð÷äðÐð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, èøÇÜð×ððÇ 

8. ¦çð. ØðôãðÐð÷äãðÜó ç¾à©µðÜ, Ùðð÷Òîð÷áâððù¸ðó ¦üÀ ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ÑðÒîð÷áÙð÷áÈçð 

¨îð÷òÜâð÷äðÐð ‚Ðð Ùð÷¾âð Àð÷ÑÀ çÑðð‚Ððâð (Li Mx Mn2-x 

OA) (M=¾àðòÐçðäðÐð Ùð÷¾âçð) ¦¸ð âðó- ¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó ¨øîÆðð÷À 

Ùð¾÷òÜÚðâçð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð  

9. ¾ó. ÜÙð÷äð ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ¨÷î òâð¦ çðòªîÚð ¨îð×ðáÐð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð  

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ªîÙð çðü. ¡ÐðôçðüÏððÐð äðð÷ÏððÆðóá î ¨îð ÐððÙð 

çðãðáåó 

Ñðó¦µð. ¨îð òãðæðÚð Ñðü¸ðó¨öîÃð

10. ¦Ðð. Ùðü¸ðõâðð ç¾Àó¸ð ¡ðùÐð òÇ ¦çÑð÷©¾ƒçð ¡ðùÒî òÀÑððùòâðÜð‚¸À 

‚âð÷©¾àð÷âððòçðçð ÒîðùÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¸ðÐðÜ÷äðÐð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

11. Ñðó.¦Ùð. ÑßÃðóêðð À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÀá ‚âð÷©¾àð÷Àƒçð Ùð¾÷òÜÚðâçð ¡ðùÒî 

èð‚á ¦Ðð¸ðóá òâðòÆðÚðÙð ¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó ¡òÑâð¨÷îäðÐçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð 

12. ãðóãðó ÜðÙðð¨öîæÂð Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ Ùðø±Ðð÷ò¾¨î ÑßðùÑð¾óá ‚üãð÷òç¾±ð÷äðÐð ¡ðùÒî MnBi 

¡âððùÚð ¾õ ÀãðâðÑð è÷ãðó Ü÷Ü ¡Æðá Ôîó ÑðÜÙððÐð÷ü¾ Ùð÷±Ðð÷¾ƒçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, òÃðÞòµðÜðÑðââðó  

13. ¦Ðð. äðòäð¨îâðð ç¾à©µðÜ ¦üÀ ‚âð÷©¾àð÷¨÷òÙð¨îâð ÑßðùÑð¾óá ¨îðùòÜáâð÷äðÐð   ¡ðùÒî 

LiN-iO2 ×ð÷çÀ ¨øîÆðð÷À Ùð¾÷òÜÚðâçð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð  

14. ¦çð èÜóäð òÀ¸ðð‚Ðð,ÀãðâðÑðÙð÷ü¾, ÑðÒîð÷áÙð÷üçð ‚ãð÷âðôäðÐð ¦üÀ ¡ðùò¾Ùðð‚¸ð÷äðÐð 

¡ðùÒî ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð ÑðøÜðÙðó¾çðá ¡ðùÒî ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ¸ðÐðÜ÷¾Ü 

òçðç¾Ùð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð  

15. ‚Ù×ßðÐð ¨îÜð¸ð±ðó ç¾Àó¸ð ¡ðùÐð òÇ ÀãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ Ùð÷¾âð - 

¦¡Ü ×ðø¾Üó¸ð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷ 

16. ¦çð. ÙððÐðçðð  ÐðøÐðð÷©âðø ×ð÷çÀ çð÷âÒî - èóòâðü±ð, ¨îÜð÷áºðÐð Ñßðù¾÷©äðÐð ¨îð÷ò¾ü±çð 

¡ðùÐð ¡âÚðôòÙðòÐðÚðÙð ¡âððùÚçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð 

17. ×ðð÷çðð±ðôââðð òÇãÚðð  Ò÷îò×ß¨÷îäðÐð ¡ðùÒî çðð÷âððùÜ çðøâð Òîð÷¾ð÷ãððùò©¾¨î ¦Ðð¸ðóá òçðç¾Ùð 

Úðõò¸ðü±ð ÑðâçÀ-‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ð¾÷À  Culnx Ga 1-x Se2 

(çðó¡ð‚á¸ðó¦çð) ¡×ºððù×ðáÜ âð÷ÚðÜ ¡üÀÜ ¦Ðð - Ñß¨îðÜ çðóÀó¦çð 

çð÷òÙð¨üîÀ©¾Ü òÒîâÙð òãðüÀð÷ºð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð 

18.  òÙðëððòãðüÇð ¾÷À÷Ñðââðó çðôÑðÜ ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷À çðòªîÚð 

çððÙð±ßó ¨îð òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðøÜ òãð¨îðçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, èøÇÜð×ððÇ 

19.  ò×ß¸ð÷äð òçðüè ÚððÇãð À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¦üÀ òÀ¾÷âð ‚üãð÷òç¾±ð÷äðÐð ¡ðùÐð ¨îðâð¨îðùÑðóÜð‚¾  

Culnx Ga 1-x Se2 (¨îðùÑðÜ ‚áÂòÀÚðôÙð ±ðøòâðÚðÙð òÀçð÷âð÷Ððð‚À 

çðð÷âððùÜ ¡×¸ð«ðù×ðáÜ âð÷ÚðÜ

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, èøÇÜð×ððÇ 

20. ×ðó. ¸ðÚðµðüÍÐð ‚ü¾ÜÒ÷îçð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð ¡ðùÒî èð‚á ¾÷üÑðÜ÷µðÜ ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î 

Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ ‚¾ƒçð ‚Òøî©¾ ¡ðùÐð òÇ ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î 

òÀãðð‚çð ÑðÜÒîðÜÙð÷üçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷ 

21.  ¦Ùð. òäðãð ÑßçððÇ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî çðð÷âððùÜ òçðâð÷ò©¾ãð ¡×ºððù×ðáÜ ¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ 

¨îðÐçðÐ¾à÷ò¾ü±ð çðð÷âððùÜ ÑððãðÜ ¡òÑâð¨÷îäðÐð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð 

22. ×ðó. òÑßÚððÇäðáÐðó Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð òçðòâð¨øîÀ Ùð÷ü ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îó ¸ððüµð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, òÃðÞòµðÜðÑðââðó  

23. ¨îóÃðóá çðü³ðòÙðëðð ¨îð÷âðóÑððÀÿð ç¾Àó ¡ðùÒî ÆðÙðð÷á - òÒîò¸ð¨îâð ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðùÒî ¦¡Üð÷¸ðøâð 

ÑßðùÀ©çð ÒîðùÜ ÆðÙðáâð ‚üçðôâð÷äðÐð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

24. äð÷®ð Ùðôò×ðÐðð ¡Ððô¨õîòâðÃð ±ðôÂðð÷ü ¨÷î çððÆð çðó¦Ðð¦Òî ¨îð ò×ð®ðÜð èô¡ð   Sic 

çðÙð±ß ¨îð òãð¨îðçð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

25. ÚðÜâðð±ðÀƒÀð ÙððÏðãðó ‚üÓÚðõ¦Ðçð ¡ðùÒî Ñßð÷çð÷çð Ñð÷ÜðÙðó¾ƒçðá ¡ðùÐð ÑßðùÑð¾óá¸ð ¦üÀ 

ÑðÜÒîðÜÙð÷üçð ¡ðùÒî Ùðð‚ªîð÷ ¡ð¨áî ¡ðùò©çðÀ÷äðÐð ¨îðò¾ü±çð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

26. çãðòÑÐðâð èÐðÙðüÃð ¡Àçðôâð ÐðøÐðð÷©âð÷- ×ð÷çÀ çð÷âÒî- èóòâðü±ð ¨îÜð÷á¸ðÐð Ñßð÷¾÷©äðÐð ¨îð÷ò¾ü±çð 

¡ðùÐð Ùðø±Ðð÷òäðÚðÙð ¡âððùÚð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

27. ¦òÀò±ðòâð èÜóäð ¨ôîÙððÜ 2Àó - ÐðøÐðð÷âð÷ÚðÀá À×âÚðô¦çð2 ×ð÷çÀ çð÷âÒî âðôò×ß¨÷îò¾ü±ð 

¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ªîÙð çðü. ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î ¨îð ÐððÙð 

çðãðáåó 

Ñðó¦µð. ¨îð òãðæðÚð Ñðü¸ðó¨öîÃð

28. Ùðð÷èÙÙðÇ ¡¨îóâð ç¾÷ò×ðòâð¾ó ¡ðùÒî âð÷¸ðôÜ èð‚ò×ßÀ ãð÷òâÀü±ð Ñßð÷çð÷çð ÒîðùÜ 

¦ÀãððÐçÀ ¡â¾àð çðôÑðÜ òªîò¾¨îâð (¦- Úðõ¦çðçðó) ×ãððâðÜ 

¡òÑâð¨÷îäðÐð (¡ð‚á¦Ððçðó¡ð÷¦Ðð‚á¦âð - 617)

èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð 

29. ‚á. ¡Ððôæðð ¨üî¾àð÷âð ¡ðùÒî èó¾ ‚üÑðô¾ ‚Ðð âð÷¸ð«Ü çðÒ÷áîçð ¾àó¾Ùð÷ü¾ Ñßð÷çð÷çð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

30. ãðó. Ñðó.  ÙððÏðôòÜÙðð ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷ çððÙð±ßó ¡ðøÜ £Ðð¨÷î çðÙð±ßð÷ü ¨îð çðüäâð÷æðÂð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

31. çðüÃðãððÐðð ¦µð. Áð÷ü±ðÀ÷ ¤î¸ððá ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¿ð÷çð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ð÷ü ¨îó ÑßòªîÚðð 

¡ðøÜ òÐðÝÑðÂð  

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

32. Ñðó. çðüòèÃðð çðôÑðÜ ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ òãðÌðÃð òÐðêð÷òÑðÃð ÐðøÐðð÷ 

ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚À 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, èøÇÜð×ððÇ

33. ¨÷î. ¨÷î.  ÒîòÂð ¨ôîÙððÜ ÐðøÐðð÷ çðÙð±ß ¡ðÏððòÜÃð çððøÜ µðôòÐðüÇð ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷ 

34. Ñðó.  åóÜð¸ð ×ðèôÙðõâÚð ³ð¾¨î ãððÑðçðó ÒîðÙðá Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð çð÷âð / 

‚âð÷©¾àð÷òâðçðÜ ç¾ø¨î ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷ 

35. ÐðÜ÷üÍ µðôüÀó Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î ÙððùÀƒÚðõâðçð Ùð÷ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¦ü¾ó ÙðöÇð 

òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îð òãð¨îðçð ¡ðøÜ £çð¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷

36. ×ð¾ƒ¾ôâðð ÜðÙÚðð ¨öîæÂð ¡ðù±ðð÷á Ùð÷¾âð èøâðð‚À Ñð÷Üð÷ãç¨îð‚¾ çððøÜ çð÷âðð÷ü ¨÷î ¡ãðªîÙðÂð 

ÑðÜ òãðçÃðöÃð ¸ððüµð

Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð 

37. çðôÜ×ð¾ƒ¾ôâðð Úðäðð÷ÏðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚ò¾¨î èð‚Ààð÷¸ðÐð ¸ðÐðÜ÷äðÐð çðüÑðóÀÿÐð ÑðÜ ¡ÏÚðÚðÐð Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð,

38. ãðó. çðð‚áÈ èæðá çãðÂðá ¨ôîÙððÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ Ñðó‚á¦Ùð ¡ðÏððòÜÃð 

‚âð÷©¾àð÷âðð‚¸ð÷Ü ¨÷î òâð¦ ÏððÃðô¨îóÚð-Ñßãððè êð÷ëð Ñâð÷¾÷ü

Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð,

39. ±ðôòÀÙð÷ââð÷  òÃðÝÙððâðð èòÜÐðó ±ðøçð òÀÓÚðõ¸ðÐð ‚âð÷©¾àð÷À-¨îÙð-Óâðð÷ ÒîóâÀ Ñâð÷¾ð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 

Ti Òîð÷Ùð ¨îð çðüäâð÷æðÂð

Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð,

40. ¦ ×ðó ¡ÜòãðüÇ ±ðøÜ-¸ðâðóÚð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ð÷ü ÑðÜ òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ÏÚðÚðÐð Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, òÆðÝòµðÜðÑðââðó

41. ¦Ùð.  ÃðÝÂð×ðð×ðõ äðóÃð ÒôîèðÜ  ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð òÙðå ÏððÃðô ¨îó çðüÜµðÐðð ±ðôÂðð÷ü ÷̈î  

çðè - çðü×ðüÏð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

42. Àó. µðüÍ¨îâðð ¨îÙð ¡ÑðòÜµððâð¨î ÑðÇðÆðá ÷̈î òãð¨îðçð ÷̈î òâð¦ ÑßªîÙðÂð  

ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü ¡ðøÜ ±ðôÂðð÷ü ÷̈î ÙðõâÚððü̈ îÐð ÷̈î ÑßØððãð ÑðÜ ¡ÏÚðÚðÐð 

Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, òÃðÝòµðÜðÑðââðó

43. Àó. Ðððºð÷Ü×ððäðð ¡â¾àð Òîðç¾ âð÷̧ ðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ‚ü̧ ðÐð 

çðü³ð¾¨îð÷ü ¨îó âð÷̧ ðÜ çðÃðè ¨îó ×ðÐððãð¾ 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

44. ×ððòÆðÐðó âððãðð ô̈îÙððÜ åðòÐÃð ¡ðøÜ çðüêððÜÂð åðòÐÃð Ñðó‚áÀó âð÷òÑðÃð Ùðð÷Ððð÷âð÷ÚðÜ ¡ðøÜ 

×ðèôÑðÜÃðóÚð  Ni-W  òãðâð÷ÑðÐð  

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷

45. ÷̈î. åóÜðÙð Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð çð÷âðð÷ü ÷̈î òâð¦ èð‚ÀàðùÒ«îðùòÙðáÈ±ð ÎðÜð ÏððÃðô̈ îóÚð  

òÎÏßôãðóÚð Ñâð÷¾ð÷ü ¨îð òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðøÜ òãð¨îðçð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

46. ¦Ùð.  ãð÷ü̈ î¾÷äð çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ÏððÃðô ÷̈î òâð¦  ø̈îÆðð÷À çððÙð±ßó ÞÑðó çðð÷òÀÚðÙð 

çðüªîÙðÂð ÏððÃðô çÃðòÜÃð ¡ðù©çðð‚À ¨îð òãð¨îðçð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð

47. òãðªîðüÃð òëðãð÷Çó ÐðøÐðð÷ ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à̈ î çððÙð±ßó ¡ðøÜ ÙððùÀƒÚðõâð òÐðÙððáÂð ¨îð 

çðüäâð÷æðÂð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð

48. Ñðó. Üð¸ðõ ÑððÜüÑðòÜ¨î òçâðÑð ¨îðòç¾ü±ð ¡ðøÜ Ç×ðð çâðóÑð ¨îðòç¾ü±ð ÑßªîÙð 

¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¦âÚðôòÙðÐðð (Al2O3) ¨îð òÐðÙððáÂð, ±ðÂðð÷ü ¨îð 

ÙðõâÚððü̈ îÐð ¡ðøÜ  £çð¨îó ÃðôâðÐðð 

Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ªîÙð çðü. ¡ÐðôçðüÏððÐð äðð÷ÏððÆðóá î ¨îð ÐððÙð 
çðãðáåó 

Ñðó¦µð. ¨îð òãðæðÚð Ñðü̧ ðó ö̈îÃð

49. Àó. ¦Ùð. çðüÃðð÷æð çððÜü±ð Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ÷̈î òâð¦ ¡ãðòäðæ¾ ÑßòÃð×ðâð ¨îð 

òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðøÜ £çð¨îð ÙððùÀâð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð 

50. ¦çð. ÙðÙðÃðð 3Àó òÑßüò¾ü±ð ¡ðøÜ ÆðÙðð÷á/ Ùðø̈ ÷îòÐð¨îâð ¡ðøÜ Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜâð 

±ðôÂðð÷ü ÷̈î ¸ððüµð ÎðÜð çðÜâð ¡ðøÜ ¸ðò¾âð òçðÜ÷òÙð¨î Øðð±ðð÷ü 

¨îð ¡ð¨îðÜ 

èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð

51. ¸Úðð÷òÃð ±ðôÑÃðð Àó¨îðâ¨îð÷ ¸ð÷Ððð‚Àƒçð ÷̈î ÙððÏÚðÙð çð÷ ‚âð÷©¾àð÷- ø̈î¾÷òâðò¾¨î 

èð‚Ààð÷̧ ðÐð ¸ð÷ÐðÜ÷äðÐð 

èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð

52. ÷̈î. ¦çð .åó µðâð Üè÷ ¨îðçðá ãð á̈î ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ¨îðÐðÑðôÜ

¦¡ðÜçðó¡ð‚á  Ùð÷ü ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ çðü̈ îðÚðð÷ü ÎðÜð ÇðøÜð:

1.	 ¡ãðüÃðó ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ‚ü̧ ðóòÐðÚðòÜü±ð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù̧ ðó, èøÇÜð×ððÇ ÷̈î 42 
×ðó.¾÷̈ î. (Ùðø̈ ÷îòÐð¨îâð ‚ü̧ ðóòÐðÚðòÜü±ð) ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ çðü̈ îðÚðð÷ü Ðð÷ 12 ¡Ñßøâð, 2018  
¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

2.	 òãðäãð÷äãðÜøÚðð ¾÷©Ððð÷âððùò¸ð¨îâð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, ×ð÷ü±ðâðôÝ ÷̈î 22 ¦Ùð. ¾÷̈ î. 
(ÐðøÐðð÷¾÷©Ððð÷âððù̧ ðó) ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ çðü̈ îðÚðð÷ü Ðð÷ 25 Ùð‚á, 2018  ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

3.	 4 çÒõîÃðóá ‚ü̧ ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îðùâð÷̧ ð, èøÇÜð×ððÇ ÷̈î 2 ×ðó.¾÷̈ î. (Ùðø̈ ÷îòÐð¨îâð/
‚âð÷ò©¾à̈ îâð ‚ü̧ ðóòÐðÚðòÜü±ð) ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ çðü̈ îðÚðð÷ü Ðð÷  10 ¡±ðçÃð 2018 ¨îð÷ 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

4.	 ¸ðÚðÙðô®ðó ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù̧ ðó, èøÇÜð×ððÇ ÷̈î 40 ×ðó.¾÷̈ î (Ùðø̈ ÷îòÐð¨îâð 
‚ü̧ ðóòÐðÚðòÜü±ð) ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ çðü̈ îðÚðð÷ü Ðð÷ 7 òçðÃðü×ðÜ,  2018 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð 
ÇðøÜð ò¨îÚðð|

5.	 26 ¡òÏð¨îðòÜÚðð÷ü, ò¸ðÐèð÷üÐð÷ Üðæ¾àóÚð Üêðð ¡¨îðÇÙðó (¦Ðð¦ÀóÑðó), Ððð±ðÑðôÜ Ùð÷ü 
"¦Àãððüçð Ùð¾÷òÜÚðâçð ‚Ðð òÀÒ÷üîçð ¦Ñâðó ÷̈îäðÐð" ¦ÙðÀóÑðó Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð, Ðð÷ 25 
òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

6.	 ãð÷ââðð÷Ü ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù̧ ðó, ãð÷ââðð÷Ü ÷̈î  28 ¦Ùð.¾÷̈ î. (ÐðøÐðð÷ 
¾÷©Ððð÷âððù̧ ðó) ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ çðü̈ îðÚðð÷ü Ðð÷ 23 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, 
µð÷ÐÐðø ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

7.	 òãðòØðÐÐð çðüÜ¨îðÜó çðü±ð¿Ððð÷ü ÷̈î 25 ãðøìððòÐð¨î/‚ü̧ ðóòÐðÚðÜ, ò¸ðÐèð÷üÐð÷ "òãðìððÐð 
ÑßäððçðÐð ¡ðøÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð Ñß×ðüÏðÐð"  òãðæðÚð ÑðÜ ¦¦çðçðó¡ð‚á  ̈ ÷î ̈ îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð 
òâðÚðð, Ðð÷ 24 ¡©¾õ×ðÜ, 2018  ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á  ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

8.	 ÐðÜòçðÙèð Ü÷ÀƒÀó ‚ü̧ ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îðùâð÷̧ ð, èøÇÜð×ððÇ ÷̈î 18 ×ðó.¾÷̈ î. (Ùðø̈ ÷îòÐð¨îâð 
‚ü̧ ðóòÐðÚðòÜü±ð)  ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ çðü̈ îðÚðð÷ü Ðð÷ 26 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á  
¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

9.	 ØððÜÃðóÚð ‚ü̧ ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, èøÇÜð×ððÇ ÷̈î 72 ×ðó.¾÷̈ î. 
(Ùðø̈ ÷îòÐð¨îâð, òçðòãðâð, ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð ¡ðøÜ çðüµððÜ) ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ çðü̈ îðÚðð÷ü Ðð÷ 31 
¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

10.	 ¸ðãððèÜâððâð Ðð÷èÞ ¾÷©Ððð÷âððùò¸ð¨îâð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, èøÇÜð×ððÇ ÷̈î 54 ¦Ùð. 
¾÷̈ î (ÐðøÐðð÷¾÷©Ððð÷âððù̧ ðó) ÷̈î ¶ðëðð÷ü  ¡ðøÜ çðü̈ îðÚðð÷ü Ðð÷ 30 Ððãðü×ðÜ, 2018  ¨îð÷ 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

11.	 £çÙððòÐðÚðð òãðäãðòãðÌððâðÚð ¡ðøÜ ¸ðãððèÜâððâð Ðð÷èÞ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðäãðòãðÌððâðÚð, 
èøÇÜð×ððÇ ÷̈î ¡üÃðá±ðÃð òãðòØðÐÐð ‚ü̧ ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îðùâð÷̧ ðð÷ü ÷̈î 35 ‚ü̧ ðóòÐðÚðòÜü±ð 
çðü̈ îðÚðð÷ü, ò¸ðÐèð÷üÐð÷ " òÜçð÷ü¾ ¾à÷üÀƒçð ‚Ðð Ùðø̈ ÷îòÐð¨îâð ¦üÀ ‚üÀòç¾àÚðâð ‚ü̧ ðóòÐðÚðòÜü±ð 
(RTMIE 2018) " òãðæðÚð ÑðÜ çðü̈ îðÚð òãð¨îðçð ¨îðÚðáªîÙð (FDP) Ùð÷ü Øðð±ð 
òâðÚðð, Ðð÷ 13 òÇçðü×ðÜ 2018 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

12.	 òãðòØðÐÐð ̈ îðùâð÷̧ ðð÷ü ̈ ÷î 100 Úðõ̧ ðó òäðêð¨îð÷ü,  ò¸ðÐèð÷üÐð÷ £çÙððÐð òãðäãðòãðÌððâðÚð ̈ ÷î " 

Úðõ̧ ðó òäðêð¨îð÷ü ÷̈î òâð¦ ÜçððÚðÐð òãðìððÐð Ùð÷ü çðü̈ îðÚð òãð¨îðçð ¨îðÚðáªîÙð: ÑðôÐð±ðáò¿Ãð 
çðó×ðóçðó¦çð Ñðð¿ƒÚðªîÙð ¨îð ÑðôÐð: ¡òØðòãðÐÚððçð " Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð, Ðð÷ 17 òÇçðü×ðÜ 
2018 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

13.	 òãðòØðÐÐð ¨îðùâð÷̧ ðð÷ü ÷̈î 30 òãðìððÐð çðü̈ îðÚð çðÇçÚðð÷ü, ò¸ðÐèð÷üÐð÷ £çÙððòÐðÚðð 
òãðäãðòãðÌððâðÚð ÷̈î "Úðõ̧ ðóçðó-òÜÔ÷îäðÜ ¨îð÷çðá ¡ðùÐð Ùð¾÷òÜÚðâçð çðð‚üçð" Ùð÷ü Øðð±ð 
òâðÚðð,  Ðð÷ 08 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

14.	 òãðòØðÐÐð òãðäãðòãðÌððâðÚðð÷ü ÷̈î 34 çðèðÚð¨î Ñßð÷Ò÷îçðÜ, ò¸ðÐèð÷üÐð÷ èøÇÜð×ððÇ 
òãðäãðòãðÌððâðÚð ÷̈î  "Úðõ̧ ðóçðó-òÜÔ÷îäðÜ ¨îð÷çðá ¡ðùÐð Ùð¾÷òÜÚðâçð çðð‚üçð" Ùð÷ü Øðð±ð 
òâðÚðð, Ðð÷ 04 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ¡ð¦|

15.	 çÒõîÃðóá ‚ü̧ ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îðùâð÷̧ ð, èøÇÜð×ððÇ ÷̈î 38 ×ðó.¾÷̈ î (Ùðø̈ ÷îòÐð¨îâð 
‚ü̧ ðóòÐðÚðòÜü±ð) ÷̈î ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ çðü̈ îðÚð 08 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð 
ÇðøÜð ò¨îÚðð|

16.	 òâðò¾âð ÓâððãðÜ òÀ±ßó ̈ îðùâð÷̧ ð, èøÇÜð×ððÇ ̈ ÷î 50 ×ðó.¦çðçðó. ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ çðü̈ îðÚðð÷ü 
Ðð÷ 15 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

17.	 ¡ÐðãððÝâð-£âðõÙð ¨îðùâð÷̧ ð, èøÇÜð×ððÇ ÷̈î 50 ×ðó. ¦çðçðó. ¡ðøÜ ¦Ùð. ¦çðçðó. 
(ÜçððÚðÐð òãðìððÐð) ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ çðü̈ îðÚðð÷ü Ðð÷ 01 Ùððµðá, 2019 ̈ îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ̈ îð 
ÇðøÜð ò¨îÚðð|

18.	 Ðð÷äðÐðâð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù̧ ðó ÑðôÇôµð÷Üó, ¨îÜð‚á̈ îâðòãðçÀ ÷̈î 19 ×ðó.¾÷̈ î 
(Ùðø̈ ÷îòÐð¨îâð ‚ü̧ ðóòÐðÚðòÜü±ð) ÷̈î ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ çðü̈ îðÚðð÷ü Ðð÷ 12 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷ 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á  ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

19.	 £çÙððòÐðÚðð òãðäãðòãðÌððâðÚð, èøÇÜð×ððÇ ÷̈î 23 ¦Ùð.¦çðçðó. (ØððøòÃð¨îó) ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ 
çðü̈ îðÚðð÷ü Ðð÷ 13 Ùððµðá, 2019  ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á  ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

20.	 ±ðãðÐðáÙð÷ü¾ òÀ±ßó ¨îðùâð÷̧ ð ÒîðùÜ ãðõÙð÷Ðð, èøÇÜð×ððÇ ÷̈î 60 ×ðó.¦çðçðó. ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ 
çðü̈ îðÚðð÷ü Ðð÷ 15 Ùððµðá 2019 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

21.	 Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð  ÷̈î 15 ¦Ùð. ¾÷̈ î (Ùðø̈ ÷îòÐð¨îâð 
‚ü̧ ðóòÐðÚðòÜü±ð) ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ çðü̈ îðÚð Ðð÷ 20 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð 
ÇðøÜð ò¨îÚðð|

22.	  ¦Ùð.ãðó.¦çð. ±ðãðÐðáÙð÷ü¾ òÀ±ßó ̈ îðùâð÷̧ ð, Ùðè×ðõ×ðÐð±ðÜ ̈ ÷î 52 ×ðó.¦çðçðó. ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ 
çðü̈ îðÚð Ðð÷ 29 Ùððµðá 2019 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

±ßóæÙð¨îðâðóÐð äðð÷Ïð ¨îðÚðáªîÙð 

ãðæðá 2018 ¨÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¦ãðü µðÐÐðø ÎðÜð  ±ßóæÙð¨îðâðóÐð äðð÷Ïð 
¨îðÚðáªîÙð (¦çð¡ðÜÑðó) ¨îð âððØð £¿ðÐð÷ ¨÷î òâð¦, Ç÷äð ¨÷î çðØðó ¡ð‚á¡ð‚á¾ó, 
¦Ðð¡ð‚á¾ó, ¡ð‚á¡ð‚á¡ð‚á¾ó, ¨÷üîÍóÚð  òãðäãðòãðÌððâðÚðð÷ ü ¡ðøÜ òãðòØðÐÐð  ¡ÐÚð 
Üð¸Úð ¡ðøÜ òÐð¸ðó òãðäãðòãðÌððâðÚðð÷ü ÷̈î ¶ðëðð÷ü ¨îð÷ äððù¾á òâðç¾ ò¨îÚðð ±ðÚðð | 45 çð÷ 60 
òÇÐðð÷ü Ãð¨î µðâðÐð÷ ãððâð÷ ±ßóæÙð¨îðâðóÐð äðð÷Ïð ¨îðÚðáªîÙð ¨îó äðôÞ¡ðÃð 17 Ùð‚á, 2018 
çð÷ èô‚á, ò¸ðçðÙð÷ü 43 òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¨îð µðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ¨îó ¸ðð 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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Üèó ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü çð÷ ÑðòÜòµðÃð èð÷Ðð÷ ÷̈î òâð¦, µðÚðòÐðÃð ¶ðëðð÷ü ¨îð÷ äðôÞ¡ðÃð ÷̈î ¦¨î 
çðÑÃððè Ãð¨î ¡òØðòãðÐÚððçð Ñðð¿ƒÚðªîÙð çð÷ ±ðô̧ ðÜÐðð èð÷Ãðð  èø| âð³ðô ÑðòÜÚðð÷̧ ðÐðð ÷̈î òâð¦, 
ãðøìððòÐð¨îð÷ü ÎðÜð ÑßÃÚð÷̈ î ¶ðëð ¨îð Ùðð±ðáÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¶ðëðð÷ü ÎðÜð ¨îðÚðáªîÙð ÑðõÜð 
ò¨îÚð÷ ¸ððÐð÷ ÑðÜ £Ðè÷ü ÑßÙððÂð Ñßëð ÑßÇðÐð ò¨î¦ ±ð¦|

òÐðÚðòÙðÃð òÐðÚðôò©Ãð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ òãðòØðÐÐð ò¸ðÙÙð÷ÇðòÜÚðð÷ü ¨îð÷ âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü 

¨îó òÐðÚðôò©Ãð ¨îó  èø:

¨îÙðáµððÜó ¨îð ÐððÙð ÑðÇÐððÙð 
¨îðÚðá±ßèÂð ¨îÜÐð÷ ¨îó 
òÃðòÆð

çðó ¦µð ãð÷Âðô±ðð÷Ñððâð çðèðÚð¨î "¦" 22.06.2018

¦ÀôÐðôÜó ÜÙð÷äð çðèðÚð¨î "¦" 04.07.2018

¡òµðÐÃðð Ùðð÷üÀâð çðèðÚð¨î "¦" 27.07.2018

Àó. ÜÙð÷äð çðôÜêðð, ¡ò±ÐðäðÙðÐð ¡ðøÜ Üêðð 

¡òÏð¨îðÜó

30.07.2018

Ñð‚âðð çðüÃðð÷æð ¨ôîÙððÜ Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î "¦" 09.08.2018

¸ðó. Üòãðäðü¨îÜ ãðòÜæ¿ òãðÄð ¡ðøÜ ÑßäððçðòÐð¨î 

¡òÏð¨îðÜó 

17.08.2018

Àðù. ÜüØðð òçðüè ¨îòÐðæ¿  òèüÇó ¡ÐðôãððÇ¨î 19.12.2018

¦ ×ðâðÜð¸ð Ðð÷ çðèðÚð¨î "¦" 24.01.2019

¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ±ßóæÙð¨îðâðóÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü ¶ðëðð÷ü ¨÷î çððÆð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î òÐðÇ÷äð¨î Àðù. ¸ðó ÑðËðÐððØðÙð

çð÷ãðð-òÐðãðöòÄð

¨îÙðáµððÜó ¨îð ÐððÙð ÑðÇ çð÷ãðð-òÐðãðöòÄð ¨îó òÃðòÆð 

¸ðó. ÜÙð÷äð Ü÷ÀƒÀó ¡òÏð¨îðÜó "×ðó" 31/05/2018

çðó¦µð. ãð÷ü¨î¾÷äãðÜ Üðãð Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "çðó" 31/06/2018

¡ðÜ. òãð¸ðÚð ¨ôîÙððÜ Ùðô®Úð òãðÄð ¦ãðü âð÷®ðð 
¡òÏð¨îðÜó

31/08/2018

ÃÚðð±ðÑðëð

¨îÙðáµððÜó ¨îð ÐððÙð ÑðÇ  ¨îðÚðáÙðô©Ãð ¨îó òÃðòÆð 

¨÷î. çðô××ðð Üðãð Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "çðó" 23/06/2018

çðôåó ¨÷î ãðó. åó òãðÌðð çðèðÚð¨î "¦" 16/08/2018

Àðù. ÜüØðð òçðüè òèüÇó ¡ÐðôãððÇ¨î (¡Ððô×ðüÏð) 17/12/2018

¡ðÜêðÂð ¡ðøÜ òÜÚððÚðÃð÷ü

¡ÐðôçðõòµðÃð ¸ððòÃð, ¡ÐðôçðõòµðÃð ¸ðÐð¸ððòÃð , ¡ÐÚð òÑð¶Àÿó ¸ððòÃðÚðð÷ü ÃðÆðð òÐð:äð©Ãð 

ãÚðò©ÃðÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðÜêðÂð ¡ðøÜ òÜÚððÚðÃðð÷ü ¨îð÷ ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ ¨îó ÐðóòÃð ¨÷î 

¡ÐðôçððÜ ¡ðÇ÷äðð÷ü ¨îð ÑððâðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð | 31 Ùððµðá, 2019 Ãð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

Ùð÷ü ¡ÐðôçðõòµðÃð ¸ððòÃð - 19.29 %, ¡ÐðôçðõòµðÃð ¸ðÐð ¸ððòÃð 4.27%  ¡ðøÜ òÑð¶Àÿð 

ãð±ðá 26.82% ÃðÆðð òÐð:äð©Ãð âðð÷±ðð÷ü ¨îð 1.83% ÑßòÃðòÐðòÏðÃãð èø | 

çðü¨îðÚð ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð 

çðü¨îðÚð ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð  ¨÷î ÃðèÃð, ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îðùâð÷¸ðð÷ü çð÷ òäðêðÂð çðü¨îðÚð 

¸ðð÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îðÚðá çð÷ ¸ðôÀÿ÷ èð÷Ðð÷ ¨÷î ‚µ¶ô¨î èøü ¡ðøÜ  ¡ÑðÐð÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îðÚðá 

¨îÜÐð÷ Úðð ÐðãðóÐðÃðÙð ¡ðÜ¦üÀÀó ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü çð÷ ÑðòÜòµðÃð èð÷Ððð µððèÃð÷ Æð÷, £Ðè÷ü 

£Ðð¨îó ¶ô¾ƒ¾ó ¨÷î ÇðøÜðÐð 2 çð÷ 8 çðÑÃððè ¨îó ¡ãðòÏð ¨÷î òâð¦ ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¡ðøÜ 

çðôòãðÏðð¡ð÷ü çðüò×ðòÏðÃð ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ¨îó ¡ÐðôÙðòÃð Çó ¸ððÃðó èø|

ãðøìððòÐð¨î çððÙððò¸ð¨î £ÄðÜÇðòÚðÃãð ¨÷î ÃðèÃð ¡ð£¾Üóµð ¨îðÚðáªîÙð

çãðøòµ¶¨î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ̈ ôî¶ ãðøìððòÐð¨îð÷ü Ðð÷ Ñððçð ̈ ÷î çðÜ¨îðÜó ç¨õîâðð÷ü ̈ îð ÇðøÜð ò¨îÚðð 

¡ðøÜ ç¨õîâð ¨÷î ¶ðëðð÷ü ¨÷î âððØð è÷Ãðô Ñß÷ÜÂððÇðÚð¨î/òãðìððÐð çðü×ðüòÏðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇ¦| 

ÑßòÃðòæ¿Ãð çðÜ¨îðÜó/òÐð¸ðó ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îðùâð÷¸ðð÷ü ÎðÜð òÐðÙðüëðÂð ÑðÜ, ãðøìððòÐð¨î 

Ðð÷ ¡ÑðÐðó òãðäð÷æðìðÃðð-êð÷ëð çðü×ðüòÏðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇ¦ ¡ðøÜ çðü¨îðÚð ¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü ¨÷î 

çððÆð ¡ÑðÐð÷ äðð÷Ïð ¡ÐðôØðãð çðð»ðð ò¨î¦ | 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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Ñßð÷ÐÐðòÃð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ãðæðá 2000-01 çð÷ Ùððø¸ðõÇð òÐðÏððáÜÂð ¡ðøÜ ÑðÇð÷ÐÐðòÃð ÐðóòÃð ¨îð òÐðãððáè ¨îÜ Üèó èø |  ÐðóòÃð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ, ãðæðá 2018 - 19 ¨÷î ÇðøÜðÐð çðØðó Ñððëð ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü 

¨îð÷ òÐðÙÐððÐðôçððÜ ÑðÇð÷ÐÐðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð |

ÑðÇ ð ÷ÐÐðÃð ¨îÙð áµð ðÜ ó ¨îð Ðð ðÙð Ñ ßØð ðãð ó ò Ãðò Æð 
 ÑðÇ ÑðÜ ÑðÇ ð ÷ÐÐðò Ãð

çð ÷ ¨îð ÷

×ðó. âðêÙðÂð 01 ¸ðôâðð‚á , 2018 çðèðÚð¨î "×ðó" ¡òÏð¨îðÜó "¦"

Ñðó.  ¨îÙðâð ãðøäððâðó 02 ¸ðôâðð‚á,  2018 ¡òÏð¨îðÜó "¦" ¡òÏð¨îðÜó "×ðó"

Àðù. ¸ðó.  Üòãð µðüÍ 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 ãðøìððòÐð¨î "¦Òî" ãðøìððòÐð¨î "¸ðó"

Àðù. ÑðãðÐð ¨ôîÙððÜ ¸ðøÐð 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 ãðøìððòÐð¨î "¦Òî" ãðøìððòÐð¨î "¸ðó"

Àðù. Üòãð ÐððÆðõÜðÙð ×ððÆð÷ 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 ãðøìððòÐð¨î "‚á" ãðøìððòÐð¨î "¦Òî"

Àðù. ¸ðó. òäðãð ¨ôîÙððÜ 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 ãðøìððòÐð¨î "‚á" ãðøìððòÐð¨î "¦Òî"

Àðù. åóòÐðãððçðÐð ¡ðÐðüÇÐð 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 ãðøìððòÐð¨î "Àó" ãðøìððòÐð¨î "‚á"

¦çð. òÐðÙðáâðð 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 ãðøìððòÐð¨î "Àó" ãðøìððòÐð¨î "‚á"

Àðù. Ñðó. çðôÜ÷äð ×ðð×ðõ 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 ãðøìððòÐð¨î "Àó" ãðøìððòÐð¨î "‚á"

Àðù. ¨öîæÂðð ãðâð÷Ãðó 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 ãðøìððòÐð¨î "Àó" ãðøìððòÐð¨î "‚á"

Àðù. ¦Ùð. ×ðôµðó çðôÜ÷äð 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 ãðøìððòÐð¨î "Àó" ãðøìððòÐð¨î "‚á"

Àðù. Àó. ÑßØðô 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 ãðøìððòÐð¨î "çðó" ãðøìððòÐð¨î "Àó"

¨÷î. ÜðÙðµðüÍ çðð÷ÙðÜð¸ðõ 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "Àó" Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "‚á"

ãðó. çðó. çð¸ðóãð 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "çðó" Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "Àó"

çðó. ¨îÝÂðð¨îÜ 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "×ðó" Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "çðó"

Ñðó. ãðó. ãðó. åóòÐðãððçð 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "¦" Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "×ðó"

×ðó. è÷ÙðüÃð ¨ôîÙððÜ 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "çðó" Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "Àó"

¸ð÷. ãð÷ü¨î¾÷äãðÜ Üðãð 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "çðó" Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "Àó"

¦. ÑßãðóÂð ¨ôîÙððÜ 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "çðó" Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "Àó"

¨÷î. çðÃÚðÐððÜðÚðÂð Ü÷ÀƒÀó 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "çðó" Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "Àó"

Àó.Ñðó. çðõÚðá Ñß¨îðäð Üðãð 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "çðó" Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "Àó"

Ñß×ðóÜ ¨ôîÙððÜ Ùðô®ðð÷ÑððÏÚððÚð 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "×ðó" Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "çðó"

äð÷®ð ¡èÙðÇ 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "×ðó" Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "çðó"

¨÷î. ¡äðð÷¨î 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "×ðó" Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "çðó"

‚á. ÚððÇò±ðÜó 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "×ðó" Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "çðó"

¡üÃðòÜêð ̈ ÷üîÍ (VSSC, òÃðÝãðÐðüÃðÑðôÜÙð Ðð÷ òÇÐððü¨î 10 Ùð‚á,2018 ̈ îð÷ ̀  âððùòÐµðü±ð 

¦ çðø¾âðð‚¾ - ¦Ðð ¡ð÷ãðãÚðõá  ¡ðùÒî Üðù¨÷î¾ çðð‚üçð ¦üÀ âððùÐµð ãðð‚¨îâð 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó' òãðæðÚð ÑðÜ ãÚð®ÚððÐð òÇÚðð| 

3.	 Àðù. À÷òãðÀ Ô÷îºðÜ, ¨øîòâðÒîð÷òÐðáÚðð òãðäãðòãðÌððâðÚð, ×ð¨áîâð÷ Ðð÷ òÇÐððü¨î 13 ¸ðõÐð, 

2018 ̈ îð÷ ̀  çÙððùâð ç¨÷îâð Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ¾÷òç¾ü±ð ¡ðùÒî òçðÜøòÙð©çð ÒîðùÜ Ððõ©âðó¡Ü 

¡òÑâð¨÷îäðÐð ' òãðæðÚð ÑðÜ ãÚð®ÚððÐð òÇÚðð|

4.	 ¨ôîÑÑðôçððÙðó ̈ ÷î, ãðòÜæ¿ ãðøìððòÐð¨î, òçãðçð Ò÷îÀÜâð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, 

ØððÜÃðóÚð ¡ðøÜ òãðÇ÷äðó ¡ð±ðüÃðô¨îð÷ü ÎðÜð ãÚðð®ÚððÐð 

1.	 çð÷×ð÷òç¾ÚðÐð Ñðó¾Ü, Òøî¨îâ¾ó Ò÷îâðð÷, ¸ðãððèÜâððâð Ðð÷èÞ £ÐÐðÃð ãðøìððòÐð¨î 

¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷üîÍ (¸ð÷¦Ððçðó¦¦çð¡ðÜ), ×ð÷ü±ðâðôÝ Ðð÷ òÇÐððü¨î 05 ¡Ñßøâð, 2018 

¨îð÷ ` ÐððùÐð Ñâððù¾÷òÐðÚðÙð ×ð÷çÀ ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâçð ¦¸ð âððù ¨îðùç¾, èð‚áâðó 

‚òÒîäðÐ¾ ¦üÀ Üðù×ðôç¾ ¨øî¾ðòâðç¾ ¡â¾ÜÐð÷ò¾ãð ¾ô Ñâððù¾÷òÐðÚðÙð ‚Ðð ÓÚðõâð çð÷âð 

¡òÑâð¨÷îäðÐð', òãðæðÚð ÑðÜ ãÚð®ÚððÐð òÇÚðð| 

2.	 Àðù. ¦çð. ÜðÙð¨öîæÂðÐð, òãðªîÙð çððÜðØðð‚á ÑßòÃðòæ¿Ãð Ñßð÷Ò÷îçðÜ, òãðªîÙð çððÜðØðð‚á 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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‚áÑðó¦Òî¦âð, òçãð¾ƒ¸ðÜâðøüÀ Ðð÷ òÇÐððü¨î 12 ¸ðôâðð‚á, 2018 ¨îð÷ `çðð÷âððÜ 

¸ðÐðÜ÷äðÐð ¡ðùÒî èð‚Ààð÷¸ðÐð ÒîÙðá çðÐð-ãðð¾Ü Òîð÷¾ð÷‚âð÷©¾àð÷âðð‚òçðçð ' òãðæðÚð 

ÑðÜ ãÚð®ÚððÐð òÇÚðð|

5.	 Ñßð÷. ÃððÃçðô¡ð÷ ¨îðÐð÷¨îð÷, ¸ð÷¦¡ð‚á¦çð¾ó, ¸ððÑððÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î 20 ¸ðôâðð‚á, 2018 

¨îð÷ ` çððùòâðÀ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ƒçð ÒîðùÜ Ðð÷ç¾ ¸ðÐðÜ÷äðÐð òâðòÆðÚðÙð ×ðø¾Üó¸ð '  

òãðæðÚð ÑðÜ ãÚð®ÚððÐð òÇÚðð|

6.	 Àðù. ¨îâÚððÂðçðôüÇÜÙð, ãðøìððòÐð¨î çðâððè¨îðÜ, ÑßÚðð÷±ðäððâðð ¨÷î òâð¦ Òîð÷¾ð÷òÐð©çð 

¡ðøÜ ‚ü¾ÜÒ÷îçð, òçãðçð Ò÷îÀÜâð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, òçãð¾ƒ¸ðÜâðøüÀ 

Ðð÷ òÇÐððü¨î 27 ¸ðôâðð‚á, 2018 ¨îð÷ ` òÜçð÷Ð¾ ¦ÀãððÐçÀ ‚Ðð òÇ òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðùÒî 

èð‚á ‚òÒîäðÐçðó ¡ðù±ð÷áÐðð÷èâðð‚À  Ñðð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ƒçð ×ð÷çÀ òÆðÐð òÒîâÙð çðð÷âððÜ 

çð÷âçð ' òãðæðÚð ÑðÜ ãÚð®ÚððÐð òÇÚðð|

7.	 Àðù. Ó«âðð÷òÜÚðÐð èð÷òÜ×ðð òâðòÙð¾÷À, Ôîðüçð Ðð÷ 09 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨îð÷ "ÜÙðÐð 

çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚð®ÚððÐð òÇÚðð|

8.	 Ñßð÷. èð÷ç¾á èøÐð, ¨îðâðáºðõ¦ ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒ«î ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó (KIT), ¸ðÙðáÐðó Ðð÷ 

15 Ððãðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ `èð‚á ‚ü¾àð÷Ñðó ¡ðù©çðð‚Àƒçð òãðÆð ¾÷âð÷×ðÜâð ÑßðùÑð¾óá¸ð: 

ÒüîÀðÙð÷ü¾âð ¦çÑð÷©¾ƒçð ¦üÀ ÑßðùçÑð÷©¾ƒçð' òãðæðÚð ÑðÜ ãÚð®ÚððÐð òÇÚðð|

9.	 Ñßð÷. Ñßãððüçðô Ùðð÷èüÃðó, Ñððùâð ¨÷î. ¾àð÷¸ðÐð ¨îðùâð÷ò¸ð¦¾ Ñßð÷Ò÷îçðÜ ¡ðùÒî 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, òÙðòäð±ðÐð òãðäãðòãðÌððâðÚð, Úðõ¦çð¦ Ðð÷ òÇÐððü¨î 19 Ððãð×ðüÜ, 2018 

¨îð÷ ` òÇ òÀò¸ð¾âð Æß÷À ÒîðùÜ ¦÷òÀò¾ãð ÙðøÐÚðÒøî©µðòÜü±ð  µðøâð÷Ð¸çð ¦üÀ Ñð¾÷Ðäðâð 

çðð÷âðôäðÐçð' òãðæðÚð ÑðÜ ãÚð®ÚððÐð òÇÚðð|

10.	Àðù. âðâð÷, ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî òÜçðµðá ¡ðùÐð òçðÙðøòÙð©çð (¡ð‚á¡ðÜçðó‚á¡ðÜ), 

Ôîðüçð Ðð÷ òÇÐððü¨î 29 Ððãðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ` Ñððù‚ÙðÜ - òÀÜð‚ãÀ Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üð÷Üçð 

òçðÜøòÙð©çð ¦¸ð ¨øî¾ðòâðòçðçð çðÑðð÷¾ƒçðá ¦üÀ ¨îðù- ¨øî¾òâðç¾ƒçð ÒîðùÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð 

¸ðÐðÜ÷äðÐð' òãðæðÚð ÑðÜ ãÚð®ÚððÐð òÇÚðð|

11.	 Ñßð÷. òÐð¨îð÷âðð‚á ±ðøÑðð÷Ðð÷ü¨îð÷, âðø×ðð÷Ü÷¾Üó ¡ðùÒî ÐðøÐðð÷Òîð÷¾ð÷òÐð©çð, ×ð÷âððÞòäðÚðÐð 

ç¾÷¾ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒî ‚üÒîðÙð÷áò¾©çð ¦üÀ Ü÷òÀÚðð÷‚âð÷©¾àðùòÐð©çð, òÙðÐç¨î, 

×ð÷âððÞçð Ðð÷ òÇÐððü¨î 06 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ `òçðòÐÆðòçðçð ¦üÀ ¡ðùò¾¨îâð 

ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðùÒî Òîð÷¾ð÷òÐð¨î òªîç¾âçð' òãðæðÚð ÑðÜ ãÚð®ÚððÐð òÇÚðð|

12.	 Ñßð÷. ¡ÝÙðô±ðÙð ÙðüòÆðÜÙð, ¾÷©çððçð Ùð¾÷òÜÚðâçð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾, Úðõ¦çð¦ Ðð÷ 02 

¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨îð÷ `òÐðÚðÜ-¾Ùðá ¦üÀ âððù±ð-¾Ùðá Ñßð÷çÑð÷ò©¾ãçð ¡ðùÒî ×ðø¾Üó 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð' òãðæðÚð ÑðÜ ãÚð®ÚððÐð òÇÚðð|

13.	Àðù. Ç÷×ððçðóçð µðªîãðÃðóá, £Ã¨öîæ¾ ãðøìððòÐð¨î ¡ðøÜ çðÙðõè òÐðÇ÷äð¨î, òÀ¸ðð‚Ðð 

Àó¡ðÜÀó¦âð, èøÇÜð×ððÇ Ðð÷ òÇÐððü¨î 25 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨îð÷ `¦÷Üð÷ÀðÚðÐððòÙð¨î 

¦üÀ ÑßÑðâäðÐð òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðùÒî òÙðçðð‚âçð Æßô çðó¦ÒîÀó òçðÙðôâð÷äðÐð' òãðæðÚð ÑðÜ 

ãÚð®ÚððÐð òÇÚðð|

14.	Àðù. Ùððäðáâð ÇÚððâð, çðè-Ñßð÷Ò÷îçðÜ, ¸ðøãðòµðò¨îÃçðð ¡òØðÚððüòëð¨îó ç¨õîâð, 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãððÜðÂðçðó Ðð÷ òÇÐððü¨î 22 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷ ` 

Ùðð‚ªîð÷-ÐðøÐðð÷ ‚ü¸ðóòÐðÚðÀá Òüî©äðÐðâð Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ×ððùÚðð÷Ùð÷òÀ¨îâð ¦üÀ 

¦Ðð¸ðóá ¡òÑâð¨÷îäðÐð' òãðæðÚð ÑðÜ ãÚð®ÚððÐð òÇÚðð|

Ãð¨îÐðó¨îó µðµððá ¨÷î òâð¦ ØððÜÃðóÚð ¡ðøÜ òãðÇ÷äðó ¡ð±ðüÃðô¨î

1.	 åó èô¡ðü±ð »ð÷ü±ððùÚðð÷ (À÷Ððó), çðó¾ó¡ð÷, òºðÚððÙð÷Ðð ¾ó¡ð÷×ðó ÐÚðõ ¦Ðð¸ðóá 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¨üîÑðÐðó òâðòÙð¾÷À, µðóÐð ¡ðøÜ Àðù. çðøÙðô¡âð ãð±ðóáºð, çðó‚á¡ð÷ ¡ðùÒî 

Ùð¾âðø×çð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóºð, Ùðôü×ð‚á ¨îð 09 Ùð‚á, 2018 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

2.	 Àðù. Ððð÷¡ð¾ð÷ çðçðð¨îó, £ÑððÏÚðêð ¡ðøÜ ¦çð×ðóÚðõ, ¾ð÷Úðð÷¾ð ¾çðôæðð÷ òÐð±ðÙð, ̧ ððÑððÐð 

¨îð 26 ¸ðõÐð 2018 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

3.	 Àðù. Àó. ÙðüÀâð, ÑßÙðô®ð- ¡âð¨îðâðó çððÙð±ßó ¡ðøÜ ÏððÃðô ÑßØðð±ð, ØððØðð ÑðÜÙððÂðô 

¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷üîÍ (×ðó¦¡ðÜçðó), Ùðôü×ð‚á Ðð÷ 09 ¸ðôâðð‚á, 2018 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

4.	 Àðù. ÜðÙðð¨öîæÂðð, ¦çð¡ð÷¦Òîçðó ÓÚðõâð çð÷âð ¨üîÑðÐðó, òçðü±ððÑðôÜ Ðð÷ 11 ¸ðôâðð‚á, 

2018 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð| 

5.	 Àðù. ¡ðäðôÃðð÷æð äðÙððá, çðòµðãð, òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðØðð±ð (Àó¦çð¾ó), Ðð‚á 

òÇââðó Ðð÷ 16 ¸ðôâðð‚á, 2018 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð| 

6.	 Àðù . òÐðò®ðâð ÐððÚð¨î, Ñßð÷¸ð÷©¾ ‚ü¸ðóòÐðÚðÜ, ‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî 

¦ç¾àð÷òÒîò¸ð©çð (¡ð‚á¡ð‚á¦Ñðó), ×ð÷ü±ðâðôÝ ̈ îð 25 ̧ ðôâðð‚á, 2018 ̈ îð÷ ¡ð±ðÙðÐð| 

7.	 Àðù. ¨îâÚððÂðçðôüÇÜÙð, ãðøìððòÐð¨î çðâððè¨îðÜ, Òîð÷¾ð÷òÐð©çð ¡ðøÜ ‚ü¾ÜÒ÷îçð 

ÑßÚðð÷±ðäððâðð, òçãðçð Ò÷ÀîÜâð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, òçãð¾ƒ¸ðÜâðøüÀ ¨îð 

29 ¸ðôâðð‚á, 2018 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð| 

8.	 åó ¡ÐðüÃð, çðèðÚð¨î òãðÄð ¡òÏð¨îðÜó, Àó¦çð¾ó, Ðð‚á òÇââðó ¨îð 07 ¡±ðçÃð, 

2018 ¨îð÷  ¡ð±ðÙðÐð| 

9.	 Àðù. ãðó. òäðãðÜðÙð¨öîæÂðÐð, Ñß×ðüÏð¨î ¡ðÜ ¦üÀ Àó, ¦©ãðð ãð©çðá Ñßð‚ãð÷¾ òâðòÙð¾÷À, 

×ð÷ü±ðâðôÝ ¨îð 12 òçðÃðü×ðÜ,2019 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð| 

10.	Àðù. ¡äðð÷¨î ¨ôîÙððÜ ¡ðøÜ åó åóÏðÜ ¨ôîÙððÜ, çð÷ü¾Ü ¡ðùÒî ¦©çðóâð÷üçð ¡ðùÐð 

ãð÷òâÀü±ð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, Ñðó¦çð¸ðó ̈ îðùâð÷¸ð ¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, 

¨îð÷Úðü×ð¾õÜ ¨îð 28 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð| 

11.	Àðù. ãðó. ¦Ùð. ¨îðÙðÃð, ÙðèðòÐðÇ÷äð¨î, Üêðð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð çðü±ð¿Ðð 

(Àó¡ðÜÀó¡ð÷) ¨îð 05 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð| 

12.	åó ¾ó. ¨÷î. ×ððâðð¸ðó, µð÷ÚðÜÙðøÐð, âðô¨îðçð ¾óãðó¦çð, µð÷ÐÐðø ¨îð 06 ¡©¾õ×ðÜ, 

2018 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð| 

13.	åó çðôÏðóÜ ¨ôîÙððÜ ÇóòêðÃð, ¸ðÐðÜâð ÙðøÐð÷¸ðÜ (‚âð÷ò©¾à¨îâð), ±ð÷âð ‚üòÀÚðð 

òâðòÙð¾÷À, Ñðð¾ð ¡ðøÜ çðôåó ¦çð ØððÜÃðó, £Ñð ÙðèðÑß×ðüÏð¨î, ¡ðÜ ¦üÀ Àó ±ð÷âð 

‚üòÀÚðð òâðòÙð¾÷À, òÇââðó ¨îð 09 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð| 

14.	Àðù. çðò¸ðáÚðð÷ ¨îð÷Üð÷ÐððÀð÷ èðù¾áâð, Àðù. À÷òãðÀ ÑðøÑðçð (ÀƒÚðõÜçð÷âð, Úðõ¦çð) ¡ðøÜ 

Àðù. ¦çð ãð÷ü¨î¾ÜÙðÂð ÀôÜð çð÷âð ¡ðÜ ¦üÀ Àó, ØððÜÃð ¨îð 23 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 

¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð| 

15.	åó ¡¸ðôáÐð ÝÙððâð, òÐðÇ÷äð¨î- òãðòÐðÙððáÂð, åó çðü¸ðóãð ¨îÜèâðó¨îÜ, ÙðèðÑß×ðüÏð¨î, 

¦Òî¦Ùðçðó ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð ‚üòÀÚðð Ñßð‚ãð÷¾ òâðòÙð¾÷À, èøÇÜð×ððÇ ¡ðøÜ åó ̈ ÷îòãðÐð 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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âððùÐ±ð, òÐðÇ÷äð¨î ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð Ãð¨îÐðó¨î ¦Òî¦Ùðçðó, Úðõ¦çð¦ Ðð÷ 26 ¡©¾õ×ðÜ, 

2018 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

16.	åó Ùðò¾ƒ¾Úðð è÷Ðð, ÐÚðõÑðð÷¾á ¨îðùÑðð÷áÜ÷äðÐð, Úðõ¦çð¦ ¨îð 14 Ððãðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ 

¡ð±ðÙðÐð| 

17.	åó òÇÐð÷äð ÃÚðð±ðó, òÐðÇ÷äð¨î, çðôåó ÑððÙð÷âðð ò¾©¨õî, ãðòÜæ¿ ÙðèðÑß×ðüÏð¨î ¡ðøÜ 

åó Ç÷ãð÷äð ÑððÜó¨î, Ñß×ðüÏð¨î, ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

(ICAT), ±ðôÝ±ßðÙð ¨îð 16 Ððãðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

18.	åó Àðâ¾Ðð ÙððøÚðá, ãðøìððòÐð¨î ‚á, ±ðøçð ¾Ü×ðð‚Ðð ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑßòÃðæ¿ðÐð 

(¸ðó¾ó¡ðÜ‚á), ×ð÷ü±ðâðôÝ ¨îð Ððãðü×ðÜ 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ð±ðÙðÐð|

19.	 ØððÜÃð-×ð÷âððÞçð òÎÑðêðóÚð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðèÚðð÷±ð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð, Ñßð÷. òÐð¨îð÷âðð‚á 

±ðøÑðð÷Ðð÷ü¨îð÷, ÑßÙðô®ð, ÐðøÐðð÷Ñðð÷ò¾©çð ÑßÚðð÷±ðäððâðð, ×ð÷âððÞçðó Üð¸Úð çðõµðÐðð òãðìððÐð 

¡ðøÜ Ü÷òÀÚðð÷‚âð÷©¾àðùòÐð©çð (×ðó¦çðÚðõ¡ð‚á¡ðÜ), òÙðÐç¨î, ×ð÷âððÞçð ¨îð 03-07 

òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ð±ðÙðÐð|

20.	Àðù. ¸ð÷òãðÚðÜ ¨øîÐð÷Àó, ¨îðÜ×ðð÷ÜüÀÙð ÚðõòÐðãðçðáâð òâðòÙð¾÷À (çðóÚðõ¦Ùð¡ð‚á), 

µð÷ÐÐð‚á ¨îð 04 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð| 

21.	Àðù. ¦òÀàÚðÐð ÑððÐðð÷, òÐðÇ÷äð¨î, Àóò¨îÐð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ðøÜ çðôåó ±ðóÃðð òÙðÄðâð, 

Ñß×ðüÏð¨î, Àóò¨îÐð òãðäãðòãðÌððâðÚð, ¡ðùç¾à÷òâðÚðð ¨îð 14 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ 

¡ð±ðÙðÐð| 

22.	Àðù. ¡òÜòèÜð÷ Ðð¨îðÙðôÜð, òÐðÇ÷äð¨î ¡ðøÜ ãðòÜæ¿ £ÑððÏÚðêð, òµðÚðð÷Àð ¨îðùÑðð÷áÜ÷äðÐð, 

åó ¡ð÷çððÙðð ‚¨÷Àîð, ±ßôÑð âðóÀÜ, èð‚Ààð÷¸ðÐð ò×ð¸ðÐð÷çð ÑâððòÐðü±ð ¦üÀ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾, 

åó òèÜð÷¨îðºðô ‚Ñðð÷üçð±ðó, ±ßôÑð âðóÀÜ Ùðð¨÷áîò¾ü±ð, çðôåó òãðÐðóÃðð ®ð÷Ü, ÙðøÐð÷¸ðÜ, 

òÙðÃçðôò×ðäðó ¨îðùÑðð÷áÜ÷äðÐð ‚üòÀÚðð Ñßð‚ãð÷¾ òâðòÙð¾÷À ¨îð 18 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ 

¡ð±ðÙðÐð| 

23.	Àðù. ò×ð¸ððùÚð ¨îÐðð¾, ÑßÙðô®ð-¡ðÜ ¦üÀ Àó, äðóÐðâð÷¨î Ñð÷ü¾ƒçð òâðòÙð¾÷À, µð÷ÐÐðø ¨îð 

21 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¡ðøÜ 05 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð| 

24.	åó ¦Ùð. òãðäãðÐððÆðÐð, Ñß×ðüÏð òÐðÇ÷äð¨î, Ü÷Ððçðð÷âð ÑððãðÜ (Ñðó) òâðòÙð¾÷À ¨îð 28 

òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð| 

25.	åó ãðó. ÜÙð÷äð, çðèðÚð¨î ÙðèðÑß×ðüÏð¨î (ò×ðªîó), ¸Úðð÷òÃð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ðøÜ 

Ùðð¨÷áîò¾ü±ð ¨üîçðâ¾÷ü¾ƒçð ¨îð 03 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð| 

26.	Àðù. ãðó. Ðð¾Üð¸ðÐð, òÐðÇ÷äð¨î, ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ ÐðãððµððÜ ¨÷üîÍ (Àó¡ðÜÀó¡ð÷) 

¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð òÜçðµðá Ñðð¨áî, µð÷ÐÐðø ¨îð  28 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

27.	Àðù. åó¨îðüÃð ÑðõÜÙð, òÐðÇ÷äð¨î, ÑðõÜÙð ¡ðøÜ ÑðõÜÙð, ×ð÷ü±ðâðôÝ ¨îð 01 ÒîÜãðÜó, 2019 

¨îð÷  ¡ðÙð±ðÐð| 

28.	åó òªîç¾ð÷Òî äðõ‚¾ƒ¸ð, Ñß×ðüÏð òÐðÇ÷äð¨î, ±ßóÐðâðð‚¾ ‚Ððð÷ãð÷äðÐð ¸ðó¦Ùð×ðó¦µð, 

¸ðÙðáÐðó ¨îð 11-15 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðÙð±ðÐð| 

29.	Àðù. ¨îð÷¾÷äãðÜ Üðãð, çðü¨îðÚð, èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð, èøÇÜð×ððÇ ¨îð 18 

ÒîÜãðÜó, 2019 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð| 

30.	åó ×ð÷üò¾ãð±Ððð òçðâãð÷Ðð, Ñß×ðüÏð òÐðÇ÷äð¨î, ¦ÙðÑðó¦ ‚üÀç¾àó¸ð, Ôîðüçð ¨îð 26 

ÒîÜãðÜó, 2019 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð| 

31.	åó Ùðð¨áî òçðÜð÷¾ð, Æð¾óá Ùðó¾Ü ¾÷âðóç¨îð÷Ñð (¾ó¦Ùð¾ó) ¡ðù×ºðãð÷á¾Üó ¨îðùÑðð÷Ü÷äðÐð, 

Úðõ¦çð¦ ¨îð 07 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð| 

32.	 Ñßð÷. ¦çð. çðôÜ÷äð, ÙðèðÑß×ðüÏð¨î ¡ðøÜ ÑßÙðô®ð, çð÷ü¾Ü ¡ðùÒî ¦©çðóâð÷üçð ¡ðùÐð 

ãð÷òâÀü±ð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, Ñðó¦çð¸ðó ̈ îðùâð÷¸ð ¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, 

¨îð÷Úðü×ð¾õÜ ¨îð 12 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð| 

33.	åó Üð¸ð÷äð Øððò¾Úðð, ÙðèðÑß×ðüÏð¨î, ¡ðÜãðó×ðó äðð÷âÚðõá×ð Ñßð. òâðòÙð¾÷À, ̈ îðÐðÑðôÜ ̈ îð 

28 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð| 

òãðÇ÷äðó ÇðøÜð 

1.	 Àðù. ãðð‚á. åóòÐðãððçð Üðãð Ðð÷ ¡Ñßøâð 09-19, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÙÚðõòÐð®ð Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` òçðÜ÷òÙð¨î ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ÑßÇäðáÐðó (CERAMITEC 2018) 'Ùð÷ü 

Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ ¸ðÙðáÐðó ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ` Ñß÷çðÜ çâðóÑð ¨îðòç¾ü±ð 

- ¦Ðð ¦Àð÷Ñ¾÷×ðâð ÙðøÐðôÒ÷îò©µðòÜü±ð ¾÷©Ððó¨î  ÒîðùÜ ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð' 

òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| £Ðèð÷üÐð÷ Ãð¨îÐðó¨îó µðµððá ¨÷î òâð¦  

çððÙðð ÙððçµðóÐð÷Ðð×ðð¤î ¸ðó¦Ùð×ðó¦µð  ãðøçðçð÷üç¾ðÀ¾ ¡ðøÜ ¸ð÷¦çð¸ð÷ ¸ððùÚðÀð‚¾ 

¸ðó¦Ùð×ðó¦µð ¨îð Øðó ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

2.	 Àðù. ¦çð ¨îòãðÃðð Ðð÷ 23-27 ¡Ñßøâð, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` ¡ð‚á‚á‚á‚á 

‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð Ùðø±Ðð÷ò¾©çð ¨îðùÐÒîÜÐçð (‚ü¾ÜÙð÷±ð 2018) Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦  

ÙðÜóÐðð ×ð÷ çðøüÀƒçð, òçðü±ððÑðôÜ ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ` âððù òÒîâÀ ¦üÀ âðð¸ðá 

Ùðø±Ðð÷¾ð÷ ¨îâððùòÜ¨î ‚Òøî©¾ ‚Ðð Ni-Mn-Sn (Fe-B) ¡âððùÚçð' òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

3.	 åó ÑðôÐðóÃð µðüÍÐð (Àðù. ¨öîæÂðð ãðââð÷¾ó) Ðð÷ 23-27 ¡Ñßøâð, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 45 

ãð÷ü ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðùÐÒîÜçð ¡ðùÐð Ùð÷¾âð¸ðóá¨îâð ¨îð÷ò¾ü±çð ¦üÀ òÆðÐð òÒîâÙçð' Ùð÷ü 

Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ çðøÐð òÀ¦±ðð÷, Úðõ¦çð¦ ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ` À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ 

¡ðùÒî Ðððùãð÷âð ±ßðòÀ¦Ð¾ C-CrAlSiN×ð÷çÀ ¨øîÆðð÷òÀ¨î ¡ð¨áî ÑðóãðóÀó ¨îð÷ò¾ü±çð 

ÒîðùÜ èð‚á çÑðóÀ/ Ààð‚á ÙðäðóòÐðü±ð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð ' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð 

ò¨îÚðð| 

4.	 Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ 13-16 Ùð‚á, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ðð÷äðÐðâð ¦¨÷îÀÙðó ¡ðùÒî 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ðøÜ ‚üòÀÚðÐð Ðð÷äðÐðâð ¦¨÷îÀÙðó ¡ðùÒî ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ÎðÜð 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` ÇõçðÜó INAE-NAEK çðüÚðô©Ãð ¨îðÚðáäððâðð 'Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ 

µððü±ðãððÐð, ÇòêðÂð ¨îð÷òÜÚðð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

5.	 åó ‚á èòÜ Ùðð÷èÐð (Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð) Ðð÷ 13-17 Ùð‚á,2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` 233ãð÷ü ‚áçðó¦çð ×ðø¿¨î' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ òçð¦¾âð, Úðõ¦çð¦ 

¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ `À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî çðâÒîÜ ¨øîÆðð÷À ¨üîÑßð‚ò¸ðü±ð ¡ðÚðð÷Ùððçð 

ÀÜð‚ãÀ ¦ò©¾ãð÷¾÷À ¨îð×ðáÐð ¦¸ð èðç¾ ÒîðùÜ ‚ÙÑßôãÀ òâðòÆðÚðÙð-çðâÒîÜ ×ðø¾Üó 

ÑðÒîð÷áÙð÷üçð' ¡âððùÚçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

6.	 åó ãðââðØð Üðãð òÜ©¨îð Ðð÷ òÇÐððü¨î 11-14 ¸ðõÐð, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

` 48ãð÷ü ÑððãðÜ çðð÷çð÷áçð ¨îðùÐÒîÜÐçð' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ ÙðøòÜÚð¾ ¾÷¨î çð÷ü¾Ü 

èð÷¾âð À÷ÐðãðÜ, ¨îð÷âðð÷ÜðÀð÷, Úðõ¦çð¦ ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ` ‚Òøî©¾ ¡ðùÒî 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ç¾÷¾ ¡ðùÒî µðð¸ðáçð ¦üÀ À÷ÑÆð ¡ðùÒî òÀçµðð¸ðá ¡ðùÐð òÇ çðð‚¨îâð âðð‚Òî ¡ðùÒî 

âðð‚Òî Ñðó¡ð÷ 4/ ±ß÷Òîð‚¾ çð÷âð ¦¾ Òîðç¾ µððò¸ðáÈ±ð ÒîðùÜ ‚âð÷ò©¾à¨î ãðð‚¨îâð 

¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

7.	 Àðù. ÜÙðÐð ãð÷ÇÜð¸ðÐð Ðð÷ 23-30 ̧ ðõÐð, 2018 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ̀ ÑððùòâðÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ƒçð 

(¡ð‚á¦çðÑðó‚á 17) ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðü±ðð÷æ¿ó' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ ‚äðó¨îðãðð, 

¸ððÑððÐð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ "LiB‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷ü ¡ðù±ð÷áÐðð÷×ðð÷ÜðùÐð Úððøò±ð¨îð÷ü 

¨îó ×ðèôòªîÚððÃÙð¨î ØðõòÙð¨îð" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

8.	 Àðù. ãðó. ±ðÂðÑðòÃð Ðð÷ òÇÐððü¨î 25-29 ¸ðõÐð, 2018¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 3Üð 

×ðó¡ðÜ¡ð‚áçðó¦çð Úðü±ð çðð‚üò¾ç¾ ¨üî©âððùãð' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ ÀÜ×ðÐð, 

ÇòêðÂð ¡Ôîó¨îð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

9.	 Àðù. Ùðü¸ðõæðð ×ðÄðð×ðÚðâð Ðð÷ òÇÐððü¨î 1-5 ¸ðôâðð‚á, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð `37ãððü 

‚ü¾Ðð÷äðÐðâð ̈ îðùÐÒîÜÐçð ¡ðùÐð ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î 2018' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ̈ ÷î òâð¦ ÔîðÐçð 

¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ `çðð‚ÐðÜò±ðç¾ó¨îâðó ‚üè÷ÐçðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î 

ÑßðùÑð¾óá¸ð ‚Ðð Ñððò¾á¨îâðó òÒîâÀ ç¨ôî¾ƒ¾ÝÀð‚ò¾çð Æßô çðð‚Ùðâ¾øÐðó¡çð Àð÷òÑðü±ð 

¦üÀ ÐðøÐðð÷ç¾à©µðòÜü±ð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

10.	Àðù. Üð³ðãðÐð ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î 22 -27 ¸ðôâðð‚á, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð `12ãððü 

‚ü¾åÐð÷äðÐðâð ¨îðùÐÒîÜÐçð ¡ðùÐð ¨îçðÜøòÙð¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ ¨üîÑðð÷Ðð÷ü¾ƒçð ÒîðùÜ 

¦Ðð¸ðóá ¦üÀ ‚üãðð‚Üð÷Ùð÷ü¾âð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð (çðó¦Ùðçðó‚á‚á-2018)' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ 

¨÷î òâð¦ òçðü±ððÑðôÜ ̈ îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ̀  èð‚á ZT Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ À÷ÙðÐç¾àøäðÐð 

¡ðùÒî ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à÷ ¸ðÐðÜ÷¾Ü' ¦üÀ ` ¨îð×ðáÐð ¨îð÷¾÷À LiB‚âð÷©¾àð÷À Ùð¾÷òÜÚðâçð 

¦üÀ òâðÆðÚðÙð-¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó Ò÷îò×ß¨÷îäðÐð ÒîðùÜ ‚áãðó ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

11.	Àðù. Àó. ÑßØðô Ðð÷ òÇÐððü¨î 12-15 ¡±ðçÃð, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ` ãð¨áîäððÑð ¡ðùÐð 

¦Ðð¦çð¦Òîçðó-×ðó¡ðÜ¡ð‚áçðó¦çð ¸ãðð‚ü¾ Ñßð÷±ßðÙð' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ 

ò×ðò¸ðü±ð òãðäãðòãðÌððâðÚð, ×ðóò¸ðü±ð, µðóÐð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ` ¾ôãððÀƒçðá òçðü¾Àá 

Sm-Fe-N Ùðø±Ðð÷¾' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

12.	Àðù. ¨÷î. çðôÜ÷äð Ðð÷ 25 ¡±ðçÃð- 01 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð òÜ±ðð¨õî Òøî©¾àó, 

¾ð÷©Úðð÷ Ùð÷ü `èð‚á- Óâð©çð ¦©çð¡ðÜÀó òçðç¾Ùð òãðÆð ¡ðùÐð- ¦ò©×ð¦Ð¾ ç¾÷¸ð' 

¨÷î Ñßó-òÀçÑðøµð òÐðÜóêðÂð ¨÷î òâð¦ ¸ððÑððÐð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

13.	Àðù. Üòãð µðüÍð Ðð÷ òÇÐððü¨î 09-14 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` 

19ãððùü ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ¨îðü±ß÷çð (¡ð‚á¦Ùðçðó)' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î 

òâð¦ òçðÀÐðó, ¡ðùç¾à÷òâðÚðð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ` ‚âð÷©¾àðùÐð ×ðø©çð - ç¨îðù¾Ü 

òÀÔøî©äðÐð ç¾Àó ¡ðùÒî òÜ¨îãðÜó ¦üÀ òÜòªîç¾âðð‚¸ð÷äðÐð ‚Ðð ¡ðù©çðð‚À-

òÀçÑðçÀá ç¾à÷ü±ðÆðÐÀ ç¾óâçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

14.	Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó Ðð÷ òÇÐððü¨î 10-12 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

` ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðùÐÒîÜÐçð ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð 2018 (¦‚á¦Ùð 

-18) Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦  ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒî çðÜ÷, ‚ü±âðøüÀ ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð 

¡ðøÜ ` èð‚Ààð÷¸ðÐð ÑßðùÀ©äðÐð ×ðð‚ ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð Ùð÷ÆððùÐðâð òÜÒîð÷Ùð÷áäðÐð 

Úðõò¸ðü±ð ¡â¨îðâðð‚Ðð ¦÷Ððð‚¡Ðð ¦©çðµð÷ü¸ð Ùð÷Ù×ß÷Ðð ×ð÷çÀ çð÷âð' òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

15.	 . ¨îòãðÃðð Ðð÷ òÇÐððü¨î 16-17 òçðÃðü×ðÜ, 2018¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` ÆðÜÙð±ð 

VIII ̈ îðùÐÒîÜÐçð' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ̈ ÷î òâð¦ ÀðÙðáç¾ð¾, ̧ ðÙðáÐðó ̈ îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ 

` Ùðð¾÷áÈçðð‚¾ ç¾à©µðÜ ÙððùÀƒÚðõâð÷äðÐð ¦üÀ ‚üãðçðá Ùðø±Ðð÷¾ð÷¨îðùòâðòÜ¨î ‚Òøî©¾ ‚Ðð 

Ùð÷â¾- çÑðÐð  Ni-Mn-In, Ni-Mn-Sn ¦üÀNi-Fe-Ga òÜ×ðÐçð' ¦üÀ ` ¸ððÚðü¾ 

‚üãðçðá Ùðø±Ðð÷¾ð÷¨îâðð÷òÜ¨î  ‚Ò÷î©¾ ‚Ðð Ni-Mn-Sn-(Fe-B) ¡âððùÚçð'  òãðæðÚð 

ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

16.	Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ òÇÐððü¨î 17-19 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¨øîÙðòÜÐðð÷ 

òãðäãðòãðÌððâðÚð, (¦Ùðçðó) ‚¾âðó Ùð÷ü ` òÜÐð÷ãð×ðâð ¦Ðð¸ðóá ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð ¦¾ òÇ 

ªîðçðÜð÷Àƒçð ¡ðùÒî `±âðð÷¨îâð' ¦¸ðÐðóá ±ßóÀƒçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð òÎÑðêðóÚð 

‚¾âðó-ØððÜÃð ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü ãð©Ãðð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ ¨øîÙðòÜÐðð÷ 

òãðäãðòãðÌððâðÚð, Üð÷Ùð, ‚¾âðó ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

17.	Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó Ðð÷ òÇÐððü¨î 22-30 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ` ¦©µðô¡âð 

Ñßðù×ðâðÙçð ¡ðùÒî çððòâðÀ ç¾÷¾ òÒîò¸ð©çð ¦çð¦çðÑðó-2018' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î 

òâð¦ òÙðÐç¨î, ×ð÷âððÞçð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ×ð÷âððÞçðó ç¾÷¾ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó 

ÒîðùÜ ‚üÒîðùÙð÷áò¾©çð ¦üÀ Ü÷òÀÚðð÷‚âð÷©¾àðùòÐð©çð (×ðó¦çðÚðõ¡ð‚á¡ðÜ), ×ð÷âððÞçð Ùð÷ü 

‚üÀð÷-×ð÷âððÞçð çðüÚðô©Ãð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨÷î ¨îðÚððáÐãðÚðÐð ÑðÜ Ãð¨îÐðó¨îó µðµððá ¨îÜÐð÷ 

¨÷î òâð¦ `çðð÷âð- ¸ðøâð ÀÜð‚ãÀ çðð÷âððÜ ¨üî¾àð÷âð ¨îð÷ò¾ü±çð ¡ðùÐð ±âððçð ÒîðùÜ 

¡ðò¨áî¾÷©µðÜâð ¦üÀ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð 

ò¨îÚðð| 

18.	Àðù. çðü¸ðÚð ¡ðÜ. Á±ð÷ Ðð÷ òÇÐððü¨î 24-28 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ` 

35ãððü ÚðõÜð÷òÑðÚðÐð Ñðóãðó çðð÷âððÜ ¦Ðð¸ðóá ¨îðùÐÒîÜÐçð ¦üÀ ¦©çðò×ðäðÐð (‚áÚðõ 

Ñðóãðó¦çð‚áçðó - 2018)' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦  ×ßôçð÷âçð, ×ð÷òâ¸ðÚðÙð ¨îð ÇðøÜð 

ò¨îÚðð ¡ðøÜ ` Ùðð÷òâð×À÷ÐðÙð ×ðð‚âð÷ÚðÜ òÆðÐð òÒîâÙð ¡ðùÐð âðð¸ðá ¦òÜÚðð ×ðð‚ 

òçðòâðòÐÀà¨îâð Üð÷¾÷ò¾ü±ð Àóçðó Ùðø±Ðð÷¾àðùÐð çÑðô¾òÜü±ð ÒîðùÜ çðó¡ð‚á¸ðó¦çð çðð÷âððÜ 

çð÷âð ¡òÑâð¨÷îäðÐð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

19.	Àðù. ¨÷î. çðôÜ÷äð ¡ðøÜ åó Üòãð ±ððøÃðÙð Ðð÷ Ñð÷¾àð- III Ùð÷ü ÑßÚðð÷±ð- ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òâð¦ ¡©¾õ×ðÜ 02-04, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð èøÙ×ð±ðá, ¸ðÙðáÐðó ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

20.	çðôåó Ñðó. ¦Ùð. ÑßÃðóêðð  (Àðù. åóòÐðãððçðÐð ¡ðÐðüÇÐð) Ðð÷ òÇÐððü¨î 30 ¡©Ãðõ×ðÜ 

- 02 Ððãðü×ðÜ,2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ` ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðùÐÒîÜÐçð ¡ðùÐð ‚Ùðò¸ðáÈ±ð 

¦üÀãððÐçÀ ÐðøÐð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð (¡ð‚áçðó‚á¦¦Ðð 2018)' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ ÐÚðõ 

¨øîçðâð, ¡ðùç¾à÷òâðÚðð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ` òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾Ðð÷¾ ¦ ò¸ðÜð÷ ç¾à÷Ðð 

Ùð¾÷òÜÚðâð ¦¸ð ¦ Ñßð÷òÙðòçðü±ð ¦Ððð÷À ÒîðùÜ òâðòÆðÚðÙð-¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' 

òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ò¨îÚðð|  

21.	Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ 22-24 ¸ðÐðãðÜó,2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð äððçð¨îóÚð òÐð¨îðÚð-

çðÇçÚð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ‚üÀð÷-¸ðÙðáÐð çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó çð÷ü¾Ü (IGSTC) ¨îó 

çððÙððÐÚð òÐð¨îðÚð ¨îó ×ðø¿¨î Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ðµð÷Ðð, ¸ðÙðáÐðó ¨îð ÇðøÜð 

ò¨îÚðð| 

22.	Àðù. ‚á. ±ðÂð÷äðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î 25-27 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ` 20ãððü ±ßóÐð 

‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð  òçðÙÑðð÷ºðó¡Ùð' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ Ãçðô¨ôî×ðð, ¸ððÑððÐð ¨îð ÇðøÜð 

ò¨îÚðð ¡ðøÜ ` CoNi ÐðøÐðð÷äðó¾ƒçð ¦¸ð çðÑðð÷¾ ÒîðùÜ Ñðó¾ó ‚âð÷©¾àð÷¨øî¾ðâðð‚¾ 

òãðÆð âððù âðð÷òÀü±ð ÒîðùÜ ¡ð÷¡ðÜ¡ðÜ' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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23.	 . ¡ðÜ. òãð¸ðÚð Ðð÷ 08-18 Ùððµðá,2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ` 148ãððü ãððòæðá¨î ×ðø¿¨î ¦ãðü 

ÑßÇäðáÐð' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ Àðââððçð, Úðõ¦çð¦ ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ` 

ç¾à©µðÜ ¦üÀ ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðùÒî ¡ðù©çðð‚À òÀçÑðäðáÐð ç¾à÷ü±ðÆðÐÀ ¡ç¾÷òÐðò¾¨î 

ç¾÷Ððâðøçð ç¾óâçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

24.	Àðù. ̧ ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ òÇÐððü¨î 10-22 Ùððµðá, 2019 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ̀  148ãððü ¦Ððô¡âð 

òÙðò¾ü±ð ¡ðùÒî òÇ òÙðòÐðâðáçð, Ùð÷¾âçð ¦üÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð çðð÷çðð‚¾ó (¾ó¦Ùð¦çð) 

2019' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ ¾÷©çððçð, Úðõ¦çð¦ ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

25.	 çðôåó ¦çð. ÙððÐðçðð (Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó) Ðð÷ òÇÐððü¨î 24-31 Ùððµðá, 2019 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ` ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðùÐÒîÜÐçð çðÒáî¨îð÷¾ - 2019' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ 

òçðÚðð÷âð, ÇòêðÂð ¨îð÷òÜÚðð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ `çðð‚ÐðÜò±ðòç¾¨î ‚Òøî©¾ ¡ðùÒî 

òÀÒîÜÐ¾ ÐðøÐðð÷¨üî¾÷Ððçðá ÒîðùÜ çð÷âÒî èóòâðü±ð ¨îÜð÷á¸ðÐð Ñßðù¾÷©äðÐð ¨îð÷ò¾ü±çð ¡ðùÐð 

AA2024-T4'' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

ØððÜÃð Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îðòÙðá¨îð÷ü ÎðÜð òÇ¦ ±ð¦ ãÚðð®ÚððÐð 

1.	 Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ 02 ¡Ñßøâð, 2018 ¨îð÷ åó µðüÍäð÷®ðÜ÷üÍ çðÜçãðÃðó 

òãðäãð ÙðèðòãðÌððâðÚð (¦çðçðó¦çðãðó¦Ùðãðó), ¨îðüµðóÑðôÜÙð Ùð÷ü "‚âð÷ò©¾à¨î 

ãððèÐð ¡ðøÜ ‚áÈÏðÐð çð÷âð" ÑðÜ  ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

2.	 Àðù. äðò©Ãðãð÷âð Ðð÷  òÇÐðð¨üî 05-06, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð  òãðìððÐð ¡ðøÜ 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î çðÃÚðØððÙðð çðüçÆððÐð, µð÷ÐÐð÷ , ØððÜÃð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` 

Ðð÷äðÐðâð òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðÙð ¡ðùÐð çðç¾÷×ðâð ¦Ðð¸ðóá ¨üîãðäðáÐð ¦üÀ ç¾ð÷Ü÷¸ð 

Ùð¾÷òÜÚðâçð' Ùð÷ü ` Üð÷âð ¡ðùÒî ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ ¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ 

¨îðùÐçðÐ¾àø¾÷À çðð÷âððÜ ÆðÙðáâð ÑððãðÜ (çðó¦çðÑðó) ¦üÀ Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¨î (Ñðóãðó) 

¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

3.	 Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ 09 ¡Ñßøâð, 2018 ¨îð÷ ãðçëð ÙðüëððâðÚð, ¨îð÷âð¨îðÃðð 

Ùð÷ü "¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ¸ðõ¾ çð÷ çðòªîòÚðÃð ¨îð×ðáÐð ¨îð 

òãð¨îðçð" ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

4.	 Àðù. ÙðòÂð ¨îðòÃðá¨î Ðð÷ òÇÐððü¨î 17-21 ¡Ñßøâð, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð  ¡òÇ 

äðü¨îÜð ¡òØðÚððüòëð¨îó ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ¨îâððÀó, ¨÷îÜâð Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` ‚Ùðò¸ðáÈ±ð ¾à÷ÐÀƒçð ‚Ðð ÐðøÐðð÷çðð‚üçð ¦üÀ ÐðøÐðð÷¾÷©Ððð÷âððù¸ðó' 

çðü¨îðÚð òãð¨îðçð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü ` ÐðøÐðð÷ ¦üÀ ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÀá Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ 

¦Ðð¸ðóá  ¨üîãðäðáÐð ¦üÀ ç¾ð÷Ü÷¸ð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

5.	 Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó Ðð÷ òÇÐððü¨î 28 ¡Ñßøâð, 2018 ¨îð÷ Àðù. ¦. ¦çð. Üðãð 

¨îð£üòçðâð ¡ãððÀƒçðá 2018, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ` çÙðð¾á ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð ÒîðùÜ 

¦çÙðð¾á âðð‚Òî ç¾ð‚âð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

6.	 Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ 05 Ùð‚á, 2018 ¨îð÷ ÇÚððâð×ðð±ð äðøòêð¨î çðüçÆððÐð 

(Àó‚á¡ð‚á), ¡ð±ðÜð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'çðÃðÃð èòÜÃð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü Ùð÷ü ãðÃðáÙððÐð 

Ý»ððÐðð÷ü ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð' Ùð÷ü `` ±ßóÐð ¦üÀ çðç¾÷Ðð÷×ðâð ¦Ðð¸ðóá: ÓÚðõâð çð÷âçð 

¦üÀ ‚âð÷©¾àð÷¨øîòÙðç¾àó '' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

7.	 Àðù. ãðó. ±ðÂðÑðòÃð Ðð÷ òÇÐððü¨î 11-13 Ùð‚á, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð  ÙðèðÃÙðð ±ððüÏðó 

òãðäãðòãðÌððâðÚð, ̈ îð÷¾ƒ¾ðÚðÙð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ̀  ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ̈ îðùÐÒîÜÐçð ¡ðùÐð 

ÐðøÐð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð: òçðòÐÆðòçðçð, ¨øîÜ÷¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' Ùð÷ü ` 

ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÜÀá Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¨î ¡òÑâð¨÷îäðÐð' òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

8.	 Àðù. ãðó. ±ðÂðÑðòÃð Ðð÷ òÇÐððü¨î 11-15 Ùð‚á, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð  ±ðóÃððü¸ðòâð 

¨îðùâð÷¸ð ¡ðùÒî ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

` çð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð òÜçð÷ü¾ ¦ÀãððÐçÀ ‚Ðð Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ' Ùð÷ü ` 

òÜçð÷Ððƒ¡ çðð÷âððÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð ¦üÀ òÇ ÑÚðõµðÜ ÑðçÑð÷áò©¾ãçð ' òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

9.	 Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ 12 Ùð‚á, 2018 ¨îð÷ òÐðòÃðÚðð÷±ð, Ðð‚á òÇââðó Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¡ðÜ‚áÑðó¦Ùð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ×ðø¿¨î' Ùð÷ü "¡â¾óÙð÷¾ Ü÷ÚðÜ ¡Æðá 

Ùðø±Ðð÷¾ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó" ÑðÜ ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð| 

10.	 Àðù. ¡ðÜ. Ñß¨îðäð Ðð÷  òÇÐððü¨î 17-18 Ùð‚á, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¦Ùð¾ó 

ÙððÐð÷çðÜ, ±ðôÀÿ±ððüãð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` 2Üó ¡ð‚á‚á¦çð¦ ¡ð‚áçðó¦¾ó 

‚áãðóçðü±ðð÷æ¿ó' Ùð÷ü ` òâðòÆðÚðÙð- ¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¦¾ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

‚âð÷ò©¾à¨î Ùðð÷ò×ðòâð¾ó' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

11.	 Àðù. Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á Ðð÷ òÇÐððü¨î 18 Ùð‚á, 2018 ¨îð÷ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó 

èøÇÜð×ððÇ, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð Àó¦çð¾ó ¡ðãððçðóÚð ¡òØðòãðÐÚððçð 

¨îðÚðáªîÙð ¨÷î ÃðèÃð 11ãðóü ¨îêðð ¨îó 35 Ùð÷Ïððãðó ¶ðëðð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ãðøìððòÐð¨î 

¨øîòÜÚðÜ ÑðÜ Ñß÷ÜÂððÃÙð¨î ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü ` ç¾÷Ùð Ùð÷ü ÐððÜó' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

12.	 Àðù. ¾ð¾ð ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ 19 Ùð‚á, 2018 ¨îð÷ ¦¡ð‚á¦çð‚á¾ó òãðäãðòãðÌððâðÚð, 

Øðð÷Ñððâð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' Ðð÷äðÐðâð ¨îðùÐÔ÷üîçð ¡ðùÐð çÙðð¾á ¨üî¾÷ü¾ ¡ðùÐð 

òÀãðð‚çð ÑðçðáÑð÷ò©¾ãð ¦üÀ òÜçðµðá ÀðÚðÜ÷©äðÐð' Ùð÷ü "¦Ðð ¦Ðð ¦Ðð ¨üî¾÷¾ 

‚Ðð ¦Ðð¸ðóá, è÷âÆð ¦üÀ ¦ÐðãððÚðÜÐðÙð÷ü¾ ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð" ÑðÜ ¦¨î ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| |

13.	 Àðù.çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷ 06 ¸ðõÐð, 2018 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' ãðøìððòÐð¨î ¡ðøÜ Ãð¨îÐðó¨îó çðü±ðð÷æ¿ó 2018' Ùð÷ü " çððãðá¸ðòÐð¨î-

òãðÄð Ñðð÷òæðÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü ¦¦ÙðÑðó Ùð÷ü ×ððøòÊ¨î Ñðõü¸ðó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð; Àó 

çðü±ð¿Ðð (òèüÇó Ùð÷ü)' òãðæðÚð ÑðÜ ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð|

14.	 Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð Ðð÷ 21 ¸ðõÐð, 2018 ¨îð÷ ÑðôÂð÷ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' 

¸ðóÀóçðó ¾÷¨î - ÑðôÂð÷: ãðÐð À÷ ¨îðùÐÔ÷üîçð-¾÷©Ðððùâððù¸ðó À÷' Ùð÷ü `` âð÷¸ðÜ 

¡òçðç¾÷À Ñßð÷çð÷çð ÒîðùÜ ¾õòâðü±ð ¦òÑâð¨÷îäðÐð '' òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

15.	 Àðù. ‚á. ±ðÂð÷äðÐð Ðð÷ 28-29 ¸ðõÐð, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÙððÐðôÚðÐðÙðÚðÐð çðôüÇÜÐððÜ 

òãðäãðòãðÌððâðÚð, òÃðÝÐð÷âðãð÷âðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' ¤î¸ððá çððÙð±ßó Üðæ¾àóÚð 

çðÙÙð÷âðÐð' Ùð÷ü ' ×ðð÷Üð÷Ðð Ððð‚¾àð‚À ¡ðÏððòÜÃð ‚âð÷©¾àð÷¨îðòâðò¾¨î ¨÷î ¨ôîäðâð 

‚âð÷©¾àð÷¨îð¾òâðç¾ ±ðòÃðòãðòÏðÚððû - ‚áÈÏðÐð çð÷âð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü '' òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

16.	 Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð Ðð÷ òÇÐððü¨î 03-08 ¸ðôâðð‚á, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¦Ðð¡ð‚á¾ó, ãðÜü±ðâð, ØððÜÃð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` ãð¨áîäððÑð ¡ðùÐð Ò÷îò×ß¨÷îäðÐð 

¡ðùÒî òÆðÐð- òÒîâÙð  ¦üÀ ¡ðùÑ¾ð÷‚âð÷©¾àð÷òÐð©çð òÀãðð‚çð Æßô è÷üÀƒçð -²Æ- 

¦©çðÑð÷òÜ¦Ðçð' Ùð÷ü ` Üð÷âð ¡ðùÒî ÐðøÐðð÷ÒüîÐäðÐðâð ¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ çðð÷âððÜ 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ÆðÙðáâð ¦üÀ Ñðóãðó ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

17.	 Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó Ðð÷ 11 ¸ðôâðð‚á, 2018 ¨îð÷ ¾ð÷¨îð÷ ¦µð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

¡ðùÒî çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ¦Ðððá¨ôîâðÙð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 

¡ðøÜ ¦¦ÙðÑðó Ãð¨îÐðó¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð Ùð÷ü £ØðÜÃð÷ Ý»ððÐð ¡ðøÜ ÐðãðÑßãðÃðáÐð' ÑðÜ 

¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü "èð‚Ààð÷¸ðÐð ‚áÈÏðÐð çð÷âð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð Ùð÷ü 

¡ãðçðÜ ¡ðøÜ µðôÐððøòÃðÚððü" òãðæðÚð ÑðÜ ¡òÃðòÆð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

18.	 Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ 12 ̧ ðôâðð‚á, 2018 ̈ îð÷ çð÷ü¾ ̧ ðð÷çð÷Òî ̈ îðùâð÷¸ð ¡ðùÒ«î 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü "¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¦Ðð¸ðóá Ùð¾óòÜÚðâð" ÑðÜ  ¡òÃðòÆð ¨÷î 

ÞÑð Ùð÷ü ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

19.	 Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð Ðð÷ 13-14 ¸ðôâðð‚á, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõäðÐð 

¡ðùÒî ‚ü¸ðóòÐðÚðçðá ‚üòÀÚðð, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` ¡ðùâð ‚üòÀÚðð 

çð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ ‚Ðð Ùð÷¾âð¸ðóá ¦üÀ ÙðøÐðôÒ÷î©µðòÜü±ð Ñßð÷çð÷çð' Ùð÷ü ` 

ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜâçð ¦üÀ ¨üîÑðð÷Ðð÷ü¾ƒçð ÒîðùÜ èð‚á ÑðÒîð÷áÙð÷üçð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð 

ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

20.	 Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ 13-14 ¸ðôâðð‚á, 2018 ¨îð÷ ‚ü¸ðóòÐðÚðçðá ‚üòÀÚðð, 

èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü  ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ‚üç¾ó¾ƒÚðõäðÐð ¡ðùÒî ‚ü¸ðóòÐðÚðçðá ‚üòÀÚðð Ùð÷ü ' 

¡ðùâð ‚üòÀÚðð çð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð ¦ÀãððüçÀ ¡ðùÐð Ùð÷¾âð ¦üÀ ÙðøÐÚðôÒøî©µðòÜü±ð 

Ñßð÷çð÷çð 'Ùð÷ü `` ÏððÃðô Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂðÙð÷ü µðôÐððøòÃðÚððü'' òãðæðÚð ÑðÜ Ùðô®Úð 

ØððæðÂð òÇÚðð|

21.	 Àðù. ¸ðó òäðãð¨ôîÙððÜ Ðð÷ 13-14 ¸ðôâðð‚á, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõäðÐð 

¡ðùÒî ‚ü¸ðóòÐðÚðçðá ‚üòÀÚðð, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¡ðùâð ‚üòÀÚðð 

çð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð ¦ÀãððüçÀ ¡ðùÐð Ùð÷¾âð ¦üÀ ÙðøÐÚðôÒøî©µðòÜü±ð Ñßð÷çð÷çð ' Ùð÷ü `` 

ÆðÙðáâð çÑß÷ ¨îð÷ò¾ü±çð '' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

22.	 Àðù. òÐðòÃðÐð Ñðó. ãððçð÷¨îÜ Ðð÷ 13-14, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõäðÐð ¡ðùÒî 

‚ü¸ðóòÐðÚðçðá ‚üòÀÚðð, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' ¡ðùâð ‚üòÀÚðð çð÷òÙðÐððÜ 

¡ðùÐð ¦ÀãððüçÀ ¡ðùÐð Ùð÷¾âçð ¦üÀ ÙðøÐÚðôÒøî©µðòÜü±ð Ñßð÷çð÷çð ' Ùð÷ü `` òãðâð÷ÑðÐð 

¨÷î çÑðüòÇÃð òãðÌðôÃðƒ ¡Ñð³ð¾Ðð '' òãðæÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

23.	 Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð Ðð÷ 15 ¸ðôâðð‚á, 2018 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ ¨÷î ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

¡ðùÒî ‚ü¸ðóòÐðÚðçðá, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'ãðÐð-À÷ çð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð 

¦òÀò©¾ãð ÙðøÐÚðôÒøî©µðòÜü±ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð ÒîðùÜ ¦¡Üð÷çÑð÷çð ¦Ñâðó¨÷îäðÐçð' 

Ùð÷ü ' Ùð÷¾âð ¦òÀò¾ãð ÙðøÐÚðôÒøî©µðòÜü±ð ÒîðùÜ ¦¡Üð÷çÑð÷çð ¦Ñâðó¨÷îäðÐçð ' òãðæÚð 

ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

24.	 Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ 16-17 ¸ðôâðð‚á, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¾ó 

ÙðÍðçð, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '‚üÀð÷-¸ððÑððÐð ×ðð‚âðø¾Üâð òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðÙð ¡ðùÐð 

ÓÚðõµðòÜòç¾¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ ÙðøÐÚðôÒøî©µðòÜü±ð' Ùð÷ü `Ùðø±Ðð÷¾ƒçð, âðó-¡ðÚðÐð 

×ðø¾Üó ¡ðøÜ ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¦Ñâðó¨÷îäðÐçð' 

òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

25.	 Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ 17 ¸ðôâðð‚á, 2018 ¨îð÷ ¦çð¡ðÜ¦Ùð òãðäãðòãðÌððâðÚð, 

òãð¸ðÚðãððÀÿð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¾àðüçðÒîðùÙð÷áäðÐð ¡ðùÐð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¦¸ðô¨÷îäðÐð 

(¡ð‚áçðó¾ó¡ð‚á‚á‚á ¦Ñðó 2018)' ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü " 

¡ÐðôçðüÏððÐð, ÐðãðÑßãðÃðáÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð" òãðæðÚð ÑðÜ  Ùðô®Úð ØððæðÂð 

òÇÚðð|

26.	 Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ 21 ¸ðôâðð‚á, 2018 ¨îð÷ µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'±ðòÃðäðóâðÃðð ¨÷î òâð¦ òÀ¸ðð‚Ðð, çððÙð±ßó, òãðòÐðÙððáÂð ¡ðøÜ ØðõÃðâð 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð Ùð÷ü £ÐÐÃð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð' Ùð÷ü ' ±ðòÃðäðóâðÃðð ¨÷î òâð¦ 

âð÷¸ðÜ ¡ðÏððòÜÃð òãðòÐðÙððáÂð çðÙððÏððÐð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð|

27.	 Àðù. ¸ðó. òäðãð ¨ôîÙððÜ Ðð÷ 25-27 ¸ðôâðð‚á, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð Àó¦Ùð¡ðÜ¦âð, 

èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð "ç¾à©µðÜâð ‚ü¾óò±ß¾ó ¦üÀ ¦±¸ðóò×ðäðÐð 

(¦çð¡ð‚áçðó‚á 2018)' ÑðÜ ÇõçðÜó ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü " ãððÚðôÙðüÀâðóÚð 

Ñâðð¸Ùðð ÒôîèðÜ ÎðÜð £ÐÐðÃð çðó¦Ùð¦¦çð  ¡üÃð:çÚðüÇÐð Üð÷Ïð¨î ¨÷î çððÆð Ðð¦  

¾ó×ðóçðó çððÙð±ßó ¨îð òãð¨îðçð' òãðæðÚð ÑðÜ Ãð¨îÐðó¨îó ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð|

28.	 Àðù. Ñðó. çðôÜ÷äð ×ðð×ðõ Ðð÷ 25-27 ¸ðôâðð‚á, 2018 ¨îð÷ Àó¦Ùð¡ðÜ¦âð, 

èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' ¦çð¡ð‚áçðó‚á 2018 ' Ùð÷ü ``µðªîóÚð ÑßØððãð 

ÑðÜóêðÂð ¨÷î ÃðèÃð TiN ¨îð÷ò¾ü±ð ¨÷î òãðÞÑðÂð ãÚðãðèðÜ ÑðÜ çð×çð¾à÷¾ ±ðôÂðð÷ü 

¨îð ÑßØððãð '' òãðæðÚð ÑðÜ Ãð¨îÐðó¨îó ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð|

29.	 Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð Ðð÷ òÇÐððü¨î 25-27 ¸ðôâðð‚á, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

Àó¦Ùð¡ðÜ¦âð, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` 2Üð ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðÐÒîÜÐçð 

¡ðùÐð ç¾à©µðÜâð ‚ü¾÷ò±ß¾ó ¦üÀ ¦©çðò×ðäðÐð (¦çð¡ð‚áçðó‚á-2018)' Ùð÷ü ` 

ç¾à©µðÜâð Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ò×ðè÷òãðÚðÜ ¡ðùÒî ¦òÀò¾ãð ÙðøÐðôÒ÷î©µðÀá IN 718 

çðôÑðÜ ¡âððùÚð'  òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

30.	 Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷ 28 ¸ðôâðð‚á, 2018 ¨îð÷ Ñð¾Ððð Ùð÷ü ¡ò®ðâð ØððÜÃðóÚð 

¡ðÚðôòãðáìððÐð çðüçÆððÐð (¦Ùçð) Ñð¾Ððð ¡ðøÜ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó Ñð¾Ððð ÎðÜð 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ ç¾óÚðòÜü±ð Ùð÷òÀ¨îâð òãðµððÜð÷ü ¨îó 

ÑßòªîÚðð' ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü  ``¡ðÜ ¦üÀ ¦¦ÙðÑðó; Àó ¡ð¨îâðÐð', "×ððøòÊ¨î 

Ñðõü¸ðó ¨÷î ÑßØððãð ¨îó ×ðÁÿðÃðÜó" ¡ðøÜ "ØððÜÃðóÚð ÑðòÜÇöäÚð Ùð÷ü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 

¡üÃðÜÂð:  ¨÷îçð ¡ÏÚðÚðÐð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

31.	 Àðù. ¾ð¾ð ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ 10-11 ¡±ðçÃð, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ðð÷äðÐðâð 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îðùâð÷¸ð, ¨îð÷òãðâðÑð¾ƒ¾ó, ÃðòÙðâðÐððÀô Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î ×ðÁÿÃð÷ ¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð ØðüÀðÜÂð ¦ãðü ¦¦ÙðÑðó ¨÷î òâð¦ 

çððÙð±ßó Ùð÷ü µðôÐððøòÃðÚððü' ÑðÜ Àó¦çð¾ó-¦çð¡ðÜ×ðó ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð çðü±ðð÷æ¿ó ' 

Ùð÷ü " ‚áãðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ âðó-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó ¨îð 

çãðÇ÷äðó¨îÜÂð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

32.	 Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ 17-18 ¡±ðçÃð, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð µð÷ÐÐðø Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' ‚üòÀÚðð ‚áãðó çðòÙð¾ 2018 ' Ùð÷ü `` ‚âð÷ò©¾à¨î ãððèÐðð÷ü ¨÷î òâð¦ 

‚áÈÏðÐð çð÷âð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó '' òãðæðÚð ÑðÜ  ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

33.	 Àðù. ¸ððùÚðÇóÑð ¸ðð÷¡ÜÇðÜ Ðð÷ òÇÐððü¨î 25-29 ¡±ðçÃð ,2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

ãðó¦Ðð¡ð‚á¾ó, Ððð±ðÑðôÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` ãð¨áîäððÑð ¡ðùÐð òÀÔøî©äðÐð ¦üÀ 

Ùðð‚ªîð÷ç¨îðùÑðó (À×âÚðôÀó¦çð 2018)' Ùð÷ü `¾ô- òÀÙð÷üäðÐðâð ¦©çð- Ü÷ 

òÀÔøî©äðÐð : ×ð÷òçð©çð ¦üÀ ¨÷îçð ç¾Àó¸ð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð|

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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34.	 Àðù. ÜÙðÐð ãð÷ÇÜð¸ðÐð Ðð÷ 31 ¡±ðçÃð çð÷ 01 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¨÷î¦çð¡ðÜ ¨îðùâð÷¸ð ¡ðùÒî ¡ð¾ƒçðá ¦üÀ çðð‚üçð ÒîðùÜ òãðÙð÷Ðð, òÃðÝµð÷ü±ðð÷À 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¤î¸ððá, ÑðÚððáãðÜÂð ¡ðøÜ çãððçÆÚð Ç÷®ðØððâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 

(ANEH - 2018) ¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð ÐðøÐðð÷Ùðó¾Ü' ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð 

Ùð÷ü "‚áÈÏðÐð çð÷âð Ùð÷ü ¡ð÷¡ðÜ¡ðÜ ¨÷î òâð¦ £µµð òÐðæÑððÇÐð ÐðøÐðð÷-£ÃÑß÷Ü¨î" 

òãðæðÚð ÑðÜ ¦¨î ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

35.	 Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð Ðð÷ 05 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó, 

×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ÐðøÐðð÷ çðð‚üçð ¦üÀ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð (CeNSE) 

ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '£ÐÐðÃð çðõêÙð/ ÐðøÐðð÷ òÐðÙððáÂð  ¦üÀ òÐðÞÑðÂð Ãð¨îÐðó¨î' 

¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü "¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ±ðòÃðòãðòÏð" òãðæðÚð 

ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

36.	 Àðù. ¾ð¾ð ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ 06 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó, ×ð÷ü±ðâðôÝ 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '  ¦Ððô¡âð ç¾õÀ÷ü¾ƒçð ¡ðùÒî òÀÑðð¾áÙð÷ü¾ ¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâçð 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð' Ùð÷ü  ' ¾àðüçðâð÷äðÐðâð ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð òÜçðµðá (ÑßÚðð÷±ðäððâðð 

çð÷ ×ðð¸ððÜ Ãð¨î)" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

37.	 Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ 07-08 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó' ÑðÜ 8ãððü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 

çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü ' ÏððÃðô Úðð÷±ðäðóâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¡ðøÜ µðôÐððøòÃðÚððû '' òãðæÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

38.	 Àðù. Àó. ÑßØðô Ðð÷ òÇÐððü¨î 07 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` ãð¨áîäððÑð ¡ðùÐð ¦¾Ùð Ñßð÷×ð ¾ð÷Ùðð÷±ßðÒîó' Ùð÷ü ` ¡Ðãðøòâðü±ð çðÙð 

¾àÕÆçð ‚Ðð Ùðø×Ðð÷ò¾¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð Æßô 3Àó¦Ñðó' òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

39.	 Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ 08 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ¦¦Ùð‚á¾ó òãðäãðòãðÌððâðÚð, 

µð÷ÐÐðø Ùð÷ü "¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó" òãðæðÚð 

ÑðÜ ¦¨î ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

40.	 Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ 19 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ªîð‚ç¾ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, 

×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' £ÐÐðÃð òçðÜøòÙð¨î ¦ãðü ¦¦âðÑðó: çðÃðÃð òãð¨îðçð ¨÷î 

òâð¦ ÐðøÐðð÷ çððÙð±ßó (ACeND2018)' ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü "¤î¸ððá 

¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î òâð¦ çððÙð±ßó" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

41.	 Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó Ðð÷ 19 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ¦çð.¦. ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 

¨îðùâð÷¸ð, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'òÜÐÚðõ¦×ðâð ¦Ðð¸ðóá çð÷òÙðÐððÜ' Ùð÷ü '¦Ðð¸ðóá 

ç¾ð÷Ü÷¸ð òÀãðð‚çð÷çð- ¦Ðð ¡ð÷ãðÜãÚðõ' òãðæðÚð ÑðÜ ¡òÃðòÆð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

42.	 Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð Ðð÷ 26 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' 

âð÷¸ðÜ ãðâÀá ¡ðùÒî Òîð÷¾ð÷òÐð©çð 2018, 3Àó ÙðøÐÚðôÒøî©µðòÜü±ð çðòÙð¾ 2018 

' Ùð÷ü ``ÏððÃðô ÙðôÍÂð ¨îð÷ ×ð÷èÃðÜ ×ðÐððÐð÷ ¡ðøÜ ÐðãðÑßãðÃðáÐð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òâð¦, £çð÷ ¨øîçð÷ ¡ÑðÐðð¦' òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

43.	 Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ 27-28 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð Üð¸ðóãð ±ððüÏðó 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒ«î Ðððùâð÷¸ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð (¡ðÜ¸ðóÚðõ¨÷î¾ó), ×ðçðÜ, 

Ãð÷âðü±ððÐðð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'Ñðð£ÀÜ ÏððÃðô¨îÙðá & ¦¦ÙðÑðó; £ÐÐðÃð çðÙß±ð 

(Ñðó¦Ùð¦çðó-2018)' Çð÷ òÇãðçðóÚð Üðæ¾àóÚð ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü "¤î¸ððá ¡ðøÜ 

ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î òâð¦ çððÙð±ßó" ÑðÜ ¦¨î Ùðô®Úð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð

44.	 Àðù. ×ðó. Ñðó. çððè Ðð÷ òÇÐððü¨î 27-28 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¡ðÜ¸ðóÚðõ¨÷î¾ó, ×ððçðÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` ¾ô-¿á Ðð÷äðÐðâð ãð¨áîäððÑð ¡ðùÒî 

Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá ¦üÀ ¦ÀãððÐçÀ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð (Ñðó¦Ùð¦çðó-2018)' Ùð÷ü 

` ¡ðùÐð- ¡ð©çðð‚À òçðÜøòÙð©çð ÒîðùÜ ¦ÀãððÐçÀ ¡òÑâð¨÷îäðÐçð: Ñßð÷çð÷çð 

¡ðùò¾òÙð¸ð÷äðÐð ¦üÀ ÑßðùÀ©¾ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾'   òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð| 

45.	 Àðù. ãðð‚á.¦çð. Üðãð Ðð÷ 27-28 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðÜ¸ðóÚðõ¨÷î¾ó, 

×ððçðÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `Ñðó¦Ùð¦çðó-2018' Ùð÷ü ` ‚üÐððãð÷ò¾ãð Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¡ðùÒî 

¡ðù©çðð‚À òçðÜøòÙð¨î ÒîðùÜ ¦ÀãððÐçÀ ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

46.	 Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð Ðð÷ 27-28 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðÜ¸ðóÚðõ¨÷î¾ó, 

×ððçðÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `Ñðó¦Ùð¦çðó-2018' Ùð÷ü ` Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá ÑßðùÀ©çð  

ÒîðùÜ ÐÚðõ ¸ðÐðÜ÷åÐð òÜ¦©¾çðá' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

47.	 Àðù. Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á Ðð÷ 27-28 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¡ðÜ¸ðóÚðõ¨÷î¾ó, ×ððçðÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `Ñðó¦Ùð¦çðó-2018' Ùð÷ü ` ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð 

- ¨üîãð÷äðÐðâð ¦üÀ Ððó¨î ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð| 

48.	 Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ 09 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó, ×ð÷ü±ðâðôÝ 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¦Ñðó¾ó ¨îðÚðáäððâðð' Ùð÷ü "¦Ñðó¾ó µðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó " òãðæðÚð 

ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

49.	 Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î 10-13 ¡©Ãðõ×ðÜ,2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

òÃðÝãðÐðüÃðÑðôÜÙð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðÐÒîÜÐçð ¡ðùÐð òÜçð÷ü¾ 

¾à÷ÐÀƒçð ‚Ðð Ùð¾÷òÜÚðâð çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó (¡ð‚áçðó¦Ùð¦çð¾ó-2018)' 

Ùð÷ü ̀  ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð: Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¦üÀ ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð 

ÑðÜ òãðçÃðöÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

50.	 Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ 11-12 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'ØððÜÃð ¨îó ¤î¸ððá ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó' ¨îðÚðáäððâðð ' Ùð÷ü `` ‚áÈÏðÐð çð÷âðð÷ü Ùð÷ü ¡ðÏðôòÐð¨î òãð¨îðçð ¡ðøÜ 

µðôÐððøòÃðÚððû ''ÑðÜ ¦¨î ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

51.	 Àðù. Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á Ðð÷ òÇÐððü¨î 12-15 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

ÑðõÂð÷ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá äðð¾á ¾Ùðá ¨îð÷çðá (Ñðó¦Ùð¦çðçðó 

-2018)' Ùð÷ü ` òÔî©äðÐð Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

52.	 Àðù. ¾ð¾ð ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ 15 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨îð÷ åó òãðæÂðô ¨îðùâð÷¸ð 

¡ðùÒ«î ÒîðÙð÷áçðó, ØðóÙððãðÜÙð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' ÑðËðØðõæðÂð Àðù. ×ðó. ãðó. Üð¸ðõ 

Ùð÷Ùðð÷òÜÚðâð âð÷©µðÜ' Ùð÷ü `` ÐðøÐðð÷ÑðÇðÆðá ¡ÐðôÚðð÷±ð (ÙðõâðÃðÄãð, ¦¦ÙðÑðó ¦ãðü 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ð) '' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

53.	 Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷ 24 ¡©¾õ×ðÜ 2018 ¨îð÷ ØððÜÃðóÚð ÑßäððçðòÐð¨î 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð



91  

¨îÙðáµððÜó ¨îðùâð÷¸ð, èøÇÜð×ððÇ ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð Àó¦çð¾ó ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð 

¨îðÚðáªîÙð 'òãðìððÐð ÑßäððçðÐð ¡ðøÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð Ñß×ðüÏðÐð' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ãððâð÷ 

ãðøìððòÐð¨îð÷ü/‚ü¸ðóòÐðÚðÜð÷ü ¨÷î òâð¦ ``¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü ¦¦ÙðÑðó; Àó òÐðÏððáÜÂð: 

ÙðõâÚð ÑðòÜãðÏðáÐð ÑðòÜÑß÷êÚð'' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

54.	 Àðù. Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á Ðð÷ òÇÐððü¨î 26 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 ¨îð÷ òØðâðð‚á Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ̀  2-À÷ ‚ü¾ÜÐð÷äðÐð ̈ îðùÐÒîÜÐçð' Ùð÷ü ` Fe Ñðð£ÀÜ ÑßðùÀ©äðÐð ÒîÙð 

Àð‚Ü÷©¾ òÜÀ©äðÐð ¡ðùÒî ¡ð÷Ü÷çð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

55.	 Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ 30 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ̈ îð÷ Ðð‚á òÇââðó Ùð÷ü ̀ ` ¡ÐðôçðüÏððÐð 

¦ãðü ¦¦ÙðÑðó; ‚á-Ùðð÷ò×ðòâð¾ó Üðæ¾àóÚð òÙðäðÐð ̈ ÷î òâð¦ Àó Úðð÷¸ðÐðð' òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

56.	 Àðù ̈ ÷î çðôÜ÷äð Ðð÷ òÇÐððü¨î 30 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2018 ̈ îð÷ èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð, 

èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ` òÀ¸ðð‚Ðð ¦üÀ Ò÷îò×ß¨÷îäðÐð ¡ðùÒî Ùðø±Ðð÷ò¾ãð òÒîâÀ çð÷üçðÜ 

Úðõ¸ð Ùðø±Ðð÷ò¾¨î ¾Ððâð ºð©äðÐçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

57.	 Àðù. Ñðó. ¨÷î. ¸ðøÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î 31 ¡©Ãðõ×ðÜ,2018 ¨îð÷ ¦Ùðãðó¦çð¡ðÜ 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îðùâð÷¸ð, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ` ‚üÐðð÷ãð÷äðÐð ‚Ðð Ùð¾÷òÜÚðâçð çðð‚üçð' 

òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

58.	 åó ãðââðØð Üðãð òÜ©¨îð Ðð÷ òÇÐððü¨î 08 Ððãðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ãð÷ââðð÷Ü 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãð÷ââðð÷Ü Ùð÷ü ` òâðòÆðÚðÙð-¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó - çðç¾÷Ðð÷×ðâð 

¦Ðð¸ðóá ç¾ð÷Àá òçðç¾Ùð ÒîðùÜ ‚áãðó ¦üÀ ±ßóÀ ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

59.	 Àðù. Ñðó. çðôÇäðáÐð ÒîòÂð Ðð÷  12 Ððãðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ 

Ùð÷ü ` âð÷¾÷ç¾ ¦ÀãððÐçÀ ‚Ðð ÐðøÐðð÷Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ¾÷òç¾ü±ð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

60.	 Àðù. ×ðó. Ñðó. çððè Ðð÷  òÇÐððü¨î 14 Ððãðü×ðÜ, 2018 ̈ îð÷ èð÷âðó ÙðøÜó ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦üÀ çðð‚üçð, ¨÷îçðÜð, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ` ‚Ùðò¸ðáÈ±ð ¾à÷âÀƒçð 

¡ðùÒî ÐðøÐðð÷¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð ¦üÀ ÐðøÐðð÷¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦üÀ ‚¾ƒçð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' 

òãðæðÚð ÑðÜ ¡òÆðòÃð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

61.	 Àðù. ÜðùÚð ̧ ððùÐðçðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î 14 Ððãðü×ðÜ, 2018 ̈ îð÷ èð÷âðó ÙðøÜó ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦üÀ çðð‚üçð, ¨÷îçðÜð, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü  `‚Ùðò¸ðáÈ±ð ¾à÷âÀƒçð 

¡ðùÒî ÐðøÐðð÷¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð ¦üÀ ÐðøÐðð÷¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦üÀ ‚¾ƒçð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' 

òãðæðÚð ÑðÜ ¡òÆðòÃð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

62.	 Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ òÇÐððü¨î 14 - 16 Ððãðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¡ð‚á¡ð‚á¦Ùð ¸ðÙðäð÷ÇÑðôÜ, ¨îð÷âð¨îðÃðð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` 56 ãððü Ðð÷äðÐðâð 

Ùð÷¾âð¸ðóáç¾ À÷ ¦üÀ 72ãððü ¦Ððô¡âð ¾÷©Ððó¨îâð òÙðò¾ü±ð ¡ðùÒî òÇ ‚üòÀÚðÐð 

‚üòç¾¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî Ùð÷¾âçð' Ùð÷ü ` Ùð÷¾âð¸ðóá¨îâð ¦÷çÑð÷©¾ ¡ðùÒî ¦÷òÀò¾ãð 

ÙðøÐðôÒ÷î©µðòÜü±ð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

63.	 Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ òÇÐððü¨î 27 - 29 Ððãðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ùðôü×ð‚á 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð  '¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ãð÷òâÀü±ð çðü±ðð÷æ¿ó (¡ð‚áÀ×âÚðô¦çð 2K18) ' 

Ùð÷ü 'ÙðÜÙÙðÃð ¡ðøÜ ÐðãðóÐðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ ÏððÃðô òÐðêð÷ÑðÂð '' òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

64.	 Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷ 30 Ððãðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÝÀÿ¨îó Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' Ñðó¦¦Ðð¡ð‚á¡ð‚á¾ó ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ñß×ðüÏðÐð çðÙÙð÷âðÐð 2018' Ùð÷ü 

`` ¡üÃðÜÂð ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑßªîÙð ¨îð÷ çðôÇöÁÿ ×ðÐððÐð÷ ¨îó ¨îðÚðáÑßÂððâðó '' òãðæðÚð 

ÑðÜ ÑðòÜÑðõÂðá ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

65.	 Àðù. ¾ð¾ð ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ 06-07 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '10 ãð÷ü ×ð÷ü±ðâðôÝ ‚üòÀÚðð ÐðøÐðð÷ 2018 ' Ùð÷ü ``ÑðÇðÆðá ¡ÐðôçðüÏððÐð 

¨îð ¡üÃðÜÂð (ÑßÚðð÷±ðäððâðð çð÷ ×ðð¸ððÜ Ãð¨î) '' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

66.	 Àðù. Ùðü¸ðõæðð ×ðÄðð×ðÚðâð Ðð÷ òÇÐððü¨î 10-11 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

Ñðó¦çð¸ðó ¨îðùâð÷¸ð, ¨îð÷Úðü×ð¾õÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î 

òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðÙð' Ùð÷ü ` òÀ¸ðð‚Ðð ¦üÀ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî ç¨ôî¾ÝÀð‚¾ 

ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ òÀãðð‚çð ÒîðùÜ ãð÷ç¾ èó¾ òÜ¨îãðÜó' òãðæðÚð 

ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

67.	 Àðù. Àó. òäðãðÑßèçðÙð Ðð÷ òÇÐððü¨î 11-12 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð PSG 

¨îðùâð÷¸ð ¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ¨îð÷Úðü×ð¾õÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðÙð 

¡ðùÐð ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à©çð, Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ òÀãðð‚çð' Ùð÷ü ` µðøâðÐ¸ð÷çð ‚Ðð 

Ò÷îò×ß¨÷îäðÐð ¡ðùÒî òÙðÀ- ¾÷Ñð÷Ü÷µðÜ ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ÙððùÀƒÚðõâçð ÒîðùÜ 

¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð ' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

68.	 Àðù. ¾ð¾ð ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ 18-22 òÇçðü×ðÜ, 2018 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð òèçððÜ, èòÜÚððÂðð 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' Àó¦‚á çððùòâðÀ ç¾÷¾ òÒîò¸ð©çð òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðÙð' Ùð÷ü ``ÑðÇðÆðá 

¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îð ¡üÃðÜÂð (ÑßÚðð÷±ðäððâðð çð÷ ×ðð¸ððÜ Ãð¨î) '' òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

69.	 Àðù. åóòÐðãððçðÐð ¡ðÐðüÇÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î 19 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ¸ðÙððâð 

Ùðð÷èÙÙðÇ ¨îðùâð÷¸ð, òÃðÝòµðÜðÑðââðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` 4Æððü ‚ü¾ÜÐð÷äðÐð 

¨îðùÐÒîÜÐçð ¡ðùÐð ¨÷îòÙð¨îâð ¦üÀ ‚üãðð‚Üð÷üÙð÷ü¾âð òÜçðµðá  (¡ð‚áçðóçðó‚á¡ðÜ- 

2018)'  Ùð÷ü `À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî ¦üÀãððÐçÀ ÐðøÐð÷ç¾à©µðÀá Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ 

çð÷âÒî-©âðóòÐðü±ð Òîð÷¾ð÷¨øî¾ðòâðò¾¨î ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

70.	 Àðù. ¸ðó. Üòãð µðüÍð Ðð÷ òÇÐððü¨î 19 òÇçðü×ðÜ- 11 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

£çÙððòÐðÚðð òãðäãðòãðÌððâðÚð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` òÜÔ÷îäðÜ ¨îð÷çðá ¡ðùÐð Ùð¾÷òÜÚðâð 

çðð‚üçð òãðÆð çðó¦Òî¡ðóÀó-¦¦çðçðó' Ùð÷ü ` ‚ü¾àð÷À©äðÐð ¾ô Ùð¾÷òÜÚðâçð 

¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ ¦ÀãððÐçÀ ‚Ðð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îðùÑðó' òãðæðÚð 

ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

71.	 Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷ 19 òÇçðü×ðÜ, 2018, - 11 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð £çÙððòÐðÚðð òãðäãðòãðÌððâðÚð, èøÇÜð×ððÇ ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' çððÙð±ßó 

òãðìððÐð ÑðÜ ÑðôÐðäµðÚððá Ñðð¿ƒÚðªîÙð ' Ùð÷ü ``ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ÙððÙðâðð÷ü 

¨îð òãðäâð÷æðÂð'' ¡ðøÜ ``ãðøìððòÐð¨î ìððÐð ¨îð ãÚðãðçððÚðó¨îÜÂð'' òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

72.	 Àðù. ãðð‚á åóòÐðãððçð Üðãð Ðð÷ òÇÐððü¨î 19 òÇçðü×ðÜ -11 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨îð÷ 

£çÙððòÐðÚðð òãðäãðòãðÌððâðÚð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ̀ òÜÔ÷îäðÜ ̈ îð÷çðá ¡ðùÐð Ùð¾÷òÜÚðâçð 

çðð‚üçð' Ùð÷ü ` òçðÜøòÙð¨î ¦üÀ ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð- ÒîÙð ¦ òÒîò¸ð©¾ƒçð 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ãÚðõãð Ùð¾÷òÜÚðâð çðð‚üçð' ¦üÀ ` ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ‚Ðð ¦ÀãððÐçÀ 

òçðÜøòÙð©çð - ÓÚðõ ¨÷îçð ç¾Àó¸ð, Ùð¾÷òÜÚðâð çðð‚üçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

73.	 Àðù. Ùðâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á Ðð÷ òÇÐððü¨î 19 òÇçðü×ðÜ - 11 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨îð÷ 

£çÙððòÐðÚðð òãðäãðòãðÌððâðÚð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ̀ òÜÔ÷îäðÜ ̈ îð÷çðá ¡ðùÐð Ùð¾÷òÜÚðâçð 

çðð‚üçð' Ùð÷ü ` Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá çðð‚üçð ¦üÀ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð' òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

74.	 Àðù. Ùðâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á Ðð÷ òÇÐððü¨î 20-21 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ¦Ùð.

ãðó.¦çð.¡ðÜ. ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ̈ îðùâð÷¸ð, ÐððÇÜ±ðôâð, èøÇÜð×ððÇ ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

` 2-À÷ Ðð÷äðÐðâð çð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð òÜçð÷ü¾ ¾à÷ÐÀƒçð ‚Ðð Ùð¾÷òÜÚðâçð òÜçðµðá ÒîðùÜ 

çðð‚üçð ¦üÀ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð (¡ðÜ¾ó¦Ùð¡ðÜ¦çð‚á¦-2018)' 

Ùð÷ü ̀ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð: çÑß÷À ‚Ðð Ñß¸ð÷Ð¾ ¦üÀ ÓÚðõµðÜ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' 

òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

75.	 Àðù. ÑßÙðð÷Ç ¦µð. ×ðð÷Üçð÷ Ðð÷ òÇÐððü¨î 20-21 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¦Ùð.ãðó.¦çð.¡ðÜ. ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îðùâð÷¸ð, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

`2-À÷ Ðð÷äðÐðâð çð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð òÜçð÷ü¾ ¾à÷ÐÀƒçð ‚Ðð Ùð¾÷òÜÚðâð òÜçðµðá 

ÒîðùÜ çðð‚üçð ¦üÀ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' Ùð÷ü ` ÐðøÐðð÷ç¾à©µðòÜü±ð 

Òîð÷¾ð÷‚âð÷©¾àð÷¨øî¾ðòâðç¾ ÒîðùÜ ‚òÒîòçð¦Ð¾ çðð÷âððÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð ̧ ðÐðÜ÷äðÐð' 

òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

76.	 Àðù. Ðð÷èð ãðð‚á. è÷×ððâð¨îÜ Ðð÷ òÇÐððü¨î 22 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ÇÚððÐðüÇ 

çðð‚üçð ¨îðùâð÷¸ð, âððÃðõÜ, ÙðèðÜðæ¾à ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð Àó¦çð¾ó ‚üçÑððÚðÜ 

çðð‚üçð ¨øüîÑð Ùð÷ü `¦Ùðò¸ðü±ð ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð' ¦üÀ `ÐðøÐðð÷¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ÒîðùÜ 

×ð÷¾Ü âðð‚Òî' òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

77.	 Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷ òÇÐððü¨î: 27-30 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð Àðù. 

×ðó. ¡ðÜ. ¡Ù×ð÷À¨îÜ Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð (NIT), ¸ððâðüÏðÜ 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` ‚üòÀÚðÐð ‚üòç¾¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ¨÷îòÙð¨îâð ‚ü¸ðóòÐðÚðçðá 

(çðó¦µð‚á¦Ùðçðó¡ð÷¦Ðð- 2018)' Ùð÷ü ` ‚ü¾÷©¾µðô¡âð ÑßðùÑð¾óá À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ 

‚üòÀ©çðó¸ð (IPDIs) ÒîðùÜ ¦©çðâð÷üçð ‚Ðð Ñßð÷çð÷çð/ÑßðùÀ©¾ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾' 

òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

78.	 Àðù. ãðð‚á. ¦çð. Üðãð Ðð÷ òÇÐððü¨î 28 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ òãð±ÐðÐð 

òãðäãðòãðÌððâðÚð, ±ðôü¾õÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` 2-À÷ Ðð÷äðÐðâð ãð¨áîäððÑð '  Ùð÷ü 

` Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¡ðùÒî ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð- ‚äðõ¸ð ‚Ðð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾, ¦ÀãððÐçÀ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð Ùð¾÷òÜÚðâçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

79.	 Àðù. ¡ðÜ Ñß¨îðäð Ðð÷ òÇÐððü¨î 28-29 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¡ð‚á¡ð‚á¡ð‚á¾óÀó¦Ùð, ¨îðüµðóÑðôÜÙð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `¨üî©âð÷ãð ¡ðùÐð 

Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóç¾ ‚Ðð ¦Ðð¸ðóá ¨üîãðäðáÐð ¦üÀ ç¾ð÷Ü¸ð 

(¦Ùð¾ó‚áçðó¦çð 2018) Ùð÷ü `À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî ‚âð÷©¾àð÷À ÒîðùÜ Ò÷îò×ß¨÷îäðÐð 

òâðòÆðÚðÙð- ¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó¸ð ÒîðùÜ ‚âð÷ò©¾à¨î ãðð‚¨îâð ¡òÑâð¨÷îäðÐð' òãðæðÚð 

ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

80.	 Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ 03-05 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨îð÷ ¡ÐÐðð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, 

µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '  òªîç¾âðóÚð ÑðÇðÆðá ¦ãðü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð' ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 

¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü ``çðÃðÃð ¤î¸ððá ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑðÇðÆðá ¡ðøÜ çðü³ð¾¨î'' 

òãðæðÚð ÑðÜ ÑðòÜÑðõÂðá ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

81.	 Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð Ðð÷ 04 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨îð÷ ¡ÐÐððÙðâðð‚á 

òãðäãðòãðÌððâðÚð, ¡ÐÐððÙðâðð‚á Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' òÀò¸ð¾âð Úðð÷±ðäðóâð 

òãðòÐðÙððáÂð Ùð÷ü £ÐÐðÃð 3Àó òÑßüò¾ü±ð (¦Àó¦¦Ùð) ' Üðæ¾àóÚð ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü " 

ÏððÃðô Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ̈ ÷î Ñðèâðõ ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð " òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð|

82.	 Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ 17 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð, 

èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü " ÏððÃðô Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ×ððÃðµðóÃð 

¨îó|

83.	 Àðù. ¸ðó. Üòãð µðüÍð Ðð÷ òÇÐððü¨î 19-30 ¸ðÐðãðÜó,2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð èøÇÜð×ððÇ 

òãðäãðòãðÌððâðÚð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' òÜÔ÷îäðÜ ̈ îð÷çðá ¡ðùÐð Ùð¾÷òÜÚðâð çðð‚üçð òãðÆð 

¦µð¡ðÜÀóçðó ' Ùð÷ü ' Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ ÐðøÐð÷ ‚üÀ÷Ð¾÷äðÐð ' 

òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

84.	 Àðù. ¡ðÜ. Ñß¨îðäð Ðð÷ òÇÐððü¨î 21-22 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

Ñðó¦çð¸ðó¡ðÜ ¨öîæÂðÙðâð ¨îðùâð÷¸ð ¡ðùÒî ãðóÙð÷Ðð, ¨îð÷Úðü×ð¾õÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' 

ÐðøäðÐðâð ¨îðùÐÒîÜÐçð ¡ðùÐð òÜÐð÷ãð×ðâð ¦Ðð¸ðóá ¦üÀ ‚¾ƒçð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð ¦Ðð 

òÙðò¾±ðøäðÐð ¡ðùÒî ©âðð‚Ùð÷ü¾ µð÷Ð¸ð÷çð' Ùð÷ü ' À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâçð 

¦üÀ ¨üîÑðð÷Ðð÷ü¾ƒçð ÒîðùÜ ©âðóÐð ¦Ðð¸ðóá ¡òÑâð¨÷îäðÐçð ' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

85.	 Àðù. ¸ðó. òäðãð¨ôîÙððÜ Ðð÷ 21- 25 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¨îð÷Úðü×ð¾õÜ 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `¨îðÚððáÃÙð¨î çððÙð±ßó ¨÷î ÑßªîÙðÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ' Ùð÷ü `` 

¨îðÚððáÃÙð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷çðüÜµðÐðð  ÆðÙðáâð ×ðøòÜÚðÜ òãðâð÷ÑðÐð '' 

òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

86.	 Àðù. ¸ððùÚðÇóÑð ¸ðð÷¡ÜÇðÜ Ðð÷ òÇÐððü¨î 22 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ 

òãðäãðòãðÌððâðÚð, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' Úðõ¸ðóçðó- òÜÔ÷îäðÜ ¨îð÷çðá ¡ðùÐð 

Ùð¾÷òÜÚðâð çðð‚üçð' Ùð÷ü ' Ùð¾÷òÜÚðâð ¦©çð-Ü÷ òÀÔ÷î©äðÐð: ×ð÷òçð©çð ¦üÀ ¨÷îçð 

ç¾Àó¸ð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

87.	 Àðù. òÐðòÃðÐð ãððçð÷¨îÜ Ðð÷ 24-25 ̧ ðÐðãðÜó, 2019 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ 

-®ðòÐð¸ð ¡ðøÜ ¦¦ÙðÑðó çðüçÆððÐð; çððÙð±ßó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, ØðôãðÐð÷äãðÜ 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î òãðâð÷ÑðÐð'  Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü "çÑðüòÇÃð 

‚âð÷©¾àð÷À÷Ñðð÷òçð¾÷À Ni-W/SiC ÐðøÐðð÷çðÙð±ß òãðâð÷ÑðÐð ¨îð çðüêððÜÂð 

¡ðµðÜÂð " òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

88.	 Àðù. ¾ð¾ð ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ 25 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨îð÷ ¦âð¡ðÜ¸ðó ±ðãðÐðáÙð÷ü¾ 

¡ð¾ƒçðá ¨îðùâð÷¸ð ÒîðùÜ òãðÙð÷Ðð, òÃðÝÑðôÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'ÐðøÐðð÷Ùðó¾Ü, 

¦Ððçðó¦Ðð-2019' ÑðÜ Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð  Ùð÷ü ' çãðÇ÷äðó ÐðøÐðð÷ÑðÇðÆðá - 

¡ðÏððòÜÃð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó,  Ùð÷¨î ‚Ðð ‚üòÀÚðð ¨îó Ñðèâð' òãðæðÚð £ââð÷®ðÐðóÚð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð

89.	 Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó Ðð÷ 30 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨îð÷ åó Ü÷ü±ððÐððÆððÜ ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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¡ðùÒî ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ¨îð÷Úðü×ð¾õÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' Ðð÷äðÐðâð 

çð÷òÙðÐððÜ ¦Ðð¸ðóá ç¾ð÷Ü÷¸ð òÀãðð‚çð÷çð' Ùð÷ü `` èð‚Ààð÷¸ðÐð-¦ ÑßðùòÙðòçðü±ð 

¦Ðð¸ðóá ç¾ð÷Ü÷¸ð çððùâÚðõäðÐð '' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

90.	 Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð Ðð÷ òÇÐððü¨î 30-31 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

ÙðÐðð÷ÙðòÐðÚðÙð çðôüÇÜÐððÜ òãðäãðòãðÌððâðÚð, òÃðÝÐð÷âðãð÷âðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' 

‚ü¾ÜÐð÷äðÐð ¨îðùÐÒîÜÐçð ¡ðùÒî ¦ÀãððÐçÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨øîòÙðç¾àó ¦¾ òÇ 

‚ü¾ÜÒ÷îçð ¡ðùÒî ¦Ðð¸ðóá, ‚üãðð‚Üð÷Ùð÷ü¾ ¦üÀ Ùð÷òÀòçðÐð (¦çðó¦Ùð¡ð‚á-2019)' 

Ùð÷ü 'Òüî©äðÐðâð ¨îð÷ò¾ü±ð À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ÒîÙð âðø×ðð÷Ü÷¾Üó ¾ô ‚üÀç¾àó¡âð ç¨÷îâð 

ÒîðùÜ çðð÷âððÜ ÆðÙðáâð ¦üÀ Ñðóãðó ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

91.	 Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î 31 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨îð÷ Úðõ¸ðóçðó ÙððÐðãð 

çðüçððÏðÐð òãð¨îðçð ¨÷üîÍ, ¨÷üîÍóÚð òãðäãðòãðÌððâðÚð, èøÇÜð×ððÇ ÎðÜð 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð' ÑðÇðÆðá-òãðìððÐð ÑðôÐðäµðÚððá Ñðð¿ƒÚðªîÙð' Ùð÷ü ' ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð¨î 

Ùð¾÷òÜÚðâçð' òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

92.	 Àðù. åóòÐðãððçðÐð ¡ðÐðüÇÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î 31 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨îð÷ £çÙððòÐðÚðð 

òãðäãðòãðÌððâðÚð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` Ðð÷äðÐðâð ¨îðùÐÒîÜÐçð ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ ‚Ðð 

ÐðøÐðð÷ ¦üÀ Òüî©äðÐðâð Ùð¾÷òÜÚðâçð (¦Ððçðó¦¦Ðð¦Òî¦Ùð-2019)' Ùð÷ü ` âðð¸ðá 

ç¨÷îâð òçðòÐÆðòçðçð ¡ðùÒî ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÀá Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ‚âð÷ò©¾à¨îâð 

ãðó‚¨îâçð (EVs) ¡òÑâð¨÷îäðÐð' òãðæðÚð ÑðÜ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

93.	 Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó Ðð÷ 31 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨îð÷ ±ððüÏðó±ßðÙð ±ßðÙðóÂð çðüçÆððÐð, 

±ððüÏðó±ßðÙð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ±ßðÙðóÂð òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ Ððãðó¨îÜÂðóÚð ¤î¸ððá 

Ùðð±ðá' ÑðÜ çðü±ðð÷æ¿ó Ùð÷ü ``èð‚Ààð÷¸ðÐð ¤î¸ððá ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð'' òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

94.	 åó ̈ ÷î. ãðó. ÒîòÂð ÑßØðð¨îÜ Ðð÷ òÇÐððü¨î 04 ÒîÜãðÜó, 2019 ̈ îð÷ ¦Ùðãðó¦çð¡ðÜ 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îðùâð÷¸ð Ùð÷ü `âð÷ºðÜ ¸ðƒÿãðð‚òÐðü±ð' ÑðÜ òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

95.	 Àðù. ãðó. ±ðÂðÑðòÃð Ðð÷ òÇÐððü¨î 04-06 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐðò×ðäðÑð 

è÷×ðÜ ¨îðùâð÷¸ð ¡ðùÒî ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, òÃðÝòµðÜðÑðââðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` 

‚ü¾åÐð÷äðÐðâð ¨îðùÐÒîÜÐçð ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ¦Ðð¸ðóá, 

‚üãðð‚Üð÷Ùð÷ü¾ ¦üÀ è÷âÆð¨÷îÚðÜ ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' Ùð÷ü ` Ùððù‚çµðÜ Ü÷òçðç¾÷ü¾ 

©ãððçðó- ¾ô Àð‚Ùð÷üäðÐðâð Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ¦üÀ ̈ îð×ðáÐð ‚âð÷©¾àð÷À ÒîðùÜ ç¾÷×ðâð 

Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çðð÷âððÜ çð÷âçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

96.	 Àðù. ÜÙðÐð ãð÷ÇÜð¸ðÐð Ðð÷ 04-06 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ò×ðäðÑð 

è÷×ðÜ ¨îðùâð÷¸ð ¡ðùÒî ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, òÃðÝòµðÜðÑðââðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'¦¦Ðð‚á¦Ðð-2019 ' Ùð÷ü `` ‚áÈÏðÐð çð÷âðð÷ü ¨÷î òâð¦ £µµð òÐðæÑððÇÐð  ‚âð÷©¾àð÷ 

£ÃÑß÷Ü¨î '' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

97.	 Àðù. ‚á. ±ðÂð÷äðÐð Ðð÷ 04-06 ÒîÜãðÜó, 2019 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ò×ðäðÑð è÷×ðÜ ̈ îðùâð÷¸ð 

¡ðùÒî ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, òÃðÝòµðÜðÑðââðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¦¦Ðð‚á¦µð -2019' Ùð÷ü 

"¾ƒÚðõòÐðü±ð òÇ ‚üçðôâð÷¾Ü ¾õ ¦Ðð  ‚âð÷©¾àð÷¨øî¾ðòâðç¾" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

98.	 Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ 04-06 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-

¦Ðð¦Ùð¦âð, ¸ðÙðäð÷ÇÑðôÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' ÏððÃðô ¨÷î Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð 

‚üÀð÷-¸ðÙðáÐð òÎÑðêðóÚð ¨îðÚðáäððâðð: ãðÃðáÙððÐð ÙðôÉð ¡ðøÜ çðÙððÏððÐð' Ùð÷ü "ÏððÃðô 

Úðð÷±ðäðó òãðòÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ Ñðð£ÀÜ ¨îð òãð¨îðçð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

99.	 Àðù. ÙðòÂð ¨îðòÃðá¨î Ðð÷ òÇÐððü¨î 07-08 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð çð÷ü¾Ü 

ÒîðùÜ ÐðøÐðð÷ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó òÜçðµðá, ãðó¡ð‚á¾ó, ãð÷ââðð÷Ü Ùð÷ü ` ÐðøÐðð÷Ñðð÷Üð÷çð 

Ùð¾÷òÜÚðâçð- ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð òçð±ÐðÒî¨÷îäðÐð ¦üÀ ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' ¦üÀ ` 

çðôÑðÜ¨øîÑðòçð¾Ü: ×ð÷òçð©çð ¾ô ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð| 

100.	 Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ 08 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨îð÷ ò×ðÜâðð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦üÀ çðð‚üçð (ò×ð¾ƒçð), òÑðâððÐðó Ùð÷ü "‚ü¾ÜòÀòçðòÑâðÐðÜó ‚Ðð 

çðð‚üçð, ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¦üÀ ¦¸ðô¨÷îäðÐð" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

101.	 Àðù. ¨÷î. ÜðÙÚðð Ðð÷ òÇÐððü¨î 08-10 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð µð÷ÐÐðø Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðùÐÒîÜÐçð ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ ‚Ðð ÑððòâðÙð÷òÜ¨î 

Ùð¾÷òÜÚðâçð' Ùð÷ü `òçðòÐÆðòçðçð ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ ¡òÑâð¨÷îäðÐð ¡ðùÒî 

©ãðð÷¾áòÐð¸ðð‚À Ñððùòâð (Ò÷îÐðâðð‚Ðð ¡ðù©çðð‚À) ×ð÷çÀ ¦÷Ððð‚¡Ðð ¦©çðµð÷ü¸ð 

Ùðø±×ß÷Ðçð'   òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

102.	 Àðù. ¾ó. ÐðÜòçðü±ð Üðãð Ðð÷ òÇÐððü¨î 12-15 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó, ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` Òîç¾ ‚üòÀÚðÐð Ùð¾÷òÜÚðâçð 

¨üî©âð÷ãð ¦üÀ 30ãððü ¦Ððô¡âð ¸ðÐðÜâð Ùðóò¾ü±ð (¦¸ðó¦Ùð) ¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâð 

òÜçðµðá çðð÷çðð‚¾ó ¡ðùÒî ‚üòÀÚðð (¦Ùð¡ðÜ¦çð¡ð‚á) ' òãðæðÚð ÑðÜ 

£ââð÷®ðÐðóÚð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

103.	 Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ 12-15 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ` 

ÑßÆðÙð ØððÜÃðóÚð çððÙð±ßó çðü±ðð÷æ¿ó ¡ðøÜ ¦Ùð¡ðÜ¦çð¡ð‚á ¨îð 30 ãðóü ¦¸ðó¦Ùð 

' Ùð÷ü `` ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î Ùð¾÷òÜÚðâð ¦üÀ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î 

¸ðÐðÜ÷¾Ü '' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

104.	 Àðù. Ðð÷èð ãðð‚á. è÷×ððâð¨îÜ Ðð÷ ¡üÃðÜÜðæ¾àóÚð Ùðòèâðð òÇãðçð ¨÷î ¡ãðÜçð ÑðÜ, 

òÇÐððü¨î 16 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨îð÷Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü çððÙðð¸ð-çð÷ãðð ¦Ðð¸ðó¡ð÷ '¡ÐðÙð 

Ñß÷Ùð' ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `òãðìððÐð òäðêðð ¡ðøÜ ¨øîòÜÚðÜ Ùð÷ü âðÀÿò¨îÚðð÷ü ¨îð÷ 

Ñßð÷ÃçððòèÃð ¨îÜÐðð' Ùð÷ü  `ÐðøÐðð÷¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ÒîðùÜ ×ð÷¾Ü âðð‚Òî' òãðæðÚð ÑðÜ  

ÙðÜð¿ó Ùð÷ü ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

105.	 Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ 17 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨îð÷ Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` 

±âðð÷×ðâð çÙðð¾á òçð¾ó¸ð Ùðó¾ ' Ùð÷ü `` ±ßóÐð ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð'' òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

106.	 Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ òÇÐððü¨î 19-21 ÒîÜãðÜó,2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑðõÂð÷ Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðùÐÒîÜÐçð ¡ðùÐð Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá ‚Ðð ¦òäðÚðð 

(¦Ñðó¦Ùð¦ 2019)' Ùð÷ü `Ùð÷¾âð ¦òÀò¾ãð ÙðøÐðôÒ÷î©µðòÜü±ð µðøâð÷ü¸çð' òãðæðÚð ÑðÜ 

ÑðòÜÑðõÂðá çðëð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

107.	 Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð Ðð÷ 19-21 ÒîÜãðÜó,2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑðõÂð÷ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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` ¦Ñðó¦Ùð¦ 2019 ' Ùð÷ü ` Ñððâðóòªîç¾âðð‚Ðð ¾àðÐçðÑð÷Ü÷ü¾ òçðÜøòÙð©çð ' òãðæðÚð 

ÑðÜ Ùðô®Úð ØððæðÂð òÇÚðð| 

108.	 Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð Ðð÷ 19-21 ÒîÜãðÜó,2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑðõÂð÷ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

` ¦Ñðó¦Ùð¦ 2019 ' Ùð÷ü ` ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÀá Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ èð‚á ¾÷ÙÑð÷Ü÷µðÜ 

¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð ÑðÜ Ùðô®Úð ØððæðÂð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

109.	 Àðù. Ùðâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á Ðð÷ 19-21 ÒîÜãðÜó,2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑðõÂð÷ Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` ¦Ñðó¦Ùð¦ 2019 ' Ùð÷ü ` òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðùÒî ¦ Ðððùãð÷âð Ñßð÷±ß÷òçðãð 

òÜ¦©¾Ü èðù¾ Ñß÷çð ÒîðùÜ Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá ¡âððùÚçð ¦üÀ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð' 

òãðæðÚð ÑðÜ Ùðô®Úð ãÚðð®ÚððÐð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

110.	 Àðù. ¡ðÜ. Ñß¨îðäð Ðð÷  òÇÐððü¨î 22 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨îð÷  Ùð÷Ðððêðó ¨îðùâð÷¸ð 

ÒîðùÜ òãðÙð÷Ðð, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` Ðð÷äðÐðâð òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðÙð ¡ðùÐð ±ßóÐð 

¦Ðð¸ðóá ¦üÀ ‚¾ƒçð ±ßóÐð ̈ øîÙð÷ç¾àó ÒîðùÜ çðç¾÷Ðð÷×ðâð ÒîÚðõµðÜ' Ùð÷ü ̀  òâðòÆðÚðÙð- 

¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó ÒîðùÜ ±ßóÐð ¦Ðð¸ðóá ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð ÑðÜ Ùðô®Úð ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð| 

111.	 Àðù. ÜÙðÐð ãð÷ÇÜð¸ðÐð Ðð÷ 22-23 ÒîÜãðÜó, 2019 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð Ùð÷Ðð¨îäðó ̈ îðùâð÷¸ð 

ÒîðùÜ ãðóÙð÷Ðð, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` ¸ðó‚á¸ðóçðó¦çð 2019 ' Ùð÷ü `` ãðÐð-Ñððù¾ 

±ßóÐð òçðüÆð÷òçðçð ¡ðùÒî ‚âð÷©¾àð÷¨øî¾òâðç¾ ÒîðùÜ ÓÚðõâð çð÷âð ¦Ñâðó¨÷îäðÐð '' 

òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

112.	 Àðù. ̈ ÷î. ÜðÙÚðð Ðð÷ 22-23 ÒîÜãðÜó, 2019 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ¦çð¡ðÜ¦Ùð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

¡ðùÒî çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, µð÷ÐÐð÷ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 7ãð÷ü ÑðÇðÐðôªîòÙð¨î 

çðüÜòµðÃð çððÙð±ßó (¦Ððçðó¦µð¦çð¦Ùð 2019) Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü " ¡ðùÀáÜ 

çðÑðð÷¾á Ùð¾÷òÜÚðâÚð ¦üÀ ¨øî¾òâðç¾ƒçð ÒîðùÜ ¡ðù©çðó¸ðÐð òÜÀ©äðÐð òÜ¦©äðÐð 

‚Ðð ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð òçðç¾Ùð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

113.	 Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó Ðð÷ 23 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨îð÷ ¦âððÚðüçð òãðäãðòãðÌððâðÚð, 

×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ̀ çð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð ¦Ðð¸ðóá ç¾ð÷Ü÷¸ð' Ùð÷ü ̀ `èð‚Ààð÷¸ðÐð-¦ 

ÑßðùòÙðòçðü±ð ÓÚðõâð ¦üÀ ¦Ðð¸ðóá ç¾ð÷Ü÷¸ð çððùâÚðõäðÐð'' òãðæðÚð ÑðÜ Ùðô®Úð 

¡òÃðòÆð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

114.	 Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó Ðð÷ 24 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨îð÷  ÃÚðð±ðÜð¸ð ¨îðùâð÷¸ð 

¡ðùÒî ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, ÙðÇôÜø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` Òøî¨îâ¾ó À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ Ñßð÷±ßðÙð 

¡ðùÐð ¦Ðð¸ðóá ç¾ð÷Ü÷¸ð ¦Ñâðó¨÷îäðÐçð 'Ùð÷ü `` èð‚Ààð÷¸ðÐð ¦üÀ ÓÚðõâð çð÷âçð 

ÒüîÀðÙð÷ü¾âçð ¾ô ¦Ñâðó¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

115.	 Àðù. ¡ðÜ. Ñß¨îðäð Ðð÷  òÇÐððü¨î 25-27 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ðð‚á 

òÇââðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` ãð¨áîäððÑð ¡ðùÐð ×ðø¾Üó¸ð, ‚üÐðð÷ãð÷äðÐð ¦üÀ çð÷Ó¾ó, 

±ðð÷òÚðü±ð ò×ð¡ðùÐÀ òâðòÆðÚðÙð' Ùð÷ü ` òâðòÆðÚðÙð-¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó¸ð ¦üÀ ò×ð¡ðùÐÀ'  

òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

116.	 Àðù. ¾ð¾ð ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ 25-27 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨îð÷ òÇââðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

` ‚âð÷ò©¾à¨î ãèó¨îâð ‚üòÀÚðð çðòÙð¾ ' Ùð÷ü `` ×ðø¾Üó¸ð: âðó-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó¸ð 

¦ü£  ò×ðÚððùÐÀ (Ùð¾óòÜÚðâð ¦çÑð÷©¾ƒçð) '' òãðæðÚð ÑðÜ  ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð|

117.	 Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ 27 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨îð÷ ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` 

‚áãðó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðÙÙð÷âðÐð ' Ùð÷ü `` âðó-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ÒîðùÜ 

‚áãðó ¡òÑâð¨÷îäðÐð '' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

118.	 Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð Ðð÷ òÇÐððü¨î 27-28 ÒîÜãðÜó, 2019 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð èð÷¾âð 

¡ðùò¨áîÀ, ÑðôÂð÷ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðùÐÒîÜÐçð ¡ðùÐð Ùð¾÷òÜÚðâçð 

¦üÀ ÙðøÐðôÒ÷î©µðòÜü±ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó òÆðÙð/ 3Àó òÑßòÐ¾ü±ð ¦ ¾ô ¸ð÷À' Ùð÷ü ` âð÷ºðÜ 

Ùð÷¾âð ¦òÀò¾ãð  ÙðøÐðôÒ÷î©µðòÜü±ð: Ñßð÷çð÷çð ¦üÀ ò×ðâÀ ÑßðùÑð¾óá¸ð' òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

119.	 Àðù. ×ðó. ãðó. äððÜÇð Ðð÷ òÇÐððü¨î 28 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨îð÷ Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð 

òÇãðçð ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ Ùð÷Æðð÷òÀç¾ ¨îðùâð÷¸ð ¡ðùÒî ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¦üÀ 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` ãðÐð À÷ çð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð Üð÷âð ¡ðùÒî 

çðð‚üçð ‚Ðð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾' Ùð÷ü ̀  Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ©âðóÐð ¦Ðð¸ðóá' 

òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

120.	 Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ 01 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷ ¦¦Ùð‚á¾ó òãðäãðòãðÌððâðÚð, 

µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` ÐðøÐðð÷ çððÙð±ßó ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð ' Ùð÷ü `` ÐðøÐðð÷ 

Òüî©äðÐðâð Ùð¾÷òÜÚðâÚð ¦üÀ Ç÷ÚðÜ ¡òÑâð¨÷îäðÐð' ÑðÜ Ùðô®Úð ¡òÃðòÆð  ¨÷î ÞÑð 

Ùð÷ü ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

121.	 Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð Ðð÷ òÇÐððü¨î 01-02 Ùððµðá, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð çðÜÇðÜ 

Ñð¾÷âð òãðäãðòãðÌððâðÚð, ±ðô¸ðÜðÃð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` Ðð÷äðÐðâð ¨îðùÐÒîÜÐçð ¡ðùÐð 

Ðððùãð÷âð ¨÷îòÙð¨îâð òçðç¾Ùð ÒîðùÜ Æð÷ÜÑÚðõò¾¨î ¦üÀ ¦Ðð¸ðóá ¡òÑâð¨÷îäðÐçð ' Ùð÷ü 

` ¨îðùç¾ ‚òÒîòçð¦Ð¾  ¡×ºððù×ðáÜ ¦üÀ ‚¸ðó ¾ô ©âðóÐð ¨îð÷ò¾ü±ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

ÒîðùÜ ‚¨îð÷- Ô÷îÐÀâðó ¨üîçð÷Ð¾à÷¾÷À çðð÷âððÜ ÆðÙðáâð (çðó¦çð¾ó) ¦üÀ Ñðóãðó 

¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

122.	 Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð, Ðð÷ 06 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷ çðÃÚð×ððÙðð òãðäãðòãðÌððâðÚð, 

µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ̀  ãðÐð-À÷ ¡ð÷òÜ¦ü¾÷äðÐð Ñßð÷±ßðÙð ¡ðùÐð ×ð÷òçð¨î ¦¸ðô¨÷îäðÐð 

‚Ðð ×ð÷òçð¨î çðð‚üçð÷çð' ¨÷î ÇðøÜðÐð ``±ðòÂðÃð Ùð÷ü çððÙð±ßó òãðìððÐð'' òãðæðÚð ÑðÜ 

£âð÷®ðÐðóÚð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

123.	 Àðù. ò×ð¸ððùÚð ¨ôîÙððÜ Çðçð Ðð÷ òÇÐððü¨î 08 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷ ãðó¡ð‚á¾ó 

ãð÷ââðð÷Ü Ùð÷ü ` ‚âð÷©¾àð÷¨øîòÙð¨îâð ¦Ðð¸ðóá ç¾ð÷Ü÷¸ð òçðç¾Ùçð- Ùð¾÷òÜÚðâçð 

µðøâð÷ü¸çð ¦üÀ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ƒçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

124.	 Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó Ðð÷ 08 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷ ¦çð.¦. ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îðùâð÷¸ð, 

µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'ÃðòÙðâðÐððÀô Ùð÷ü ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ¸ðü±ð' Üðæ¾àóÚð 

çðü±ðð÷æ¿ó ¡ðøÜ £Ìðð÷±ðð÷ü ÑðÜ ‚çð¨÷î ÑßØððãð' Ùð÷ü ` âðð‚Òî - òâðòÙðò¾ü±ð 

¦©Ñð÷©¾ƒçð ¡ðùÒî òÇ ̈ îÜð÷á¸ðÐð ¡ðùÒî ̈ üîÑðð÷Ðð÷ü¾ƒçð ¡ðùÑðô Ñðó‚á¦Ùð ÓÚðõâð çð÷âð' 

òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|  

125.	 Àðù. ÙðòÂð ̈ îðòÃðá¨î Ðð÷ òÇÐððü¨î 08 - 10 Ùððµðá, 2019 ̈ îð÷  òëðäðõÜ, ̈ ÷îÜâð Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ̀  ‚ü¾ÜÐð÷äðÐð ̈ îðùÐÒîÜÐçð ¡ðùÒî çðôÑðÜ¨øîÑðòçð¾Ü, ¦Ðð¸ðóá ç¾ð÷Ü÷¸ð 

¦üÀ ¡òÑâð¨÷îäðÐçð (¡ð‚á¦çð‚á¦-2019)' Ùð÷ü ̀  ¡ðÑð¾õáÐð¾ó¸çð ¦üÀ µðøâð÷ü¸çð 

¡ðùÒî çðôÑðó¨øîÑðòçð¾Ü ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ÒîðùÜ òÜÚðâð-ãðâðá ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð 

ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

126.	 Àðù. ÜÙðÐð ãð÷ÇÜð¸ðÐð Ðð÷ Ùððµðá 08-10, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð òëðäðõÜ, ¨÷îÜâð 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `¡ð‚áçðó¦çð‚á¦ -2019 ' Ùð÷ü ` èð‚×ßÀºðøäðÐð ¡ðùÒî ÓÚðõâð 

çð÷âçð ¦üÀ çðôÑðÜ¨øîÑðòçð¾Ü ÒîðùÜ ‚âð÷ò©¾à¨î ãðð‚¨îâð ¡òÑâð¨÷îäðÐð' òãðæðÚð 

ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

127.	 Àðù. ¡ðÜ. Ñß¨îðäð Ðð÷ òÇÐððü¨î 09 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷ ãð÷âðÙðÙÙðâð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` Ðð÷äðÐðâð ¨îðùÐÒîÜÐçð ¡ðùÐð 

±âðð÷×ðâð ãððòÙðáÈ±ð, ±ßóÐð ¦Ðð¸ðóá ¦üÀ ‚üãðð‚Üð÷Ùð÷ü¾âð Ñðð÷âðôäðÐð -µå ±ßóÐð 

2018' Ùð÷ü ` ±ßóÐð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¦¾ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á' òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

128.	 Àðù. ¡ðÜ. Ñß¨îðäð Ðð÷ òÇÐððü¨î 10 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷ ãðó¡ð‚á¾ó, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` ãðó¡ð‚á¾ó çðü±ðð÷æ¿ó 2018' Ùð÷ü ` òâðòÆðÚðÙð-²ÍÆ ×ðø¾Üó ÒîðùÜ 

‚âð÷ò©¾à¨î Ùðð÷ò×ðòâð¾ó' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

129.	 Àðù. ×ðó. ãðó. äððÜÇð Ðð÷ òÇÐðð¨î 11 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷ ¦Ùð¸ðó¡ð‚á¾ó, 

èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `Ðð÷äðÐðâð çð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð ‚üçðð‚¾ƒçð ‚ü¾ô 

Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð (¡ð‚á¦Ùðçðó- 2019)' Ùð÷ü `çðð‚üçð ¦üÀ 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¦÷çÑð÷©¾ƒçð ¡ðùÒî ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÀá Ùð¾÷òÜÚðâçð: ¦ÀãððÐçÀ 

¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¾÷©Ððó©çð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

130.	 åó ÙðÐðóæð ¾ð¨î Ðð÷ òÇÐððü¨î 15 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð òÜçðµðá 

Ñðð¨áî, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðùÐÒîÜÐçð ¡ðùÐð ÓÚðõµðÜ ¡ðùÒî 

¦ÀãððÐçÀ ÙðøÐðôÒ÷î©µðòÜü±ð' Ùð÷ü `¦òÀò¾ãð ÙðøÐðôÒ÷î©µðòÜü±ð ¦üÀ ÜóÒîò×ðáäÙð÷ü¾: 

µðøâð÷ü¸çð ¦üÀ ãð÷ ÒîðùÜãðÀá' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

131.	 Àðù. ¡ðÜ. Ñß¨îðäð Ðð÷ òÇÐððü¨î 15 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷ ¨îð÷ü±ðõ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 

¨îðùâð÷¸ð, ‚Üð÷À Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` ãð¨áîäððÑð ÒîðùÜ ‚á¾óÀ×âÚðôÀóçðó' Ùð÷ü ` 

òâðòÆðÚðÙð - ¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó¸çð ÒîðùÜ ‚âð÷ò©¾à¨î ãðð‚ò¨îâçð' òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

132.	 åó ãðââðØð Üðãð òÜ©¨îð Ðð÷ òÇÐðð¨üî 16-19 Ùððµðá, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¨îð÷ü±ðõ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îðùâð÷¸ð, ‚Üð÷À Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` ãð¨áîäððÑð - 1 ¡ðùÒî  

‚á¾óÀ×âÚðôÀóçðó ¦çð¦‚á ‚üòÀÚðð' Ùð÷ü ̀  ÒüîÀðÙð÷ü¾âð ç¾Àó¸çð ¡ðùÐð òâðòÆðÚðÙð 

- ¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó ¦üÀ ×ðø¾Üó Ùð÷Ðð÷ü¸ðÙð÷ü¾ òçðç¾Ùð ÒîðùÜ ‚áãðó ¡òÑâð¨÷îäðÐðçð' 

òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

133.	 åóòÐðãððçðÐð ¡ðÐðüÇÐð Ðð÷ òÇÐððü¨î 22 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷ ¨øîòÙð¨îâð 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð òãðØðð±ð, CBIT èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ̀  Ðð÷äðÐðâð ̈ îðùÐÒîÐçð 

¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ òÜçðµðá ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ‚Ðð ¨øîòÙð¨îâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 

¦üÀ ‚¾ƒçð ¡âðð‚À òÒîâÀƒçð' Ùð÷ü ` âðð¸ðá ç¨÷îâð òçðòÐÆðòçðçð ¡ðùÒî 

ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÀá Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ‚âð÷ò©¾à¨î ãðóòè¨îâçð(EVs) ¡òÑâð¨÷îäðÐð' 

òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

134.	 Àðù. ¡ðÜ ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ 23 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷  ãðââðÙð‚á ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 

¨îðùâð÷¸ð, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð  ` ÐðãðóÐðÃðÙð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð çððÙð±ßó ¡ðøÜ 

£Ðð¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð'  Üðæ¾àóÚð çðü±ðð÷æ¿ó Ùð÷ü ` ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð ¡ðùÒî ¦Ðð¸ðóá 

çð÷òãðü±ð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' Ùðô®Úð ¡òÃðòÆð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

135.	 Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ 23 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷  ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '‚üÀð÷-¸ðÙðáÐð ãð¨áîäððùÑð' Ùð÷ü `¾ôòÐðü±ð ¡ðùÒî Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ ‚Ðð 

Òüî©äðÐðâð Ùð¾÷òÜÚðâçð çð×çð¾÷Ðð÷×ðâð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

136.	 Àðù. Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á Ðð÷ òÇÐððü¨î 26 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷ òãð¸ðÚðãððÀð Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ̀ ¡ãðÚðÜÐð÷çð Ñßð÷±ððÙð ¡ðùÐð ÒôîÀ Ñßð÷çð÷òçðü±ð, âðð‚Òî çðð‚üçð÷çð ¦üÀ 

¦Ùð¦çð¦Ùð‚á' Ùð÷ü ` ¨îÙðäðáâðó ãðð‚¡×ðâð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð ÒîÙð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, 

¸ðó¡ð÷¡ð‚á' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

137.	 åó ãðââðØð Üðãð òÜ©¨îð Ðð÷ òÇÐððü¨î 30-31 Ùððµðá, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð  

Àðù. òäðãððòÐÃð ¡òÇÃððÐðÜ ¨îðùâð÷¸ð ¡ðùÒî ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, ÃðõÃðó¨îð÷òÜÐð Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `¨îðÚðáäððâðð-2 ¡ðùÒî¾ó À×âÚðõÀóçðó, ¦çð¦‚á ‚üòÀÚðð' Ùð÷ü 

`‚üãð÷òç¾±ð÷äðÐð ¡ðùÒî ¦±ð÷òÚðü±ð Ùðø¨÷îòÐð¸ðóÚðÙð ¦üÀ çð÷Ó¾ó ç¾Àó¸ð ¡ðùÒî 

òâðòÆðÚðÙð -¥ÍÆ ×ðø¾Üó ÒîðùÜ ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð| 

ØððÜÃðóÚð çðÙÙð÷âðÐð / çðü±ðð÷æ¿ó Ùð÷ü ÑßçÃðôÃð ò¨î¦ ±ð¦ ¡ðâð÷®ð 

1.	 åó Ñðó. òãð¸ð÷üÍ Ü÷ÀƒÀó (Àðù. ãðó. ±ðÂðÑðòÃð) 11-13 Ùð‚á, 2018 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ÙðèðÃÙðð 

±ððüÏðó òãðäãðòãðÌððâðÚð, ̈ îð÷¾ƒ¾ðÚðÙð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'ÃðóçðÜð ÐðøÐðð÷ÑðÇðÆðá ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 

çðÙÙð÷âðÐð: çðüäâð÷æðÂð, òÐðÞÑðÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð (¡ð‚áçðó¦Ðð-2018)' Ùð÷ü 

'Òîò×ß¨÷îäðÐð ¡ðùÒî âðð¸ðá ±ß÷ÐðÑð÷Üð÷ãç¨îð‚¾ òÒîâÙð ÒîðùÜ èð‚áâðó ‚òÒîòäð¦Ð¾ ¦üÀ 

ç¾÷×ðâð Ñð÷Üð÷ç¨îð‚¾ çðð÷âððÜ çð÷âð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

2.	 çðôåó ¾ó. òÙðëðòãðÐÇð (Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð) Ðð÷ 19 - 20 Ùð‚á, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¡ð‚á¡ð‚á¾ó  ×ððùÙ×ð÷, Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¨÷îÙðÒ÷îÜ÷Ðçð 2018' Ùð÷ü 'çðôÑðÜ 

¨øîÑð÷òçð¾Ü ¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷ Úðð÷±ðäðóâð ÑðÇðÆðá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ððð‚¾àð÷¸ðÐð Àð÷ÑÀ 

ÐðøÐðð÷ Ñðð÷Üð÷çð ¨îð òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðøÜ òãð¨îðçð' òãðæðÚð  ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

3.	 çðôåó ¦çð. ÙððÐðçðð (Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó) Ðð÷ 28 - 29 ¸ðõÐð, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¦Ðð¡ð‚á¾ó, ãðÜü±ðâð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'Ðð÷äðÐðâð ¨îðùÐÔ÷üîçð ¡ðùÐð Ôüîò¾Úðçðá 

¡ðùÐð ¨îÜð÷á¸ðÐð ¨üî¾àð÷âð ¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâçð (¦Òîçðóçðó¦Ùð-2018)' Ùð÷ü "  

‚âð÷©¾àð÷Òîð÷Ü÷ò¾¨î òÐðêð÷ÑðÂð ÎðÜð AA2024-T4 ÑðÜ çãð-£ÑðµððÜ ¨îð òãð¨îðçð 

¦ãðü çðüêððÜÂð çðüÜêðÂð òãðâð÷ÑðÐð " òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

4.	 åó çãðòÑÐðâð ¦µð. ¦Àçðôâð (Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó ) Ðð÷ 28- 29 ¸ðõÐð, 2018 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ¦Ðð¡ð‚á¾ó ãðÜü±ðâð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¦Òîçðóçðó¦Ùð-2018' Ùð÷ü  ' Mg 

òÙðåÏððÃðô ¦¦Ùð 50 ÑðÜ çðð÷âð-¸ðøâð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨÷î çðüêððÜÂð çðüÜêðÂð ±ðôÂð ãððâð÷ 

¡ãðÜð÷Ïð¨î âðð÷À÷À è÷âðð÷çðð‚¾ Ððð‚¾ð÷¨÷îâð ̈ ÷î ÑßØððãð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð 

ò¨îÚðð| 

5.	 Àðù. ¦âð. ãð÷ü¨î¾÷äð Ðð÷ 18 - 20 ¸ðôâðð‚á, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ØðôãðÐð÷äãðÜ Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó' ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü  ``ØððøòÃð¨î 

òãðìððÐð ¡ðøÜ ¦¦ÙðÑðó; ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð çððÙð±ßó - ÑðÃðâðó òÒîâÙð÷ü, òãðâð÷ÑðÐð, çðÃðè 

¡ðøÜ ‚ü¾ÜÒ÷îçð'' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

6.	 åó Ùðð÷èÇ ¡¨îóâð (åó ¨÷î. ãðó. ÒîòÂð ÑßØðð¨îÜ) Ðð÷ 25 - 27 ¸ðôâðð‚á, 2018 

¨÷î ÇðøÜðÐð Àó¦Ùð¡ðÜ¦âð, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¦çð¡ð‚áçðó‚á-2018' Ùð÷ü 

'¦ÀãððüçÀ ¡â¾àð çðôÑðÜ òªîò¾¨îâð ×ððùÚðâðÜ (A-USC) ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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âð÷¸ðÜ èð‚ò×ßÀ ãð÷òâÀü±ð ‚Ðð¨÷îâð 617" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

7.	 åó ×ðó. òãð±Ðð÷äð (Àðù. Ñðó.  çðôÇäðáÐð ÒîòÂð) Ðð÷ 25-27 ¸ðôâðð‚á, 2018 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð Àó¦Ùð¡ðÜ¦âð, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¦çð¡ð‚áçðó‚á-2018' Ùð÷ü ``èð‚á 

çÑðóÀ ÐðøÐðð÷ Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ÑßðùÑð¾óá ÙðøòÑðü±ð ¡ðùÒî ÆðÙðáâð ×ðøòÜÚðÜ ¨îð÷ò¾ü±ð' òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

8.	 çðôåó ×ðó. ÜðÙÚðð ¨öîæÂðð (Àðù. ¡ðÜ. ‚áäãðÜÙðõòÃðá) Ðð÷ 05-08 ¡±ðçÃð, 2018 

¨÷î ÇðøÜðÐð çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-¡ð‚á¡ð‚áçðó¾ó, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'çãððçÆÚð, 

ÑðÚððáãðÜÂð ¡ðøÜ çððÙð±ßó ¨÷î òâð¦ çðÃðÃð ÜçððÚðÐð òãðìððÐð' ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð 

Ùð÷ü '¡ðù±ðøáÙð÷¾âð èøâðóÀ Ñð÷¨îð÷áãð÷¾ƒçð Ùð÷ü ÐðÙðó ¡ðøÜ ÃððÑðÙððÐð Ùð÷ü ò±ðÜðãð¾' òãðæðÚð 

ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

9.	 Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó Ðð÷ 09-11 ¡±ðçÃð, 2018  ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó, 

×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðùÐÔ÷üîçð ¡ðùÐð çðÒ÷áîçð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 

(INSURF 2018)' Ùð÷ü '¦âÚðôòÙðòÐðÚðÙð ¦âððùÚð ¡ðøÜ SS 304 çð×ðç¾à÷¾ ÑðÜ 

ÀƒÚðõÜ÷×ðâð çðôÑðÜèð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¨îð  òãð¨îðçð'  òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð 

ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

10.	åó ¨÷î. ¡ðÜ. çðó. çðð÷Ùðð Üð¸ðõ Ðð÷ 09-11 ¡±ðçÃð, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó, ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `çðð÷âðÜ -¸ð÷âð çÑð÷©¾àâð çðøâð÷ò©¾ãð 

¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ çðð÷âðÜ ÆðÙðáâð ¦òÑâð¨÷îäðüçð' òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð 

ò¨îÚðð|

11.	 çðôåó ¸ð÷. ¦. ÑðöÆãðó Ðð÷ 09-11 ¡±ðçÃð, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó, 

×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¡ð‚á¦Ðð¦çðÚðõ¡ðÜ¦Òî 2018' Ùð÷ü 'Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó Ùð÷ü 

Ñâð÷ò¾ÐðÙð ‚âð÷©¾àð÷ ¨øî¾òâðç¾ ¨÷î òâð¦ çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð çðÙðÆðáÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 

ÑððùòâðÙðÜ ¨îð÷¾÷À ¨îð×ðáÐð' ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

12.	åó ¾ó. ÜÙð÷äð (Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó) Ðð÷ 31 ¡±ðçÃð çð÷ 01 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ̈ ÷î¦çð¡ðÜ ̈ îðùâð÷¸ð ¡ðùÒî ¡ð¾ƒçðá ¦üÀ çðð‚üçð ÒîðùÜ ãðóÙð÷Ðð, òÃðÝµð÷ü±ðð÷À Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¤î¸ððá, ÑðÚððáãðÜÂð ¡ðøÜ çãððçÆÚð Ç÷®ðØððâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü (¦¦Ðð‚á¦µð - 

2018) ¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð ÐðøÐðð÷Ùðó¾Ü' ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü ''£µµð òÐðæÑððÇÐð 

çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¨÷î òâð¦ ¸ðõ¾ ØðÜð÷çð÷ÙðüÇ çðòªîòÚðÃð ¨îð×ðáÐð Òîð‚×ðÜ" òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

13.	åó ¦çð ÜðÙðð¨öîæÂðÐð Ðð÷ 07 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¦¾Ùð Ñßð÷×ð ¾ð÷Ùðð÷±ßðÒîó (APT) ¨îðÚðáäððâðð'  Ùð÷ü 'PEM ‚áÈÏðÐð çð÷âð 

£ÃÑß÷Ü¨î ¡ðøÜ ÏððÃðô Ñßãððè êð÷ëð Ñâð÷¾ Ùð÷ü ÃðÃãðð÷ü ¨÷î ¦¨îð±ßÃðð Ñßð÷Òîð‚âð ¡ðøÜ 

çÆððòÐð¨î òãðÃðÜÂð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

14.	åó ãðó. ãðó. ÜðÙð¨öîæÂð (Àðù. ¦çð. ¨îòãðÃðð) Ðð÷ 23 -25, òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð òÃðÝÑðòÃð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'òãðìððÐð, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ ÜðÜ÷ ¡Æðá ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 

çðÙÙð÷âðÐð (¡ð‚áçðó¦çð¾ó¦¡ðÜ  2018) Ùð÷ü "Ùðøü±ðÐðó¸ð ò×ðçÙðÆð Ùð÷â¾-çÑðõÐð òÜ×ðÐð 

Ùð÷ü çðøÙðòÜÚðÙð Àð÷òÑðü±ð ¨îð ÑßØððãð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

15.	åó ¦. òãðãð÷¨î (Àðù. ÑßÙðð÷Ç ¦µð. ×ðð÷Üçð÷) Ðð÷ 04-06 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¸ðãððèÜâððâð Ðð÷èÞ ¾÷©Ððð÷âððùò¸ð¨îâð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó èøÇÜð×ððÇ (¸ð÷¦Ðð¾óÚðõ), 

èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'ÐððùÐð çðð‚üçð ¦üÀ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 

çðÙÙð÷âðÐð (¡ð‚áçðó¡ð÷¦Ðð¦çð‚á¦ 2018)' Ùð÷ü 'çðôÏððòÜÃð èð‚Ààð÷¸ðÐð òãð¨îðçð ¨÷î 

òâð¦ âð÷¸ðÜ Ñðø¾ÐðáÚðô©Ãð ÏððÃðô çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ ÐðøÐðð÷òãðçðüÜµðÐðð  òÐð¨îâð ÒîðùçÒîð‚À 

Òîð‚âð ¨îð òÐðêð÷ÑðÂð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

16.	åó ×ððâðð¸ðó ÑððÀƒÚðð Ðð÷ 04-06 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¸ð÷¦Ðð¾óÚðõ, 

èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¡ð‚áçðó¡ð÷¦Ðð¦çð‚á¦ 2018' Ùð÷ü ' ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ãð÷¾-òÙðòâðü±ð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ×ðèôòªîÚððäðóâð ±ßðÒîóÐð Óâðø©çð 

¨÷î ÙððÏÚðÙð ÎðÜð ³ðð÷âð- ÑßðãðçÆðð ¨îó ÃðøÚððÜó '' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð 

ò¨îÚðð| 

17.	åó Üòãð ò¨îÜÂð (Àðù. Ñðó. ¨÷î. ¸ðøÐð) Ðð÷ 04-06 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¸ð÷¦Ðð¾óÚðõ, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¡ð‚áçðó¡ð÷¦Ðð¦çð‚á¦ 2018' Ùð÷ü ' ç¾óâð-

ç¾óâð çðüÑð¨îð÷áÈ ¨÷î òâð¦ ‚ü¸ðÐð ¡ðùÚðâð Ùð÷ü ¨ôî¶ âð÷ÚðÜ ±ßðÒîóÐð ¨÷î ³ðæðáÂð ¡ðøÜ 

Ü±ðÀÐð ±ðôÂðð÷ü ¨îó ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ¸ððüµð'  òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

18.	åó ¦Ùð. çðð±ðÜ (Àðù. Ñðó. ¨÷î ¸ðøÐð) Ðð÷ 04-06 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¸ð÷¦Ðð¾óÚðõ, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¡ð‚áçðó¡ð÷¦Ðð¦çð‚á¦ 2018' Ùð÷ü "£µµð 

òÐðæÑððÇÐð çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ MnO2 ÐðøÐðð÷-Óâð÷©çð ¨÷î 

çðüäâð÷æðÂð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

19.	åó ¨÷îòºðâð ÙðøÆÚðõ ãð±ðóá¸ð (åó ÑððüÀô ÜðÙððãðÃð) Ðð÷ 10-13 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 

¨÷î ÇðøÜðÐð òÃðÝãðÐðüÃðÑðôÜÙð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'çððÙð±ßó òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 

Ùð÷ü èðâð ¨÷î Ý»ððÐð' ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð 2018 (¡ð‚áçðó¦Ùð¦çð¾ó 2018)' 

Ùð÷ü 'Ùððç¾Ü-òçðü¾òÜü±ð ¨îãðá ¨÷î òÐðÙððáÂð ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð £Ñð-Ùðð‚ªîð÷Ðð ¦âÚðõòÙðÐðð 

(Al2O3) ¡ðøÜ òºð¨îð÷áòÐðÚðð ÇöÁÿó¨öîÃð ¦âÚðõòÙðÐðð (ZrO2-Al2O3) ¨÷î òçðü¾ÜÂð 

¨îð‚Ðð÷ò¾¨î ¨îð  ÙðõâÚððü¨îÐð'  òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

20.	åó ¦Ùð. Üð¸ð¨ôîÙððÜ Ðð÷ 15-16 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ÐÐððÙðâðð‚á 

òãðäãðòãðÌððâðÚð, òµðÇü×ðÜÙð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' çððÙð±ßó òãðìððÐð ¡ðøÜ òãðòÐðÙððáÂð 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð Ùð÷ü ãðÃðáÙððÐð £ÐÐðÃð  Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð - ¡ðÜ¦¦Ùð¦Ùð‚á 2018' 

Ùð÷ü " Ñßð÷¾ðùÐð ¦©çðµð÷ü¸ð Ùð÷Ù×ß÷Ðð ÓÚðõâð çð÷âð ¨÷î òâð¦ ÏððÜð òãðäâð÷æðÂð çðòèÃð  

¦¦Ðð¦çðãðð‚á¦çð ÏððÜðÑßãððè ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ Ùð÷¾ðòâð¨î ×ðð‚Ñðð÷âðÜ Ñâð÷¾ƒçð ¨îó 

òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðøÜ çÆððòÚðÃãð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

21.	åó ãðó.ãðó.¦Ðð. ÒîÂðó ¨ôîÙððÜ Ðð÷ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó (×ðó¦µðÚðõ), ãððÜðÂðçðó Ùð÷ü 18 çð÷ 

20 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'ç¨õîâð ¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâçð çðð‚üçð Ùð÷ü 

¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð ¡ðøÜ çðü±ßèÂð ¨÷î òâð¦ çððÙð±ßó' ÑðÜ  ÃðóçðÜð Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð  

Ùð÷ü 'ÑððùòâðòãðÐðð‚âð ¡â¨îð÷èâð ¦üÀ  çðð÷òÀÚðÙð ¦òâ±ðÐð÷¾ ¦¸ð ‚â¾ÜÐð÷ò¾ãð ±ßóÐð  

×ðð‚üÀçðá Pf òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð ¡ðù©çðð‚À ¦Ððð÷À ÒîðùÜ òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð 

×ðø¾Üó¸ð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

22.	åó Ñðó. âðêÙðÂð ÙðòÂð ¨îðüÃðð Ðð÷ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó (×ðó¦µðÚðõ), ãððÜðÂðçðó Ùð÷ü 18 çð÷ 

20 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'ç¨õîâð ¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâçð çðð‚üçð Ùð÷ü 

¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð ¡ðøÜ çðü±ßèÂð ¨÷î òâð¦ çððÙð±ßó' ÑðÜ  ÃðóçðÜð Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð  

Ùð÷ü 'çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ çðüØððòãðÃð ¦Ððð÷À çððÙð±ßó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îð×ðáÐð 

âð÷òÑðÃð Na2Ti3O7" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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23.	Àðù. ÑððòÑðÚðð ò×ðäãððçð Ðð÷ 25-27 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨îð÷ òÃðÝãðÐðüÃðÑðôÜÙð, ¨÷îÜâð Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '' çððÙðòÜ¨î êð÷ëðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð ÑðÇðÆðá ¦ãðü  òãðòÐðÙððáÂð ÑßªîÙðÂð' 

ÑðÜ 3Üðü ¡üÃðÜÜðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð(¡ð‚áçðó¦¦ÙðÑðó¦çð 2018) Ùð÷ü '' Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð 

¦âÚðôòÙðÐðð¾ çÑðð‚Ððâð òçðÜøòÙð¨î ¨îó êð÷ëð çðè òçðü¾ÜÂð '' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð 

ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

24.	åó ‚á. ¡ü×ðô Üðçðô Ðð÷ 27 - 29 Ððãðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'8 ãð÷ü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ãð÷òâÀü±ð òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðÙð 2018 (IWS 2K18)' Ùð÷ü 'èð‚ò×ßÀ 

CO2-âð÷¸ðÜ-òÙð±ð ãð÷òâÀü±ð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¨îð×ðáÐð ç¾óâð çð÷ ×ðÐð÷ òÒîÐð ¨îð 

¾ƒÚðõ×ð çð÷ ¸ðð÷Àÿ'  òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

25.	 çðôåó ×ðó. ÜÙÚðð ¨öîæÂðð (Àðù. ¡ðÜ. ‚áäãðÜÙðõòÃðá) Ðð÷ 05-07 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '10ãð÷ü ×ð÷ü±ðâðôÝ ‚üòÀÚðð ÐðøÐðð÷' Ùð÷ü 'Ñð÷Üð÷ãç¨îð‚¾ 

çðð÷âðÜ çð÷âð ̈ ÷î çðôÏððòÜÃð òÐðæÑððÇÐð ̈ ÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷¨îð÷ç¾âðð‚Ðð TiO2 ‚âð÷©¾àðùÐð 

¾àðüçðÑðð÷¾á âð÷ÚðÜ' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

26.	åó ÐðÜ÷üÍ µðôüÀó (Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð) Ðð÷ 05-07 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '10ãð÷ü ×ð÷ü±ðâðôÝ ‚üòÀÚðð ÐðøÐðð÷ 'Ùð÷ü `` çãðÃð:-çðÒîð‚á ¡ðøÜ 

ÑðÜðãðÃðá¨îÜð÷Ïðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ Çð÷èÜó  ¨îðÚððáÃÙð¨î ÐðøÐðð÷¨îðòç¾ü±ð '' òãðæðÚð 

ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

27.	 çðôåó Ñðó. çðüòèÃðð (Àðù. ×ðó. ãðó. äððÜÇð) Ðð÷ 05-07 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '10ãð÷ü ×ð÷ü±ðâðôÝ ‚üòÀÚðð ÐðøÐðð÷' Ùð÷ü ' çðôÑðÜ ¨øîÑð÷òçð¾Ü 

¨÷î òâð¦ NiCo2O4 ÐðøÐðð÷äðó¾  ‚âð÷©¾àð÷À ¨îó ×ðÁÿó èô‚á òãðòäðæ¾ ÏððòÜÃðð ÑðÜ 

çð×çð¾à÷¾ çðÃðèó çðÜüÏßÃðð ¨îð ÑßØððãð ' òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ò¨îÚðð| 

28.	Àðù. ÑðãðÐð åóòÐðãððçð ãð÷âðôÜó Ðð÷ 05-07 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¾ó, 

èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¨îð×ðáÐð ¦Ùð‚á¦Ùð¦çð: ÐÚðõ èð÷Üð‚¸ðÐçð' Ùð÷ü òãðÌðôÃð 

ãððèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ¡çðÙðòÙðÃð òãðÐÚððçð Ùð÷ü ×ðø¾Üó ‚âð÷©¾àð÷À ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜ çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¨îó ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð Ùð÷ü ãðöòÊ" òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð 

ò¨îÚðð| 

29.	åó ¨÷î. ÐððÐðð¸ðó Ðð÷ 05 - 07 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¾ó, èøÇÜð×ððÇ 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¨îð×ðáÐð ¦Ùð‚á¦Ùð¦çð: ÐÚðõ èð÷Üð‚¸ðÐçð' Ùð÷ü ' çðôÏððòÜÃð âðóòÆðÚðÙð 

¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¡ðøÜ çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¾ƒÚðõÐð÷×ðâð Ñðð÷Ü çðð‚¸ð 

ãððâð÷ ëðó¡ðÚððÙðó ¡ðÇ÷äð Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð ¨îð×ðáÐð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

30.	Àðù. Àó ÑßØðô Ðð÷ 05-07 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

``×ð÷ü±ðâðôÝ ÐðøÐðð÷ 2018'' Ùð÷ü ̀ `¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ̈ ÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ òªîç¾âðóÚð 

ÐðÜÙð ¦üÀ ¿ð÷çð µðôü×ð¨îóÚð ÑðÇðÆðá'' òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ò¨îÚðð| 

31.	Àðù. Àó. ÑßØðô Ðð÷ 09-13 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ØðôãðÐð÷äãðÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðùÐÔ÷üîçð ¡ðùÐð Ùðø±Ðð÷ò¾¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ ¦Ñâðó¨÷îäðüçð 

(¡ð‚áçðó¦Ùð¦¸ðó¸ðó 2018)' Ùð÷ü ' Sm-Fe-N ̈ ÷î µðôü×ð¨îóÚð ±ðôÂðð÷ü ÑðÜ ©ãðð¾ÜÐð÷Üó 

Sm-Cu-Fe-Al ±ðâðÐðªîðüòÃð¨î ¡âððùÚð ×ðð‚üÀÜ ¨îð ÑßØððãð' òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü 

ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ò¨îÚðð| 

32.	åó ãðó.ãðó. ÜðÙðð¨öîæÂðð (Àðù. ¦çð. ̈ îòãðÃðð) Ðð÷ 09-13 òÇçðü×ðÜ, 2018 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð 

ØðôãðÐð÷äãðÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¡ð‚áçðó¦Ùð¦¸ðó¸ðó 2018' Ùð÷ü ' ‚üÀ©äðÐð Ùðóò¾ü±ð ÎðÜð 

ÃðøÚððÜ ÜðÜ÷-¡Æðá Mn-Bi òÙðå ÏððÃðô ' òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ò¨îÚðð| 

33.	åó ¸ðó. òãð¸ðÚðÜð³ðãðÐð Ðð÷ 09-13 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ØðôãðÐð÷äãðÜ Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¡ð‚áçðó¦Ùð¦¸ðó¸ðó 2018' Ùð÷ü  " Sm-Fe-N Ñðð£ÀÜ ¨÷î µðôü×ð¨îóÚð 

±ðôÂðð÷ü ÑðÜ ©ãðð¾ÜÐð÷Üó Sm-Cu-Fe-Al ±ðâðÐðªîðüòÃð¨î ¡âððùÚð ×ðð‚üÀÜ ¨îð 

ÑßØððãð" òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ò¨îÚðð| 

34.	Àðù. ¦çð. ̈ îòãðÃðð Ðð÷ 09-13 òÇçðü×ðÜ, 2018 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ØðôãðÐð÷äãðÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'¡ð‚áçðó¦Ùð¦¸ðó¸ðó 2018' Ùð÷ü  " Mn-Fe-P-Si-Ge òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü Ùð÷ü ¨îêð 

ÃððÑðÙððÐð Úðð÷±Úð  Ùðø±Ðð÷¾ð÷ ¨øîâðð÷Üó ÑßØððãð " òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

35.	 çðôåó ¸ðó. ¡Ððôæðð (Àðù. ¦çð. ¨îòãðÃðð) Ðð÷ 09-13 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

ØðôãðÐð÷äãðÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¡ð‚áçðó¦Ùð¦¸ðó¸ðó 2018' Ùð÷ü  " Mn-Fe-P-Si-Ge 

òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü Ùð÷ü ¨îêð ÃððÑðÙððÐð Úðð÷±Úð  Ùðø±Ðð÷¾ð÷ ¨øîâðð÷Üó ÑßØððãð " òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

36.	Àðù. ¡ðÜ. Ñß¨îðäð Ðð÷ 10 - 12 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð  ¡ð‚á¡ð‚á¾ó, 

ÝÀÿ¨îó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' ¦Ðð¸ðóá ç¾ð÷Ü÷¸ð òÀãðð‚çð÷çð' ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ×ðø¿¨î 

(¡ð‚á¦Ùð‚á¦çðÀó) - 2018  Ùð÷ü `` òãðÌðôÃð ãððèâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ òâðòÆðÚðÙð-

¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î ‚âð÷©¾àð÷À ¡ðøÜ ×ðð‚üÀÜ çððÙð±ßó ¨îð òãð¨îðçð'' òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

37.	åó çðôòÙðÃð Üü¸ðÐð çððèõ 10 - 12 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð  ¡ð‚á¡ð‚á¾ó, 

ÝÀÿ¨îó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' ¡ð‚á¦Ùð‚á¦çðÀó - 2018'   Ùð÷ü ``òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð 

×ðø¾Üó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ òçðü±ðâð ãððùâ¾÷À ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷èðùÐçðá ãððâð÷  ×ðÜ÷ ¡ðøÜ 

ÏððÃðô çð÷ ×ðÐð÷ ±ßðÒîóÐð äðó¾ð÷ü ¨îð çðüäâð÷æðÂð'' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

38.	 çðôåó ×ðó. òÇãÚðð (Àðù. ×ðó. ãðó. äððÜÇð) Ðð÷  22-24 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ¦Ðð¡ð‚á¾ó, ãððÜü±ðâð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð Ãð÷âðü±ððÐðð Üð¸Úð òãðìððÐð ¨îðü±ß÷çð 

(¾ó¦çð¦çðçðó-2018) Ùð÷ü "ZnS ÑðÃðâðó-òÒîâÙðð÷ü ¨îð ‚âð÷©¾àð÷ òÐðêð÷ÑðÂð: 

çðüÜµðÐððÃÙð¨î ¡ðøÜ Ñß¨îðäðóÚð ±ðôÂðð÷ü ÑðÜ ¨îð×ðáòÐð¨î ¡Ùâð ¨÷î ÑßØððãð" òãðæðÚð ÑðÜ 

Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ò¨îÚðð| 

39.	 ×ðö¸ð÷äð òçðüè ÚððÇãð (Àðù. çðü¸ðÚð. ¡ðÜ. Ïðð±ð÷) Ðð÷ ¨îð÷òµµð Ùð÷ü 02-05, 2019 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '£ÐÐðÃð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î òâð¦ ¡ðùÑ¾ð÷ ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ 

çððÙð±ßó' ÑðÜ ÃðóçðÜð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü '‚ü¨î¸ð÷¾ òÑßü¾÷À CIGSe2 ÑðÃðâðó 

òÒîâÙð çððøÜ çð÷âð ¨÷î òãð¨îðçð Ùð÷ü ×ððÏðð¦ü' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

40.	åó ¦çð. ÜðÙðð¨öîæÂðÐð Ðð÷ 04 ¸ðÐðãðÜó, 05, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ÐÐðð 

òãðäãðòãðÌððâðÚð, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' ÜçððÚðÐð òãðìððÐð Ùð÷ü ãðÃðáÙððÐð £ÐÐðÃð 

Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (¡ðÜ¦çðó -19) Ùð÷ü 'Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð çð÷âð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð-ÑßðÜüòØð¨î 

òãðäâð÷æðÂð ¨÷î òâð¦ ÏððÃðô òÎÏßôãðóÚð Ñâð÷¾ ÑðÜ ÑððùòâðÙðÜ çðüµððâðÐð çð÷ ‚âð÷©¾àð÷ 

òÐðêð÷ÑðÂð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

41.	Àðù. ¦Ùð. åó¨îðüÃð Ðð÷ 08 - 10 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' 

òãðÌðôÃð òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ùð÷ü £ÐÐðÃð' 12ãððü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðü±ðð÷æ¿ó ' Ùð÷ü `` 

CIGS òÆðÐð òÒîâÙçð çðð÷âðÜ çð÷âð ¡ðùÐð Óâð÷ò©çð×ðâð çð×ðç¾à÷¾ƒçð ¡ðùÐð Ç Ñðâçð 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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‚âð÷©¾àð÷ òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð '' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

42.	 çðôåó  ¸ð÷. ÑßóòÃð Ðð÷ 08 - 10 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

' òãðÌðôÃð òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ùð÷ü £ÐÐðÃð' 12ãððü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðü±ðð÷æ¿ó ' Ùð÷ü 

``Ñâð÷ò¾ÐðÙð ‚âð÷©¾àð÷ £ÃÑß÷Ü¨î ¨÷î òâð¦ çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïðó çðÙðÆðáÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 

ÑððùòâðÙðÜ âð÷òÑðÃð ãðâ¨îÐð ¨îð×ðáÐð"  òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

43.	åó çãðòÑÐðâð ¦µð. ¡Àçðôâð (Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó) Ðð÷ 24-25 ¸ðÐðãðÜó, 2019 

¨÷î ÇðøÜðÐð çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ - ¡ð‚á¦Ùð¦Ùð¾ó, ØðôãðÐð÷äãðÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' 

¡ðøÌðð÷ò±ð¨î òãðâð÷ÑðÐð Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (¦Ððçðó¡ð‚áçðó -2019)'  Ùð÷ü " 

Mg òÙðå ÏððÃðô AZ91D ÑðÜ òãðòØðÐÐð çðüêððÜÂð ¡ãðÜð÷Ïð¨î âðð÷À ò¨î¦ ±ð¦ 

è÷âðð÷çðð‚¾ ÐðøÐðð÷©âð÷ ¡ðÏððòÜÃð çðð÷âð-¸ð÷âð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨÷î ¨î¾ðãð çðüÜêðÂð 

êðÙðÃðð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

44.	åó ¨÷î. ¨÷î. ÒîòÂð¨ôîÙððÜ (Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð) Ðð÷ 27 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨îð÷ 

ÑðôÂð÷ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð Ððãðó¨îÜÂðóÚð ¤î¸ððá, èòÜÃð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð 

òãðìððÐð ¦¦çð¦¡ðÜ- ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (¡ð‚áçðó¡ðÜ‚á¸ðó¾ó‚á¦çð) Ùð÷ü 

"òãðòØðÐÐð çð×ðç¾à÷¾ƒçð ÑðÜ ±ðâðÐð ÜðçððÚðòÐð¨î ÑßòªîÚðð ÎðÜð çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î 

¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

45.	åó ãðó. ÃðÝÂð ¨ôîÙððÜ Ðð÷ 04 ÒîÜãðÜó - 06, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ò×ðäðÑð è÷×ðÜ 

¨îðùâð÷¸ð, òÃðÝòµðÜðÑðââðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' ¤î¸ððá ÑðÚððáãðÜÂð ¡ðøÜ çãððçÆÚð 

òÐðãððÜÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð ÐðøÐðð÷çððÙð±ßó' Ùð÷ü "Ñßð÷¾ðùÐð ¦©çðµð÷ü¸ð 

Ùð÷Ù×ß÷Ðð ÓÚðõâð çð÷âð Ùð÷ü ¸ðâð Ñß×ðüÏðÐð ¨÷î òâð¦ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ±ðøçð òÀÓÚðõ¸ðÐð 

âð÷ÚðÜ" òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð|

46.	åó åóòÐðãððçð Üðãð ¡µðôÃð Ðð÷ 12-15 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó, ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð "Òîç¾á ‚üòÀÚðÐð Ùð¾÷òÜÚðâçð 

¨îðùÐ©âð÷ãð ¦üÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð òÜçðµðá çðð÷çðð‚¾ó ¡ðùÒî ‚üòÀÚðð 

(¦Ùð¡ðÜ¦çð¡ð‚á) ¨îó 30ãðóü ãððòæðá¨î çððÙððÐÚð ×ðø¿¨î (¦¸ðó¦Ùð) Ùð÷ü" ¾÷ÐðÜó 

¾àðüò¸ðäðÐð Ùð÷¾âð ×ð÷çÀ òçÑðÐðâð ÐðøÐðð÷¨îð÷ÙÑðð÷ò¸ð¾ çðð÷âððÜ òçðâð÷ò©¾ãð 

¦×çððù×ðáÜ ¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ ¨üîçð÷ü¾à÷¾÷Àçðð÷âððÜ ÆðÙðáâð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð 

ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

47.	çðôåó ×ðó. òÇãÚðð (Àðù. ×ðó. ãðó. äððÜÇð) Ðð÷ 12-15 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó, ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'Ñðèâðó ØððÜÃðóÚð çððÙð±ßó 

±ðð÷æ¿ó ¡ðøÜ ¦Ùð¡ðÜ¦çð¡ð‚á ¨îó 30ãðóü ¦¸ðó¦Ùð'  Ùð÷ü 'çðð÷âðÜ çð÷âð 

Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ òÀãðð‚çð ±ðôÂðãðÄðð òÆðÐð òÒîâÙð ¨îð 

‚âð÷©¾àð÷ òÐðêð÷ÑðÂð" òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð| 

48.	Àðù Ùðü¸ðõæðð ×ðÄðð×ðÚðâð Ðð÷ 12-15 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó, ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'Ñðèâðó ØððÜÃðóÚð çððÙð±ßó ±ðð÷æ¿ó 

¡ðøÜ ¦Ùð¡ðÜ¦çð¡ð‚á ¨îó 30ãðóü ¦¸ðó¦Ùð'  Ùð÷ü ' ×ðøüÀ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ðøÜ 

ÐðøÐðð÷ç¾à©µðòÜü±ð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ Ñðó-¾ð‚Ñð Mg3Sb2 Ùð÷ü ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î 

±ðôÂðð÷ü ¨îð çðüãðÏðáÐð " òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð| 

49.	çðôåó òÑßÚðð ÇòäðáÐðó ×ðó. (Àðù Ùðü¸ðõæðð ×ðÄðð×ðÚðâð) Ðð÷ 12-15 ÒîÜãðÜó, 2019 

¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó, ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'Ñðèâðó ØððÜÃðóÚð 

çððÙð±ßó ±ðð÷æ¿ó ¡ðøÜ ¦Ùð¡ðÜ¦çð¡ð‚á ¨îó 30ãðóü ¦¸ðó¦Ùð'  Ùð÷ü  " ¨îð×ðáÐð 

ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ÒøîâððãðÇðÜ ZnSb ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à©çð Ùð÷ü Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ òçÆðÜÃðð 

¡ðøÜ çðüãðòÏðáÃð ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ±ðôÂð " òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð 

×ðÐððÚðð| 

50.	åó ×ðó. ÑßäððüÃð (Àðù. Àó. òäðãðÑßèçðÙð) Ðð÷ 12-15 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó, ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'Ñðèâðó ØððÜÃðóÚð çððÙð±ßó 

±ðð÷æ¿ó ¡ðøÜ ¦Ùð¡ðÜ¦çð¡ð‚á ¨îó 30ãðóü ¦¸ðó¦Ùð'  Ùð÷ü " ±ðâðÐð Ùðð±ðá çð÷ 

ÃðøÚððÜ N-type Mg2Si0.4Sn0.6 ¿ð÷çð ³ðð÷âðð÷ü ¨îð Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ 

ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ±ðôÂð çðèçðü×ðüÏð " òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð| 

51.	åó ¦çð. èÜóäð (Àðù. Àó. òäðãðÑßèçðÙð) Ðð÷ 12-15 ÒîÜãðÜó, 2019 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð 

¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó, ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'ÑßÆðÙð ØððÜÃðóÚð çððÙð±ßó çðü±ðð÷æ¿ó 

¡ðøÜ ¦Ùð¡ðÜ¦çð¡ð‚á ¨îó 30ãðóü ¦¸ðó¦Ùð' Ùð÷ü "Bi2Te3 ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î 

ÙððùÀƒÚðõâð ¨÷î çððÆð ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ¸ð÷ÐðÜ÷¾Ü ¾÷ç¾ òÜ±ð ¨îð òÀ¸ðð‚Ðð, 

òãð¨îðçð ¦ãðü òÐðæÑððÇÐð ÙðõâÚððü¨îÐð" ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ò¨îÚðð|

52.	åó ×ðó. ¸ðÚðµðÐÍÐð (Àðù. Àó. òäðãðÑßèçðÙð) Ðð÷ 12-15 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó, ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'ÑßÆðÙð ØððÜÃðóÚð çððÙð±ßó 

çðü±ðð÷æ¿ó ¡ðøÜ ¦Ùð¡ðÜ¦çð¡ð‚á ̈ îó 30ãðóü ¦¸ðó¦Ùð' Ùð÷ü  " Pb0.5Sn0.5Te/

Cu ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ¸ðƒÿãðð‚Ð¾ð÷ü ¨÷î òãðòäðæ¾ çðüÑð¨áî ÑßòÃðÜð÷Ïð ÑðÜ ¸ðôÀÿðãð  

Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨îð ÑßØððãð" ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ò¨îÚðð|

53.	çðôåó ̈ îóòÃðá çðü³ðòÙðëðð. ̈ ÷î (Àðù. Ðð÷èð ãðð‚á. è÷×ððâð¨îÜ) Ðð÷ 15 -16 ÒîÜãðÜó, 

2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦Ðð¡ð‚á¾ó, ãðÜü±ðâð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'ÜçððÚðÐð, ¤î¸ððá 

¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð Ùð÷ü ÐÚðõ Ôüîò¾Úðçðá' ÑðÜ òÎÃðóÚð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 

çðÙÙð÷âðÐð (¡ð‚á¦Ððçðó‚á‚á‚á-2019)' Ùð÷ü "¦ÚðÜð÷±ð÷âð ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ƒçð ¨÷î 

ÆðÙðð÷á±ßðòÒî¨î ¡ÏÚðÚðÐð" ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

54.	Àðù. ¸ðð÷ÚðÇóÑð ¸ðð÷¡ÜÇðÜ Ðð÷ 19-21 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨îð÷ ÑðôÂð÷ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

' ¦òäðÚðð + ÑßÇòäðáÐðó  (¦Ñðó¦Ùð¦ 2019) Ùð÷ü Ñðð£ÀÜ ÏððÃðô¨îÙðá' ÑðÜ 5 ãðóü 

¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð' Ùð÷ü ``ÐðøÐðð÷ ç¾à©µðÀá 2D- ¾ü±ðç¾Ðð Àð‚çðâÒ«îð‚À 

¡ðÏððòÜÃð çðÙð±ß'' ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

55.	Àðù. òÇ×Úð÷üÇô µðªîãðÃðóá Ðð÷ 19 ÒîÜãðÜó - 21, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑðôÂð÷ Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¦Ñðó¦Ùð¦ 2019' Ùð÷ü "çÑðð¨áî ÑâððºÙðð òçðü¾òÜü±ð ÎðÜð ¾ü±ðç¾Ðð 

¡ðÏððòÜÃð Ñâð÷¾ð÷ü ¨îð òãð¨îðçð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

56.	Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð Ðð÷ 19 ÒîÜãðÜó - 21, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑðôÂð÷ Ùð÷ü 

'¦Ñðó¦Ùð¦ 2019' Ùð÷ü `` òÀòçðòÙðâðÜ Ùð÷¾âçð ¦òÀò¾ãð ÙðøÐÚðôÒøî©µðòÜü±ð: 

ç¾÷Ððâð÷çð ç¾óâð ¡ðùÐð ¨îðùÑðÜ ç¾óâð Ñâð÷¾'' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð 

ò¨îÚðð|

57.	 çðôåó ¨÷î. òÇãÚðð Ðð÷ 19 ÒîÜãðÜó - 21, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑðôÂð÷ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'¦Ñðó¦Ùð¦ 2019' Ùð÷ü "¦òÀò¾ãð ÙðøÐÚðôÒøî©µðòÜü±ð ¨÷î òâð¦ òÀºðð‚Ðð: çãðÃð: 

çðèÚðð÷±ð òãðäð÷æðÃðð¦ü" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

58.	Àðù. ò×ð¸ðÚð ¨ôîÙððÜ Çðçð Ðð÷ 21-22 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¾ó 

òÇââðó, Ðð‚á òÇââðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'çãðµ¶ ¤î¸ððá çððÙð±ßó ÐðãðóÐðó¨îÜÂð 

µðôÐððøÃðó' ÑðÜ ÇõçðÜó ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ×ðø¿¨î ' Ùð÷ü "ò±ßÀ ¡ðøÜ ¡ðùÒî-ò±ßÀ 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ç¾ð÷Ü÷¸ð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ¨îÙð âðð±ðÃð ãððâð÷ çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨îð 

òãð¨îðçð" òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ò¨îÚðð|

59.	çðôåó äðø¨î Ùðô×ðóÐðð (Àðù. ×ðó. Ñðó. çððè) Ðð÷ 25 - 28 ÒîÜãðÜó, 2019 

¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¾ó (×ðó¦µðÚðõ), ãððÜðÂðçðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' 

ãðÃðáÙððÐð £ÐÐðÃð çðÙð±ß çððÙð±ßó' ÑðÜ  6ãððü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð 

(¡ð‚áçðó¡ðÜ¡ðÜçðóçðó¦Ùð-2019)' Ùð÷ü  "çðóãðóÀó âð÷òÑðÃð çðó¾óçðó-

çðó¦Ðð¦Òî çðüÙð±ß ¨÷î Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ÑðÜ ÐðøÐðð÷òÒî×ðÜð÷ü ¨îð ÑßØððãð" òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

60.	çðôåó ãðó. Ñðó. ÙðÏðôòÜÙðð (Àðù. Ñðó. ¨÷î. ¸ðøÐð) Ðð÷ 26- 28 ÒîÜãðÜó, 2019 

¨÷î ÇðøÜðÐð ¦Ðð¡ð‚á¾ó, ãðÜü±ðâð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `£ÐÐðÃð ¨îðÚððáÃÙð¨î çððÙð±ßó 

¡ðøÜ £Ñð¨îÜÂðð÷ü' ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (¡ð‚áçðó¦¦Òî¦ÙðÀó- 2019)' 

Ùð÷ü  ' ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ðôâðÜ òµðçðüÜµðÐðð ×ðÁÿð÷ÃðÜó ¡ðøÜ £Ðð¨÷î ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð 

¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦ ×ðÒ«îÜ ±ðøçð Ñß÷äðÜ ¡ðøÜ ¡ð¨áî ãðð÷â¾ ¨îð ¡Ððô¨õîâðÐð' òãðæðÚð 

ÑðÜ ¡ðâð÷®ð  ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

61.	åó ×ððâðð¸ðó ÑððÀƒÚðð Ðð÷ 26-28 ÒîÜãðÜó, 2019 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ¦Ðð¡ð‚á¾ó, ãðÜü±ðâð 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `¡ð‚áçðó¦¦Òî¦ÙðÀó- 2019' Ùð÷ü ' 1-Àó òçÑðÐð÷âð - NiCo2O4 

ÜðùÀ ̈ ÷î ¶Ëð ÏððòÜÃð ±ðôÂðð÷ü ÑðÜ ̈ øîâçðóÐð÷äðÐð ÃððÑðÙððÐð ̈ ÷î ÑßªîÙðÂð Ùð÷ü ¡üÃðÇöáòæ¾ 

¦ãðü  £çð¨÷î ÑßØððãð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

62.	çðôåó ¦çð. ØðôãðÐð÷äãðÜó (Àðù. Üð¸ðõ Ñß¨îðäð) Ðð÷ 06- 07 Ùððµðá, 2019 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ¸ððòÙðÚðð òÙðòâðÚðð ‚çâððòÙðÚðð (¨÷üîÍóÚð òãðäãðòãðÌððâðÚð), Ðð‚á òÇââðó 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¡ð‚áçðó¦¦Ùð-2019' Ùð÷ü "ç¨øüîòÀÚðÙð - Àð÷ÑÀ LiMn2O4 

çÑðð‚Ððâð ¦¸ð ç¾÷×ðâð ¨øîÆðð÷À ÒîðùÜ òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó¸ð" òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

63.	Àðù. ØððÜÃðó äðü¨îÜ (Àðù. ÙðòÂð ¨îðòÃðá¨î) Ðð÷ 08-09 Ùððµðá, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

òëðäðõÜ, ¨÷îÜâð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü, ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ¡ðøÜ 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ð' ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (¡ð‚áçðó¦çð‚á¦ -2019)'   Ùð÷ü  

"çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ÎðÜð çðüµððòâðÃð òãðÌðôÃð çðð‚ò¨îâð ¨îð òÀ¸ðð‚Ðð, òãð¨îðçð 

¡ðøÜ ãððçÃðòãð¨î çðÙðÚð ¨îð ÑßÇäðáÐð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

64.	åó ¨÷î. ÐððÐðð¸ðó Ðð÷ 08-09 Ùððµðá, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð òëðäðõÜ, ¨÷îÜâð Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¡ð‚áçðó¦çð‚á¦ -2019)'   Ùð÷ü  "£µµð òÐðæÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ 

çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Üð÷ü ¨÷î òâð¦ òãðÌðôÃð ÑðÇðÆðá ¸ðøçðó  ¨öîòæð ¸ðøãð ¡Ñðòäðæ¾ (¸ðõ¾ 

òç¾¨î) çð÷ ãÚðôÃÑðÐÐð ÐðøÐðð÷Ñðð÷Üçð ¨îð×ðáÐð ãððâðó ±ßðÒîóÐð äðó¾ƒçð" òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

65.	åó ¦çð. ãððçðô Ðð÷ 08-09 Ùððµðá, 2019 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð òëðäðõÜ, ̈ ÷îÜâð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'¡ð‚áçðó¦çð‚á¦ -2019)'   Ùð÷ü  ' òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î çðôÏððòÜÃð òãðÌðôÃð 

ÜðçððÚðòÐð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚À ¡ðÏððòÜÃð ¨øîÆðð÷À çððÙð±ßó ÑðÜ 

‚Ðð-çðó¾õ ¨îð×ðáÐð òãðâð÷ÑðÐð " òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

66.	çðôåó äðø®ð Ùðô×ðóÐðð (Àðù. ×ðó. Ñðó. çððè) Ðð÷ 08-10 Ùððµðá, 2019 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ±ðð÷¨îðÜð¸ðõ Üü±ðÜð¸ðõ ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¦üÀ ¦¦ÙðÑðó; 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'çððÙð±ßó ÑßªîÙðÂð ¡ðøÜ òÐðÞÑðÂð' ÑðÜ 

9ãððü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (¡ð‚áçðó¦ÙðÑðóçðó - 2019)' Ùð÷ü "¾ø±ðôµðó Çöòæ¾¨îð÷Âð 

¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ SiC-CNF çðÙð±ßð÷ ¨÷î ÑßªîÙðÂð ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü, ØððøòÃð¨îó 

¡ðøÜ Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îð ¡Ððô¨õîâðÐð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

67.	åó ¾ó. ÜÙð÷äð (Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó) Ðð÷ 09 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷ Àðù. ¨÷î.ãðó. Üðãð 

çðð‚üò¾òÒî¨î çðð÷çðð‚¾ó, èøÇÜð×ððÇ  Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `19ãððü ãððòæðá¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð 

ÑðôÜç¨îðÜ 2018-19'  Ùð÷ü ' £µµð ¤î¸ððá çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î 

òâð¦ ‚Ùðâðó ×ðó¸ð ¨÷î âð÷Ñð çð÷ òÐð¨îðâð÷ ±ð¦ ÑðÇðÐðôªîòÙðÃð Ñðð÷Üçð ¨îð×ðáÐð 

Ùðð‚ªîð÷òÒî×ðÜ' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

68.	çðôåó ¦Ðð.  Ùðü¸ðõâðð (Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó) Ðð÷ 09 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷ Àðù. ¨÷î.

ãðó. Üðãð çðð‚üò¾òÒî¨î çðð÷çðð‚¾ó, èøÇÜð×ððÇ  Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `19ãððü ãððòæðá¨î 

¡ÐðôçðüÏððÐð ÑðôÜç¨îðÜ 2018-19'  Ùð÷ü "Ñðó‚á¦Ùð ‚âð÷©¾àð÷òâðòçðçð çð÷âð Ùð÷ü 

èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î Ùð÷ÆðÐððùâð çðôÏððÜ 

¨îð òãð¨îðçð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

69.	çðôåó Ñðó. çðüòèÃðð (Àðù. ×ðó. ãðó. äððÜÇð) Ðð÷ 30 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó, 

èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'ÃðóçðÜð ¡ðüÃðòÜ¨î ±ðð÷æ¿ó' Ùð÷ü '‚òÒîòäð¦Ð¾ 

Úðõò¾âðð‚¸ð÷äðÐð ¡ðùÒî ¡ðù©çðó¸ðÐð ãðø¨÷üîòçð¸ð ‚Ðð÷×ðâÀ ‚âð÷©¾àð÷À ÒîðùÜ èð‚á 

ÑðÒîð÷áÙð÷üçð çðõÀð÷ ¨øîÑðòçð¾Ü' òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ò¨îÚðð|

ØððÜÃðóÚð çðÙÙð÷âðÐðð÷ü/çðü±ðð÷òæ¿Úðð÷ü/çð÷òÙðÐððÜð÷ü/¨îðÚðáäððâðð¡ð÷ü/
ÑßÇäðáòÐðÚðð÷ü Ùð÷ü Øðð±ðóÇðÜó

1.	 åó ¨÷î. ¡ðÜ. çðó. çðð÷Ùðð Üð¸ðõ, Àðù. åó¨îðüÃð ÙððüÀÃðó, ¡ðøÜ åó ¨÷î. ÐððÐðð¸ðó 

Ðð÷ 19-21 ¡Ñßøâð, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¸ðãððèÜâððâð Ðð÷èÞ ¦âÚðõòÙðòÐðÚðÙð 

òÜçðµðá À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¦üÀ òÀºðð‚Ðð çð÷ü¾Ü (¸ð÷¦Ðð¦¡ðÜÀóÀóçðó), Ððð±ðÑðôÜ Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ¨îðÚðáäððâðð (À×ðâÚðô‚á¦Ùð-2018)'  Ùð÷ü 

Øðð±ð òâðÚðð| 

2.	 Àðù. Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á Ðð÷ 07-09 ¸ðõÐð, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ðð‚á òÇââðó Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¡ðÜ¾ó¡ð‚á ¡òÏðòÐðÚðÙð ¡ðøÜ ¨îðÚðáçÆðâð ¡òÏðòÐðÚðÙð Ùð÷ü Ùðòèâðð¡ð÷ü 

¨÷î ÚððøÐð £ÃÑðóÀÿÐð ¨îðÚðáäððâðð' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

3.	 åó ¦çð. ãððçðô Ðð÷ 25-30 ¸ðõÐð, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¾ó, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð Àó¦çðçðó, ¾ó¸ðó¦ ¦ãðü ¦¦ÙðÑðó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îð 

ÆðÙðáâð òãðäâð÷æðÂð; òÀâð÷¾ð÷Ùðó¾Ü' ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

4.	 Àðù. Àó. ÑßØðô Ðð÷ 28-29 ¸ðõÐð, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' 

‚á-Ñßð÷©Úðð÷ÜÙð÷ü¾ ¦üÀ ¦¦ÙðÑðó; ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¡Ððô×ðüÏðð÷ü ¡ðøÜ ÑßØððãðó ¡Ððô×ðüÏð 

¨îðÚððáÐãðÚðÐð ¨÷î òâð¦ ‚á-òÜãðçðá ÐðóâððÙðó' ÑðÜ Çð÷ òÇãðçðóÚð ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü 

Øðð±ð òâðÚðð

5.	 åó ãðó. ×ððâðð¸ðó Üðãð, Àðù. ×ðó. ãðó. äððÜÇð ¡ðøÜ Àðù. ‚áäãðÜÙðõòÃðá ¡ðÜ. Ðð÷ 

10-11 ¡±ðçÃð, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ØððÜÃð Ùð÷ü 3ÜÀ 

¦òÀäðÐð çðó¡ð‚á¡ð‚á ¦Ðð¸ððá‚ò¸ðü±ð çðð£Æð ¨îðÐÒîÜÐçð  ¡ðùÐð ‚üòÀÚðð @ 75: 

çÙðð¾á, çðç¾÷Ðð÷×ðâð ¦üÀ ¦¦ÙðÑðó; ¦ÓÒîð÷À÷á×ðâð ÑððãðÜ'' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

6.	  åó ¦çð. ÜðÙðð¨öîæÂðÐð 07 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 

¦¾Ùð ¸ððüµð ¾ð÷Ùðð÷±ßðÒîó (¦¾óÑðó) Ùð÷ü ' Ñðó‚á¦Ùð ÓÚðõâð çð÷âð ¨øî¾òâðç¾ ¡ðøÜ 

Ùð÷¾øòâð¨î Óâðð÷ ÒîóâÀ Ñâð÷¾ Ùð÷ü ÃðÃãðð÷ü ¨îó ¦¨îð±ßÃðð Ñßð÷Ò«îð‚âð ¡ðøÜ çÆððòÐð¨î 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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òãðÃðÜÂð'  ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

7.	 Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð, åó ¦çð. ¡ÝÂð ¡ðøÜ åó ¦Ðð. åóòÐðãððçð Ðð÷ 02-05 

¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'ãðâÀá ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¨îðü±ß÷çð 

2018 ÑßÇäðáÐðó 'Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

8.	 åó Ñðó. çðüÃðð÷æð ̈ ôîÙððÜ Ðð÷ 04-06 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ̧ ðó¡ð‚á¦çðó¦¦Ùð 

¨îðùâð÷¸ð, òãðäðð®ððÑðÄðÐðÙð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ``ìððÐð, ÑðôçÃð¨îðâðÚð ¡ðøÜ çðõµðÐðð 

Ðð÷¾ãðò¨áÈî±ð (¦Ðð¦çðó¦âð¡ð‚á¦Ðð 2018) ÑðÜ 21ãð÷ü Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð'' Ùð÷ü 

Øðð±ð òâðÚðð|

9.	 åó ÐðãðóÐð ¦Ùð. µðãèðÂð, Àðù. Ñßçð÷Ðð¸ðóÃð ×ððòÜ¨î ¡ðøÜ Àðù. ¦âð. ãð÷ü¨î¾÷äð 

Ðð÷ 05-08 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ‚üòÇÜð ±ððüÏðó ÑßòÃðæ¿ðÐð, âð®ðÐð¤î Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '‚üòÀÚðð ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð çðð‚üçð Ò÷îòç¾ãðâð 2018' çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü 

Øðð±ð òâðÚðð|

10.	çðôåó ¨÷î. òÇãÚðð Ðð÷ 08-12 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ‚üÇðøÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'âð÷¸ðÜ ¦òÀò¾ãð ÙðøÐÚðôÒøî©µðòÜü±ð ¦üÀ ¡âðð‚À ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð (¦âð¦¦Ùð¦¾ó-

2K18) ÑðÜ Àó¦‚á - ×ðó¡ðÜ¦Ðð¦çð ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

11.	åó ¦çð. ±ðÂð÷äð Ðð÷ 12-15 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ÑðôÂð÷ ¨÷î ÇðøÜðÐð 'Ñðð£ÀÜ 

ÏððÃðô¨îÙðá (Ñðó¦Ùð¦çðçðó 18) ÑðÜ Ñðð£ÀÜ ÏððÃðô¨îÙðá ¦çðð÷òçð¦äðÐð ¡ðùÒî 

‚üòÀÚðð (Ñðó¦Ùð¦¡ð‚á) Ñðð¿ƒÚðªîÙð" ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

12.	Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð ¡ðøÜ Àðù. ãðð‚á. åóòÐðãððçð Üðãð Ðð÷ 25 ¡©¾õ×ðÜ 2018 

¨îð÷ ‚üç¾àÖÙð÷ü¾ òÜçðµðá ¦üÀ ¦¦ÙðÑðó; òãð¨îðçð ÑßòÃðæ¿ðÐð (IRDE), Ç÷èÜðÇõÐð 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¡ð‚á¡ðÜÀó‚á ‚üÀç¾àó ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ‚ü¾Ü÷©äðÐð Ùðó¾ (I4M-

2018)' ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

13.	  Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð Ðð÷ 31 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

`¡ð‚áÑðó ̧ ðÐðÜ÷äðÐð çðÙÙð÷âðÐð (¦Ùð¡ð‚áÑðóçðó¡ð÷¦Ðð 2018: ÃãðòÜÃð ÐðãðóÐðó¨îÜÂð  

¦ãðü ¦¦ÙðÑðó; Ñß×ðüÏð ¡ð‚áÑðó çðö¸ðÐð ÎðÜð £ÌðòÙðÃðð')' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

14.	åó ÙðÐðóæð ¾ð¨î Ðð÷ 14-16 Ððãðü×ðÜ, 2018 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ̈ îð÷âð¨îðÃðð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'56 ãð÷ü Üðæ¾àóÚð ÏððÃðô¨îÙðóá  òÇãðçð  ¦ãðü ¦¦ÙðÑðó; ØððÜÃðóÚð ÏððÃðô çðüçÆððÐð ¨îó 

72ãðóü ãððòæðá¨î Ãð¨îÐðó¨îó ×ðø¿¨î Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

15.	Àðù. ¾ð¾ð ¦Ðð. Üðãð, Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð ¡ðøÜ Àðù. ×ðó. ãðó. äððÜÇð Ðð÷ 

17 Ððãðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ¦µð¡ð‚á¾ó‚á¦©çð ¨îÐãð÷üäðÐð çð÷ü¾Ü, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 

¡ð‚á¡ð‚á¾ó×ðó ¦âðôÙðÐðð‚á ¦çðð÷òçð¦äðÐð ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð "è÷âÆð ‚Ððð÷ãð÷äðÐð 

çðòÙð¾" Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

16.	Àðù. Üòãð ¦Ðð. ×ððÆð÷ ¡ðøÜ Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð Ðð÷ 28 Ððãðü×ðÜ, 2018 

¨îð÷ ‚çðÜð÷ Ùðô®ÚððâðÚð, ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'çðòÙð¾ ¡ðùÐð ¦òÀò¾ãð 

ÙðøÐÚðôÒøî©µðòÜü±ð ' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

17.	Àðù. ãðó. ±ðÂðÑðòÃð Ðð÷ 02 - 04 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦Ðð¡ð‚á¦¦çð, 

×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' ×ðó¡ðÜ¡ð‚áçðó¦çð Úðü±ð çðð‚üò¾ç¾ ¨îðùÐ©âð÷ãð 

(ãðð‚á¦çð¦Òî)' ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

18.	åó ÙðÐðóæð ¾ð¨î Ðð÷ 03-06 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ‚üÇðøÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'27 ãð÷ü Àó¦‚á-×ðó¡ðÜ¦Ðð¦çð Üðæ¾àóÚð âð÷¸ðÜ çðü±ðð÷æ¿ó (¦Ðð¦âð¦çð -27) Ùð÷ü 

Øðð±ð òâðÚðð|

19.	Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð, Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð, Àðù. Ðð÷èð ÚðäðãðüÃð è÷×ððâð¨îÜ, Àðù. 

åóòÐðãððçðÐð ¡ðÐðüÇÐð ¡ðøÜ åó äð÷®ð Ððð±ðÑðôÜ ×ðð×ðð Ðð÷ 05-07 òÇçðü×ðÜ, 2018 

¨÷î ÇðøÜðÐð ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '×ð÷ü±ðâðôÝ ÐðøÐðð÷ 2018' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

20.	åó Úðõ. ±ððøÃðÙð Ðð÷ 05-07 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'ÐðøÐðð÷ ÒîðùÜ ¦ ×ð÷¾Ü ãðâÀá' çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

21.	Àðù. ¸ðó. Üòãð µðüÍð ¡ðøÜ Àðù. ¨÷î. çðôÜ÷äð Ðð÷ 12-13 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

ÑðôÂð÷ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð çÙððùâð ¦üÀ ãðð‚À ¦ü±ðâð ¦©çð-Ü÷ 

ç¨øî¾òÜü±ð' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

22.	Àðù. ÑßÙðð÷Ç ¦µð. ×ðð÷Üçð÷ ¡ðøÜ çðôåó ¦çð. òÐðÙðáâðð Ðð÷ 18-19 òÇçðü×ðÜ, 2018 

¨÷î ÇðøÜðÐð òèüÇôçÃððÐð ¦ÚðÜð÷Ðððùò¾©çð òâðòÙð¾÷À (¦µð¦¦âð), èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '‚âð÷ò©¾à¨îâð ¦üÀ ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î çðòÙð¾ (E2S - A & amp; D) 

Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

23.	Àðù. ãðð‚á. åóòÐðãððçð Üðãð Ðð÷ 28 òÇçðü×ðÜ 2018 ¨îð÷ òãðìððÐð, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 

¡ðøÜ ¦¦ÙðÑðó ¨÷î òâð¦ òãðìððÐð Òîð£üÀ÷äðÐð; òÜçðµðá, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'£ÐÐðÃð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð çððÙð±ßó ¨îðÚðáäððâðð' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

24.	Àðù ¡ðÜ. äðôØðåó, Àðù. Àó. ÑßØðô ¡ðøÜ Àðù. ‚áäãðÜÙðõòÃðá ¡ðÜ. Ðð÷ 16-18 ̧ ðÐðãðÜó, 

2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ðð‚á òÇââðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð Ùð÷ü 

ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¨îó ØðõòÙð¨îð ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

25.	åó ¨÷î. ãðó. ÒîòÂð ÑßØðð¨îÜ Ðð÷ 22 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨îð÷ Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' 

¸ãðð‚òÐðü±ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð ÒîðùÜ âðð‚¾ãð÷¾ ãèó¨îâð ×ððùÀó¸ð ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð' 

Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

26.	åó ÙðÐðóæð ¾ð¨î Ðð÷ 24-30 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'¡ð‚á¦Ùð¾ó‚á¦©çð 2019' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

27.	åó ÙðÐðóæð ¾ð¨î, Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð ¡ðøÜ çðôåó ¨÷î. òÇãÚðð Ðð÷ 04-

06 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-¦Ðð¦Ùð¦âð, ¸ðÙðäð÷ÇÑðôÜ Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '‚üÀð÷-¸ðÙðáÐð ×ðð‚âð÷¾Üâð ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð Ùð÷¾âð: ̈ îÜü¾ ‚äðõºð ¦üÀ 

ãð÷ ÒîðùÜãðÀá' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

28.	Àðù. Üòãð ¦Ðð. ×ððÆð÷ ¡ðøÜ Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð Ðð÷ 15 ÒîÜãðÜó, 2019 

¨îð÷ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ÑðôÂð÷ ¨îðùâð÷¸ð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¦òÀò¾ãð ÙðøÐÚðôÒøî©µðòÜü±ð ÑðÜ 

¦©çðÑð¾á ±ßôÑð Ùðóò¾ü±ð' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

29.	Àðù. åóòÐðãððçðÐð ¡ðÐðüÇÐð Ðð÷ 20-21 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ðð‚á òÇââðó 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'ØððÜÃð Ùð÷ü çãðµ¶ ×ðçðð÷ü ÑðÜ çðÙÙð÷âðÐð: çðó¦Ðð¸ðó, ‚âð÷ò©¾à¨î 

¡ðøÜ èð‚ò×ßÀ ×ðçð ÑðÜ çÑððù¾âðð‚¾' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

30.	åó Ñðó. çðüÃðð÷æð ¨ôîÙððÜ 28 ÒîÜãðÜó - 02 Ùððµðá, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¾ó 

- ±ððüÏðóÐð±ðÜ, ±ðô¸ðÜðÃð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑðôçÃð¨îðâðÚð 

¨÷î ×ðÇâðÃð÷ âðøüÀç¨÷îÑð' ÑðÜ òÎÃðóÚð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð(çðó¦âð¦çð¾ó¦âð - 

2019)'  Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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31.	Àðù. Àó. ÑßØðô ¡ðøÜ åó Ñðó. âðêÙðÂð ÙðòÂð ¨îðüÃðð ¡ðøÜ åó Üòãð ±ððøÃðÙð Ðð÷ 

08-09Ùððµðá, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'¦¾Ùð Ñßð÷×ð ¾ð÷Ùðð÷±ßðÒîó' ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

32.	åó çðôÏðóüÍð Ðð÷ 11-13 Ùððµðá, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð çðòµðãððâðÚð ÑßòäðêðÂð çðüçÆððÐð 

¦ãðü ¦¦ÙðÑðó; Ñß×ðüÏðÐð (¡ð‚á¦çð¾ó¦Ùð) , Ðð‚á òÇââðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' 

‚á¦¦Òîçðó/¦çð¦Òîçðó ÑßçÃððãðð÷ü ¨îó ÃðøÚððÜó' ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

ÑðøÐðâð µðµððá

1.	 Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷ 31 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ØððÜÃðóÚð 

£Ìðð÷±ð ÑðòÜçðü³ð (CII) ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð "9ãð÷ü çðüç¨îÜÂð ¦Ùð¡ð‚áÑðóçðó¡ð÷¦Ðð 

2018: Ñß×ðüÏð ¡ð‚áÑðó çðÙÙð÷âðÐð" ¨÷î ÇðøÜðÐð  '¡ð÷ÑðÐð ‚Ððð÷ãð÷äðÐð ÑðøÜðÀð‚Ùð 

¨÷î òâð¦ ¡ð‚áÑðó ÜÂðÐðóòÃðÚððû '' òãðæðÚð ÑðÜ ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ' çðð»ðð 

ÐðãðóÐðó¨îÜÂð ¨÷î Ðð¦ Úðô±ð ¨÷î òâð¦ ÑßØððãðó ¡ð‚áÑðó ÜÂðÐðóòÃðÚððû òãð¨îòçðÃð 

¨îÜÐðð: çðèÚðð÷±ððÃÙð¨î ÐðãðóÐðó¨îóÜÂð/çðð»ð÷ÇðÜó ÙððùÀâð Ùð÷ü ¡ð‚áÑðó ÙðôÉ÷' 

òãðæðÚð ¨÷î Ãð¨îÐðó¨îó çðëð ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑðøÐðâðçðõµðó ãð©Ãðð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Øðð±ð 

òâðÚðð| 

2.	 Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷ 16 Ððãðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ Ðð‚á òÇââðó Ùð÷ü "òãðäãð ¡ð‚áÑðó 

Òîð÷ÜÙð - çðÙÙð÷âðÐð" ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ``çðèÚðð÷±ð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 

¡üÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ ¨îðÚðáÑßÂððâðó'' òãðæðÚð ÑðÜ ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ò¨îÚðð ¡ðøÜ 'Ñß×ðüÏð 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ ìððÐð ¡üÃðÜÂð ¡ðøÜ ÑâðãðÐð'  òãðæðÚð ¨÷î Ãð¨îÐðó¨îó çðëð ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ¦¨î ÑðøÐðâðçðõµðó ãð©Ãðð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

3.	 Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ 17 Ððãðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ¦µð¡ð‚á¾ó‚á¦©çð ¨îÐãð÷üäðÐð 

çð÷ü¾Ü, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ð‚á¡ð‚á¾ó×ðó  ¦âðôÙðÐðó ¦çðð÷òçð¦äðÐð ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

"è÷âÆð ‚Ððð÷ãð÷äðÐð çðòÙð¾" ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ÑðøÐðâð µðµððá Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

4.	 Àðù çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷ 28 Ððãðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ òÇââðó Ùð÷ü "ÐðøÐðð÷ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

Àð÷Ùð÷Ðð Ùð÷ü çðèÚðð÷±ððÃÙð¨î ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ÜÂðÐðóòÃð: çððãðá¸ðòÐð¨î 

òãðÄð Ñðð÷òæðÃð ¡ðÜ ¦üÀ ¦¦ÙðÑðó ÑðòÜÑß÷êÚð Ùð÷ü; Àó âðø×ð'' òãðæðÚð ÑðÜ ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð 

ò¨îÚðð ¡ðøÜ '£Ìðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÐðãðóÐðó¨îóÜÂð' Ãð¨îÐðó¨îó çðëð 

¨÷î ÇðøÜðÐð ÑðøÐðâðçðõµðó ãð©Ãðð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

5.	 Àðù. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ 09-11 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¸ðð÷ÏðÑðôÜ Ùð÷ü  

'7ãð÷ü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð èð‚Ààð÷¸ðÐð ¦üÀ ¦¦ÙðÑðó; ‚áÈÏðÐð çð÷âð çðÙÙð÷âðÐð 

(¡ð‚á¦¦Òîçðó-2018) ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ``ç¾÷äðÐðÜó ¦üÀ ¦¦ÙðÑðó; 

Ùðð÷×ðð‚âð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð" ÑðøÐðâð µðµððá Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

ØððÜÃð Ùð÷ü ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙðð÷ü Ùð÷ü Øððò±ðÇðÜó 

1.	 Àðù. ¨îâÚððÂð è÷Ù×ßÙð ¡ðøÜ åó Üòãð ±ððøÃðÙð Ðð÷ 22 Ùð‚á çð÷ âð÷¨îÜ 01 ¸ðõÐð, 

2018 Ãð¨î  ¨÷î ÇðøÜðÐð Ðð‚á òÇââðó Ùð÷ü çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-Üðæ¾àóÚð ØððøòÃð¨î 

ÑßÚðð÷±ðäððâðð (¦ÐðÑðó¦âð) ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó-©Úðð÷ü, 

¨øîçð÷ ¡ðøÜ ©Úðð' ÑðÜ ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

2.	 åó ¸ðó.¦Ùð. Üð¸ð ¨ôîÙððÜ ¡ðøÜ åó Ñðó. çðð‚á ò¨îäðð÷Ü Ðð÷ 04 ¸ðôâðð‚á, 2018 

¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð Ùððâð ¡ðøÜ çð÷ãðð ¾ø©çð (¸ðó¦çð¾ó) ÑðÜ ¦¨î 

òÇãðçðóÚð Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

3.	 Àðù. òÐðòÃðÐð Ñðó. ãððçð÷¨îÜ Ðð÷ 06-10 ¡±ðçÃð, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ 

¡ðù±ðáÐðð‚¸ð÷äðÐð À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¡ðøÜ 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóòãðÇð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨îðÚðáçÆðâð ÑðÜ ØððãðÐððÃÙð¨î ×ðôòÊÙðÄðð' ¨îðÚðáªîÙð 

Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

4.	 Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð Ðð÷ 03 - 07 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦¦çðçðó¡ð‚á, 

èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' ÙðøÐð÷ò¸ðü±ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ãðøâÚðõ µð÷Ðçð ÒîðùÜ 

ÀðÚðÜ÷©¾çðá ¦üÀ ¦¦ÙðÑðó; òÀòãð¸ðÐð è÷À' ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

5.	 Àðù.Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á Ðð÷ 03-07 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó, ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' ØððÜÃð Ùð÷ü òãðìððÐð ¡ðøÜ òçÆðÜÃðð 

ÑðÜ Ùðòèâðð ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ ¦Ðð¡ð‚á¦¦çð Àó¦çð¾ó ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð' 

Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

6.	 åó çðôÏðóüÍð  Ðð÷ 03-05 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ðð‚á òÇââðó Ùð÷ü 'Ððð÷ò¾ü±ð 

¦üÀ ¦¦ÙðÑðó; ÙðçððøÇð' ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

7.	 Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó Ðð÷ 08-12 ¡©¾õ×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ 

¡ðù±ðáÐðð‚¸ð÷äðÐð À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ (çðó¡ð÷Àó), èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

"âðóÀÜòäðÑð ¦üÀ ¡ðù±ðáÐðð‚¸ð÷äðÐð À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ÒîðùÜ ãðõÙð÷Ðð çðð‚üò¾ç¾ƒçð / 

¾÷©Ððð÷âððùò¸ðç¾ƒçð" ÑðÜ ¦¨î ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

8.	 åó ¦çð. ¡ÝÂð Ðð÷ 29 ¡©¾õ×ðÜ âð÷¨îÜ Ððãðü×ðÜ 02, 2018  Ãð¨î ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¡ð‚á¡ð‚áÑðó¦, Ðð‚á òÇââðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'ãðøìððòÐð¨î çðü±ð¿Ððð÷ü Ùð÷ü òãðÄðóÚð 

Ñß×ðüÏðÐð' ÑðÜ 7 ãð÷ü ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

9.	 åó ¨÷î. ãðó. ÒîòÂð ÑßØðð¨îÜ Ðð÷ 19-30 Ððãðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' òãðìððÐð, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ ÐðãðóÐðó¨îÜÂð ÐðóòÃð' ÑðÜ ÑßòäðêðÂð 

¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

10.	Àðù. ¸ðó. Üòãð µðüÍð ¡ðøÜ Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð Ðð÷ 03- 05 òÇçðü×ðÜ, 2018 

¨÷î ÇðøÜðÐð ØððÜÃðóÚð Ñß×ðüÏðÐð çðüçÆððÐð (¡ð‚á¡ð‚á¦Ùð), ‚üÇðøÜ Ùð÷ü 'Ñßð÷±ßðÙð ¡ðùÐð 

ò×ðòâÀü±ð ¦üÀ âðòÐðáÈ±ð ¾óÙçð 'Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

11.	åó ¨÷î. çðÃÚðÐððÜðÚðÂð Ü÷ÀƒÀó 10-14 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð çðó¸ðó¡ð÷ 

¨îðùÙÑâð÷©çð, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ' ̈ üîÑÚðõ¾Ü ÑðÜ ×ð÷òçð¨î ÑßòäðêðÂð ̈ îðÚðáªî' 

Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

12.	Àðù. Ðð÷èð ãðð‚á. è÷×ððâð¨îÜ Ðð÷ 07-11 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð çðó¡ð÷Àó, 

èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð Ùðòèâðð ãðøìððòÐð¨îð÷ü/ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóòãðÇð÷ü ¨÷î òâð¦ 

¦¨îó¨öîÃð ãðøìððòÐð¨î ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ñß×ðüÏðÐð ¨îðÚðáªîÙð' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

13.	Àðù. ¦Ðð. Üòãð ¡ðøÜ Àðù. ¦çð. ¦Ùð. äðÜóÒî Ðð÷ 18-22 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¡ðù±ðáÐðð‚¸ð÷äðÐð À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ (çðó¡ð÷Àó), èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 

'ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóòãðÇð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨îðÚðáçÆðâð ÑðÜ ØððãðÐððÃÙð¨î 

×ðôòÊÙðÄðð ¨îðÚðáªîÙð' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷
çãðó¨öîÃð ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾

ªîÙð 
çðü. 

Ñð÷¾÷ü¾ ¨îð äðóæðá¨î
Ñð÷¾÷ü¾  ¡ðãð÷ÇÐð 

çðü®Úðð 
¡ðãð÷ÇÐð òÃðòÆð Ñð÷¾÷ü¾ çðü. çãðó¨öîòÃð ¨îó òÃðòÆð

1. çðð÷âððùÜ ÀàðùÚðÜ 184674 23/09/2000 487/MAS/1994 08/06/1994

2. çðð÷âððÜ ¨ôî¨îÜ 184675 25/05/2001 498/MAS/1994 13/06/1994

3. ãððèÐðð÷ü ¨÷î çððÆð ÑßÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î ¡ÑßÃÚðêð ±ðÜÙð £ÃÑß÷Ü¨î 

¨îÐðãð¾áÜ

185433 10/08/2001 809/MAS/1994 25/08/1994

4. âð³ðô òçðÜ÷òÙð¨î Òîð‚×ðÜ ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð 186751 07/06/2002 537/MAS/1994 20/05/1994

5. ÜðçððÚðòÐð¨î ÞÑð çð÷ Òøîâðó èô‚á ±ß÷Òîð‚¾ ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨îó ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ ‚çð 

ÃðÜè ¨÷î ±ß÷Òîð‚¾ ãððâðð ¦¨î £Ñð¨îÜÂð

187654 05/12/2002 562/MAS/1994 07/06/1995

6. òÜ¦©äðÐð ×ððùÐÀ÷À òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À ³ð¾¨îð÷ü ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð 195429 31/08/2006 1886/MAS/1996 28/10/1996

7. ÐÚðõ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ Ùð¾÷òÜÚðÐçð  è÷òãðü±ð ±ðôÀ äððù¾ ¡¾÷ÐÚðõ¦ò¾ü±ð ÑßðùÑð¾óá¸ð ÃðÆðð 

£©Ãð çððÙð±ßó ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð 

194524 02/01/2006 976/MAS/1998 06/05/1998

8. Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð ¡âÚðôÙðóÐð÷¾ çÑðð‚Ððâð ±ßøÐçð ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð Ñßò¨îÚðð 200272 02/05/2006 29/MAS/1999 07/01/1999

9. òçðÜøòÙð¨î èÐðó¨îð÷Ù×ð ¡ðÏððòÜÃð ¦Ðð¸ðóá ¦òÒîòäð¦Ð¾ ¦¡Ü èó¾Ü 200787 02/06/2006 30/MAS/1999 07/01/1999

10. ¡âÚðõòÙðÐðð ¡ðÏßÃð ¡Ñð³ðæðóá çððÙð±ßó, Úðð÷¸ð¨î çðü³ð¾¨î, ‚çð÷ ×ðÐððÐð÷ ¨îó 

ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ òÐðòÙðáÃðó

198068 16/02/2006 122/MAS/2000 18/02/2000

11. À÷Ðçð Ùðø±Ðð÷òäðÚðÙð ¡âÚðôÙðóÐð÷¾ çÑðð‚Ððâð ±ßøÐçð ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨îó ÑßòªîÚðð 198208 16/02/2006 520/MAS/2000 06/07/2000

12. èÐðó¨îð÷Ù×ð ¦©ç¾àõºðÐð Àð‚á ×ðÐððÐð÷ ¨îó çðôÏððÜ ÑðÊòÃð ¡ðøÜ £©Ãð Àð‚á ¨÷  

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô òçðÜøòÙð¨î èÐðó¨îð÷Ù×ð ×ðÐððÐð÷ ¨îó  ÑßòªîÚðð

198045 13/01/2006 538/MAS/2001 03/07/2001

13. Ñðð£ÀÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨÷î ±ðøçð ÀðÚðÐððòÙð¨î òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ¨÷î òâð¦ £ÑðçðüçððÏðÐð 198651 25/01/2006 944/MAS/2001 22/11/2001

14. Ùðø¾ðâðð‚¸ð÷äðÐð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó ‚ãððùÑðð÷Ü÷äðÐð ×ðð÷¾ ÃðÆðð ¦÷çð÷ ×ðð÷¾ƒçð ¨îó 

ÃðøÚððÜó ¨îó ÑßòªîÚðð

201511 01/03/2007 882/CHE/2003 31/10/2003

15. òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚¾ ¨÷î ãðò¾á¨îâð òÜ¾ðù¾á Ùð÷ü ¨îðùÐç¾ùÂ¾ òÀççð÷Ð¾ çðòèÃð 

‚ÙÙðóòççð×ðâð Ùð÷ü ¡ð‚ÜðùÐð ¡ðù©çðð‚À ¨÷î ¨îð×ðð÷áÆðòÙðá¨î òÜÀ©äðÐð ¨îó ÑßòªîÚðð 

 205728 16/04/2007 546/CHE/2003 01/07/2003

16. òçðÜøòÙð¨î ªõîòçð×ðâçð ¨îó ÃðøÚððÜó ¨îó ÑßòªîÚðð 207700 20/06/2007 806/MAS/2000 26/09/2000

17. Ùðø¾ðùòâð¨î ÑðÜ ×ððùòÀÚðð÷ü ¨îó ¨îãðµð òÐðòÙðáÃð ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ ÑßòªîÚðð ¨÷î òâð¦ 

£Ñð¨îÜÂð

209817 06/09/2007 945/MAS/2001 22/11/2001

18. ÏððÃðô çð÷ ×ðÐð÷ Ñðöæ¿Øðð±ð ÑðÜ çðüÜêð¨î ¨îð×ðáÐð  ¨îãðµð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òâð¦ òÀãðð‚çð ¦ãðü  ÑðÊòÃð

211922 13/11/2007 719/MAS/1999 08/07/1999

19. çðôÏððòÜÃð ×ðð÷Üð÷Ððð‚òâðüü±ð ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð 220370 27/05/2008 289/MAS/2001 03/04/2001

20. òãð¨îâððü±ðòµðò¨îÃçðð ÃðÆðð ¡ÐÚðëð ¸ðð÷À- Úðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ðó ¾ð‚¾ùòÐðÚðÙð 

¡ðÏßÃð ×ððÚðð÷¨îðÙÑðð÷ò¸ð¾ çððÙð±ßó ÃðÆðð ‚çð¨îó òÐðòÙðáÃð  î ÑßòªîÚðð

228353 03/02/2009 2490/DEL/2005 14/09/2005

21. ¡ÏðçÃðÜ(çð×çð¾à÷¾) ÑðÜ âð÷ºðÜ  ×ðóÙð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ  ¶÷Ç ×ðÐððÐð÷ ¨îó 

çðôÏððòÜÃð ÑðÊòÃð

239647 29/03/2010 3205/DEL/2005 29/11/2005

Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷
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ªîÙð 
çðü. 

   Ñð÷¾÷ü¾ ¨îð äðóæðá¨î
Ñð÷¾÷ü¾  ¡ðãð÷ÇÐð 

çðü®Úðð 
¡ðãð÷ÇÐð òÃðòÆð Ñð÷¾÷ü¾ çðü. çãðó¨öîòÃð ¨îó òÃðòÆð

22. ÓÚðõâð çðøâð ¨îð÷ Ñðèõûµðð¦ ¸ððÐð÷ ãððâð÷ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨÷î òÐðÜüÃðÜ ¡ðÍóá¨îÜÂð 

ÑðÊòÃð ÃðÆðð £çð¨÷î £Ñð¨îÜÂð

247547 19/04/2011 670/CHE/2007 30/03/2007

23. ãðøòÜç¾ðçðá ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó Àð÷ÑÀ ò¸ðü¨î ¡ðù©çðð‚À 

ÐðøÐðð÷Ñðð£ÀÜ ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð ÑßòªîÚðð | 

254913 03/01/2013 1669/DEL/2006 20/07/2006

24. Ùð÷¾âð ¡ðù©çðð‚À çð÷Ùðó ¨üîÀ©¾Ü òÒîâÀ ‚Ò÷î©¾ ¾àðòÐçðç¾Ü (MOSFET) 

¨÷î ¡ðùÐð ¡ðøÜ ¡ðùÒî ¾ð‚Ùð ¨÷î òÐðÚðüëðÂð ¨÷î òâð¦ òÀãðð‚¸ð, Ùð÷¾âð 

ãð¨áîÑðóçð ‚Ðð¨îð÷Ñðð÷ áÜ÷ò¾ü±ð ¨÷î £ÑðÚðá©Ãð ¨üî¾àð÷âð òÀãðð‚çð ¨÷î çÑðð¨áî 

¨îð÷ò¾ü±ð çðÒ÷áîçð ¨÷î òâð¦ òÀãðð‚çð ¡ðøÜ £ÑðÚðð÷±ð èð÷ Üè÷ £©Ãð òÀãðð‚çð 

¨÷î ¨îð÷ò¾ü±ð Ùð÷¾âð çðÒ÷áîçð ¨îó ÑðÊòÃð

262189 05/08/2014 1610/DEL/2005 21/06/2005

25. ±ðøçð ÀóÓÚðõºðÐð ‚âð÷©¾àð÷À ¨îð÷ ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷  ¡ðøÜ Ñðó‚á¦Ùð ÓÚðõâð çðøâð Ùð÷ ü 

çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô £ÑðÚðð÷±ðó £ÃÑß÷Ü¨î ‚ü¨î

277778 30/11/2016 680/DEL/2008 18/03/2008

26. £ÑðÚðð÷±ð èð÷ Üè÷ ÓÚðõâð çðøâçð Ùð÷ ü ¦©çðÒîð÷òâð¦¾÷À ±ß÷Òîð‚¾ çð÷ÑðÜ÷¾Ü 

Ñâð÷¾ƒçð ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðôÏððÜ ÑßòªîÚðð, Ñâð÷¾ƒçð ÑßòªîÚðð ÎðÜð ÃðøÚððÜ 

¡ðøÜ £©Ãð Ñâð÷¾ƒçð ¨÷î ‚Ðð¨îð÷Ñðð÷ áÜ÷ò¾ü±ð ÓÚðõâð çðøâçð

281504 20/03/2017 1206/DEL/2006 17/05/2006

27. £µµðÃðÜ ç¾÷×ðâð ¦©ÚðõÜçð ÐðøÐðð÷ ¾ð‚á¾÷òÐðÚðð çðçÑð÷ÐäðÐð ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î 

òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ÑðÊòÃð

282988 28/04/2017 730/DEL/2009 09/04/2009

28. ÐðøÐðð÷òçðâãðÜ ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷òçðâãðÜ ¨îð÷¾÷À òçðÜøòÙð¨î Ñðð£Àçðá ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î 

òâð¦ ÑßòªîÚðð

284812 30/06/2017 2786/DEL/2005 19/10/2005

29. òÐð©¨îâð ‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ð¾÷À è÷òãðü±ð Ñß÷òÀ¾ÜÙðð‚À èðÀáÐð÷çð ±ß÷òÀ¦¾ ¨îó 

ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ÑðÊòÃð

285178 14/07/2017 1455/DEL/2009 15/07/2009

30. Ùð÷¾âð ×ðð÷Üð÷èð‚òÀàÀ ¡ðøÜ òÀãðð‚çð çð÷ èð‚Ààð÷Ðð ¸ðÐðÜ÷äðÐð ¨÷î òâð¦ 

çðôÏððÜ ÑðÊòÃð

285257 17/07/2017 1106/DEL/2007 23/05/2007

31. ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ Ñððò¾á¨îâçð  è÷òãðü±ð ¦Ð¾ó×ð÷©¾òÜÚðâð  ±ðòÃðòãðòÏð ¨÷î çÆððÚðó 

çðçÑð÷äðÐð ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð ÑßòªîÚðð 

289543 14/11/2017 1835/DEL/2010 04/08/2010

32. ¨îð×ðáÐð ¨îü¾÷òÐðü±ð çðóòâð¨îðù ¦Üð÷¸ð÷âð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð 

ÑðÊòÃð

290370 07/12/2017 2406/DEL/2010 08/10/2010

33. ¨îð÷ò¾ü±ð Ùð÷¾ðòâð¨î çðÒ÷áîçð÷çð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð, ¡ðøÜ 

¨îð÷ò¾ü±ð çðµð çðÒ÷áîçð Úðõò¸ðü±ð òÇ ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð ¨÷î òâð¦ ÑðÊòÃð 

290592 14/12/2017 620/DEL/2010 17/03/2010

34. ¦¨îòëðÃð ‚âð÷©¾àð÷À Ùð÷Ù×ß÷Ðð ¨÷î £ÃÑß÷Ü¨î âð÷òÑðÃð Ùð÷Ù×ß÷Ðð è÷Ãðô ×ð÷èÃðÜ 

£ÃÑß÷Ü¨î ‚ü¨î ¡ðøÜ £çð¨îó ÑßòªîÚðð 

290765 18/12/2017 631/DEL/2008 13/03/2008

35. ¦Ð¾ó×ð÷©¾÷òÜÚðâð ¡ðøÜ çð÷âÒî ò©âðòÐðü±ð çðÒ÷áîçð÷çð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚð÷ð±ðó ×ðó-

Òüî©äðÐðâð òçðòâð¨îðù ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð ÑßòªîÚðð 

291408 04/01/2018 3071/DEL/2010 22/12/2010

36. ÓÚðõâð çðøâð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó èÚðôÙðóòÀÒîðÚðÜ ¡ðÏððòÜÃð èð‚Ààð÷òÒîòâð¨î 

Ùð÷Ù×ß÷Ðð

291871 18/01/2018 95/DEL/2007 16/01/2007

37. Ñßð÷Àò©¾ü±ð ZnO ÐðøÐððøÜð÷Àƒçð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ÑðÊòÃð 293775 05/03/2018 2759/DEL/2010 19/11/2010

38. ¨îð÷ò¾ü±ð Ñâððòç¾¨î çðÒ÷áîçð÷çð ¨÷î òâð¦ çªøîµð ¡ðøÜ ¡×ßøäðÐð, £Ðð¨îó ÃðøÚððÜó 

¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð Ùð÷ ü ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îð ÑßÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

ÑßòªîÚðð  

295221 28/03/2018 2427/DEL/2010 12/10/2010

39. òãðâð÷ÑðÐð Ñâððòç¾¨î çðÃðèð÷ü ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð  ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó ¡ðøÜ 

èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î çðü³ð¾Ðð ¡ðøÜ ‚çð÷  ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î ÑßªîÙð 

297072 24/05/2018 1278/DEL/2011 02/05/2011

Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷
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ªîÙð 
çðü. 

   Ñð÷¾÷ü¾ ¨îð äðóæðá¨î
Ñð÷¾÷ü¾  ¡ðãð÷ÇÐð 

çðü®Úðð 
¡ðãð÷ÇÐð òÃðòÆð Ñð÷¾÷ü¾ çðü. çãðó¨öîòÃð ¨îó òÃðòÆð

40. £ÐÐðÃð òÐðæÑððÇÐð ãððâð÷ ×ð÷èÃðÜ ‚áÈÏðÐð çð÷âð 301158 19/09/2018 606/DEL/2007 21/03/2007

41. ÐðøÐðð÷¾ôü±ðç¾Ðð ¨îð×ððá‚À Ñðð£ÀÜ ¨îð÷ ‚áÈÏðÐð çð÷âð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

çðôÏððòÜÃð ÑßªîÙð 

303338 22/11/2018 81/DEL/2007 12/01/2007

42. çðôÏððòÜÃð çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î ×ðèôÑðÜÃðóÚð  òãðâð÷ÑðÐð ¡ðøÜ £çð÷ òÐðêð÷ÑðÂð ¨îÜÐð÷ ¨îó 

ÑðÊòÃð 

303791 30/11/2018 1567/DEL/2012 22/05/2012

43. Ñðð÷Üçð òçðòâð¨îðùÐð ¨îðùÙÑðø©¾ ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð ÑðÊòÃð 304349 12/12/2018 912/DEL/2011 31/03/2011

44. ãðçëðð÷ü ¨÷î ÓâðøÙð òÜ¾øü¾÷ü¾ ÑßðùÑð¾óá ¡ðøÜ ÃðøÚððÜó ¨îó ÑßòªîÚðð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

×ð÷èÃðÜ òãðâð÷ÑðÐð çðüÜµðÐðð

305214 01/01/2019 201611040091 23/11/2016

45. ×ðÁó èô‚á ¨îðøäðâð çðòèÃð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ãððâðó òçðòâð¨îð ¦¡Üð÷¸ðøâð ÆðÙðáâð 

‚üçðôâð÷äðÐð £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ çðôÏððÜ Ñßò¨îÚðð

305898 18/01/2019 2141/DEL/2015 15/07/ 2015

46. ÐðãðóÐðÃðÙð ¨îðùÑðÜ ÑðòÂðá¨îð Ùð÷ü £µµð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ µððâð¨îÃðð èð÷Ãðó èø ¡ðøÜ £Ðð¨îó 

ÃðøÚððÜó ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çÑðüÇ òãðÑðòÜÃð ‚âð÷©¾àð÷ òÐðêð÷ÑðÂð ÑðÊòÃð  

306501 29/01/2019 1028/DEL/2009 20/05/2009

47. ÐðøÐðð÷ òªîç¾âðóÚð ¡ð÷òâðòãðÐð çðüÜµðÐðð çðüªîÙðÂð ÏððÃðô ÒîðùçÒ÷î¾ çððÙð±ßó ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ 

¨÷î òâð¦ ÑßªîÙð 

310620 31/03/2019 405/DEL/2012 14/02/2012

çãðó¨öîÃð ò¨î¦ ¸ððÐð÷ ãððâð÷  Üðæ¾àóÚð  ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ 

ªîÙð 
çðü.

Ñð÷¾÷ü¾ ¨îð äðóæðá¨î Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð çðü®Úðð ØðÜÐð÷ ¨îó òÃðòÆð 

48. Ðððùãð÷âð òçðÜøòÙð¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð è÷òãðü±ð ‚ÙÑßôÑÀ Ùð÷¨îðòÐð¨îâð ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðøÜ ‚çð¨îó ÃðøÚððÜó ¨îó ÑðÊòÃð 3396/DEL/2005 19/12/2005

49. çðüäðð÷òÏðÃð òçðòâðüòÀà¨îâð Ùð÷±Ðð÷¾àð÷Ðð ¨øîÆðð÷À ¡ðøÜ £©Ãð ¨øîÆðð÷À çðÒ÷áîçð ÑðÜ òÀÑðð÷ò¸ðò¾ü±ð òÆðÐð òÒîâÙçð ¨÷î 

òâð¦ ÑßòªîÚðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð

21/DEL/2008 03/01/2008

50. òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ¡ðøÜ ¡ùÑÑððÜ÷¾çð ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ ‚çð¨îð÷ ¨îÜÐð÷ ¨îó ÑßòªîÚðð 1829/DEL/2008 01/08/2008

51. ÑððùâðóÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷Ù×ß÷Ðð ÓÚðõâð çðøâð (Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó) Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ±ðøçð Ñâðð÷ 

òÒîâÀ Ñâð÷¾

2339/DEL/2008 13/10/2008

52. ÑððùâðóÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷Ù×ß÷Ðð ÓÚðõâð çðøâð (PEMFC) £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ±ðøçð ¡ðøÜ ¨õîâð÷ü¾ 

Óâðð÷ãð òÒî¸À Ñâð÷¾ƒçð

1449/DEL/2010 22/06/2010

53. ÐðøÐðð÷òçðâãðÜ ¨îð÷¾÷À òçðÜøòÙð¨î ¨øÈîÀâð òÒîâ¾Ü ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ÑßòªîÚðð 1249/DEL/2011 28/04/2011

54. ¨îð÷ò¾ü±ð Ñâððòç¾¨î çðÒ÷áîçð÷çð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ¡×ßøäðÐð Ü÷òçðç¾÷ü¾ ¡ðøÜ èð‚ÀàðÒîð÷ò×ð¨î ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð  ¡ðøÜ 

£Ðð¨ó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð 

1358/DEL/2011 10/05/2011

55. òçðÐ¾Àá Ñððùòâðòªîç¾ðâðð‚Ðð ¾àðÐçðÑð÷Ü÷Ð¾ çð×ð-Ùðð‚©ÜðùÐð ¡âÚðõòÙðÐðð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð ÑðÊòÃð 2965/DEL/2011 17/10/2011

56. Ñâðð¸Ùðð çÑß÷òÚðü±ð Úðõò¾âðð‚ò¸ðü±ð Ñðð£ÀÜ ¦üÀ çðð÷âÚðõäðÐð Ñß÷¨ôîçðð÷áÜ òÒîÀç¾ð÷¨î ÎðÜð £ÃÑððòÇÃð ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ 

Ùðâ¾óâð÷Úðçðá ¡ðøÜ ±ß÷üÀ÷À ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð èð‚áò×ßÀ ÙðøÆðð÷Àð÷âððù¸ðó

3324/DEL/2011 22/11/ 2011 

57. Ùðø¾ðòâð¨î çðÒ÷áîçð÷çð ÑðÜ çðð÷âððùÜ òçðâð÷ò©¾ãð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð ¡ðøÜ ‚çð¨îó ÃðøÚððÜó 

¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð £ÑðÚðð÷±ð ¨îð÷ò¾ü±ð ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð 

3844/DEL/2011 28/12/ 2011

58. £ÃÑððòÇÃð Ñðð£ÀÜ Ùðø¾âð¸ðóá £Ñð¨îÜÂð ¸ðøçð÷ òçðÜøÙð÷¾ðòâð¨î òÔî©äðÐð ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ 

Ùðâ¾ó- Ñðóç¾ðùÐð èðù¾ Ñß÷çð

365/DEL/2012 08/02/2012

59. ¨õîòâðü±ð ÓÚðõâð çðøâð ¨îó ÑðÊòÃð ¡ðøÜ òÀãðð‚çð 1408/DEL/2012 08/05/2012

60. ¾àðÐçðÑð÷Ü÷Ð¾ ¡âÚðôòÙðòÐðÚðÙð ¡ð÷¦©çó Ððð‚¾àð‚À (ALON) ¡ðò¾áîâçð  ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð 

çðèó ÑðÊòÃð

1409/DEL/2012 08/05/2012

Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷
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Ñð÷¾÷ü¾ ¨îð äðóæðá¨î Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð çðü®Úðð ØðÜÐð÷ ¨îó òÃðòÆð 

61. ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ ÐÚðõÐðÃðÙð ¨îð×ðáÐð ç¾óâð ¨÷î ÑðõÂðá ¡ð¨îðÜ ãððâðó ç¾óâð ¨îó ®ððâðó 

çðÃðè ¨÷î ×ððÀÿ÷ ¨îó ×ðèôâð¨î ¾àø¨î âð÷¸ðÜ ×ðóÙð ÑßòªîÚðð

600/KOL/2012 25/05/2012

62. ¾ü±ðç¾÷Ðð ÀðÚðçðâÒîð‚À ÐðøÐðð÷äðó¾ƒçð ¨÷î òçðÐÆð÷òçðçð ¨÷î òâð¦ ÐðãðóÐðÃðÙð  ÑðÊòÃð 1703/DEL/2012 04/06/2012

63. ÓÚðõâð çðøâð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð Úðõò¸ðü±ð ÐðøÐðð÷ÓâðõÜð‚À ¨õîâð÷Ð¾ ¨÷î òâð¦ ‚ÐðèøÐçÀ  ÆðÙðáâð ÙðøÐð÷¸ðÙð÷Ð¾ òçðç¾Ùçð 1745/DEL/2012 07/06/2012

64. ç¨øîµð òÜòçðç¾÷Ðçð ÑßðùÑð¾óá çðòèÃð ÑßðùÀò©¾ü±ð ¦Ð¾ó-òÜÒîâð÷ò©¾ãð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨îó ÑßòªîÚðð 1777/DEL/2012 11/06/2012

65. âð÷¸ðÜ ¾àó¾Ùð÷Ð¾ ÎðÜð ÙðøÐÚðõÒø©µðòÜïü±ð ¨îðùÑðÜ-‚ïüòÀÚðÙð ±ð÷òâð¡Ùð òÀçð÷âðóÐðð‚À òÆðÐð òÒîâÙçð 2084/DEL/2012 05/07/2012

66. ‚âð÷©¾ðùòÐð¨îâðó ¦üÀ ¡ðùÚðð÷òÐð¨îâðó ¨üîÀ©¾òÚðü±ð Ùðâ¾ó-âð÷ÚðÜ ÓÚðõâð çðøâð ‚âð÷©¾àð÷À çð÷ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

ÑßòªîÚðð 

2198/DEL/2012 17/07/2012

67. ¡ðùò©çð¸ðÐð ¦ÐðòÜµðÙð÷ü¾ òçðç¾Ùð Úðõò¸ðü±ð Ùðø±Ðð÷¾ ÓÚðõâð çðøâð òçðç¾Ùð ‚ò©ãðÑÀ 2985/DEL/2012 25/09/2012

68. âðð÷ ‚Ùðóòççðãð ×ð÷òÜÚðÜ ¨îð÷ò¾ü±ð ¡ð÷ãðÜ ¦ çð×çðç¾à÷¾ çðòèÃð  èð‚á ÆðÙðáâð ç¾÷×ðâð òçðâð÷ò©¾ãð çðð÷âððÜ 

¡×¸ððù×ðáÜ âð÷ÚðÜ ¡ðøÜ £çð¨îó £ÃÑððÇÐð  ÑßòªîÚðð 

3312/DEL/2012 29/10/2012

69. ÑððùòâðÙðÜ ‚âð÷©¾àðùâðð‚¾ (PEM) çðøâð ¡ðøÜ ¦©ÚðõÜçð ¡ðù±ð÷áòÐð¨î çðð÷âðôäðÐçð çð÷ £ÃÑððòÇÃð èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨îó 

ÑðÊòÃð 

3313/DEL/2012 29/10/2012

70. èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨÷î ØðüÀðÜÂð ¨÷î òâð¦ £ÃÑß÷Ü¨îóÚð ¡ðøÜ ÜðçððÚðÐð¨îóÚð ÞÑð çð÷ çðüäðð÷òÏðÃð ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷ çðüÜµðÐðð  405/CHE/2013 30/01/2013

71. ÓÚðõâð çðøâð ç¾ø¨î ÙððùòÐð¾òÜïü±ð ¡ðøÜ ¨üî¾àð÷òâðü±ð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó ¨üî¾àð÷âð ÑßÂððâðó ¨îð çðüäðð÷òÏðÃð ÑðÜóêðÂð 269/DEL/2013 31/01/2013

72. èðÀ÷áòÐðü±ð ç¾óâð ¨÷î òâð¦ Ðððùãð÷âð âð÷¸ðÜ çðÒ÷áîçð Ùðð÷òÀòÒî¨÷îäðÐð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 337/DEL/2013 06/02/2013

73. ¦ò©çðâðøÐ¾ ¡ðùò¾¨îâð ¡×çðð÷áÑ¾÷üçð çðòèÃð çðüäðð÷òÏðÃð çðð÷âððùÜ òçðâð÷ò©¾ãð ¡×çðð÷á×ðÜ ¨îð÷ò¾ü±ð, âððùãð ÆðÙðáâð 

‚Ùðóòççðòãð¾ó ¦üÀ ¦ò©çðâðøÐ¾ ¨îÜð÷á¸ðÐð Üóòçðç¾÷Ðçð ÑßðùÑð¾óá ¡ðøÜ £çð¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨îó ÑßòªîÚðð 

1129/DEL/2013 16/04/2013

74. ¦Ððð÷Àð‚¸ð÷×ðâð Ùð÷¾âð çðÒ÷áîçð÷çð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð ¡ðøÜ ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îó ÑßòªîÚðð 1310/DEL/2013 03/05/2013

75. ¾ƒÚðõ×ðâðÜ Óâðð÷ãð Ü÷©¾Ü ãððÚðð Ñððùòâð¨îð÷âð ÑßòªîÚðð Ùð÷ü çðèÚðð÷±ðó Ñâðøò¾ÐðÙð ÐðøÐðð÷ ÑððÜò¾¨îâð £ÃÑß÷Ü¨î ¨îó 

ÃðøÚððÜó ¨îó ÑðÊòÃð 

1571/DEL/2013 24/05/2013

76. çðüäðð÷òÏðÃð Ùð÷̈ îðòÐð¨îâð Ñßð÷Ñð¾óá̧ çð çðòèÃð ¦Ð¾óÜóÓâðøò©¾ãð ¨îð÷ò¾ü±ð ÷̈î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ü̈îÑðð÷ò¸ðäðÐð ¡ðøÜ £©Ãð ¨îó 

¨îð÷ò¾ü±ð ¨îó ÑßòªîÚðð 

2330/DEL/2013 05/08/2013

77. ¦Ð¾ó - ÜóÓâðøò©¾ãð ¨îðüò¾ü±çð ãðóÆð ¦Ð¾ó-Òîðùò±ðü±ð (çðôÑðÜ èð‚áÀàð÷òÒîòâð¨î), Úðõãðó, ãð÷ÇÜ ¦üÀ çªøîµð 

Ü÷òçðç¾÷Ðçð ÑßðùÑð¾óá¸çð ¨îó £ÃÑððÇÐð ÑßòªîÚðð 

2919/DEL/2013 03/10/2013

78. ¡ð÷×¾÷òÐðü±ð ¦ ¾àðÐçðÑð÷Ü÷Ð¾, Ñßð÷¾÷ò©¾ãð ¨îð÷ò¾ü±ð ¡ðùÐð ×ðó-¡çÒ÷îòÜ¨î/ÑâððÐðð÷-¨üîãð÷©çð Ðð÷üçð÷çð Ùð÷À ¡ðùÒî 

¡ðùòÑ¾¨îâð ±ß÷À Ñâððòç¾©çð ÒîðùÜ Úðõò¸ðü±ð ‚Ðð ‚ÐðÀð‚Ü÷©¾ ¡ðÓÆðøâÙðð÷çð÷¨îðùÑðó ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ÑßòªîÚðð 

3072/DEL/2013 17/10/2013

79. èð‚áÀàð÷¸ðÐð ¸ðÐðÜ÷äðÐð ¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¸ðÜ ¡ðÏððòÜÃð ¦©çðÒîð÷òâðÚð¾÷À ±ß÷Òîð‚¾ çð÷ÑðÜ÷¾Ü 3073/DEL/2013 17/10/2013

80. Ùðâ¾ó-¾à÷¨î âð÷¸ð«Ü çðÒ÷áîçð èðÀ÷áòÐðü±ð ¡ðùÒî âððù ¨îð×ðáÐð ¨îð÷âÀ Üð÷âÀ ©âðð÷¸ðâðó ¦òÐðÚðâÀ (çðó¡ðÜçðó¦) 

±ß÷Àƒçð ¡ðùÒî ç¾óâçð

1411/KOL/2013 13/12/2013

81. èð‚á ¡ðùò¾¨îâð Ñßð÷Ñð¾ó¸çð è÷òãðü±ð ‚¸ðó ¾ô ©âðóÐð ÑßðùÑð¾óá, Úðõãðó ¡ðøÜ ¨îðùÜð÷áäðÐð Ü÷òçðç¾÷Ðçð ÑßðùÑð¾óá¸çð 

çðòèÃð çðôÑðÜ èð‚áÒîð÷ò×ð¨î ¨îð÷ò¾ü±ð, ÃðøÚððÜó ¡ðøÜ ¡ðãðÇ÷Ðð ¨îó ÑßòªîÚðð 

402/DEL/2014 12/02/2014

82. ×ðð‚Ñðð÷âðÜ Ñâð÷¾ƒçð ¡ðÏððòÜÃð ¦©çðÒîð÷òâð¦¾÷À çðòèÃð èð‚á ¾ÙÑð÷Ü÷µðÜ ÑððùòâðÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷Ù×ßøÐð 
ÓÚðõâð çðøâçð 

494/DEL/2014 20/02/2014

83. çÑß÷ ¨îð÷ò¾ü±ð Ãð¨îÐðó¨îó ¡ðøÜ âð÷òÑðÃð çð×çð¾à÷¾ ÎðÜð çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ Sr- Fe À×ðâð Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ¨îð òÐðêð÷ÑðÂð 

ÑðÊòÃð 

1151/DEL/2014 29/04/2014

84. ÑððÜÇòäðáÃð, Úðõãðó ×âððò¨üî±ð  ±âððçð ¡ðøÜ £©Ãð ¸ðøçðó ¨îð÷ò¾ü±ð ÑßòªîÚðð ¨÷î òâð¦ ¨îð÷ò¾ü±ð ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð ¨îð÷ 

×ðÐððÐð÷ ¨îó ÑßòªîÚðð Ùð÷ü çðôÏððÜ

1152/DEL/2014 29/04/2014

Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷
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Ñð÷¾÷ü¾ ¨îð äðóæðá¨î Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð çðü®Úðð ØðÜÐð÷ ¨îó òÃðòÆð 

85. ×ðèôòªîÚððÃÙð¨î çãðÃð: çðüÚðð÷¸ðÐð òÙð©çð Ò÷î¸ð ¾ð‚¾÷òÐðÚðð çÒ÷îÚðÜ ¨÷î £ÃÑððÇÐð  ¨îó ÑßòªîÚðð 3777/DEL/2014 19/12/2014

86. çðð÷âððÜ ¡ðùòÑ¾¨îâð  Úðõãðó ¡ðøÜ ¡ð‚á¡ðÜ ¾àðÐçÑð÷Ü÷Ð¾ òãðÐÀð÷ºð ¡òÑâð¨÷îäðÐð ¨÷î òâð¦ Ñðð÷Üð÷çð  Mg F2 

ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâð, ¦Ð¾óòÜÓâð÷©äðÐð ¨îð÷ò¾ü±ð çðçÑð÷ÐäðÐð ¦ãðü ¨îð÷ò¾ü±çð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑðÊòÃð 

4041/DEL/2014 31/12/2014

87. çðó¡ð‚á¸ðó¦çð òÆðÐð òÒîâÙð Úðô©Ãð ÐðøÐðð÷Ùð÷äð ¸ðøçðó çðüÜµðÐðð ¨÷î òãðòÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ ¡òØðÐÐð 

‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ÑðÊòÃð 

426/DEL/2015 16/02/2015

88. £ÃÃðÙð ¡ðùò¾¨îâð ¡ðøÜ ÆðÙðáâð Ü÷òçðçð¾÷ü¾ ÑßðùÑð¾óá¸ð çðòèÃð ÐðøÐðð÷¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¡ðù©çðð‚À òçðâð÷ò©¾ãð ¡×¸ððù×ðáÜ 

¨îð÷ò¾ü±ð ¨îð çðôÏððÜ ÑßÇäðáÐð

1111/DEL/2015 22/04/ 2015

89. òãðÚðÜ, ¨îÜð÷á¸ðÐð ¦ãðü  Òî¾ð‚±ð À÷Ùð÷ºð çð÷ çðüÜµðÐðð ãð±ðá ¨îó çðôÜêðð ÑßòªîÚðð ¦ãðü £Ñð¨îÜÂð 1839/DEL/2015 22/06/ 2015

90. ¦òÐ¾ ¾òÐðáÈ±ð ¡ðù±ð÷áòÐð¨î- ‚ü¡ðù±ð÷áòÐð¨î èðò×ßÀ çðð÷âð - ¸ðøâð ¨îó ÃðøÚððÜ ¨îó ±ð‚á ÑðÊòÃð ¦ãðü £çð¨îó ¨îð÷ò¾ü±ð 2049/DEL/2015 07/07/2015

91. çðôÏððÜ ÑßÇäðáÐð çðòèÃð çðð÷âððÜ ¦Ðð¸ðóá ¨îðùâð÷©¾Ü/ ¡×¸ððù×ðáÜ ¾ƒÚðõ×çð ¨÷î òâð¦ çðð÷âððÜ òçðâð÷ò©¾ãð ¨îð÷ò¾ü±ð 

¡ðøÜ £çð¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨îó ÑðÊòÃð

2142/DEL/2015 15/07/ 2015

92. çãðÚðü çðÒîð‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨î÷ £µµð ÑßÇäðáÐð òãðò¸ð×ðâð-âðð‚¾- Òîð÷¾ð÷¨÷î¾ðâðð‚¾ 

Ùð¾÷òÜÚðâçð ÑðÊòÃð

2625/DEL/2015  25/08/ 2015

93. ÆðÙðáâð çÑß÷ ÎðÜð ±ß÷Òîð‚Ðð ¡ðÏððòÜÃð Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨îð £ÃÑððÇÐð 2626/DEL/2015 25/08/ 2015

94. £µµð ÑßÇäðáÐð ZnO ãð÷òÜç¾çðá ¨îó ÃðøÚððÜó ¨îó ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ  çðôÏððÜ ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð 2765/DEL/2015 03/09/ 2015

95. ¦ÐððùòÀºðð×ðâð Ùð÷¾âð çðÒ÷áîçð ¨÷î Ñßð÷âððù±À ¨îÜð÷áºðÐð Ñßð÷¾÷©äðÐð £Ñðâð×Ïð ¨îÜðÐð÷ Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îð÷ò¾ü±ð ¡ðøÜ 

£çð¨÷î ÃðøÚððÜó ¨îó ÑßòªîÚðð 

3082/DEL/2015 28/09/ 2015

96. òÐð©¨îâð ¾ü±ðç¾Ðð ¡ðÏððòÜÃð ÐðøÐðð÷¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¨îð÷ò¾ü±ð òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ¨÷î òâð¦ ÑðÊòÃð ¡ðøÜ £Ñð¨îÜÂð 201611001190 13/01/2016

97. ¡â¨îâðó ¾àðòÐçðäðÐð Ùð÷¾âð ¡ðù©çðð‚À ÑðÜ ‚Ððçðõ¾ ¨îð×ðáÐð ¨îð÷ò¾ü±ð ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð 201611007451 03/03/2016

98. òçÆðÜ ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ çðçÑð÷üäðÐð ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð çðüçððÏðÐð Üð÷±ððÂðôÜð÷Ïðó ±ðòÃðòãðòÏð 201611027145 09/08/2016

99. âð÷¸ðÜ ¡ðÏððòÜÃð çðÃðè çðüçððÏðÐð £Ñð¨îÜÂð ¡ðøÜ ÑßòªîÚðð ¨÷î òâð¦  ÑßòªîÚðð  ÏððÃðô‚á çððÙð±ßó ¡ðøÜ ¡ãðÚðãð 201611034362 07/10/2016

100. ÐðøÐðð÷ ¨îðòç¾ü±ð ¡ðøÜ âð¨îÀÿó ¨÷î £ÃÑððÇ ÎðÜð ÃðøÚððÜ ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ ¨îð×ðáÐð- ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚À çðÙð±ß ¨îó 

çðôÏððòÜÃð ÑßòªîÚðð   

201611034531 07/10/2016

101. ¡¨îð×ðáòÐð¨î ×ðüÇ òçðòâð¨îð ¡ðÏððòÜÃð ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô¨õîâð ¨öîòëðÙð çðü±ðÙðÜÙðÜ âð÷®ð ¡ðøÜ  £çð¨÷î £ÃÑððÇ ¨÷î 

£ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ÑðÊòÃð 

201611036479 25/10/2016

102. ¡ðùòÑ¾¨îâð ¡ðøÜ çððøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ®ðð÷®ðâð÷ Mgf2 ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü, òãðÜð÷Ïðó ÑßòÃðò×ðü×ð òãðâð÷ÑðÐð çðð÷âð 

¡ðøÜ òãðâð÷ÑðÐð £ÃÑððÇÐð ¨îó ÑðÊòÃð 

201611041804 07/12/2016

103. òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦£µµð ÑßÇäðáÐð òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾÷Ðð÷¾ ¦Ððð÷À çððÙð±ßó ¨îó ÑðÊòÃð  
òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦

201711006147 21/02/2017

104.
¤î¸ððá çðü±ßèÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¡ðøÜ £ÃÑððÇ ¨÷î òâð¦ ¸ðõ¾ ¶Àÿó ¡ðÏððòÜÃð ¸ðøãð-¡Ñðòäðæ¾ çð÷ çðüÜòµðÃð 
ÐðøÐðð÷Ñßð÷Üð÷çð ¨îð×ðáÐð çððÙð±ßó ¨îó ÃðÜè ±ß÷Òîð‚Ðð £ÃÑððÇÐð ¨îó ÑðÊòÃð 

201711006697 24/02/2017

105. ±ðøçð ÀðÚðÐððòÙð¨î äðóÃð çÑß÷ òÀãðð‚çð ¡ðøÜ  çð×çð¾à÷¾ òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ÑðÊòÃð 201711006749 26/02/2017

106. ÃðøÚððÜ £ÃÑððÇ ¨÷î òâð¦ '¨îµµð÷ Ùððâð' çð÷ äðôÞ èð÷Ðð÷ ãððâð÷ òãðÌðôÃð ÏððÃðô¨îÙðá ÑßªîÙð ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

ÐðãðóÐðÃðÙð £Ñð¨îÜÂð

201711011552 30/03/2017

107. ÏððÃðô òÙðåÏððÃðô çð×ðç¾à÷¾ƒçð ÑðÜ ò¾¨îð¤î ×ðèôòªîÚððäðóâð òãðâð÷ÑðÐð ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð ÑßªîÙð 201711020529 12/06/2017

108.  ÏððÜ¨î ³ð¾¨îð÷ü ¡ðøÜ £çð¨÷î ÑßªîÙð ¨îó çðÃðèó êð÷ëð ¨÷î òâð¦ ÑßÂððâðó 201711046511 23/12/2017

Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷
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ªîÙð 
çðü.

Ñð÷¾÷ü¾ ¨îð äðóæðá¨î Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð çðü®Úðð ØðÜÐð÷ ¨îó òÃðòÆð 

109. ÇöäÚð Ñß¨îðäð çðòªîÚð Òîð÷¾ð÷ £ÃÑß÷Ü¨î çãðÃð: çðÒîð‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ ç¾à©µðÀá C-TIO2  òÙðòåÃð 

ÑðÇðÆðá  ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑðÊòÃð 

201811011478 28/03/2018

110. £ÑðÚðð÷±ð ò¨î¦ ±ð¦ çðøòÐð¾Üó ÐðøÑðò¨îÐð ¡ðøÜ ¸ðøãð òµðò¨îÃçðð ¡Ñðòäðæ¾ ¨÷î òÐðÑð¾ðÐð ¨÷î òâð¦ ÑðÚððáãðÜÂð 

¡Ððô¨õîâðÃðð ‚üòçðÐðÜ÷¾Ü 

201821021430 07/06/2018

111. ¨îðüµð çð×ðç¾à÷¾ƒçð ÑðÜ ò¾¨îð¤î çððøÜ òÐðÚðüëðÂð òãðâð÷ÑðÐð ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨îð  ÑßªîÙð  201811024034 27/06/2018

112. çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òâð¦ Üð÷±ððÂðôÜð÷Ïðó ¸ðâðóÚð ¡ðÏððòÜÃð çðð÷âð-¸ð÷âð çðü³ð¾Ðð ¡ðøÜ £çð÷ ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ 

¨îð ÑßªîÙð  

201811033620 06/09/2018

113. ¸ðóãðÐð çðüãðÏðáÐð ¨÷î òâð¦ ÑððãðÜ Ñâððü¾ ¨÷î ³ð¾¨îð÷ü ¨îó çðôÜêðð ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ ¡ðÏððòÜÃð ©âðøÀ-òãðâð÷ÑðÐð  201811039663 19/10/2018

114. ±ß÷Òîð‚¾ çð×ðç¾à÷¾ð÷ü ÑðÜ òãðÌðôÃð ÜòèÃð òÐð¨îâð/òÐð¨îâð ÒîðùçÒîð‚À (‚á¦Ðð) òÐðêð÷ÑðÂð ¨îð ÑßªîÙð 201811041418 01/11/2018

115. ÚðõòÐð¾÷À (DC & AC) ÑððãðÜ ¨üîÀóäðÐðÜ Úðô©Ãð ò±ßÀ ‚üòÀÑð÷üÀ÷ü¾ ÓÚðõâð çð÷âð òçðç¾Ùð 201911006700  20/02/2019

116. âð÷¸ðÜ ©âðøòÀü±ð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ òãðÙððÐð ³ð¾¨îð÷ü ¨îð ÐðãðóÐðó¨îÜÂð 201911007994 28/02/2019

117. Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð Ùð÷ü ‚Ðð-òçð¾õ ¨îð×ðáÐð âð÷òÑðÃð ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó ¡ðøÜ £çð¨îð  £ÃÑððÇ ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

çðð÷âð-¸ð÷âð ÑßªîÙð  

201911008004 28/02/2019

118. çðÜâð-çðÒîð‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¦üò×ð¦ü¾ ¨üîÀóäðÐð ©ÚðõÜ÷×ðâð ¾àðüçðÑð÷Ü÷ü¾ çðôÑðÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î òãðâð÷ÑðÐð 

¡ðøÜ £çð¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨îó ÑðÊòÃð 

201911009429 11/03/2019

çãðó¨öîÃð ¨îó ¸ððÐð÷ ãððâðó ¡üÃðÜðæ¾àóÚð Ñð÷¾÷ü¾  ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îó çãðó¨öîòÃð ¨÷î òâð¦ ÑßÃðóêðð 

ªîÙð 
çðü.

Ñð÷¾÷ü¾  äðóæðá̈ î Ç÷äð Ñð÷¾÷ü¾ çðü./¡ðãð÷ÇÐð çðü. çãðó ö̈îòÃð ¨îó òÃðòÆð ¡ðãð÷ÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨îó  
òÃðòÆð 

ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ ×ÚððøÜ÷ü

1. Ùð÷¾ðòâð¨î ×ððùòÀ¸ð ÑðÜ ¨îð÷ò¾ü±çð ¨îÜÐð÷ ¨îó 

ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ ÑßòªîÚðð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ çððÏðÐð

Úðõ¦çð¦ US6893551B2 17/05/2005 02/08/2002 209817

2. Ùð÷¾âð ¡ðù©çðð‚À çð÷òÙð ü̈îÀ©¾Ü òÒîâÀ 

‚Ò÷î©¾ ¾àðòÐçðç¾Ü(MOSFET) ÷̈î ¡ðùÐð 

¡ðøÜ ¡ðùÒî ¾ð‚Ùð ÷̈î òÐðÚðüëðÂð ÷̈î òâð¦ 

òÀãðð‚¸ð, Ùð÷¾âð ãð á̈îÑðóçð ‚Ðð¨îð÷Ñðð÷áÜ÷ò¾ü±ð 

òÇ çðøÀ ü̈î¾àð÷âð £Ñð¨îÜÂð ÷̈î çÑðð á̈î ¨îð÷ò¾ü±ð 

çðÒ÷áîçð ÷̈î òâð¦ £Ñð¨îÜÂð ¡ðøÜ £ÑðÚðð÷±ð 

èð÷ Üè÷ £©Ãð òÀãðð‚çð ÷̈î ¨îð÷ò¾ü±ð Ùð÷¾âð 

çðÒ÷áîçð ¨îó ÑðÊòÃð

Úðõ¦çð¦ US8143550B2 27/03/2012 20/03/2006 262189

3. ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ ¨îð÷¾÷À 

òçðÜøòÙð¨î Ñðð£Àçðá ¨îó ÃðøÚððÜó ÷̈î òâð¦ 

ÑßòªîÚðð

ÇòêðÂð ¡Ôîó¨îð 2006/8591 30/04/2008 13/10/2006 284812

åó âðü̈ îð 14258 02/11/2011 17/10/2006

‚üÀð÷Ðð÷òäðÚðð IDP000044402 06/02/2017 18/10/2006

4. òÐðÜüÃðÜ òãðâð÷ÑðÐð òÐðêð÷ÑðÂð ÷̈î òâð¦ ÑßòªîÚðð 

¡ðøÜ ÑßòªîÚðð ¨îð÷ ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ çðüçððÏðÐð

ÇòêðÂð ¡Ôîó¨îð 2009/06786 26/05/2010  30/09/ 2009 1829/DEL/2008

Úðṏ ÷î 2464378 15/05/2013 02/10/2009

Úðõ¦çð¦ 8486237 16/07/2013 14/10/2009

¸ððÑððÐð 2009-237921 27/12/2013 15/10/2009

ÔîðÐçð 2937342 18/12/ 2015 12/10/2009

Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷
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ªîÙð 
çðü.

Ñð÷¾÷ü¾  äðóæðá̈ î Ç÷äð Ñð÷¾÷ü¾ çðü./¡ðãð÷ÇÐð çðü. çãðó ö̈îòÃð ¨îó òÃðòÆð ¡ðãð÷ÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨îó  
òÃðòÆð 

ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ ×ÚððøÜ÷ü

5. òãðÌðôÃð Ñßãððè¨îóÚð ¨îðÚðá ¾ô¨îÀÿð 

¨îó çðÃðè ÑðÜ òãðÌðôÃð Ñßãððè¨îóÚð 

‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó òÐðêð÷Ñð ¨îÜÐð÷ ¨îó 

ÑðÊòÃð

Úðõ¦çð¦ US8674262B2 18/03/2014 12/08/2011 262189; Divisional 

Patent of   

US8143550B2

6. ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ Ñððò¾á¨îâçð  è÷òãðü±ð 

¦Ð¾ó×ð÷©¾÷òÜÚðâð  ±ðòÃðòãðòÏð ¨÷î 

çÆððÚðó çðüçÑð÷äðÐð ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ 

çðôÏððòÜÃð ÑßòªîÚðð

ÚðõÐðð‚¾÷À 

ò¨üî±ðÀÙð

GB2496089 18/06/2014 19/07/2011 289543

7. ÑßòªîÚðð ¨îð÷ µðâððÐð÷ ¨÷î òâð¦ òÐðÜüÃðÜ 

òÐðêð÷ÑðÂð ¡ðøÜ £Ñð¨îÜÂð ¨÷î òâð¦  

ÑßòªîÚðð 

¡Ùð÷Üó¨îð US9365945B2 14/06/2016 14/06/2016 1835/DEL/2010;

Divisional patent of 

US8486237 B2

8. Ñâðð¸Ùðð çÑß÷òÚðü±ð Úðôò¾âðð‚ò¸ðü±ð 

Ñðð£ÀÜ ¦üÀ çðð÷âðôäðÐð òÑß¨îçðáÜ 

òÒîÀç¾ð÷¨î ÎðÜð £ÃÑððòÇÃð ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ 

Ùðâ¾óâð÷Úðçðá ¡ðøÜ ±ß÷üÀ÷À òãðâð÷ÑðÐð 

¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð èð‚áò×ßÀ 

ÙðøÆðð÷Àð÷âððù¸ðó

ÇòêðÂð ¡Ôîó¨îð 2012/02480 28/11/2012 05/04/2012 2965/DEL/2011

¨îÐððÀð 2784395 16/09/2014 31/07/2012

9. ç¾óâçð ¨÷î ¨îÙð ¨îð×ðáÐð äðóÃð ãððâðó   

¦Ððð‚âÀ (çðó¡ðÜçðó¦) ±ß÷À ¨îó  

Ùðâ¾ó-¾àø¨î âð÷¸ðÜ çðÃðè èðÀáòÐðü±ð

¡Ùð÷Üó¨îð 15/103343 --- 10/12/2014 1411/KOL/2013; 

WO2015087349A1 
¡ðùç¾à÷òâðÚðð AU2014362928A --- 10/12/2014

ÚðõÜð÷Ñð EP3080313A1 --- 10/12/2014

10. ×ðÁÿÃðó ÇêðÃðð ¨÷î çððÆð òçðòâð¨îð 

¦ÚðÜð÷¸ðøâð ÆðÙðáâð ‚Ðçðôâð÷äðÐð £ÃÑððÇ 

¨÷î òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð ÑßòªîÚðð 

çðüÚðô©Ãð ¡Ü×ð 

¡ÙðóÜðÃð

P6000095/2018 - 11/01/2018 305898

çð¤îÇó ¡Ü×ð 518390733 - 11/01/2018

Ùð÷ò©çð¨îð÷ MX/a/2018/000480 - 11/01/2018

Þçð 2017128112 - 07/08/2017

‚üÀð÷Ðð÷òäðÚðð P00201800182 - 09/01/2018

µðóÐð 201680041762.3 - 12/01/2018

Ùðâð÷òäðÚðð PI2018700103 - 08/01/2018

×ßðòºðâð BR1120180007030 - 12/01/2018

¡Ùð÷Üó¨îð 15/744011 - 12/01/2018

11. òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ ü ¨÷î 

òâð¦ £µµð ÑßÇäðáÐð òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾Ðð÷¾ 

¦Ððð÷À çððÙð±ßó ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÐð÷ ¨îó 

ÑðÊòÃð 

òÐðÂðáÚð  äð÷æð èø PCT/IN2018/050080 - 17/02/2018 201711006147 

12. ±ðøçð ±ðòÃðäðóâð ÑßÇÄð çÑß÷ òÀãðð‚çð 

¨îð çðôÏððÜ ¡ðøÜ  çð×çð¾à÷¾ òãðâð÷ÑðÐð 

¨îó ÑðÊòÃð  

òÐðÂðáÚð  äð÷æð èø PCT/IN2018/050087 - 21/02/2018 201711006749 

Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷
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10.	 ¦çð Ùðô×ðóÐðð, ¦.¨÷î. ®ððÐðÜð ¡ðøÜ ×ðó.Ñðó. çððè, ` Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¡ðùÒî òçðü¾Ü÷À 

¦üÀ çðóÑðóÀó  ¨îð÷¾÷À SiC/CNFs òÆðÐð ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¾Úðõ×çð' Ùð¾÷òÜÚðâçð 

¨øîòÙðç¾àó ¦üÀ òÒîò¸ð©çð, ¡ü¨î. 220, Ñðö. 225-232, 2018.

11.	 ¨÷î. è÷Ù×ßÙð, ¾ó. ¦Ðð. Üðãð, ¦Ùð. ÜðÙðð¨öîæÂðð, ¡ðÜ .¦çð. åóòÐðãððçð ¡ðøÜ 

¦.¡ðÜ. ̈ ôîâð¨îÂðóá, ̀  ¦ Ðððùãð÷âð ‚¨îð÷Ððð÷òÙð¨îâð ±ß÷Ðð ×ßð£ÐðÀÜó ‚ü¸ðóòÐðÚðÀá 

¡â¾àð - èð‚á ÑðÒîð÷áÙð÷üçð ãðøòÜç¾Ü òãðÆð âð÷¸ðÜ Àð÷Ñð÷ü¾ƒçð ' ¸ðÐðáâð ¡ðùÒî 

òÇ ÚðõÜð÷ò¸ðÚðÐð òçðÜøòÙð¨î çðð÷çðð‚¾ó, ¡ü¨î. 38 (15), Ñðö. 5021-5029,  

2018. 

12.	 ¦. ØððÜÃðóäð, ãðó. èÜóäð, ¡ðÜ.¦Ðð.×ððÆð÷, ¸ð÷. çð÷üòÆðâð çð÷âãðÐð ¡ðøÜ ¦çð. 

çðôüÇÜÑððüòÀÚðÐð, `‚Òøî©¾ ¡ðùÒî ç¨øîòÐðü±ð çÑðóÀ ¦üÀ ¾óÐð ¨üî¾÷ü¾ ¡ðùÐð òÇ 

¾àó×ððÚðð÷âððù¸ðó¨îâð ò×ðè÷òãðÚðÜ ¡ðùÒî Ò÷îÙ¾ð÷ çð÷¨üîÀ âð÷ºðÜ ¾÷©µðÜÀ ¾óÐð- 

×ßð£Ðð¸ð ¡âððùÚð', ¡ðù¡ò©çð ¦üÀ âð÷ºðÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ¡ü¨î. 108, Ñðö. 17-

25, 2018.  

13.	 ¦çð âðêÙðÂðÐð, ¦Ùð. ¡ðÜ. ÙðôÄðôãð÷âð, Àó. ÑßØðô ¡ðøÜ ¦µð. ¦. Æð÷Ü÷çðó, ` Üðù×ðôç¾ 

ÑðÑðáòÐÀ©ÚðôâðÜ Ùðø±Ðð÷ò¾¨î ¦òÐðç¾àð÷Ñðó ‚Ðð MgO/Co2FeAl/MgO ç¾à÷©çð 

‚üÀ©À ×ðð‚á MgO ¡ð÷ãðÜ âð÷ÚðÜ ¦üÀ ¡Ððóòâðü±ð ¾÷ÙÑðÜµðÜ ', òÒîò¸ð¨îð 

ç¾÷¾çð çðð÷òâðÀó ¦-¡òÑâð¨÷îäðÐçð ¦üÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð çððü‚çð, ¡ü¨î 215( 21),  

¡ðâð÷®ð çðü®Úðð: 1800316, 2018.  

14.	 ¦Ùð. åó¨îðüÃð, ¦çð.¡ðÜ. À÷, ¦çð.ãðó. ¸ðð÷äðó ¡ðøÜ ×ðó.ãðó. äððÜÇð, 

` Cu(In,Ga)Se-2òÒîâÙçð òãðÆð ×ßðüµð÷À ÐðøÐðð÷Üð÷À ¡ðò¨áî¾÷©µðÜ 

Ò÷îò×ß¨÷î¾÷À ¡ð‚á ‚¨îð÷Ððð÷òÙð¨î ¦üÀ ‚üãðð‚Üð÷Ùð÷ü¾âðó Ô÷üîÀâðó Ñðâçð- òÜãðçðá 

‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð Þ¾', ¦çðó¦çð çç¾÷Ðð÷×ðâð ̈ øîòÙðç¾àó ¦üÀ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, 

¡ü¨î. 6(11), Ñðö. 13787-13796, 2018.  

15.	 ¦çð. ÑßòÃðØðð, ¡ðÜ. £ÐÐðó¨îÐÐðÐð, ¡ðÜ.¦Ðð. ×ððÆð÷, ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð ¡ðøÜ ¡ðÜ. 

äðôØðåó, `‚Òøî©¾ ¡ðùÒî òÑß¾àó¾Ùð÷ü¾ ¡ðùÐð ÀôÜ÷ò×ðòâð¾ó ¡ðùÒî çðð÷âð- ¸ðøâð 

çðôÑðÜèð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î ¨îð÷ò¾ü±çð ¡ðùÐð âð÷ºðÜ ÙððùòÀÒîð‚À ç¾÷Ððâð÷çð ç¾óâð 

çð×çð¾à÷©çð', ¸ðÐðáâð ¡ðùÒî ¦÷ÀƒèóäðÐð çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ¡ü¨î. 

32(1), Ñðö. 2394-2404, 2018.

16.	 Ñðó. çðôÜ÷äð ×ðð×ðõ, ãðð‚á. ÙððÏðãðó, ¦âð. ÜðÙðð¨öîæÂðð, Àó. åóòÐðãððçð Üðãð ¡ðøÜ 

¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, ` ÆðÙðáâðó- çÑß÷À À×ðâÚðô - ×ð÷çÀ çðÙð÷á¾ ¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ 

¨îÜð÷á¸ðÐð Ü÷òçðç¾÷Ðçð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð', ¸ð÷¡ð÷¦Ùð, ¡ü¨î. 70 (11), Ñðö. 2636-

2649, 2018.  

17.	 ¦çð. ¡ðÜ. çððèõ, Àó. Ñðó. Ç÷ãðó,  ãðó. ãðó. ¦Ðð.  ÒîòÂð¨ôîÙððÜ, ¾ó. ÜÙð÷äð, 

¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó,  ¸ðó ÑßãðóÂð, ¡ðÜ. Ñß¨îðäð,  ò×ð¸ððùÚð Çðçð, ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð, 

`¾øÙðÜóÐÀ çðóÀ ç¨îóÐð - ÀÜð‚ãÀ Òîð‚×ðÜ- âðð‚¨î ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÜâçð 

¦¸ð Ðððùãð÷âð ¦Ððð÷À Ùð¾÷òÜÚðâð ÒîðùÜ òâðòÆðÚðÙð-¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó', ‚ü©ãðð‚ºð, 

¡ü¨î. 24(11), Ñðö.  3413-3421, 2018. 

18.	  ¦çð. ×ðó. çðô×ßÙðÂÚðÐð, ¦. ÜÙðòÂð, ãðó. ±ðÂðÑðòÃð ¡ðøÜ ãðó. ¡ü×ðð»ð±ðÐð, ` 
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¡ü¨î. 54(6), ¡ðâð÷®ð çðü®Úðð: 2100907, 2018. 

69.	 ‚á.¸ðó.è×ðá¾á, ¦çð.¦. èø¨îÐðó, ¦Ðð.¸ð÷. ÀôÀÐðó, Ñðó.¦çð. ÒîòÂð, " ÐðøÐðð÷‚üÀ÷äðÐð 

¡ðùÒî èð‚á-ÑÚðð÷òÜ¾ó ãð ãðøÑðÜ òÀÑðð÷ò¸ð¾÷À âðóòÆðÚðÙð òÒîâÙçð: Ç ¦âððòç¾¨î 

Ùðð÷Àôâðçð", ¸ðÐðáâð ¡ðùÒ«î Ùð¾÷òÜÚðâçð òÜçðµðá, ¡ü¨î. 33 (10), Ñðö.1335-

1346, 2018. 

70.	 ‚á.¸ðó. è×ðá¾á, ¦çð.¦. èø¨îÐðó, ãðó. Æðð÷âð÷, ¦Ðð.¸ð÷. ÀôÀÐðó ¡ðøÜ Ñðó.¦çð. ÒîòÂð, 

" ÐðøÐðð÷‚üÀ÷äðÐð ¡ðùÒî èð‚á-ÑÚðð÷òÜ¾ó ãðøÑðÜ òÀÑðð÷ò¸ð¾÷À âðóòÆðÚðÙð òÒîâÙçð: 

¦ Ùðø¨÷îòÐð¸Ùð Ü÷äðÐðâðð‚¸ð÷äðÐð ¡ðùÒî òÀÓÚðõ¸ðÐð-Ùð÷òÀ¦¾÷À Óâðð÷ ", ¸ðÐðáâð 

¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâçð òÜçðµðá, ¡ü¨î. 33 (10), Ñðö. 1347-1360, 2018.

71.	 ‚á.¸ðó. è×ðá¾á, ¦çð.¦. èø¨îÐðó, ãðó. Æðð÷âð÷, ¦Ðð.¸ð÷. ÀôÀÐðó ¡ðøÜ Ñðó.¦çð. ÒîòÂð, 

" ÐðøÐðð÷‚üÀ÷äðÐð ¡ðùÒî èð‚á-ÑÚðð÷òÜ¾ó ãðøÑðÜ òÀÑðð÷ò¸ð¾÷À âðóòÆðÚðÙð òÒîâÙçð: ¦ 

Ùðø¨÷îòÐð¸Ùð Ü÷äðÐðâðð‚¸ð÷äðÐð ¡ðùÒî ‚ò òÀÓÚðõ¸ðÐð ¾ô òÀçâðð÷¨÷îäðÐð-Ùð÷òÀ¦¾÷À 

Óâðð÷", ¸ðÐðáâð ¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâçð òÜçðµðá, ¡ü¨î. 33 (10), Ñðö. 1361-1368, 

2018.  

72.	 ¦âð çðÜãðÐðÐð, ¦Ùð.¦Ùð. Üð¸ðð, Àó. ÑßØðô, ãðó ÑðüòÀÚððÜðçðÐð, ¦µð. ‚¨÷îÇð 

¡ðøÜ ¦µð.¦. òÆðÜ÷çð÷, "ÑðÜÑð÷üòÀ¨ôîâðÜ Ùðø±Ðð÷ò¾¨î ¦òÐðç¾àð÷Ñðó  ‚Ðð Mo/

Co2FeAl0.5Si0.5/MgO/Mo  Ùðâ¾óâð÷Úðçðá òãðÆð ¡ðùò¾Ùðâð Mo ×ðÒîÜ 

âð÷ÚðÜ òÆð¨îÐð÷çð', ¸ðÐðáâð ¡ðùÒî Ùðø±Ðð÷ò¾¸Ùð ¦üÀ Ùðø±Ðð÷ò¾¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð, 

¡ü¨î.454, Ñðö. 267-273, 2018. 

73.	 ¦Ùð. ¨îð¨ôîÐðôÜó ¡ðøÜ çðó. ¦çð. äðÙððá, "Ü÷çðð÷òÜòçðÐððùâð-ÒîðùÙð÷áòâÀèð‚À 

òÀÜð‚ãÀ ¨îð×ðáÐð ¦©çðÜð÷¸ðøâçð: ¦ ÑßðùòÙðòçðü±ð ¦Ððð÷À Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ  

òâðòÆðÚðÙð ¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó', ¸ðÐðáâð ¡ðùÒ«î Ùð¾÷òÜÚðâçð òÜçðµðá, ¡ü¨î. 33 (9), 

Ñðö. 1074-1087, 2018.

74.	 ¡ð‚á. ±ðÂð÷äð, "çðÜÒ÷îçð, ç¾à©µðÜâð, ¦Ðð¸ðóá ×ðøüÀ-±ðøÑð ¦üÀ  Òîð÷¾ð÷¨øî¾òâðò¾¨î 

òÒîµðÜ ¡ðùÒî ¦Ðð ‚ÙðâäðÐð-òÀÜð‚ãÀ ×ðó-Àð÷ÑÀ TiO2 ÐðøÐðð÷-Ñðð£ÀÜ", 

Ùðð÷âð÷©ÚðâðøÜ ¨øî¾ðòâðòçðçð, ¡ü¨î. 451 (¦çð¡ð‚á), Ñðö. 51-65, 2018.

75.	 ¡ðÜ. ¦çð. ¨ôîÙððÜ, ¦.¨÷î. ®ððÐðÜð ¡ðøÜ ¡ðÜ. ¸ððùÐðçðÐð, " Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¦üÀ 

ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðùÒî òçðü¾÷Ü÷À çðò×Ùð ªîð÷Ðð ¡ð‚á¡ðÜ ¾àðÐçðÑð÷Ü÷ü¾ ¦âðôòÙðÐðð 

òÀÜð‚ãÀ Æßô çðð÷âð-¸ð÷âð ÙðøÆðÀ', ¸ðÐðáâð ¡ðùÒî çðð÷âð-¸ð÷âð çðð‚üçð ¦üÀ 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ¡ü¨î. 86 (2), Ñðö. 374-382, 2018.

76.	 ¸ðó. ÙðÐðð÷èÜÐð, ¦Ùð. ¨îÝÑÑðøÚðð, ¦Ðð.¨÷î. çððèõ ¡ðøÜ ¨÷î. è÷Ù×ßÙð, "èð‚á 

ÑðÜÒîðùÜÙð÷üçð Ùðâ¾ó-âð÷ÚðÜ ãðøòÜç¾Ü (MLV) ÀðùÑÀ ZnO ÐðøÐðð÷Ñðð÷ãðçðá 

×ððÚð ãððù¾Ü ×ð÷çÀ ¾÷Ñð ¨îðòç¾ü±ð: òÜ¡ð÷âððù¸ðó, òçðü¾òÜü±ð, Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ 

¦üÀ ÑßðùÑð¾óáºð", òçðÜøòÙð©çð ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð, ¡ü¨î.44 (7), Ñðö. 7837-7843, 

2018. 

77.	 çðó. À×âÚðô. ¡èÐð, Ñðó.¦µð. ×ðð÷Üçð÷, ¸ð÷.¦µð. ò¨îÙð, ¸ð÷.ãðð‚á. ò¨îÙð, ¸ð÷.¦çð. 

¸ðü±ð, çðó. ¡ðÜ µðð÷, ¸ð÷.¦µð. Úðõü, ×ðó.¦çð. âðó, ¸ð÷.¦çð. ×ð÷, ¦µð. ¸ðó ò¨îÙð 

¡ðøÜ ¸ð÷.¦çð. âðó, " ‚Òøîò©¾ãð µðð¸ðá çð÷Ñð÷Ü÷äðÐð ‚Ðð çðð‚¾ - ¡ð‚çðð÷âð÷¾÷À 

Pt-ÐðøÐðð÷Àð÷¾ òÀÑðð÷ò¸ð¾÷À PbTiO3 ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¦Üð÷çð ÒîðùÜ ‚üè÷üçÀ 

Òîð÷¾ð÷‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ãðð¾Ü òçÑðƒðòâðò¾ü±ð', ¦Ñâðð‚À ¨øî¾òâðòçðçð ×ðó-

¦ÐðãððÚðÜÐðÙð÷ü¾âð, ¡ü¨î. 224, Ñðö. 804-809, 2018. 

78.	 ¸ðó. Üðò¸ðÆðð, ¦Ùð. ×ðôµµðó çðôÜ÷äð ¡ðøÜ ¡ðÜ.¨÷î. Çðçð, "NaNO2 Úðð NaNO3 

¨÷î ò×ðÐðð ÐðãðóÐðÃðÙð Çöòæ¾¨îð÷Âð ÎðÜð ãððùâÚðõÙð÷ò¾à¨î òãðòÏð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 

±ßðÒîóÐð ¡ðù©çðð‚À ¡ðøÜ ÇôâðØðá ±ßðÒîóÐð ¡ðù©çðð‚À ̈ îð çðüäâð÷æðÂð, ¦Ñâðð‚À 

59.	 ãðó. Üð¸ðõ, ¡ðÜ. ¸ððùÐðçðÐð, ¦.¨÷î. ®ðÐßð, ¡òçðÃð ¨ôîÙððÜ, " òÑßÑð÷Ü÷äðÐð ¦üÀ 

¨üîÑð÷Ü÷ò¾ãð ‚ãðøâÚðõ¦÷äðÐð ¡ðùÒî Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ò×ðè÷òãðÚðÜ ¡ðùÒî   Fe ¦üÀ  

Fe2O3  ÒîÙçð ¦üÀ Ç÷ÚðÜ ÑððùòâðÙðÜ ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾", ¸ðÐðáâð ¡ðùÒ«î ¦âððùÚðºð ¦üÀ 

¨îÙÑðð£üÀƒçð, ¡ü¨î. 750, Ñðö. 71-76, 2018.

60.	 ¦Ùð. òãð¸ðÚð¨ôîÙððÜ, ¦. ¸Úðð÷òÃðÙðáÚðó, ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð ¡ðøÜ ÙðòÂð ¨îðòÃðá¨î, 

"¨üîãðäðáÐð ¡ðùÒî çðð÷âððÜ ¦Ðð¸ðóá ‚Ðð¾ô ‚âð÷ò©¾à¨îâð ¦Ðð¸ðóá ç¾ð÷Ü÷¸ð: 

çðôÑðÜÒîðòç¾¾Ü ¦¸ð ¦Ðð ¡â¾àðÒîðùç¾ ¦Ðð¸ðóá- ç¾ð÷Ü÷¸ð òÀãðð‚çð Ùð÷À 

ÓÙð  ×ððÚðð÷òÀ±ß÷À÷×ðâð ¡±ðÜ-¡±ðÜ ¦¸ð ¦ Ðððùãð÷âð ¦üÀ âððù-¨îðùç¾ ¨îð×ðáÐð 

òÑß¨îçðáÜ'', ±âðð÷×ðâð µðøâð÷ü¸ð- ¦ÀãððüçÀ çðð‚üçð ÐÚðõºð (¡ð÷ÑðÐð ¦©çð÷çð), 

¡ü¨î. 2, Ñðö. 1800037, 2018.

61.	 ¡ðÜ. çðüÃðð÷æð, ¦çð.¡ðÜ.¦çð. ÜÙðÐð, ¦çð.¦Ùð.¨öîæÂðð, ¦çð.¦çð. ÜãðÜó, ãðó. 

çðüÏÚðð, ¦çð. ³ðð÷æð, ¦Ðð.¨÷î. çððèõ, Ñðó. çðÃÚðÐððÜðÚðÂðÐð, ¦Ùð. ¨îðòÃðá¨î, ¨÷î. 

ÑßÃððÑð, ¦çð. ¨÷î. ¸ð÷¡ðù±ð ¡ðøÜ ¦. ¦Ðð.  ±ß÷çð, " è÷¾÷Üð÷¾ðùÙð ÀðùÑÀ ±ßðÒîóÐð 

×ð÷çÀ èð‚ò×ßÀ ‚âð÷©¾àð÷À Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¦òÑâð¨÷îäðÐð", 

‚âð÷©¾àð÷µðð‚Ùðð ¦©¾ð, ¡ü¨î. 276, Ñðö. 284-292, 2018. 

62.	 ¦.¨ôîÙððÜ, ¨÷î. ¨ôîÙððÜó, ×ðó. ¸ðÚðµðüÍÐð, Àó. òäðãðÑß¨îðäðÙð, ‚á. ¿ð¨ôîÜ, 

"ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðùÒ«î(1-x)LaCoO3.xLa(0.7)Sr(0.3)

MnO(3)  ¨üîÑðð÷ò¸ð¾", ¸ðÐðáâð ¡ðùÒ«î ¦âððùÚðºð ¦üÀ ¨üîÑðð£üÀƒçð , ¡ü¨î. 

749, Ñðö. 1092-1097, 2018. 

63.	 çðó. ×ðð£Ü, ¸ð÷. µð×ðâð, ¦Òî. ©âð÷Ðð, ãðó.¦çð.¨÷î. µðªîãðÏðÐðôâðð ¡ðøÜ ¦Ùð. 

òÒîµð¾ÐðÜ, "òÀçðãðòçðá×ðâð òÀâð÷ç¾÷äðÐð ¡ðùÒî òÀçð¡ðùÀáÜ÷À Üðù¨î çððâ¾ 

LiVO2", ¨÷îòÙðâð÷Üð÷¨÷îÙð, ¡ü¨î. 5 (11), Ñðö. 1484-1490, 2018. 

64.	 çðó. ±ððøÃðÙð, Àó. µðªîãðÃðóá, ¦. ±ððøÃðÙð, çðó.¦çð. òÃðãððÜó, çðó.¦Òî. ãðð÷âð÷ÐðÜ, 

ãðó.¨÷î. òÙðåð, ¦Ðð. ¡èÙðÇ, ¦çð.  ¡ð÷¸ðÀ÷Ðð, ¦çð. ¸ðð÷çð, ¦çð. ò×ðÜðÇÜ, 

¡ðÜ. ãðð¸ðÃðð‚á, ¡ðÜ. òëðãð÷Çó, Àó.¦çð. ±ððâãðð¡ð÷ ¡ðøÜ Ñðó.¦Ùð. ¡¸ðÚð, 

"òçðüÆð÷òçðçð ¦üÀ 3Àó ‚ü¾Ü¨îÐð÷©¾÷À ÐðøÐðð÷ç¾ç¾à©µðÜ h-BN- ×ð÷çÀ 

×ððÚðð÷¨îÙÑðð÷òçð¾ƒçð ×ððÚð âðð÷-¾÷ÙÑðÜ÷µðÜ Ñâðð¸Ùðð òçðü¾òÜü±ð: ×ðð÷Ðð Üó¸ð÷ÐðÜ÷äðÐð 

¦Ñâðó¨÷îäðÐð", ¦çðó¦çð ¡ð÷Ùð÷±ðð, ¡ü¨î. 3 (6), Ñðö. 6013-6021, 2018.

65.	 Ñðó. ÑðüÃð, ̧ ð÷. ãðÙððá, ¡ðÜ.ãðó. Ãðð‚áãððÀ÷, ̈ ÷î.ãðó.Ñðó. ÑßØðð¨îÜ, "‚ÐÓâðõ¡Ðçð ¡ðùÒî 

¦ÀãððüçÀ âð÷ºðÜ-¡ð¨áî èð‚ò×ßÀ ãð÷òâÀü±ð ¦Àü ¨üîãð÷üäðÐðâð MIG Ñßð÷çð÷òçðü±ð 

¡ðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ, Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ÑßðùÑð¾óá¸ð ¦üÀ ¨îÜð÷á¸ðÐð Ü÷òçðç¾÷Ðçð ¡ðùÒî 

òÀòçðòÙðâðÜ ¸ðƒÿãðð‚¾", Ùð¾÷òÜÚðâçð òÜçðµðƒá ¦©çðÑß÷çð, ¡ü¨î. 5 (6), ¡ðâð÷®ð 

çðü®Úðð: 066558, 2018.

66.	 Ñðó. ×ððòÜ¨î, ¡ðÜ. òÙðëðð ¡ðøÜ ×ðó.Ñðó. çððè, " ‚ÐÓâðõ¡Ðçð ¡ðùÒî ¦ ÓÚðõ 

‚ÙÑðð÷Ü¾÷ü¾ ÑðøÜðÙðó¾çðá ¡ðùÐð òÇ òÜÚðð÷âððùò¸ð¨îâð ò×ðè÷òãðÚðÜ ¡ðùÒî òçðòâð¨îðùÐð 

¨îð×ððá‚À ÐðøÐðð÷âððò¾á¨îâçð òÀçðÑððùÐÀ÷À ¦µð÷çð çðçÑð÷üäðÐð ", òçðÜ÷òÙð¨î 

‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð, ¡ü¨î. 44 (8), Ñðö. 9070-9075, 2018. 

67.	 ¦çð. ãðó. ¦. Üð¸ð, Àó.çðó. ̧ ððÐðð, Ñðó. ×ððòÜ¨î, ×ðó.Ñðó. çððè, " Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ 

‚ãð÷âðôäðÐð ‚Ðð À÷üòçðòÒî¨÷îäðÐð  ¡ðùÒî SiC òçðÜ÷òÙð¨î ×ððÚð ¦âÚðõòÙðòÐðÚðÙð 

ãðøÑðÜ ‚üòÒî¾à÷äðÐð ¦üÀ ‚üãð÷òç¾±ð÷äðÐð ¡ðùÒî Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ÑßðùÑð¾óá¸ð", òçðÜ÷òÙð¨î 

‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð, ¡ü¨î. 44 (8), Ñðö. 9221-9226, 2018.

68.	 ¸ðó. Ñðð÷Ñðð÷ãð, ¡ð÷.¦. ±ðð÷âðð÷ãðòÐðÚðð, ¦.ãðó. Ñßð÷Ãððçðð÷ãð, ãðó.¦çð. ±ð÷òãð¨îð÷, 

¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð, çðó. ò¸ðÚððü±ð ¡ðøÜ ¾ó. »ððü±ð, "Ñð÷ü¨ôîòâðÚðÜ ¨øîÐð÷ò¾¨î ¡ðùÒî 

¨îð÷Üòçðòãð¾ó ¡ðùÒî òçðÐ¾Àá Sm(Co0.78Fe0.10Cu0.10Zr0.02)(7) 

Ùðø±Ðð÷¾ ¡ÑðãðÐð çâððãð ¨õîòâðü±ð, ¡ð‚á‚á‚á‚á ¾àðÐçðçð÷©äðÐçð ¡ðùÐð Ùðø±Ðð÷ò¾©çð, 
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ÐðøÐðð÷çðð‚üçð, ¡ü¨î. 8 (4), Ñðö. 751-758, 2018.

79.	 Ñðó. ×ððòÜ¨î, ¦. µð¾¸ðóá, ×ðó. Ùð¸ðõÙðÇðÜ, ×ðó.Ñðó. çððè ¡ðøÜ ¡ðÜ. òÙðëðð, 

"ÃðôâðÐððÃÙð¨î ÙðõâÚððü¨îÐð ¡ðøÜ çðõêÙð òµðçðüÜµðÐðð: òãðòØðÐÐð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ÎðÜð 

çðÙð÷ò¨îÃð òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À ¨îð Úððüòëð¨î âðòêðÃð çðü×ðüÏð", Ùð÷¾âð¸ðóá¨îâð 

¦üÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¾àðÐçð÷©äðÐçð ¦- òÒîò¸ð©çð  Ùð÷¾âð¸ðóá ¦üÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð, 

¡ü¨î 49 ¦ (4), Ñðö.1182-1201, 2018.

80.	 Àó. òäðãðÑßèçðÙð, ¦.¦Ùð. åóÜðÙðÙðõòÃðá, ¦çð. ò×ðçðð®ð, ¸ðó.çðôüÇÜðÜð¸ðÐð ¡ðøÜ 

¨÷î. µð¾ƒ¾ð÷ÑððÏÚððÚð, " Fe0.96Cu0.04 ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨÷î òçðü¾ÜÂð ¨÷î ÇðøÜðÐð 

Cu ̈ îó ØðõòÙð¨îð", Ùð÷¾âð¸ðóá¨îâð ¦üÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¾àðÐçð÷©äðÐçð ¦- òÒîò¸ð©çð  

Ùð÷¾âð¸ðóá ¦üÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð, ¡ü¨î 49 ¦ (4), Ñðö. 1410-1424, 2018.

81.	 ¦çð. Ñð÷üÀçð÷, ¨÷î.çðó.¦çð. Ü÷ÀƒÀó, çðó. ÐðÜ÷üÍ, ¨÷î. ÙðôÝ±ðÐð, ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð, 

"çððøÜ ¡ðøÜ ¡ðùòÑ¾¨îâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Çð÷èÜ÷ ¨îðÚððáÃÙð¨î ×ßðùÀ×ðøüÀ 

¦ü¾óÜøòÑ¾ãð ¡ðøÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î òÒîâÙçð", çððøÜ ¤î¸ððá, ¡ü¨î. 163, Ñðö. 425-

433, 2018.

82.	 Úðõ.¦çð. ãð÷ãðÜ, ¦.¦Ùð.¦çð. èÙððøÇð ¡ðøÜ ¦Ðð.Ñðó. ãððçð÷¨îÜ, "‚âð÷©¾àð÷À÷Ñðð÷òçð¾÷À 

Ni-B/AlN Ðð÷Ððð÷¨îð÷ÙÑðð÷çðð‚¾ ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îó Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ÑßðùÑð¾óá¸ð, ÆðÙðáâð 

òçÆðÜÃðð  ¡ðøÜ ¨îÜð÷á¸ðÐð ò×ðè÷òãðÚðÜ, çðÜÒ÷îçð ¦üÀ ¨îð÷ò¾ü±çð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, 

¡ü¨î. 337, Ñðö. 335-341, 2018. 

83.	 ¸ð÷. ¦. ÑßóòÃð, ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó, ¡ðøÜ ¸ðó. Üü±ðð Üðãð, "Ððð‚¾àð÷¸ðÐð ÀðùÑÀ 

Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð ¨îð×ðáÐð çðÑðð÷¾÷áÀ Pt ‚âð÷©¾àð÷¨øî¾òâðç¾ ÒîðùÜ ¡ðù©çðó¸ðÐð 

òÜÀ©äðÐð òÜ¦©äðÐð ‚Ðð Ñßð÷¾ðùÐð ¦©çðµð÷ü¸ð Ùð÷Ù×ß÷Ðð ÓÚðõâð çð÷âçð", 

‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¸ðÐðáâð ¡ðùÒ«î èð‚Ààð÷¸ðÐð ¦Ðð¸ðóá, ¡ü¨î. 43 (9), Ñðö.  4716-

4725, 2018.

84.	 Ñðó.¦çð. ¨îðòÃðá¨î, ¦çð.×ðó. µðüÍäð÷®ðÜ, Àó. µðªîãðÃðóá, Ñðó.ãðó. åóòÐðãððçð, 

ãðó.¦çð.¨÷î. µðªîãðÏðÐðôâðð ¡ðøÜ ¾ó.¦Ðð. Üðãð, "¡ðÜ¦Òî ‚üÀ©äðÐð ÑâððºÙðð 

ÎðÜð Ñßð÷Ñð÷âð÷ü¾ ±ß÷À ¡â¾àðÒîð‚Ðð ¦âÚðôòÙðòÐðÚðÙð Ñðð£ÀÜ", ¦ÀãððüçÀ Ñðð£ÀÜ 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ¡ü¨î. 29 (3), Ñðö. 804-812, 2018.

85.	 ¦. À÷, Ñðó. ò×ðçãððçð, ãðó.¨÷î. ãðóÜÑððüòÀÚððÐð, ¦Ðð. ¨îÚððâð, ¡ðÜ. ¸ððùÐðçðÐð 

¡ðøÜ ¡ð÷. µðªîãðÃðóá , "ÆðÙðáâð òÀ±ß÷À÷äðÐð ¡ðùÒî òçðÜ÷òÙð¨î çâð÷Üó-¨îð÷¾÷À 

ÑððùâðóÚðõÜ÷Æð÷Ðð Òîð÷Ùð ‚Ðð Ùð÷ò¨üî±ð Ü÷ò¾¨ôîâð÷¾÷À Ñðð÷çðá çðó¡ð‚çðó òçðÜøòÙð©çð", 

¸ðÐðáâð ¡ðùÒî ÆðÙðáâð ¦Ðððòâðòçðçð ¦üÀ ¨øîâðð÷òÜÙßó, ¡ü¨î. 131 (3), Ñðö. 

2603-2610, 2018. 

86.	 Àó. òÙðåð, ¦çð.¦Ùð. äðÜóÒî, ¦çð. Ùðô®ðð÷ÑððÏÚððÚð ¡ðøÜ ¦çð. µð¾¸ðóá, "âð÷çðÜ 

çðÜÒ÷îçð ¡âððùÚðÀ ¾àð‚¨îð÷âððùò¸ð¨îâð ¨îð÷ò¾ü ¨îó ‚üç¾àÖÙð÷ü¾÷À çªøîµð èðÀáÐð÷çð 

¦üÀ Ôøî©µðÜ ¾ÒîÐð÷çð ÑßðùÑð¾óá ¨îð òãðäâð÷æðÂð", òçðÜ÷òÙð¨î ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð, ¡ü¨î. 

44 (4), Ñðö. 4188-4255, 2018. 

87.	 ¨÷î.çðó. ¦çð. Ü÷ÀƒÀó, Àó. ¨îðòÃðá¨î, Àó. ØððÐðôòÑßÚðð, ¨÷î. ±ðÂð÷äð, ¦Ùð. 

ÜðÙðð¨öîæÂðð ¡ðøÜ ¦çð.äðò©Ãðãð÷âð, " ®ðð÷®ðâð÷ MgF2 ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâçð ¨÷î 

ÐðãðóÐðÃðÙð ‚Ðð-çðó¾õ çðüäâð÷æðÂð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ×ßðùÀ ×ðøüÀ ¦ü¾óòÜÓâð÷ò©¾ãð 

¨îð÷ò¾ü±ð", çððøÜ ¤î¸ððá çððÙð±ßó ¡ðøÜ çððøÜ çð÷âð, ¡ü¨î. 176, Ñðö. 259-265, 

2018. 

88.	 ¦. ¨ôîÙððÜ, Àó. òäðãðÑßèçðÙð ¡ðøÜ ¦. Àó. ¿ð¨ôîÜ, " Sr ¡ðøÜ Mn 

çð×ðç¾ó¾ƒÚðõäðÐð ÎðÜð âðøü¾÷ÐðÙð ¨îð÷×ððâ¾ ¨÷î ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ±ðôÂðð÷ü Ùð÷ü çðôÏððÜ", 

¸ðÐðáâð ¡ðùÒ«î ¦âððùÚðºð ¦üÀ ̈ îÙÑðð£üÀƒçð, ¡ü¨î. 35, Ñðö. 1787-1791, 2018.

89.	 ¦âð. çðÜãðÐðÐð, ¦Ùð.¦Ùð. Üð¸ðð, Àó. ÑßØðô, ¦µð. ¦. Æð÷Ü÷çðó, ", òÐðêð÷òÑðÃð,  

¡òÐðòâðÐð  ¡ðøÜ ‚á¡ðÜ¾ó¦  Co2FeSi òÒîâÙçð ¨÷î çðüÜµðÐððÃÙð¨î ¡ðøÜ 

µðôü×ð¨îóÚð ±ðôÂðð÷ü Ùð÷ü çÑð¾òÜü±ð ÑððãðÜ ¨îð ÑßØððãð: ¦¨î ÃðôâðÐððÃÙð¨î ¡ÏÚðÚðÐð", 

òÒ«îòºð¨îð ×ðó-¨üîÀ÷üçÀ Ùðø¾Ü, ¡ü¨î. 531, Ñðö. 180-184, 2018.

90.	 Ñðó.¦çð. ×ðð×ðõ, Ñðó. çðôÜ÷äð, Ñðó.çðó. Üðãð, ¦. ¸Úðð÷òÃðÙðáÚðó, Ñðó.¦çð. ÒîòÂð, ¦âð. 

¡ðÜ. ¨öîæÂðð ¡ðøÜ Àó. åóòÐðãððçð Üðãð, "òãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ WC-(W,Cr)(2)

C-Ni òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îó çðõêÙðçðüÜµðÐðð, ±ðôÂðð÷ü ¡ðøÜ òÐðæÑððÇÐð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð", 

çðÃðè ¡ðøÜ òãðâð÷ÑðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, ¡ü¨î.335, Ñðö. 345-354, 2018.

91.	 ¦çð. òçðüè, ¦. Ýè÷âðð, ¦çð. ÜðÐðó, ¦Ùð. ®ððÐðõ¸ðð ¡ðøÜ ¡ðÜ. äðÙððá, "ò×ðçÙðÆð 

ãðÐððÀ÷¾ ¨îðÚððáÃÙð¨î è÷©çðð±ðð÷Ððâð ZnO ÐðøÐðð÷ òªîç¾âð ¡ðÏððòÜÃð Òîð÷¾ð÷ 

‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ Òîð÷¾ð÷ ¦Ððð÷À òªîç¾âð ¨îó ¦¨îð±ßÃðð 

òãðòäðæ¾ ¡ðøÜ ¾ƒÚðõÐð ¨îÜÐð÷ Úðð÷±Úð Òîð÷¾ð÷±ßðÒ«îó", çððòâðÀ ç¾÷¾ çðð‚üçð÷çð, 

¡ü¨î. 76, Ñðö. 48-56, 2018.

92.	 çðó.¦çð. Ç÷ãðó, ¦Ùð.×ðó. çðôÜ÷äð, ¸ðó.¦çð. ¨ôîÙððÜ ¡ðøÜ ¸ðó. ÑßçððÇ, 

"Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜâð ¦üÀ èð‚á ¾÷ÙÑðÜ÷µðÜ Àð‚‚âð÷ò©¾à¨î, Ò÷îÜð÷‚âð÷ò©¾à¨î 

¦üÀ ¨îðùÙÑâð÷©çð ‚ÙÑð÷ÐÀ÷üçð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷òÑð¨î ÑßðùÑð¾óáºð ¡ðùÒ«î BiFeO3  

Ùðð÷òÀÒîð‚À ¦Ðð×ðó¾ó-×ðó¾ó âðóÀ Ô«îó Ò÷îÜð÷‚âð÷ò©¾à¨î òçðÜøòÙð©çð, 

Ùð¾÷òÜÚðâð çðð‚üçð ¦üÀ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ×ðó-¦ÀãððüçÀ Òüî©äðÐðâð çððùòâðÀ-ç¾÷¾ 

Ùð¾÷òÜÚðâçð, ¡ü¨î. 228, Ñðö. 38-44, 2018.

93.	 ¦Ðð. Ñðó ãððçð÷¨îÜ, Ñðó. èòÜÇðçð ¡ðøÜ ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð, "ÐðøÐðð÷òªîç¾âðâðð‚Ðð 

òÐð¨÷îâð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨îð ¿ð÷çð ¨îÂð êðÜÂð: ¡Âðô ¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ ¦òÀÚðð×ð÷ò¾¨î 

¨îÃðÜÐð ×ðøüÀ ¨îð ÑßØððãð", Ùð÷¾âð¸ðóá¨îâð ¦üÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¾àðÐçð÷©äðÐçð 

¦- òÒîò¸ð©çð  Ùð÷¾âð¸ðóá ¦üÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð, ¡ü¨î. 49A (2) , Ñðö. 476-

489,2018. 

94.	 ¸ð÷. ¡ðÜ. ÜðÙðÙðõòÃðá, ¡ðÜ. ¸ððùÐðçðÐð ¡ðøÜ Üòãð ¨ôîÙððÜ, "òçðü¾òÜü±ð ò×ðè÷òãðÚðÜ, 

Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜâð ¨øîÜ÷©¾Üâðð‚ºð÷äðÐð ¦üÀ ÆðÙðáâð ¦©çðÑâðð÷Ü÷äðÐð ÑßðùÑð¾óáºð 

¡ðùÒ«î Sn çðò×ç¾¾õ¾ ZrMo2O8 ", òçðÜøòÙð©çð ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð, ¡ü¨î. 44 (2), 

Ñðö. 1922-1928, 2018. 

95.	 Ñðó. çðôÜ÷äð ×ðð×ðõ, Àó. çð÷Ðð, ¦. ¸Úðð÷òÃðÙðáÚðó, ¦âð. ¡ðÜ. ¨öîæÂðð ¡ðøÜ Àó. 

åóòÐðãððçð Üðãð, ' òãðçÒîð÷¾ çÑß÷ Cr2O3-Al2O3 ¡ðøÜ Ñâðð¸Ùðð ÒôîèðÜ 

Cr2O3 òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ³ðæðáÂð ¦ãðü çðüêðÜÂð ¡ðµðÜÂð ÑðÜ çðõêÙðçðüÜµðÐðð ¨îð 

ÑßØððãð", òçðÜ÷òÙð¨î ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð, ¡ü¨î. 44 (2), Ñðö. 2351-2357, 2018. 

96.	 ¦çð. ÙðòÂðÜðçðô, ¾ó.×ðó. ¨îð÷Ý¨îð÷üÀð, ãðó. Ùðü¸ðôÐððÆð, ‚á. ÜðÙððçððÙðó, ¦Ùð. 

ÜÙð÷äð, ¡ðøÜ ¸ðó. ãðóÜÑÑðÐð, "âðð÷-¨îðùç¾ ¦üÀ èð‚á ç¾÷ò×ðòâð¾ó ¨÷î òâð¦ Ùð÷¾âð 

¨øîÆðð÷À ¡ðøÜ èð÷âð-¨üîÀ©¾Ü-Ôîó-Ñð÷Üð÷ãð÷çðá çðð÷âðÜ çð÷âçð Ùð÷ü ãðÃðáÙððÐð £ÐÐðÃð: 

ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð ¨îó ¡ð÷Ü", Ððãðó¨îÜÂðóÚð ¡ðøÜ çðÃðÃð ¤î¸ððá çðÙðóêðð, ¡ü¨î. 

82, Ñðö. 845-857, 2018. 

97.	 ¦. £ÐÐðó¨öîæÂðÐð, ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó, ãðó.¦Ùð. ¸ðÐððÏðáÐð, "¦µð¾ó-Ñðó‚á¦Ùð ÓÚðõâð 

çð÷âð Ùð÷ü ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð µðð¸ðá ¾àðüçðÒîÜ ¨îó Ùðø¨÷îòÐðòç¾¨î ÙððùÀòâðü±ð", 

‚âð÷©¾àð÷òµðòÙð¨îð ¦©¾ð, ¡ü¨î. 261, Ñðö. 436-444, 2018. 

98.	 ¦çð. ÑßÙððòÂð¨î, ¨÷î. çðôÜ÷äð, ¦.ãðó. ¡ÐðôÑðÙðð, ×ðó. çððèõ ¡ðøÜ ¦çð. çðôãððçð, 

" Fe-Al ¡ðÏððòÜÃð Ò÷îòÜò¾¨î âðð÷-À÷üòçð¾ó ç¾óâçð Ùð÷ü çðôÇöÁÿó¨îÜÂð 

Ãðüëð", çððÙð±ßó òãðìððÐð ¡ðøÜ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¦-ç¾à©µðÜâð çððÙð±ßó ±ðôÂð 

Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ ¡ðøÜ Ñßð÷çð÷òçðü±ð, ¡ü¨î. 712, Ñðö. 574-584, 2018. 

Ñß¨îðäðÐð



114  

109.	 ¦Ùð.¦çð. ÑßçððÇ, ×ðó. Ùðòââð¨îð¸ðôáÐð, ¦Ùð. ÜðÙðð¨öîæÂðð, ¸ð÷. ¸ðð÷¡ÜÇðÜ, 

×ðó. äðð÷Øðð ¡ðøÜ ¦çð. òäð©Ãðãð÷âð, "ò¸ðÜ¨îð÷òÐðÚðð ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâçð ¦ü×ð÷À÷À 

òçÑðÐðâð çð÷âð÷ò©¾ãð ¦×çðð÷×ðÜ ¨îð÷ò¾ü±ð ÒîðùÜ èð‚á ÑðÜÒîðùÙð÷áÈçð ‚Ðð ¡ð÷ÑðÐð 

¦¾Ùðð÷çÒ÷îÚðòÜ¨î ¨üîÀóäðÐð", çðð÷âðÜ ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâð ¦üÀ çðð÷âðÜ çð÷âçð, 

¡ü¨î. 174, Ñðö. 423-432, 2018.

110.	 ¦çð. ÑßÏððÐð, ¦.×ðó. ‚±Ðððò¾Úðçð, ¨÷î. åóòÐðãððçð Üðãð ¡ðøÜ ¡ðÜ. äðôØðåó, " 

Ò÷îòäðÚðâð Ò÷îò×ß¨÷îäðÐð ¡ðùÒî ÀôÜ÷×ðâð çðôÑðÜ çðôÑðÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î ¨îð÷ò¾ü±çð  

¡ðùÐð ç¾÷Ððâð÷çð ç¾óâð 304  ÒîðùÜ ×ððÚðð÷Ùð÷òÀ¨îâð ¦òÑâð¨÷îäðÐð", ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð 

¸ðÐðáâð ¡ðùÒ«î ÐðøÐðð÷×ððÚðð÷ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ¡ü¨î. 4, Ñðö. 21-34, 2018. 

111.	 ¡Ùðð÷âð çðó. ×ðÀ±ðõ¸ðÜ, çðü¸ðÚð ¡ðÜ. Ïðð±ð÷ ¡ðøÜ åó¨îðüÃð ãðó. ¸ðð÷äðó, 

"Ñßð÷çð÷çð Ñð÷ÜðÙðó¾Ü ‚ÙÑð÷©¾ ¡ðùÐð òçðâð÷ò©¾ãð âð÷ºðÜ ¡×âððäðÐð ¡ðùÒî 

ò×ðâð÷ÚðÜ Ùðð÷òâð×À÷ÐðÙð òÆðÐð òÒîâÙçð ÒîðùÜ CIGS çððøÜ çð÷âð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð", 

Ùð¾÷òÜÚðâçð  Ò«îð÷¨îçð, ¡ü¨î. 7 (4), Ñðö. 556-562, 2018.

112.	 ¸ð÷. äðü¨îÜ, ¦Ùð. ×ðó. çðôÜ÷äð ¡ðøÜ Àó.¦çð. ×ðð×ðõ Üðãð, "¨îð÷âðð÷çðâð 

Àð‚âð÷ò©¾à¨î, òÜâðø©¾Ü Ò÷îÜð÷‚âð÷ò©¾à¨î, ÀðÚðÙðø±Ðð÷ò¾¨î ¦üÀ òãð¨î  

Ò÷îÜð÷Ùðø±Ðð÷ò¾¨î ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðùÒî NdCrO3 Ñð÷Üð÷çðð‚¾ Ððð‚¾ð÷Ñððò¾á¨îâçð", 

¸ðÐðáâð ¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâð çðð‚üçð, ¡ü¨î. 54, Ñðö. 5595-5604, 2018.

113.	 ¡ðÜ ³ðð÷æð, ¦. ãð÷Âðô±ðð÷Ñððâð, Ñðó.¡ð‚á. ÑßÇóÑð, ¦âð. ÜðÙðð¨öîæÂðð, Ñðó. ¡ðÜ. 

ÐððÜðÚðÂðÐð, ×ðó. ÑðüÃð ¡ðøÜ ¡ðÜ.¦Ùð. µð÷òÜÚðÐð, " ‚Òøî©¾ ¡ðùÒî Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ 

¡ðùÐð òÇ ‚üãðð‚Üð÷Ùð÷ü¾âðó ‚üÀ©À ªøîò¨üî±ð ò×ðè÷òãðÚðÜ ¡ðùÒî  Al-Zn-Mg-

Cu-Zr ¦âÚðôòÙðòÐðÚðÙð ¡âððùÚð", ¨îÜð÷á¸ðÐð çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ¡ü¨î. 

17 (3), Ñðö. 101-108, 2018. 

114.	 ¡ðÜ. ‚üÇô, ¦çð. òÇãÚðð, ÙðÐðóæð ¾ð¨î, ¦çð. çððøÐÇÜÑððüòÀÚðÐð, " Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ 

À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ‚Ðð ÑðâçÀ âð÷¸ðÜ ãð÷òâÀü±ð ¡ðùÒî ÀƒÚðôâð Ò÷î¸ð ç¾óâð ¾ô 

¡âÚðôÙðóòÐðÚðÙð  ¡âððùÚð", Ñßð÷çð÷òÀÚðð òãðòÐðÙððáÂð, ¡ü¨î. 26, Ñðö. 495-502, 

2018.

115.	 ¦. Çðçð, ¦çð. çðÜ¨îðÜ, ¦Ùð. ¨îÜü¸ð‚á ¡ðøÜ ¸ðó. çðõëðÏððÜ, " ¡òÑâð¨÷îäðÐð 

¡ðùÒî ×ððù©çð - ×ðó¦µð¨÷î¦Ðð òÀºðð‚Ðð ¦üÀ òÜçÑððüçð çðÒ÷áîçð ÙðøÆðÀð÷âððù¸ðó 

¡ðùÒî çðÒáîçð ÜÒ«îÐð÷çð òÑßòÀ©äðÐð ÙððùÀâð ¡ðùÒî  CP-Ti  Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âðó¸ðóá 

¨üîÑðð÷Ðð÷ü¾ƒçð Æßô WEDM",  ̧ ðÐðáâð  ¡ðùÒî òÇ ‚üç¾ó¾ƒÚðõäðÐð ¡ðùÒî ‚ü¸ðóòÐðÚðçðá 

(‚üòÀÚðð), ¡ü¨î. 99 (1), Ñðö. 09-21, 2018. 

116.	 ãðð‚á. ‚¨ôîÙðð, ¦Ùð. ÚðÙðÐðð, ¦çð. Úðð÷±ðð÷, ¨÷î. Ððóãðð, ¦çð. ¡ðÐðüÇÐð, Àó. 

¨ôîÜð÷Àð, ¦µð. Ãðò¸ðÜó ¡ðøÜ ¡ð÷. çð¨î¾ð, " çðÒ÷áîçð ¦©çð - Ü÷ òÀÓÔ÷î©¾äðÐð 

ç¾Àó ¡ðùÒî ¦ÐðóâÀ òçðü±ðâð òªîç¾âð Þ¾ð‚âð TiO2 (001) çðÒ÷áîçð", 

¡ðÚðòÐð©çð, ¡ü¨î. 25 (4), Ñðö. 1879-1886, 2019.

117.	 ¦çð. ¡ðÜ ¡µðôÃðð, ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð ¡ðøÜ èÜóäð çðó. ×ðòäðáòâðÚðð " ¾àðüò¸ðäðÐð 

Ùð÷¾âð Cux Niy Coz-x-y O4 òçÑðÐðâð ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ çðð÷âðÜ çð÷âð÷©¾ 

¦×çððù×ðáÜ ¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ ¨üîçð÷ü¾à÷¾÷À çðð÷âðÜ ÆðÙðáâð ¦Ñâðó¨÷îäðüçð", çðð÷âðÜ 

¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâð ¦üÀ çðð÷âðÜ çð÷âçð, ¡ü¨î.189, Ñðö. 226- 232, 2019. 

118.	 ãðó. ÙðòÂð¨üîÇÐð, ãðó. ¨ôîÐçð÷Ü, ×ðð÷±ÀÐð ãððòçðâð, ¦çð. ¨îòãðÃðð, ¦çð. 

òãð±Ðð÷çð÷âð÷ãðÐð ¡ðøÜ ¡ðÜ. ¦çð. ÙððÐð÷, " ‚üè÷üçðÙð÷ü¾ ‚Ðð Ùðø±Ðð÷ò¾¨î ¦üÀ 

Àð‚¡ðòçðò¾¨î ÑßðùÑð¾óáºð ¡ðùÒ«î òÇ ÝÆð÷òÐðÚðÙð-Àð÷òÑðü±ð ¨îðùÑðÜ Ò÷îÜð‚¾ (Ru 

- CuFe2O4) ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâçð", ¸ðÐðáâð  ¡ðùÒî Ùðø±Ðð÷ò¾¸Ùð ¦üÀ Ùðø±Ðð÷ò¾¨î 

Ùð¾÷òÜÚðâçð, ¡ü¨î. 476, Ñðö. 18, 2019.

99.	 ¦Ðð. Ùðü¸ðõâðð, ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó, ̈ ÷î. ÜðÙÚðð, ̈ ÷î.¦çð. ÇÃÃððëð÷ðÚðÐð, ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó 

¡ðøÜ ¦. ÜðÙðµðüÍøÚðð, "èð‚Ààð÷¸ðÐð Ñßð÷À©äðÐð ¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð 

Ùð÷ÆðÐððùâð òÜÒîðùÙðáÜ ¨÷î òÐðæÑððÇÐð ÑðÜ ‚Æð÷Ðððùâð ¦¨î ³ð¾¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ‚Æðð‚âð 

¦çðó¾÷¾ ¨îð ÑßØððãð", ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¦Ðð¸ðóá ¡ðùÒî èð‚Ààð÷¸ðÐð ¦Ðð¸ðóá, ¡ü¨î. 

43 (2), Ñðö. 562-568, 2018. 

100.	 Úðõ. çðð×ðõ, ×ðó. Ùð¸ðõÙðÇðÜ, ×ðó.Ñðó. çððè ¡ðøÜ Àó. Çðçð, " Al2O3 ¡ðøÜ CaO 

¨÷î çððÆð òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À ¨÷î çÑðð¨áî Ñâðð¸Ùðð òçðü¾òÜü±ð: À÷üòçðòÒî¨÷îäðÐð 

ò×ðè÷òãðÚðÜ, Ò÷î¸ð ‚ãðð÷âÚðõäðÐð ¦üÀ Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ÑßðùÑð¾óáºð", ¾àðÐçð÷©äðÐð ¡ðùÒ«î 

Ç ‚üòÀÚðÐð òçðÜ÷òÙð¨î çðð÷çðð‚¾ó, ¡ü¨î. 77 (4), Ñðö. 202-208, 2018.

101.	 ¸ðó. ¸ð÷. ¡ÜÑðõÃðãðââðó, ¦çð. ¡ò±ðâðÐð, ¦Ùð. òÇÐð÷äð, ¦çð.¸ð÷. òãð¸ðÚð ¡ðøÜ 

¡ðÜ. ̧ ððùÐðçðÐð, "çÑðð¨áî ÑâððºÙðð òçðÐ¸ð÷À ¡âððùÚð ̈ ÷î çððÆð ÑððÜüÑðòÜ¨î ÞÑð çð÷ 

òçðÐ¸ð÷À Co-Ni-Al òÙðåÏððÃðô ̈ îð ÃðôâðÐððÃÙð¨î ¡ÏÚðÚðÐð", òçðü¾òÜü±ð òãðìððÐð, 

¡ü¨î. 50 (3), Ñðö. 337-345, 2018. 

102.	 ¨÷î. Üð¸ð÷äð, ãðó. òäðòÑðÐð, Ñðó. ò×ðçãððçð, ¦. ¨÷î. ®ððÐðÜð ¡ðøÜ ¡ðÜ. 

¸ððùÐðçðÐð, ``Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ãÚðãðèðÜ ¡ðùÒî ¦âÚðõòÙðÐðð ×ð÷çÀ Ü÷ò¾¨ôîâð÷¾÷À Òîð÷Ùð 

‚Ðð¨øîÑçðôâð÷¾÷À ¦üÀ ‚òÐÒîâ¾Àá òãðÇ ÑððùâðóÙðÜ ¡üÀÜ ©ãððòçðç¾øò¾¨î ¦üÀ 

ÀðÚðÐð÷òÙð¨î ¨üîÀóäðüçð'', ¾àðÐçð÷©äðÐð ¡ðùÒ«î Ç ‚üòÀÚðÐð òçðÜ÷òÙð¨î çðð÷çðð‚¾ó, 

¡ü¨î. 77 (1), Ñðö. 08-11, 2018. 

103.	 çðó.¦çð. Ç÷ãðó, ¦Ùð.×ðó. çðôÜ÷äð, ¸ðó¦çð ¨ôîÙððÜ ¡ðøÜ ¸ðó. ÑßçððÇ, "ÐðøÐðð÷-

çðüÜòµðÃð Na0.5Bi0.5TiO3 âðóÀ Ôîó Ñðð‚áºðð÷ òçðÜøòÙð©çð ¨÷î ç¾à©µðÜâð, 

Ò÷îÜð÷‚âð÷ò©¾à¨î ¡ðøÜ ‚âð÷ò©¾à¨îâð ±ðôÂðð÷ü ÑðÜ Ba2+ ¡ðÚðÐð ÑßòÃðçÆððÑðÐð ¨îð  

ÑßØððãð", ¾àðÐçð÷©äðÐð ¡ðùÒ«î Ç ‚üòÀÚðÐð òçðÜ÷òÙð¨î çðð÷çðð‚¾ó, ¡ü¨î. 77 (1) 

), Ñðö. 30-36, 2018.

104.	 çðó. ÑðôÐðóÃð, ãðó. ¨öîæÂðð, ¦.ãðó. ±ðð÷Ñððâð ¡ðøÜ ¦çð.ãðó. ¸ðð÷äðó, " èð‚á-çÑðóÀ 

ÙðäðóòÐðü±ð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ CrAlSiN ÐðøÐðð÷ çðÙð±ß ÑðÃðâðó òÒîâÙð÷ü", 

çððÙð±ßó ¡ðøÜ òãðòÐðÙððáÂð ÑßªîÙð, ¡ü¨î. 33 (4), Ñðö. 371-377, 2018.

105.	 ¦âð. çðÜãðÐðÐð, ¦Ùð.¦Ùð. Üð¸ðð, Àó. ÑßØðô, ¦µð. ¦. Æð÷Ü÷çðó, " Ta/CoFeB/

Ta ¾àðÚðâð÷ÚðÜ ¨îó âðü×ðãðÃð ÃððâðÙð÷âð ¾ƒÚðõòÐðü±ð ¨÷î Ùðð÷¾ð‚á ¨îð ÑßØððãð", 

‚âð÷©¾àðòÐð©çð Ùð÷ü çððÙð±ßó òãðìððÐð ¨îó çððÙð±ßó, ¡ü¨î. 29 (1), Ñðö. 336-

342, 2018.

106.	 ¦çð. µðð¨îó, ¡ðÜ. ¦Ðð. ×ððÆð÷, ¦çð. ³ðð÷æððâð ¡ðøÜ ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, "Ùðâ¾ó-

¡ðù×¸ð÷ò©¾ãð ¡ðùòÑ¾Ùðð‚ºð÷äðÐð ¡ðùÒ«î ÑðâçÀ ¦ÐðÀó: YAG âð÷¸ðÜ ¨îò¾ü±ð 

Ñßð÷çð÷çð ‚òÐ¾±ß÷¾÷À ANN-NSGAII ÙððùÀâð", ¸ðÐðáâð ¡ðùÒ«î ‚ü¾÷òâð¸ð÷ü¾ 

ÙðøÐÚðôÒøî©µðòÜü±ð, ¡ü¨î. 29 (1), Ñðö. 175-190, 2018. 

107.	 ¾ó. ¡ÝÂðÐð÷âððÚðÑÑðÐð, ¦çð. ¡ÝÂð, ¦çð. èòÜÑßçððÇ, ¦çð. ±ððøÃðÙð, ×ðó.  

Üòãðäðü¨îÜ, ¦âð.¡ðÜ.¨öîæÂðð, ¡ðøÜ ¦Ðð.  ÜÙð÷äð ×ðð×ðõ, "Òøîò×ß¨÷îäðÐð ¡ðùÒî 

¨îÜÑäðÐð Ü÷òçðç¾÷ü¾ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î òçðÜ÷òÙð¨î Ðð÷Ððð÷¨îð÷ÙÑðð÷çðð‚¾ ¨îð÷ò¾ü±çð 

PEO ¾àó¾÷À AA7075", çð÷ÜðòÙð©çð ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð, ¡ü¨î.  44 (1), Ñðö. 

874-884, 2018. 

108.	 ¦âð. ÜðÙðð¨öîæÂðð, ãðð‚á. ÙððÏðãðó, ¾ó. çððòèÃðó, ¦Ðð.Ñðó. ãððçð÷¨îÜ, ¦Ðð. ¦Ùð. 

µðãèðÂð ¡ðøÜ Àó. åóòÐðãððçð Üðãð, "Ùðð‚ªîð÷ ¡ð¨áî ¡ðù©çðó¨îÜÂð  âð÷òÑðÃð 

6061-¾ó 6 ¡âð òÙðå ÏððÃðô ¨÷î Æð¨îðÐð ¸ðóãðÐð ÑðÜ Ñðèâð÷ äððù¾ Ñð÷‚ü±ð 

ãð÷òÜ¦×ðâçð ¨îð ÑßØððãð ", ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¸ðÐðáâð ¡ðùÒî Òøî¾÷äðÐð, ¡ü¨î. 106, 

Ñðö. 165-174, 2018.

Ñß¨îðäðÐð
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119.	 ¦Ùð. åó¨îðüÃð, ¦çð.¡ðÜ. À÷, ¦çð.ãðó. ¸ðð÷äðó ¡ðøÜ ×ðó.ãðó. äððÜÇð, 

"¾õ-ÀðÚðÙð÷üäðÐðâð CuIn1-x GaxSe2 ÐðøÐðð÷-Óâð÷©çð ×ððÚð  Ñðâçð 

‚âð÷©¾àð÷À÷Ñðð÷ò¸ðäðÐð ÒîðùÜ Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î ¦òÑâð¨÷îäðÐçð", çðð÷âðÜ ¦Ðð¸ðóá, 

¡ü¨î. 181, Ñðö. 396-404, 2019.

120.	 ¦Ùð. åó¨îðüÃð, ÑßäððüÃð òÙðåð, ×ðó. ãðó. äððÜÇð ¡ðøÜ ¾ó. ¦Ðð. Üðãð, "çððøÜ ¤î¸ððá 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨îðùÑðÜ µððâð¨îð÷ÑßðÚð¾", ¾àðü¸ð÷©äðÐð  ¡ðùÒî ‚üòÀÚðÐð 

‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî Ùð÷¾âçð, ¡ü¨î. 72 (2), Ñðö. 271-288, 2019.

121.	 èð÷ çðõÐð òÙðÐð, ¦Ùð. åó¨îðüÃð, ¡ðÜ. µðüÍÐð, ¦. Ùðòââð¨î, ¦Ùð. ¦ äðð÷ØðÐð Øðô‚Úððü 

¡ðøÜ ¨÷î. ÇóÑðð, " òÑßÑð÷Ü÷äðÐð ¡ðùÒî CuInSe2òÆðÐð òÒîâÙçð ×ððÚð Úðõò¸ðü±ð 

ãð÷òÜÚðâçð ÙðøÆðÀƒçð", ¡ð÷òÜ¦ü¾âð ¸ðÐðáâð ¡ðùÒî ¨÷îòÙðç¾àó, ¡ü¨î. 35 (1), 

2019. 

122.	 ×ðó.¦çð. ÚððÇãð, ¦çð. ¡ðÜ. À÷ ¡ðøÜ çðü¸ðÚð ¡ðÜ. Ïðð±ð÷, "‚Ò÷îò©¾ãð ‚ü¨î-

¸ð÷¾ òÑßüò¾ü±ð ¡ðùÒ«î ¦©¨îçð ‚ü¨î ÒîðùÜ Cu (In, Ga) Se2 çð÷âð ¡×çðð÷×ðáÜ 

ÒîðùÜ çðð÷âðÜ çð÷âð ¦Ñâðó¨÷îäðÐð", çðð÷âðÜ ¦Ðð¸ðóá, ¡ü¨î. 179, Ñðö. 363-370, 

2019. 

123.	 ¦Ðð.¦çð. ¡Ðððçð, ¦Ùð. ÜðÙðð¨öîæÂðð, ¡ðÜ. ̈ ÷î. Çðçð, ¾ð¾ð ¦Ðð. Üðãð ¡ðøÜ ¡ðÜ. 

òãð¸ðÚð, " ‚üÓÚðõ¦Ðçð ¡ðùÒî Ñßð÷çð÷çð ¨üî¾àð÷âð ¦¸ð÷â¾ ¡ðùÐð Ùðð‚ªîð÷‚üç¾à©µðÜ 

¦üÀ Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðùÒî Al-Cu-Mg ¡âððùÚð Ñßð÷ÀƒÚðõ¸ð ×ððÚð 

Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ¡âððùòÚðü±ð", Ùð¾÷òÜÚðâçð çðð‚üçð ¦üÀ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¦, ¡ü¨î 

751, Ñðö. 171-182, 2019.

124.	 Ñðó. µðÑðâðð, Ñðó. ¦çð. ¨ôîÙððÜ, ¸ð÷. ¸ðð÷¡ÜÇðÜ, ãðó. ØðüÀðÜó ¡ðøÜ ¦çð. ³ðð÷æð 

¡ðµððÚðá, " ‚Òøî©¾ ¡ðùÒî ¡âððòÚðü±ð ¦òâðÙð÷ü¾ ¡ðùÐð òÇ Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ  ¡ðùÒî 

òÔî©äðÐð, ‚Ðð-òãð¾àð÷ ¨îÜð÷á¸ðÐð ¦üÀ ¦Ð¾ó×ð÷ò©¾òÜÚðâð Ðð÷µðÜ ¡ðùÒî òçðâð÷©¾÷À  

Ti-Nb ¡âððùÚçð," ¦Ñâðð‚À çðÒ÷áîçð çðð‚üçð, ¡ü¨î. 469, Ñðö. 617-623, 

2019. 

125.	 ¦çð. ¡ðÜ. Ü÷ÀƒÀó, ãðó. ãðó. ØððÐðô ÑßçððÇ, ¦çð. ò×ðçðð®ð, ãðó. äðü¨îÜ, ¸ð÷. 

¸ðð÷¡ÜÇðÜ ¡ðøÜ ¦çð. ÜðùÚð, " Ò÷îÜð÷‚âð÷ò©¾à¨î ¦üÀ Ñðó¸ðð÷‚âð÷ò©¾à¨î ÑßðùÑð¾óá¸ð 

¡ðùÒî Ba0.85 Ca0.15 Ti0.90 Zr0.10 O3 òÒîâÙçð ‚âð 200 ¦Ðð¦Ùð 

òÆð¨îÐð÷çð Ü÷ü¸ð", ¸ðÐðáâð  ¡ðùÒî ¡Ùð÷òÜ¨îÐð òçðÜøòÙð©çð çðð÷çððÚð¾ó, ¡ü¨î.102, 

Ñðö. 1277-1286, 2019.

126.	 Ãð÷¸ðçãðó, ‚á. èòÜ Ùðð÷èÐð, Ðð÷èð ãðð‚á. è÷×ððâð¨îÜ, ¦. ¸Úðð÷òÃðÙðáÚðó, ×ðó.ãðó. 

äððÜÇð, ¦çð ¡ðÐðüÇÐð, ¦Ùð. ̈ öîæÂðð Ùðð÷èÐð ¡ðøÜ ¾ð¾ð ¦Ðð. Üðãð, " Óâð÷ò©çð×ðâð 

¦üÀ Ôîó - ç¾÷üòÀü±ð ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷Òîð‚¾Ü Ùðø¾ òÀÜð‚ãÀ ÔîÙð  ‚âð÷©¾àð÷çðÑðôÐð 

ÑððùâðóÙðð‚À  ¦¸ð ¦Ðð ‚Ò÷îò©¾ãð ‚ü¾Üâð÷ÚðÜ ÒîðùÜ èð‚á ÑðÒîð÷áÙð÷üçð òâðòÆðÚðÙð 

çðâÒîÜ ×ðø¾Üó¸ð'', çððÙð±ßó ¸ðÐðáâð ¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâçð, ¡ü¨î. 54 (12), Ñðö. 

9075-9087, 2019. 

127.	 ÑððòÑðÚðð ò×ðçãððçð, ¦çð. ÙðÙðÃðð, ¦çð. Ððç¨îÜ, ãðð‚á. åóòÐðãððçð Üðãð, Àðù. 

ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð ¡ðøÜ Àðù. ¸ðó.  ÑðËðÐððØðÙð, "3 Àó ¦©çð¾àÖºðÐð òÑßüò¾ü±ð ¡ðùÒî 

Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð ¦âÚðôòÙðòÐð¦¾ òçÑðÐðâð òçðÜ÷òÙð¨î Ñðð¾ƒçðá Úðõò¸ðü±ð ÆðÙððá‚âðó 

‚üòÀ¨÷îäðÐð ¸ð÷âð÷äðÐð ¡ðùÒî òÙðÆðð‚âð çð÷âÚðôâðð‚á¾", òÙðå ¡ðøÜ Úððøò±ð¨î, 

¡ü¨î. 770, Ñðö. 419-423, 2019. 

128.	 ¨÷î. ÐððÐðð¸ðó, Úðõ. ãðó. ãðÜÇðÜð¸ðõ, ¾ð¾ð ¦Ðð. Üðãð ¡ðøÜ ¦çð. ¡ðÐðüÇÐð, 

"ãðÐð ç¾÷Ñð òçðüÆð÷çðð‚¸À èðÚðÜðòµðá¨îâð çðð÷òÒ«áî¨îâð Ñðð÷çðá ¨îð×ðáÐð ¦¸ð ¦Ðð 

‚òÒîòäð¦Ð¾ ‚âð÷©¾àð÷À Ùð¾òÜÚðâð ¡ðùÒî òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Ü", çððÙð±ßó 

Ñðëð, ¡ü¨î. 237, Ñðö. 156-160, 2019. 

129.	 ‚á. èòÜ Ùðð÷èÐð, ̈ ÷î ÐððÐðð¸ðó, ¦çð. ¡ðÐðüÇÐð, ×ðó.ãðó. äððÜÇð, ¦Ùð. ÜðÙðð ö̈îæÂðð, ¦. 

¸Úðð÷òÃðÙðáÚðó, ×ðó. ãðó. ¡ÑÑðð Üðãð ¡ðøÜ ¾ó. ¦Ðð. Üðãð, " ãðÐð ç¾÷Ñð ‚üÀ©À Ñðð÷Üçð 

±ß÷Òîð‚¾ ̈ îð×ðáÐð äðó¾ƒçð ¦¸ð çðôÑðÜ ø̈îÑð÷òçð¾Ü ‚âð÷©¾àð÷À Ùð¾÷òÜÚðâð òãðÆð ‚ÙÑßôãÀ 

Ü÷¾ ø̈îÑðò×ðòâð¾ó", çððÙð±ßó Ñðëð, ¡ü̈ î. 236, Ñðö. 205-209, 2019.

130.	 ¨÷î. ÐððÐðð¸ðó, Úðõ. ãðó. ãðÜÇðÜð¸ðõ, ¾ð¾ð ¦Ðð. Üðãð ¡ðøÜ ¦Ðð. ¡ðÐðüÇÐð, 

"Üð÷×ðç¾, ‚üãðð‚Üð÷Ùð÷ü¾âðó ò×ðòÐðÚðÐð òçðüÆð÷òçðçð ¡ðùÒî ÐðøÐðð÷Ñðð÷Üçð ±ßøÒîð‚À 

äðó¾ ÔîÙð  ×ððÚðð÷-ãð÷ç¾  ÒîðùÜ ¡â¾àð -Òîðç¾  çðôÑðÜ¨øîÑðòçð¾Ü ¦Ñâðó¨÷îäðÐð", 

¦çðó¦çð çðç¾÷Ðð÷×ðâð ¨÷îòÙðç¾àó ¦üÀ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, ¡ü¨î 7, Ñðö. 2516-2529, 

2019. 

131.	 ¦. ¨÷î. Ùðòââð¨î, ¦Ùð. Çðçð, ¦çð. ³ðð÷æð ¡ðøÜ Àó. µðªîãðÃðóá, "çÑðð¨áî ÑâððºÙðð 

òçðÐ¾òÜü±ð ¡ðùÒî ¾ðÚð-ÀðÚðÙðüÀ ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ƒçð", çð÷ÜðòÙð¨î ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð, 

¡ü¨î. 45, Ñðö. 11281-11286, 2019.

132.	 ‚á. èòÜ Ùðð÷èÐð, ¦çð. ¡ðÐðüÇÐð, ×ðó. ãðó. ¡ÑÑðð Üðãð ¡ðøÜ ¾ó. ¦Ðð. Üðãð, " ÐðóÙð 

òâðãçð - òÀÜð‚ãÀ  Ùðð‚ªîð÷  ¦üÀ Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð ¨îð×ðáÐð ¦¸ð ¦Ðð ‚òÒîòäð¦Ð¾ 

ÑððùâðóçðâÒ«îð‚À ‚üòèò×ð¾Ü ÒîðùÜ çðâÒîÜ ̈ øîÆðð÷À ‚Ðð Li-S ×ðø¾Üó", ̈ øîòÙðç¾àó 

âð÷¾çðá, ¡ü¨î. 48, Ñðö. 62-64, 2019. 

133.	 Ñðó. ¦Ùð. ÑßòÃðæ¿ð, ¸ð÷. åó Üð¸ð÷äãðÜó, Àó. Ñððùâð ¸ðð÷çð÷Òî, ¾ó. ¦Ðð. Üðãð ¡ðøÜ 

¦Ðð. ¡ðÐðüÇÐð, " ‚üãð÷òç¾±ð÷äðÐð ¡ðùÒî ‚Ðð-òçð¾õ ¨îð×ðáÐð ¨îð÷¾÷À LiFePO4 

¦¸ð çðôòÑðòÜÚðÜ ¨øîÆðð÷À Ùð¾÷òÜÚðâð ÒîðùÜ òâðòÆðÚðÙð ¡ðùÐð ×ðø¾Üó¸ð', ¸ðÐðáâð 

¡ðùÒ«î Ðð÷Ððð÷çð÷üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ¡ü¨î. 19, Ñðö. 3002-3011, 2019.

134.	  ¦Ùð. òãð¸ðÚð¨ôîÙððÜ, Àó. åó Üð÷òèÃðð, ¾ó. ¦Ðð. Üðãð ¡ðøÜ ÙðòÂð ¨îðòÃðá¨î, 

" ‚âð÷©¾àð÷À Ùððçð Ü÷òäðÚðð÷ ‚ÙÑð÷©¾ ¡ðùÐð ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ¨øîÑðòçð¾Ü 

ÑðÜÒîð÷áÙð÷üçð", ‚âð÷©¾àð÷òµðòÙð¨îð ¦©¾ð, ¡ü¨î. 298, Ñðö. 347-359, 2019. 

135.	 ¦Ðð. âðêÙðÂðÐð Ü÷ÀƒÀó, ãðó. ¦Ðð. Üðãð, ¦Ùð. òãð¸ðÚð¨ôîÙððÜ, ¡ðÜ. çðüÃðð÷æð, ¦çð. 

¡ðÐðüÇÐð, ¦Ùð. ¨îðòÃðá¨î, ¦Ùð.ãðó. äðü¨îÜ, ¨÷î. ¡ðÜ. Ü÷ÀƒÀó, ¦Ðð. Ñðó. äð÷¾ƒ¾ó, 

¦Ùð. ¦Ðð. ÐððÇ±ððøÀð ¡ðøÜ ¾ó. ¦Ùð. ¡òÙðÐððØðãðó, "èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð ¨÷î 

òâð¦ ÑâððçÙðð÷òÐð¨î ÐðøÐðð÷-Ò«îð÷¾ð÷¨øî¾òâðç¾ƒçð Ùð÷ü Ôüîò¾Úðçðá : ¦¨î çðÙðóêðð", 

èð‚Ààð÷¸ðÐð ¤î¸ððá ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ¸ðÐðáâð, ¡ü¨î. 44, Ñðö. 10453-10472, 

2019. 

136.	 ×ðó. ¸ðÚðµðüÍÐð, ¾ó. Çðçð±ðôÑÃðð, ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð ¡ðøÜ Àó. òäðãðÑßèçðÙð, " 

‚âð÷ãð÷¾÷À ¾ÙÑð÷Ü÷µðÜ ò×ðè÷òãðÚðÜ ¡ðùÒî CuPb18SbTe20/n-Ag/Cu 

¸ððù‚ü¾ƒçð ¡ðùÒî ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î òÀãðð‚çð÷çð", ¸ðÐðáâð  ¡ðùÒî ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î 

Ùð¾÷òÜÚðâçð, ¡ü¨î. 48, Ñðö. 1276-1285, 2019. 

137.	 ¸ðó. åóòÐðãððçð Ü÷ÀƒÀó, ¦çð. ¡ðÜ. çððèõ, ¡ðÜ. Ñß¨îðäð ¡ðøÜ ¦Ùð. ̧ ð±ðÐðÐððÆðÙð, 

" £µµð çðüÃðöòÑÃð Ùðø±Ðð÷¾ð‚¸ð÷äðÐð çðòèÃð ¨îð÷×ððâ¾-òÜµð òÙðå ¨îð çðüäâð÷æðÂð: 

èð‚Ààð÷¸ð÷Ðð ÐÚðõÐðó¨îÜÂð òãðòÏð ¨÷î òâð¦ ÐðãðóÐðÃðÙð òçðüÆð÷ò¾¨î Çöòæ¾¨îð÷Âð", 

ØððøòÃð¨îó ÑðòÜÂððÙð, ¡ü¨î.12, Ñðö. 652-661, 2019. 

138.	 ¦çð. ØðôãðÐð÷äãðÜó, Úðõ.ãðó. ãðÜÇðÜð¸ðõ, ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð ¡ðøÜ Üð¸ðõÑß¨îðäð, 

"ç¾à©µðÜâð ç¾÷ò×ðòâð¾ó ¦üÀ çðôÑðóòÜÚðÜ ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ÑðÜÒîðùÜÙð÷üçð ¡ðùÒî 

ç¨îðùÑÀ LiMn2O4 òçÑðÐð÷âð ÒîðùÜ ¨øîÆðð÷À ¾õ âðóòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾òÜÚðð÷ü", 

‚âð÷©¾àð÷µðð‚Ùðð ¦©¾ð, ãððùâÚðõÙð. 301, Ñðó 342-351, 2019.

139.	 ãðó. ãðó. ¦Ðð ÒîòÂð¨ôîÙððÜ, ãðó. ¡ðÜ òÜ©¨îð, ò×ð¸ððùÚð Çðçð, ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð, 

×ðó.ãðó. ¡ÑÑðð Üðãð ¡ðøÜ ¡ðÜ.  Ñß¨îðäð, "òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾òÜÚðð÷ü Ùð÷ü 

òâðòÆðÚðÙð-¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð ¡ðù©çðð‚À ¦Ððð÷À ¨÷î òâð¦ ¸ðâðóÚð ×ðð‚üÀçðá ¨÷î 

Ñß¨îðäðÐð
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ÞÑð Ùð÷ü ÑððùâðóòãðÐðð‚âð ¡â¨îð÷èâð ¡ðøÜ çðð÷òÀÚðÙð ¦òâ±ðÐð÷¾ ÑðÜ ¸ððüµð, 

¡ðÚðòÐð©çð, ¡ü¨î. 25 (6), Ñðö. 2549-2561, 2019.

140.	 ¨÷î. ÙðôÆðòÙðâðçð÷ãðÐð, ¦Ùð. ÙððÚððÜðÐðó, ¸ðó Ùðð÷èÐð ÙðôÜâðó¨öîæÂðð, Ùðü¸ðõæðð 

×ð¾ƒ¾×Úððâð ¡ðøÜ ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð, "¾ƒÚðõòÐðü±ð  òÇ ¡ðùòÑ¾¨îâð ¦üÀ 

ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðùÒî  SrTi0.8-xSn0. 2FexO3'', Ùð¾÷òÜÚðâçð 

òÜçðµðá ¦©çðÑß÷çð, ¡ü¨î. 6 (4), 2019.

141.	 ¦âð. ÜðÙðð¨öîæÂðð, ãðð‚á. ÙððÏðãðó, ¾ó. çððòèÃðó, Àó. åóòÐðãððçð Üðãð, òãð¸ðÚð 

¨÷î. ‚ºðÜó, ¡ð÷Ùð Ñß¨îðäð ¡ðøÜ ¦çðÑðó ±ððÚðÇðçð, "¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 

¨÷î òâð¦ £µµð çððÙðÆÚðá ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ¨÷î £µµð µðªî åðòÐÃð 

¸ðóãðÐð ¨îð÷ ×ðÁÿðÐðð", ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð çððÙð±ßó ¡ðøÜ çðüÜµðÐðð¡ð÷ü ¨îð åðòÐÃð ¡ðøÜ 

Ôøî©µðÜ, ¡ü¨î. 42, Ñðö. 698-709, 2019.  

142.	 Ñðó. çðôÇäðáÐð ÒîòÂð ¡ðøÜ À×âÚðõ. çðó. ¡ð÷òâðãðÜ, "‚üç¾àÖÙð÷ü¾÷À ‚üÀ÷ü¾÷äðÐð 

¾÷òç¾ü±ð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ ÙððÑððü¨î ¨÷î ÙððÑðÐð ÑðÜ ‚üÀ÷ü¾÷äðÐð 

çÑð÷çð ¨÷î ÑßØððãð ¨îð ¸ðò¾âð ¡ð¨îâðÐð", çððÙð±ßó ¡ðøÜ òÀºðð‚Ðð, ¡ü¨î. 164, 

¡ðâð÷®ð çðü. 107563, 2019. 

143.	 ¦. ¡ÐðôÑðÙð, ¦çð. ¨ôîÙððÜ, ÐðãðóÐð ¦Ùð. µðãèðÂð, ×ðó.¦çð. ÙðõòÃðá ¡ðøÜ ¡ðÜ.¦çð. 

¨îð÷¾ƒ¾ðÇð, "¨îð÷âÀ-çÑß÷À AlCoCrFeNi èð‚á-¦ü¾àðùÑðó ¡âððùÚð ¡ðøÜ ‚çð¨îó 

‚ºðð÷ÆðÙðáâð ¡ðù©çðóÀ÷äðÐð ¨îó Ñðèâðó òÜÑðð÷¾á', ¸ðÐðáâð ¡ðùÒ«î Ùð¾÷òÜÚðâçð 

òÜçðµðá, ¡ü¨î. 34 (5), Ñðö. 796-806, 2019. 

144.	 ¦Ðð. Ñðó. ãððçð÷¨îÜ, ¦. ¡ð÷. Ùðôââð÷Ðð÷ ¡ðøÜ ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð, "¦ ÐÚðõ ÙððùÀâð 

ÒîðùÜ òÑßòÀò©¾ü±ð òÇ ±ß÷Ððçðð‚¸ð ¡ðùÒî ‚âð÷©¾àð÷Ñßð÷òçð¾÷À ÐðøÐðð÷òªîç¾âðð‚Ðð 

òÐð¨÷îâð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨üî¾÷üòÐðü±ð çðâÒîÜ, ÒîðçÒîð÷Üçð ¡ðøÜ ×ðð÷ÜðÐð ×ð÷çÀ ¡ðùÐð 

ò¾òÑð¨îâð òçðç¾Ùçð', ¡ü¨î. 833, Ñðó. 198-204, 2019. 

145.	 ¦Ðð. Ñðó. ãððçð÷¨îÜ, ¦çð. ãð÷Ýâð¨îÜ, ¦Ùð.ãðó.¦Ðð. ãððÙðçðó, ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð, 

" ‚üÓÚðô¦Ðçð ¡ðùÒî Ùðð÷òâð×À÷ÐðÙð  ¡ðùÐð òÇ Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ÑßðùÑð¾óá¸ð, 

‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ¨îÜð÷á¸ðÐð ¦üÀ òãðÚðÜ ò×ðè÷òãðÚðÜ ¡ðùÒî ‚âð÷©¾àð÷¦Ñðð÷òçð¾÷À 

Ni-Mo ¡âððùÚð', çðÒøîçð ¦üÀ ¨îð÷ò¾ü±çð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ¡ü¨î. 370, Ñðö. 298-

310, 2019. 

146.	 Àó. ÐðÜòçðÙèðµððÚðá, ¨÷î. ÇÄðð, ¦çð.¦Ùð äðÜóÒî, ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð ¡ðøÜ ¦ ×ððçðô, 

"Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ¦üÀ Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜâð ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¡ðùÒî âð÷¸ðÜ ãð÷âÀ 

×ßð¸À AA6082- ±ðøâãðÐðð‚¸À ç¾óâð ¸ððù‚ü¾", ¸ðÐðáâð ¡ðùÒ«î Ùð¾÷òÜÚðâçð 

Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ¡ü¨î. 263, Ñðö. 21- 32, 2019. 

147.	 Àó. ÐðÜòçðÙèðµððÚðá, ¦çð.¦Ùð. äðÜóÒî, ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð ¡ðøÜ ¦. ×ððçðô, " 

‚üÓÚðô¦Ðçð ¡ðùÒî ãððÚðÜ ÒîóÀ Ü÷¾ ¡ðùÐð Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ¦üÀ Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ 

¨øîÜ÷©¾Ü ¡ðùÒî ¦âÚðôÙðóòÐðÚðÙð ¾ô ±ðÐðãððòÐðÜð¸À ç¾óâð âð÷¸ðÜ ×ß÷ºÀ ¸ððù‚ü¾", 

¸ðÐðáâð ¡ðùÒ«î ÙðøÐÚðôÒøî©µðòÜü±ð Ñßðùçð÷çð, ¡ü¨î. 39, Ñðö. 271-281, 2019. 

148.	 ¦. ¡ðÜ. òÇâðóÑðÐð, ¦. ¨÷î. åóòÐðòÏð, Üòãð ±ððøÃðÙð, Úðõ. ±ððøÃðÙð, Àó. ÑßØðô, ãðó. 

µðüÍäð÷®ðÜÐð ¡ðøÜ ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð, "Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ ¦üÀ Ùðø±Ðð÷ò¾¨î ÑßðùÑð¾óá¸ð 

¡ðùÒî ¡Ððóçðð÷¾àð÷òÑð¨î ç¾àð÷üò¾ÚðÙð è÷©çððÔîð‚¾ Ñððùãðçðá", IEEE ¾àðÐçð÷©äðÐçð 

¡ðùÐð Ùðø±Ðð÷ò¾¨î. (ÙðôÍÂððâðÚð Ùð÷ü)

149.	 Ñðó. çðüÃðð÷æð, ¦Ùð. ×ðó. çðôÜ÷äð ¡ðøÜ Ñðó.¦µð. ×ðð÷Üçð÷, "ÐÚðõ GO Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð- 

SiO2 èð‚ò×ßÀ ¨îÙÑðð÷ò¸ð¾ ¦üÀ ‚¾ƒçð Àð‚‚âð÷ò©¾à¨î  ÑßðùÑð¾óá¸ð òãðÆð 

Ô÷î©Úðõ¦Ðçðó ¦üÀ ¾÷ÙÑð÷Ü÷µðÜ',  ¸ðÐðáâð ¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâð ¨÷îòÙðç¾àó ¡ðøÜ 

òÒîò¸ð©çð. (ÙðôÍÂððâðÚð Ùð÷ü)

150.	 ¨÷î. ÐððÐðð¸ðó, ¡ðÜ. ¨÷î. òçðÜó ò¨îÜÂð ¸ðÐððÏðáÐð, ¾ð¾ð ¦Ðð. Üðãð ¡ðøÜ ¦çð. 

¡ðÐðüÇÐð, "¦Ðð¸ðóá âð÷ãðâð Ùðøòµðü±ð ÒîðùÜ ¦ò¸ðü±ð µðð¸ðá ¾àðüçðÒîÜ ‚Ðð Ag ÀðùÑÀ 

Ag ÙððùòÀÒîð‚À TiO2 ÒîðùÜ ¦ÐðèøüçÀ òãðò¸ð×ðâð âðð‚¾ ¨îð÷¨îð÷âð÷ò¾¨î 

¦ò©¾òãð¾ó", ¸ðÐðáâð ¦âððùÚð¸ð ¦üÀ ¨îÙÑðð£üÀƒçð.  (ÙðôÍÂððâðÚð Ùð÷ü)

151.	 Àó. òäðãðÑßèçðÙð, ¦çð. ×ðó. µðüÍäð÷®ðÜÐð, ¨÷î. ÙðôÝ±ðÐð ¡ðøÜ ¨÷î. ãðó. Ñðó. 

ÑßØðð¨îÜ, " £µµð ÃððÑðÙððÐð ±ðøçð ¦©çð¾àÖºðÐð ÎðÜð çðÙð÷ò¨îÃð M62 èð‚á 

çÑðóÀ ç¾óâð Ñðð£ÀÜ ¨÷î Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ ¡ðøÜ Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ±ðôÂð " çððÙð±ßó 

¡ÐðôçðüÏððÐð ÐðãðóÐðó¨îÜÂð. (ÙðôÍÂððâðÚð Ùð÷ü)

152.	 Àó. òäðãðÑßèçðÙð, ¦çð. ×ðó. µðüÍäð÷®ðÜ, ¦çð. ¨îäÚðÑð, Àó. ¡ðäðôÃðð÷æð 

¨ôîÙððÜ, ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð, "ÆðÙðáâð ¨üîÀò©¾òãð¾ó ¡ðùÒî ÐðøÐðð÷ç¾ç¾à©µðÜ 

Fe0.04Co0.96Sb3 ç¨î¾áÜð‚¾" Ùð¾÷òÜÚðâçð âð÷¾çðá. (ÙðôÍÂððâðÚð Ùð÷ü)

153.	 ¡ðÜ. òçðüÏðô, ¦çð. ÜðÏðð, ‚á. ÙðòÂð¨üîÇÐð, ×ðó. ¦çð. åó¸ðð ¡ðøÜ Üòãð ¦Ðð. 

×ððÆð÷, "¡â¾àðäðð÷¾á âð÷¸ðÜ ¦×âð÷äðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ çð÷âð çð÷ÑðÜ÷äðÐð 

¨÷î òâð¦ òçðòâð¨îðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ ¨îð òÐðÙððáÂð", Ùðð‚ªîð÷òçðç¾Ùçð 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð.  (ÙðôÍÂððâðÚð Ùð÷ü)

154.	 ¡ðÜ. òçðüÏðô, ¦çð. ÜðÏðð, ‚á. ÙðòÂð¨üîÇÐð, ×ðó.¦çð. åó¸ðð ¡ðøÜ Üòãð ¦Ðð. ×ððÆð÷, 

""¨øüîçðÜ çð÷âð çð÷ÑðÜ÷äðÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ððÚðð÷¨÷îÙðÑððùâðó¾ ÑððùâðóÙðÜ 

çð×çð¾à÷¾ ¨îó Ùðð‚ªîð÷-âðð‚òÐðü±ð" Ùðð‚ªîð÷òçðç¾Ùçð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð. 

(ÙðôÍÂððâðÚð Ùð÷ü)

155.	 ¦çð. âðð÷±ðÐððÆðÐð, ¦çð. çðüÆððÐðð¨öîæÂðÐð, Üòãð ¦Ðð. ×ððÆð÷ ¡ðøÜ ¦Ùð. 

¡ÝÂððµðâðÙð, "ÙððÐðãð ÇðüÃð ÑðÜ Ò÷îÙð÷¾ð÷çð÷¨üîÀ âð÷¸ðÜ ¦×ðâð÷äðÐð Ñßð÷Òîð‚âð 

¨îó ØðòãðæÚðãððÂðó", âð÷¸ðÜ ‚Ðð òµðò¨îÃçðð òãðìððÐð. (ÙðôÍÂððâðÚð Ùð÷ü)

156.	 ‚á. ÙðòÂð¨üîÇÐð, ×ðó.¦çð. åó¸ðð, ¦çð. ÜðÏðð, Üòãð ¦Ðð. ×ððÆð÷, ¡ðÜ. ¸ðøÐð 

¡ðøÜ ¦çð. ÑßØðô, "Ò÷îÙ¾ð÷ çð÷¨÷üîÀ âð÷¸ðÜ ¦×ðâð÷äðÐð ÎðÜð Ððð÷ãð÷âð ÀƒÚðõâð ×ðøüÀ 

¾÷Üð¦¾ƒºðá Ùð÷¾ðÙð÷¾àó ¨îð ÜøòÑðÀ Ò÷îò×ß¨÷îäðÐð|" ¸ðÐðáâð ¡ðùÒ«î ‚ÐÔîðÜ÷À, 

òÙðâðóÙðó¾Ü, ¦üÀ ¾÷Üð¦¾ƒºðá ãð÷ãçð. (ÙðôÍÂððâðÚð Ùð÷ü)

157.	 ãðó. ¡ðÜ. ØððÜÃð, ÙðÐðóæð ¾ð¨î, ¡ðÜ. ÑðËðÐððØðÐð ¡ðøÜ ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, 

" ¡À÷Ñðò¾ãð Ñßð÷çð÷çð ¨üî¾àð÷âð ÒîðùÜ ÚðõòÐðÒîÙðá âð÷¸ðÜ èðÀáòÐðü±ð ¡ðùÒ«î 

¨îðùÙÑâð÷©çð ò¸ðÚðð÷Ùð÷¾àóºð Úðõò¸ðü±ð ‚Ðð¾÷Ü÷ò¾ãð ÐÚðõÙð÷òÜ¨îâð òçðÙðôâð÷äðÐð", 

çÑð÷äðâð ‚äðõ ¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâçð  ÑðÜÒîðùÜÙð÷üçð ÑðÜÒîðùÙð÷áÈçð ¡ðøÜ 

¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð. (ÙðôÍÂððâðÚð Ùð÷ü)

158.	 ¦âð ãð÷ü¨î¾÷äð, ×ðó. ãð÷ü¨î¾ÜÙðÐð, ÙðÐðóæð ¾ð¨î, ¸ðó. òäðãð¨ôîÙððÜ, ¸ðó. Üòãð 

µðüÍð, ¦çð.ãðó. ¸ðð÷äðó ¡ðøÜ ¡ð‚á.  çðÙð¸ðÇðÜ, "¨îÙðÜ÷ ¨îð ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ 

600  òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ òãðòØðÐÐð ªîð÷òÙðÚðÙð ¨îð×ððá‚À çðÙð±ß ¨îð÷ò¾ü±çð  

¨îð çðüêððÜÂð ¡ðµðÜÂð", òãðÚðÜ. (ÙðôÍÂððâðÚð Ùð÷ü)

159.	 ¨÷î. çðòèÃÚðð, ¡ð‚á. ×ððâðçðôüÇÜ, ÑßóÃðð ÑðüÃð, ¾ó. Ü³ðô, òèâðð÷âð ¨ôîÙððÜ ÐðüÇó, 

ãððò¸ðüÇÜ òçðüè, Ñðó. ³ðð÷æð ¡ðøÜ ¦Ùð.  ÜðÙðð¨öîæÂðð, " ±ððÙðð Ñßð‚Ùð çðð÷âãðçð 

¨÷î ¤îÑðÜ ¡ðøÜ Ððóµð÷ ãððâðó Ñßð‚ÙðÜó èðù¾ ãðò¨áÈî±ð ¨÷î ÇðøÜðÐð  ¨îðç¾ òÐð¨÷îâð 

×ð÷çð çðôÑðÜâðð‚âð ¨÷î òãðÞÑðÂð ¡ðµðÜÂð'', çððÙð±ßó òãðìððÐð ¡ðøÜ ¦¦ÙðÑðó; 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¦. (ÙðôÍÂððâðÚð Ùð÷ü)

160.	 ¦.¦çð. ±ðÂð÷äðÜð¸ð, ¦çð ÙðòÂðÚððÜðçðô, Ñðó. ãðó. Ü÷ÀƒÀó, ãðó. ±ðÂðÑðòÃð, ¨÷î. 

ãðøòÃðÐððÆðÐð, ¨÷î. Ððð÷ÙðôÜð ¡ðøÜ ¸ð÷. ãððü±ð. ' èð‚Üð¨áî¨îâð Sn ¦üÀ  AgCl co-

Àð÷ÑÀ TiO2 Ùðð‚ªîð÷çð÷Òîçðá ¦¸ð ‚âð÷©¾àðùÐð ¾àðüçðÑðð÷¾á âð÷ÚðÜ  ÒîðùÜ ‚üè÷üçðÀ 

Ñð÷Üð÷ãç¨îð‚¾ çðð÷âððÜ çð÷âð,  ¨øî¾ðòâðçð ¾ôÀ÷ (Ñß÷çð Ùð÷ü)

Ñß¨îðäðÐð
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çðÙÙð÷âðÐð ¨îðÚðáãððòèÚððü 

1.	 1.	 Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð, Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, Àðù. Ñðó. ¨÷î. ¸ðøÐð,  Àðù. ¡ðÜ.  

òãð¸ðÚð, åó ¡ðÜ. ¦çð.  ¸ððùÐðçðÐð, `¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¾àðÐçÑÒîÜ ÔîÙð Ñðò×âð¨î- 

ÒüîÀ÷À ¡ðÜ ¦üÀ Àó âðð×ðð÷Ü÷¾Üó ¾ô ¦Ðð ‚üÀòç¾à¡âð ¡ðù±ð÷Ððð‚¸ð÷äðÐð ‚Ðð òÇ 

‚üòÀÞÐð ò×ð¸ðÐðçð ‚üãðð‚Üð÷üÙð÷ü¾', Ñßð÷çðóòÀü±ðºð ¡ðùÒî òÇ 4Æððùü ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð 

¨îÐÒîÜÐçð  ¡ðùÐð Ùð÷Ðð÷¸ðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî ‚ü¾÷©µðô¡âð ÑßðùÑð¾óá Üð‚¾ƒçð ¦üÀ ç¾à÷¾¸ðó 

(¦Ùð¡ð‚áÑðó¦çð2018, Ùðôü×ð‚á, Ñðö. 30-39, 2018.

2.	 ¦Ùð. òãð¸ðÚð¨ôîÙððÜ, Àó. åó Üð÷òèÃðð, ¦. ¸Úðð÷òÃðÙðáÚðó, ¾ó. ¦Ðð. Üðãð ¡ðøÜ ¦Ùð. 

¨îðòÃðá¨î, `×ððÚðð÷Ùððçð òÀÜð‚ãÀ  èð‚á çðÒ÷áîçð ¦òÜÚðð ¦ò©¾ãð÷¾÷À ¨îð×ðáÐð ¦¸ð 

èð‚á ¦Ðð¸ðóá ç¾ð÷Ü÷¸ð÷', Ñßð÷çðóòÀü±ð ¡ðùÒî Ðð÷äðÐðâð ¨îðüÒîÜÐçð ¡ðùÐð ‚âð÷ò©¾à 

Ùðð÷ò×ðòâðò¾ó - ¡ðÑð¾õáòÐð¾ó ¦üÀ µðøâð÷Ðºð ¦Ððçðó‚á¦Ùð, ¡ü¨î 1, Ñðö. 145-149, 

2018.

3.	 ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð, ¦çð. èòÜäð, ×ðó. ¸ðÚðµðüÍÐð, ×ðó. òÑßÚðÇäðáÐðó, ×ðó. Ùðü¸ðõæðð, 

Àó. òäðãðÑßèçðÐð ¸ðó.  çðôüÇÜÜð¸ðÐð, `ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î (¾ó‚á) Ùð¾÷òÜÚðâçð òãðÆð 

èð‚á ¸ð÷À¾ó ¦üÀ ¾ó‚á ¸ðüÜ÷¾Ü òçðç¾Ùð À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾', Ñßð÷çðóòÀü±ð ¡ðùÒî ‚üÀð÷-

Úðõ¨÷î ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ãð÷ç¾ èó¾ èðÜãð÷òç¾ü±ð, 

Ñðö.5, 2018. 

4.	 ¦Ùð. ×ðÄðð×ðÚðâð, ãðó. òëðãð÷Çó, ¡ðÜ. ±ðð÷Ñððâð, `‚Ðè÷ÐçÀ ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î 

ÑßðùÑð¾óá¸ð ‚ÐðNi Àð÷ÑÀ  CoSb3ç¨ôî¾ÞòÀ¾ƒçð Ñßð÷çð÷çÀ ×ðð‚á çÑðð¨áî Ñâðð¸ðƒÿÙðð 

òçðü¾òÜü±ð', Ñßð÷çðóòÀü±ðºð ¡ðùÒî ‚üÀð÷-Úðõ¨÷î ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î 

Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ãð÷ç¾ èó¾ èðÜãð÷òç¾ü±ð, Ñðö.23, 2018. 

5.	 ×ðó. òÑßÚðÇäðáÐðó, ¦Ùð. ×ðÄðð×ðÚðâð, Àó. òäðãðÑßèçðÐð, ¦. µðüÍð ×ðð÷çð, ¡ðÜ. 

±ðð÷ÑððâðÐð, `‚üãð÷òç¾±ð÷äðÐð ¡ðùÒî Ùðð‚ªîð÷ç¾©µðÜ ¦üÀ ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î 

ÑßðùÑð¾óá¸ð n- ¾ð‚Ñð Mg2Si'', Ñßð÷çðóòÀü±ð ¡ðùÒî ‚üÀð÷-Úðõ¨÷î ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð 

ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ãð÷ç¾ èó¾ èðÜãð÷òç¾ü±ð, Ñðö.26, 2018.

6.	 ¦. Çðçð, ¦çð. çðÜ¨îðÜ, Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á, ¸ðó. çðôëððÏðÜ, `¡ðÜ¦çð¦Ùð 

×ð÷çÀ ç¾Àó ¡ðùÐð òÇ ‚ÐÓÚðõ¡Ðçð ¡ðùÒî òçðü¾òÜ÷ü±ð ¾÷ÙÑð÷Ü÷µðÜ ¡ðùÐð 

¦Ùð¡ðÜ¡ðÜ ÒîðùÜ ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá ÑßðùÀ©¾ƒçð Úðõò¸ðü±ð ×ððù©çð- 

×ð÷èü¨îÐð òÀ¸ðð‚Ðð', 7ãð÷ü ÑðÇðÆðá ÑßªîÙð ¦ãðü òÐðÞÑðÂð ¡üÃðÜÜðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð 

(¡ð‚áçðó¦ÙðÑðóçðó), Ùð¾÷òÜÚðâçð ¾ôÀ÷-Ñßð÷çðóòÀü±ð, ¡ü¨î. 5(2), Ñðö. 6509-

6517, Øðð±ð 1, 2018

7.	 ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð ¡ðøÜ ¡ðÜ. ×ððÆð÷, `âð÷¸ðÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð Ñßð÷çð÷òçðü±ð ÒîðùÜ 

‚üÀòç¾àÚðâð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' Ñßð÷çðóòÀü±ð ¡ðùÒî Ðð÷äðÐðâð ¦¨÷îÀÙðó ¡ðùÒî 

çðð‚üçð÷çð ‚üòÀÚðð çð÷©äðÐð ¦- òÒîò¸ð©çð çðð‚üçð÷çð, ¡ü¨î. 88(3), Ñðö. 359-

374, 2018.

8.	 çðôåó. ¦çð. ÑßçððÇ, ¨÷î.¨÷î.Ñðó. ¨ôîÙððÜ, ¦çð.¡ðÜ. ¡ÃµðôÃðð, ×ðó. äðð÷Øðð ¡ðøÜ 

¦çð. äðò©Ãðãð÷âð, ` èð‚á ÑðÒîð÷áÙð÷üçð ¦üÀ ÆðÙðáâðó ç¾÷×ðâð ¾÷üÀ÷Ùð çðð÷âððÜ  

çð÷âð÷ò©¾ãð  ¡×ºððù×ðáÜ ¨îð÷ò¾ü±ð ÒîðùÜ ¨îðÐçðÐ¾à÷À÷À çðð÷âððÜ ÆðÙðáâð ÑððãðÜ 

(çðó¦çðÑðó) ¡òÑâð¨÷îäðÐð', ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðüÒîÜÐçð ¡ðùÐð ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð 

ÒîðùÜ ¦Ðð¸ðóá ¨üîãðäðáÐð ¦üÀ ç¾ð÷Ü÷¸ð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð (¦Ðð‚áçðó¦çð¦ 2018), 

×ðô¨î òçðòÜ¸ð: ¦¡ð‚áÑðó ¨îðüÒîÜÐçð Ñßð÷òçðòÀü±çð, (‚áÀó Ùðô®ðð÷ÑððÏÚððÚð I; Ü÷ ¦; 

ÑððòÃð ¡ðÜ), ¡ü¨î.1961, ¡ðâð÷®ð çðü®Úðð: Úðõ¦Ðð¦çðÑðó 020004-1, 2018| 

9.	 ¦Ùð. ¦çð. ÑßçððÇ, ¦çð. ¡ðÜ. ¡ÃµðôÃðð ¡ðøÜ ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð ̀  ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð 

¦üÀ ¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ ¨îðÐçðÐ¾à÷À÷À çðð÷âððÜ ÆðÙðáâð ÑððãðÜ (çðó¦çðÑðó) ¦üÀ 

Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¨î (Ñðóãðó) ¡òÑâð¨÷îäðÐð', ¦ÀãððÐçÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨øîòÙðç¾àó ¦¾ 

òÇ ‚ü¾ÜÒ÷îçÀ ¡ðùÒî ¦Ðð¸ðóá, ‚üãðð‚Üð÷Ùð÷ü¾âð ¦üÀ Ùð÷òÀçðÐð, ¡ü¨î.1, Ñðö. 53-

57, ¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð: 978-93-81402-42-9, 2018.

10.	 Ñðó. ¨îð÷¾÷äãðÜ Üðãð, ¦Ùð. ×ðó. çðôÜ÷äð, ×ðó.¦Ðð. ãððÐðó, Ñðó.ãðó.×ðó. Üðãð ¡ðøÜ 

Ñðó. ãðÜâðêÙðó, ` ‚Òøî©¾ ¡ðùÒî Ca(+2) ¦òÀäðÐð ¡ðùÐð òÇ ÑßðùÑð¾óá¸ð 

¡ðùÒî  Ce(0.8)Gd(0.2)O(2-delta)ÒîðùÜ IT-SOFC', ‚ü¾ÜÐð÷äðÐð 

¨îðüÒîÜÐçð ¡ðùÐð òÜçð÷ü¾ ¦ÀãððÐçÀ ‚Ðð Ùð¾÷òÜÚðâçð, Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ¦üÀ òçðòãðâð 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, ×ðô¨î òçðòÜ¸çð: ¡ð‚á¡ð÷Ñðó ¨îðüÒîÜÐçð òçðòÜ¸ð- Ùð¾÷òÜÚðâçð 

çðð‚üçð ¦üÀ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, ¡ü¨î. 330, ¡ðâð÷®ð çðü®Úðð: Úðõ¦Ðð¦çðÑðó 

012010, 2018.  

11.	 Ñðó. ¨îð÷¾÷äãðÜ Üðãð, ¦Ùð. ×ðó. çðôÜ÷äð, ×ðó.¦Ðð. ãððÂðó, Ñðó.ãðó.×ðó. Üðãð ¡ðøÜ 

¦âð. Àó. ¸ððÏðãð, `òçðüÆð÷òçðüçð, ç¾à©µðÜâð ¦üÀ ÙððÒîð÷áâððù¸ðó¨îâð ç¾Àóºð 

¡ðùÒî  Sr2+¦üÀ Gd3+ Co-Àð÷ÑÀ çð÷òÜÚðð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ òçðç¾Ùð ¡ðùÒî 

¦âð¾ó- çðð÷¡ð÷¦¦Òîçðó', ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðüÒîÜÐçð ¡ðùÐð òÜçð÷ü¾ ¦ÀãððÐçÀ 

‚Ðð Ùð¾÷òÜÚðâçð, Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ¦üÀ òçðòãðâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, ×ðô¨î òçðòÜ¸çð: 

¡ð‚á¡ð÷Ñðó ¨îðüÒîÜÐçð òçðòÜ¸çð- Ùð¾÷òÜÚðâçð çðð‚üçð ¦üÀ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, 

¡ü¨î. 330 ¡ðâð÷®ð çðü®Úðð: Úðõ¦Ðð¦çðÑðó 012029, 2018 .

12.	 ×ðó.¦çð.ÚððÇãð, ¦çð. ¡ðÜ. Ïðð±ð÷, ¡Ùðð÷âð çðó. ×ðÇ±ðô¸ððÜ, ¦çð. ¡ðÜ. À÷ ¡ðøÜ 

¡ðÜ. ¡ð÷. Çôçð÷Ðð, ` Ùðòâðò×ÀÐðÙð ×ðð‚âð÷ÚðÜ òÆðÐð òÒîâÙð ¡ðùÐð âðð¸ðá ×ðð‚á 

òçðòâðòÐÀà¨îâð Üð÷¾÷ò¾ü±ð Àóçðó Ùð÷±Ðð÷¾àðùÐð çÑðô¾òÜü±ð ÒîðùÜ ¡ð‚áçðó¸ðó¦çð 

çðð÷âððÜ çð÷âð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð', 35ãððü ÚðõÜð÷ÑðóÚð Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î çððøÜ ¤î¸ððá 

çðÙÙð÷âðÐð ¡ðøÜ ÑßÇäðáÐðó, ×ßôçð÷âçð, ×ð÷òâ¸ðÚðÙð, Ñðö.  866-869, 2018.

13.	 ×ðó ¦çð ÚððÇãð, ¦çð. ¡ðÜ. À÷ ¡ðøÜ ¦çð. ¡ðÜ. Ïðð±ð÷, `Üð÷âð ¡ðùÒî çð÷âð÷òÐðÚðÙð 

¨üî¾÷ü¾ ‚Ðð çð÷Ðð÷Ððð‚¸ð÷äðÐð ¡ðùÒî ‚ü¨÷î¾ òÑßü¾÷À CIGSe2 òÆðÐð òÒîâÙð çðð÷âððÜ 

çð÷âð'  ¦¡ð‚áÑðó çðÙÙð÷âðÐð ¨îó ¨îðÚðáãððèó, ¡ü¨î. 2082, ¡ðâð÷®ð 50001, 

2019.

14.	 çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð, ¦çð. çðô××ðð Üðãð, ¾ó. ãðó. òãð¸ðÚð ¨ôîÙððÜ, ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð 

¡ðøÜ ¨îÝÂðð ¸ðøÐð, `òÜçðµðá ¾ô ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¾àðÐçÒîÜ: À÷ãðâðòÑðü±ð ¦ Üð÷ÀÙðøÑð' 

28 ãð÷ü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ñß×ðüÏðÐð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð ¨îó ¨îðÚðáãððèó (IAMOT), 

Ùðôü×ð‚á. (Ñß÷çð Ùð÷ü)

15.	 ¦âð. ÜðÙðð¨öîæÂðð, ãðð‚á. ÙððÏðãðó, Ñðó.¦çð. ×ðð×ðõ, Àó. ¦çð. Üðãð ¡ðøÜ ¸ðó. 

ÑðËðÐððØðÙð, `ç¾àø¾¸ðóºð ÒîðùÜ ¨îÜð÷á¸ðÐð Ñßð÷¾÷©äðÐð ¡ðùÒî ÐððùÐð- Ò÷îÜð÷á¸ð Ùð÷¾âð 

¦üÀ ¡âððùççð Æßô çðÒ÷áîçð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð', Ùð¾÷òÜÚðâçð ¾ôÀ÷: ¨îðÚðáãððèó (Ñß÷çð 

Ùð÷ü) 

ÑðôçÃð¨î ¡ðøÜ ¡ÏÚððÚð 

1.	 çð÷òÙð¨üîÀ©¾çðá: ±ßð÷Æð ¦üÀ ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð' ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü åó¨îðüÃð 

ÙðüÇðòÃð, ×ðôâðôçðô ãðó.  äððÜÇð, çðôØððæð ¡ðÜ. À÷, åó¨îðüÃð ãðó. ¸ðð÷äðó ÎðÜð 

`ÑðâçÀ ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ¡ðùÒî CuInSe2 ¦üÀ Cu(In,Ga)

Se2çð÷òÙð¨üîÀ©¾Ü òÆðÐð ÒîòâÙçð' òãðæðÚð ÑðÜ òâðÚðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, 

çðüÑððÇ¨î±ðÂð: Üð÷ºðòâðüÀð ‚Ðð±ðôüÃðð ¦üÀ ¨îðÜÙð÷âðð÷ çðÐðçð÷Üó, Ñß¨îðòäðÃð: 

¾÷¨îð÷Ñð÷Ðð Ùð÷ü, ¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð çðü. 978-953-51-5589-8, Ñðö. 109-132, 

2018.

2.	 `Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾©çð-×ð÷òçð¨î ¾ô ¦ÀãððÐçÀ ¨üîçð÷Ñ¾ƒçð ¦üÀ 

‚ÙÑâðóÙð÷ü¾÷äðÐð' ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ¦çð. ÙðòÂðÚððÜðçðô, ãðó. Ùðü¸ðôÐððÆð, ‚á. 

ÜðÙðçððÙðó, ±ðÂðÑðòÃð ãðó ÎðÜð ` èð÷âð ¨üîÀ©¾Ü Ôîó Ñð÷Üð÷ç¨îð‚¾ çðð÷âððÜ 

çð÷âçð', òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚áÀó) ¦çð. ÆððùÙðçð, ¦. Æðü¨îðÑÑðÐð, 

¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð çðü: 9780128129159, ¦âçðòãðÚðÜ, Ñðö.  289-321,2018.

3.	 Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾©çð-×ð÷òçð¨î ¾ô ¦ÀãððÐçÀ ¨üîçð÷Ñ¾ƒçð ¦üÀ 

‚ÙÑâðóÙð÷ü¾÷äðÐð' ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ãðó. Ùðü¸ðôÐððÆð, ÜÙÚðð ¨öîæÂðð, ¦çð. 

Ñß¨îðäðÐð
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ÙðòÂðÚððÜðçðô,  ‚á. ÜðÙðçððÙðó, ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð, ãðó. ±ðÂðÑðòÃð  ÎðÜð 

`Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çðð÷âððÜ çð÷âð ¡ðòµðá¾÷©µðçðá' òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, 

(‚áÀó) ¦çð. ÆððùÙðçð, ¦. Æðü¨îðÑÑðÐð, ¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð çðü:  9780128129159, 

¦âçðòãðÚðÜ, Ñðö.  89-121, 2018.

4.	 Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾©çð-×ð÷òçð¨î ¾ô ¦ÀãððÐçÀ ¨üîçð÷Ñ¾ƒçð ¦üÀ 

‚ÙÑâðóÙð÷ü¾÷äðÐð' ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ãðó. Ùðü¸ðôÐððÆð, ¦çð. ÙðòÂðÚððÜðçðô,  ãðó. 

±ðÂðÑðòÃð, ‚á. ÜðÙðçððÙðó,  ÎðÜð `Óâð÷©çð×ðâðÑð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çðð÷âððÜ çð÷âçð', 

òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚áÀó) ¦çð. ÆððùÙðçð, ¦. Æðü¨îðÑÑðÐð, 

¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð çðü:  9780128129159, ¦âçðòãðÚðÜ, Ñðö.  341-371, 2018.

5.	 `ÐðøÐðð÷Ùðøò¾òÜÚðâçð ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð: Ùðð‚ªîð÷ ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó çðóÜóºð 

Ùð÷ü £ÐÐðÃð ¦ãðü Ùðô®Úð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó' ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ¡ð‚á. ±ðÂð÷äð ÎðÜð " 

ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚð¾ ¡ðÏððòÜÃð ¨øîÆðð÷òÀ¨î ÑßÂððâðó ÎðÜð ¨îð×ðáÐð Àð‚¡ðù©çðð‚À ¨îð 

¨îð×ðáÐð Ùðð÷Ððð÷¡ðù©çðð‚À Ùð÷ü òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î ÞÑððüÃðÜÂð: ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ÞÑð 

çð÷ ‚çð ÑßÚðð÷±ðäððâðð ÑßªîÙð ̈ îð÷ âðð±ðõ ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ ÙððÑðÐð' òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð 

±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚áÀó) ¡ð÷. çðøÙðô¡âð, ¦çð. ÆððùÙðçð, ¦Ðð. ¨îâððÜó¨îâð, ¡ðøÜ 

¦çð. Ùðð÷èÐð, ¡ÏÚððÚð 4, ®ðüÀ III, Ñðöæ¿ 83-131, 2018. 

6.	 "‚Ððçðð‚©âðð÷òÑðòÀÚðð ¡ðùÒî ¡âÚðôÙðóòÐðÚðÙð ¦üÀ ‚¾ƒçð ¡âððùÚçð" ÐððÙð¨î 

ÑðôçÃð¨ îÙð÷ü ¦âð. ÜðÙðð¨öîæÂðð, ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð ÎðÜð  "¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡ðøÜ 

£çð¨÷î òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü Ùð÷ü çðõêÙð µððÑð ¡ðù©çðó¨îÜÂð òãðâð÷ÑðÐð  ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ 

çðüêððÜÂð ¡ðøÜ ³ðæðáÂð çðôÜêðð" òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚áÀó) ¸ððù¸ðá 

‚á. ¾ðù¾Ðð, ¡ð÷âððÒî ¨÷îçðâðÜ, ÙðõÜÃð òÃðòÜÚðð¨îð÷±âðõ, Ñð×ð: ¾÷âðÜ ¦üÀ Ôîðüòçðçð, 

¡ÏÚððÚð 25, Àó¡ð÷¡ð‚á -10.1201/9781351045636-140000207, 

2018. 

7.	 "‚Ððçðð‚©âðð÷òÑðòÀÚðð ¡ðùÒî ¡âÚðôÙðóòÐðÚðÙð ¦üÀ ‚¾ƒçð ¡âððùÚçð" 

ÐððÙð¨îÑðôçÃð¨îÙð÷üÈó. çðôÜ÷äð ×ðð×ðõ, Àó. åóòÐðãððçð Üðãð, ¦âð. ÜðÙðð¨öîæÂð, ¸ðó. 

çðôüÇÜÜð¸ðÐð ¡ðøÜ ¡ÜòãðüÇ ¡±ßãððâð ÎðÜð  " ÃððÑðóÚð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð: Al òÙðå 

ÏððÃðô çðüÜêðÂð" òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚áÀó) ¸ððù¸ðá ‚á. ¾ðù¾Ðð, 

¡ð÷âððÒî ¨÷îçðâðÜ, ÙðõÜÃð òÃðòÜÚðð¨îð÷±âðõ, Ñð×ð: ¾÷âðÜ ¦üÀ Ôîðüòçðçð, ¡ÏÚððÚð 

155, ¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð -9781466510807, 2018.

8.	  `ÑððòâðÙð÷òÜ¨î ¦üÀ ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÀá Ùð¾÷òÜÚðâçð', ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü Ñðó. çðôÜ÷äð, 

¨÷î. ÜðÙÚðð, ¨÷î. ¦çð. ÇÄððëð÷ÚðÐð ÎðÜð `ÑððòâðÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ÙðøÙ×ß÷Ðð ×ð÷çÀ 

‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ¨üîãðäðáÐð ¡ðùÑðô ¨îð×ðáÐð Àð‚¡ðÙçðð‚À ÔîÙð ¦©¨îó¡çð 

çðð÷âðôäðÐð', òãðæðÚð ÑðÜ òâðÚðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚Àó.) ¦. Æðü¨îðÑÑðÐð, ¦Ðð. 

¨îðâðòÜ¨îâð, ¦çð. ÆððùÙðçð ¡ðøÜ ¦. ÑðÉó¸ð¨îðÜð, ¦÷ÑÑðâð ¡¨îðÇòÙð¨î Ñß÷çð, 

ISBN 9781771886444,  ¡ÏÚððÚð 20, 2018. 

9.	 "ò×ßüò±ðü±ð ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾àòçð¾ó ‚Ðð¾ô òÜ¦òâð¾ó' ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü Àó. 

òäðãð ÑßèçðÙð, ¦çð. èÜóäð, ¡ðÜ.  ±ðð÷ÑððâðÐð ¡ðøÜ ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð ÎðÜð 

`¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ãð÷ç¾ èó¾ òÜ¨îãðÜó ×ðð‚á ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ̧ ðÐðÜ÷¾Ü ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó' 

òãðæðÚð ÑðÜ òâðÚðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚Àó.) Ñð÷¾àóòçðÚðð ¡ðÜü±ðôÜ÷Ðð, ‚ü¾÷¨î ¡ð÷Ñð÷Ðð, 

Úðõ¨÷î, ¡ü¨î 1, Ñðö. 163-183, 2018.

10.	 "‚Ððçðð‚©âðð÷òÑðòÀÚðð ¡ðùÒî ¡âÚðôÙðóòÐðÚðÙð ¦üÀ ‚¾ƒçð ¡âððùÚçð" ÐððÙð¨î 

ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ¡ðÜ. äðôØðåó ÎðÜð  " Ñâðð¸Ùðð çðÃðèó £ÑðµððÜ: èð‚ò×ßÀ çðð÷âð-

¸ð÷âð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î Úððüòëð¨î ¡ðøÜ çðüêððÜÂð çðüÜêðÂð ±ðôÂðð÷ü ÑðÜ ÑßØððãð" òãðæðÚð 

ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚Àó.) ¸ððù¸ðá ‚á. ¾ðù¾Ðð, ÙðõÜÃð òÃðòÜÚðð¨îð÷±âðõ 

¡ðøÜ ¡ð÷âððÒî ¨÷îçðâðÜ, çðó¡ðÜçðó Ñß÷çð, ¾÷âðÜ ¦üÀ Ôîðüòçðçð ±ßôÑð, Óâðð÷òÜÀð, 

¡ü¨î. 2, Ñðö. 1922-1927, 2019. ¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð: 978-1-4665-1080-7

11.	  `Àð‚- çð÷üòÆðçðð‚¸ðƒÿÀ çðð÷âððÜ çð÷âð ÙðøÆðÙð÷ò¾¨îâð ÙððùÀòâðü±ð, ¡ðùÑ¾ÙðºðøäðÐð 

¦üÀ òÀ¸ðð‚Ðð', ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ãðó. ±ðÂðÑðòÃð, ‚á. ÜðÙðçððÙðó, ×ðó. 

±ðð÷ãðÜ÷äãðÜó ÎðÜð `‚¨îð÷Ððð÷òÙð¨îâð ¦üÀ èð‚âðó ‚òÒîòçð¦Ð¾ ÐððùÐð- Ùð÷¾âð 

¨îð£ü¾Ü ‚âð÷©¾àð÷À Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ç¾÷×ðâð Àð‚-çð÷üòÆðçðð‚¸À çðð÷âððÜ 

çð÷âçð', òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, ‚áÀó) ¦çð. ÆððùÙðçð, ¦. Æðü¨îðÑÑðÐð, 

¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð çðü:  9780128145418, ¦âçðòãðÚðÜ, Ñðö. 397-435, 2019. 

12.	 ' ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ¡ðøÜ ÞÑððüÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ ÑðÜÃðóÚð çððÙð±ßó ' ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î 

Ùð÷ü ×ðó. ¨÷î. Çðçð ¡ðøÜ ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð ÎðÜð ` "òÜµðð¸ð÷á×ðâð çðð÷òÀÚðÙð-¡ðÚðÐð 

×ðø¾òÜÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡üÃðãð÷áäðÐð ¡ðÏððòÜÃð ÑðÜÃðóÚð çððÙð±ßó" òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð 

±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚áÀó.) Àð÷ü±ðäð÷ü±ð ±ð÷ü±ð, Úðô¡ðÐð µð÷ü±ð, ±ðøü±ð »ððü±ð, ¡ðÜ¦çðçðó, 

¡ü¨î  1, Ñðó 71-94, 2019.

13.	 ` çÙðð¾á ÐðøÐðð÷¨îðùÐð¾÷ÐðÜ: ÒüîÀðÙð÷ü¾âçð ¦üÀ ‚Ùðò¸ðáÈ±ð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' ÐððÙð¨î 

ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ¡ðÜ. äðôØðåó, çãðòÑÐðâð ¦µð. ¦Àçðôâð ¡ðøÜ ¦çð. ÙððÐðçðð ÎðÜð ` 

¸ðü±ðÜð÷ÏðÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ̈ ÷î òâð¦ çÙðð¾á ÐðøÐðð÷¨îðùÐð¾÷ÐðÜ' òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð 

¡ÏÚððÚð, (‚áÀó.) Òôî¡ð÷ü±ð Ð±ðôÚð÷Ðð ¾àð‚á, ¡ðùÐð Àõ-¾àðùÐ±ð ¡ðøÜ Ãðô¡ðÐð ¡Ðè 

Ð±ðôÚð÷Ðð, ¦âçð÷òãðÚðÜ ¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð: 978-0-12-816770-0. (Ñß÷çð Ùð÷ü)

14.	 ` èøÐÀ ×ðô¨î ¡ðùÐð ÙððùÀÐðá ¨îð÷ò¾ü±ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó©çð: ¡òÑâð¨÷îäðÐçð, ãðó 4', 

ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ¡ðÜ. äðôØðåó, ¨÷î. ¡ðÜ. çðó. çðð÷Ùðð Üð¸ðõ, ¨÷î. çððÙ×ðòäðãðôÇô 

ÎðÜð `¡òÑâð¨÷îäðÐçð ¡ðùÒî çðð÷âð-¸ðøâð ¨îð÷ò¾ü±çð: Ñððç¾, Ñßºð÷ü¾ ¦üÀ ÓÚðõµðÜ', 

òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, ¦Ùð. ¡âðóÒî®ððºðÜð‚á, ¦âçð÷òãðÚðÜ Ñðò×âðäðçðá 

(Ñß÷çð Ùð÷ü). 

15.	 ` èøÐÀ ×ðô¨î ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð ¦üÀ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð', 

ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü  Ñðó. ¦µð. ×ðð÷Üçð÷ ÎðÜð "Òîð÷¾ð÷-‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð 

èð‚Ààð÷¸ðÐð ¤î¸ððá ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷-¨îðùòÐÒ«î±ðÜ ¡ðùÑ¾ð÷-‚âð÷ò©¾à¨î òçðÜ÷òÙð¨î 

òçðç¾Ùð" òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚áÀó) ãðð‚á ¡ðÜ Ùðèð¸ðÐð ¡ðøÜ 

ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, òçÑßü±ðÜ Ðð÷µðÜ (Ñß÷çð Ùð÷ü)| 

16.	 ` èøÐÀ ×ðô¨î ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð ¦üÀ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð', 

ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü  ¡ðÜ. äðôØðåó ¡ðøÜ ¨÷î.¡ðÜ.çðó. çðð÷Ùðð Üð¸ðõ ÎðÜð 

"¦ÚðÜð÷çÑð÷çð, ¤î¸ððá ¡ðøÜ çððÙðòÜ¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ðèôòªîÚððäðóâð 

çðð÷âð-¸ð÷âð ÐðøÐðð÷¨îð÷ÙÑðð÷òçð¾ ¨îð÷ò¾ü±çð: µðôÐððøòÃðÚððü ¡ðøÜ ÑðòÜÑß÷êÚð" òãðæðÚð ÑðÜ 

òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚áÀó) ãðð‚á ¡ðÜ Ùðèð¸ðÐð ¡ðøÜ ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, òçÑßü±ðÜ 

Ðð÷µðÜ (Ñß÷çð Ùð÷ü)| 

17.	 ` èøÐÀ ×ðô¨î ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð ¦üÀ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð', 

ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü  ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, ÑððòÑðÚðð ò×ðçãððçð, ÑððüÀô ÜðÙððãðÃð ¡ðøÜ 

ÚðäðãðüÃð ¡ðÜ. Ùðèð¸ðÐð ÎðÜð "‚ÐÔîðÜ÷À Ñß¨îðòäð¨îó ¨÷î òâð¦ ò¸ðü¨î çðâÒîð‚À 

òçðÜ÷òÙð¨î" òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚áÀó) ãðð‚á ¡ðÜ Ùðèð¸ðÐð ¡ðøÜ 

ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, òçÑßü±ðÜ Ðð÷µðÜ (Ñß÷çð Ùð÷ü )| 

18.	 ` èøÐÀ ×ðô¨î ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð ¦üÀ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð', 

ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î ÑððòÑðÚðð ò×ðçãððçð, ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, ÚðäðãðüÃð ¡ðÜ. Ùðèð¸ðÐð, 

¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð ÎðÜð "‚ÐÔîðÜ÷À ¾àðüçðÑð÷Ü÷ü¾ Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð ¦âðôòÙðÐð÷¾ òçÑðÐðâð 

¨îð ÑßªîÙðÂð : òãðèü±ððãðâðð÷¨îÐð" òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚áÀó) ãðð‚á 

¡ðÜ Ùðèð¸ðÐð ¡ðøÜ ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, òçÑßü±ðÜ Ðð÷µðÜ (Ñß÷çð Ùð÷ü )| 

19.	 ` èøÐÀ ×ðô¨î ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð ¦üÀ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð', 

ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ¦. èÜóäð ¨ôîÙððÜ, ¦. ¨÷î. ÑððüÀ÷, ¸ð÷. ¸ðð÷¡ÜÇðÜ ÎðÜð 

"2D- ÐðøÐðð÷âðÚðÀá ¾ü±ðç¾Ðð ¡ðøÜ Ùðð÷òâð×À÷ÐðÙð òÀçðâÒîð‚Àƒçð: çðüÜµðÐðð, 

Ñß¨îðäðÐð
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±ðôÂð, çðüäâð÷æðÂð ¡ðøÜ çðüØððòãðÃð çððÙðòÜ¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð" òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð 

¡ÏÚððÚð, (‚áÀó) ãðð‚á ¡ðÜ Ùðèð¸ðÐð ¡ðøÜ ÜðùÚð ̧ ððùÐðçðÐð, òçÑßü±ðÜ Ðð÷µðÜ ( Ñß÷çð 

Ùð÷ü )| 

20.	 ` èøÐÀ ×ðô¨î ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð ¦üÀ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð', 

ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ¦âð. ÜðÙðð¨öîæÂð, Ñðó. çðôÜ÷äð ×ðð×ðõ, ÙðÐðóæð ¾ð¨î, Àó. 

åóòÐðãððçð Üðãð, ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð ¡ðøÜ ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð ÎðÜð ` Ñßð÷çð÷òçðü±ð 

¡ðùÒî òçðÜøòÙð¨î ¦üÀ çðÜÙð÷¾ ¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ ¦¡Üð÷çÑð÷çð ¦üÀ ç¾à¾óò¸ð¨î 

¡òÑâð¨÷îäðÐçð'  òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚áÀó) ãðð‚á ¡ðÜ Ùðèð¸ðÐð 

¡ðøÜ ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, òçÑßü±ðÜ Ðð÷µðÜ ( Ñß÷çð Ùð÷ü )|

Ñðòëð¨îð ¡ðøÜ çðÙððµððÜ Ñðëðð÷ü Ùð÷ü ¡ÐÚð âð÷®ð

1.	 ‚á. ¡Ððôæðð, ¦. ¨ôîÙððÜ, ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð ¡ðøÜ ¦çð.¦Ùð. äðÜóÒî, `Ððð÷ãð÷âð 

¾÷©Ððó¨î ¡ðùÒî ¨üî¾àð÷òâðü±ð èó¾ ‚ÐðÑðô¾ ÒîðÜ ¨îð÷Ü òÜ¾÷ÐäðÐð ¦üÀ òÜÀ©äðÐð 

‚Ðð òÀç¾ð÷äðáÐð ‚Ðð âð÷ºðÜ çðÒ÷áîçð ¾àó¾Ùð÷ü¾ ¡ðùÒî ò×ðÚðòÜü±ð Üø¨îÜ', ò¨îÜÂð - 

¦ ×ðôâð÷ò¾Ðð ¡ðùÒî ¡ð‚á¦âð¦, ¡ü¨î. 29, 35-45, 2018.

ÑðôÜç¨îðÜ ¡ðøÜ çðÙÙððÐð
1.	 Àðù. ¦çð äðò©Ãðãð÷âð Ðð÷ ¸ðõÐð 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÙððÜò¨îçð èõºð èõ, ×ð¨áîâð÷ 

èð‚¾ƒçð, ÐÚðõ ¸ðçðóá, Úðõ¦çð¦ ÎðÜð '2018 ¡â×ð¾á Ðð÷âçðÐð Ùððò¨áîçð 

âðð‚Òî¾ð‚Ùð ¡µðóãðÙð÷ü¾ ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| 

2.	 çðôåó ¦çð. ÙððÐðçðð (Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó) Ðð÷ 28 ¸ðõÐð - 29, 2018 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ¦Ðð¡ð‚á¾ó, ãðÜü±ðâð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `çððÙð±ßó ¨÷î çðüêððÜÂð òÐðÚðüëðÂð Ùð÷ü 

Ôüîò¾Úðçðá Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (¦Òîçðóçðó¦Ùð) - 2018' Ùð÷ü ̀ Òî¨îò×ß¨÷îäðÐð ¡ðùÒî 

çð÷âÒî- èóòâðü±ð, ¨îÜð÷á¸ðÐð Ñßð÷¾÷©äðÐð ¨îð÷ò¾ü±çð ¡ðùÐð AA2024-T4  ×ðð‚á 

‚©¾àð÷Òîð÷Ü÷ò¾¨î òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð' òãðæðÚð ÑðÜ Ùððøò®ð¨î ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ ` 

ÃðöÃðóÚð ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| 

3.	 åó ÙðÐðóæð ¾ðù¨î Ðð÷ 27- 29 Ððãðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü  8ãð÷ü 

¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ãð÷òâÀü±ð çðü±ðð÷æ¿ó 2018 (IWS 2K18) Ùð÷ü ØððÜÃðóÚð ãð÷òâÀü±ð 

çðð÷çðð‚¾ó ÎðÜð âð÷¸ðÜ ©âðøòÀü±ð ÑßªîÙð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÙðÜÙÙðÃð ¡ðøÜ 

Ððãðó¨îÜÂð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î òãð¨îðçð Ùð÷ü £Ðð¨÷î ÎðÜð ò¨î¦ ±ð¦ ¨îðÚðá ¨÷î òâð¦ 

`¡ð‚áÀ×âÚðõ¦çð Úðôãðð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóòãðÇó ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| 

4.	 åó ÐðÜ÷üÍ µðôüÀó (Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð) Ðð÷ 05-07 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `10 ãðóü ×ð÷ü±ðâðôÝ ‚üòÀÚðð ÐðøÐðð÷' Ùð÷ü `Àô¡âð Òüî©äðÐðâð 

ÐðøÐðð÷¨îðòç¾ü±ð ÒîðùÜ çð÷âÒî- ©âðóòÐðü±ð ¦üÀ ¦Ð¾ó- òÜÓâð÷ò©¾ü ¡òÑâð¨÷îäðÐð' 

òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ `çðãðáå÷æ¿ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð 

ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| 

5.	 Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷ 27-30 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦Ðð¡ð‚á¾ó, 

¸ððâðüÏðÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` çðó¦µð‚á¦Ùðçðó¡ð÷¦Ðð2018 - ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 

çðÙÙð÷âðÐð' ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑßªîÙð Úðð £ÃÑððÇ òãð¨îðçð Ùð÷ü £Ã¨öîæ¾ ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òâð¦, £Ðèð÷üÐð÷ `‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ¨÷îòÙð¨îâð ‚ü¸ðóòÐðÚðçðá (IIChE) 

-ICI ‚üòÀÚðð òâðòÙð¾÷À Üðæ¾àóÚð ÑðôÜç¨îðÜ 2018' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| 

6.	 Àðù. ÑßÙðð÷Ç ¦µð. ×ðð÷Üçð÷ ¨îð÷ 31 òÇçðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ çððòãðëðó×ðð‚á Òôîâð÷ ÑðôÂð÷ 

òãðäãðòãðÌððâðÚð (¦çðÑðóÑðóÚðõ), ÑðôÂð÷ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¡òÏðæ¿ðÑðÐð çðÙððÜð÷è ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ÙðèðÜðæ¾à òãðìððÐð ¡¨îðÇÙðó ÎðÜð ØððøòÃð¨îó Ùð÷ü ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, 

£Ðè÷ü `ØððøòÃð¨î òãðìððÐð ÙðèðÜðæ¾à òãðìððÐð ¡¨îðÇÙðó ¨÷î Ò÷îâðð÷' ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 

µðÚðòÐðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

7.	 åó ¦çð. ÜðÙðð¨öîæÂðÐð Ðð÷ 04-05 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ÐÐðð 

òãðäãðòãðÌððâðÚð, µð÷ÐÐðø  Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'ÜçððÚðÐð òãðìððÐð Ùð÷ü ¡ò±ßÙð £ÐÐðÃð 

Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (¡ðÜ¦çðó-19)' Ùð÷ü `çðãðáå÷æ¿ Ùððøò®ð¨î  ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð 

ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð|

8.	 Àðù. ÑßÙðð÷Ç ¦µð. ×ðð÷Üçð÷ ¨îð÷ 29 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ØððøòÃð¨îó çðüçÆððÐð 

(¡ð‚á¡ð÷Ñðó), Úðõ¨÷î ¨÷î çðè-çðÇçÚð ¨îó çðü×ðÊÃðð çð÷, ØððøòÃð¨î òãðìððÐð Ùð÷ü 

£Ðð¨÷î ¨îðÚðá ¨÷î òâð¦, £Ðè÷ü ¡ð‚á¡ð÷Ñðó (MInstP) ¨÷î çðÇçÚð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 

µðÚðòÐðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

9.	 Àðù. åó¨îðüÃð Ðð÷  08-10 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð µð÷ÐÐðø  Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

`£ÐÐðÃð òãðÌðôÃð ÜçððÚðòÐð¨î òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó êð÷ëð' ÑðÜ  12 ãððü 

ÑðôÜç¨îðÜ ¡ðøÜ çðÙÙððÐð
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14.	Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð ¨îð÷ 28 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨îð÷ '‚üç¾ó¾ƒÚðõäðÐð ¡ðùÒî 

‚ü¸ðóòÐðÚðçðá (‚üòÀÚðð)' Òøîâðð÷ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü µðôÐðð ±ðÚðð |

15.	åó ãðââðØð Üðãð òÜ©¨îð Ðð÷ 02 Ùððµðá, 2019 ¨îð÷ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ×ððùÙ×ð÷, Ùðôü×ð‚á 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `12 ãðóü ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ÏÚð÷Ãðð çðü±ðð÷æ¿ó 2019'' Ùð÷ü ` `çðãðáå÷æ¿ 

Ùððøò®ð¨î ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ÑðôÜç¨îðÜ'

16.	Àðù. ¦ ØððÜÃðó äðü¨îÜ Ðð÷ 08-10 Ùððµðá, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð çðó-Ùð÷¾, òëðäðõÜ Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü, ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 

çðÙÙð÷âðÐð (¡ð‚á¦çð‚á¦-2019)' Ùð÷ü `£Ã¨öîæ¾ ¡ðâð÷®ð ÑðôÜç¨îðÜ - Ùððøò®ð¨î 

ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| 

17.	Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð ¨îð÷ 15 Ùððµðá 2019 ¨îð÷ ¡ð‚á¡ð‚áçðó¾ó, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¡òÏðæ¿ðÑðÐð çðÙððÜð÷è ̈ ÷î ÇðøÜðÐð òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðìððÐð, 

Ãð÷âðü±ððÐðð ¡¨îðÇÙðó Ùð÷ü £Ðð¨÷î ¨îðÚðá ¨÷î òâð¦ £Ðè÷ü `‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð òãðìððÐð Ùð÷ü 

Ãð÷âðü±ððÐðð ¡¨îðÇÙðó ¡ðùÒî çðð‚üçð ¨÷î Ò÷îâðð÷' çð÷ çðÙÙððòÐðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

18.	Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð ¨îð÷ ØððÜÃðóÚð ÜðçððÚðòÐð¨î ¡òØðÚððüòëð¨îó çðüçÆððÐð- 

èøÇÜð×ððÇ êð÷ëðóÚð ¨÷üîÍ (IIChE - HRC) ¨÷î ÙððÐðÇ çðòµðãð ¡ðøÜ ãðæðá 2018-

19 ¨÷î òâð¦ ¡¨îðÇòÙð¨î - ¡ÐðôçðüÏððÐð¦ãðü òãð¨îðçð -  £Ìðð÷±ð çðüÑð¨áî çðòÙðòÃð, 

IIChE - HRC ¨÷î çðè-¡ÏÚðêð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü µðôÐðð ±ðÚðð| 

¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðü±ðð÷æ¿ó Ùð÷ü ` CI (G) S òÆðÐð òÒîâÙçð çðð÷âððÜ çð÷âçð ¡ðùÐð 

Ñâð÷ò©çð×ðâð çð×çð¾à÷©çð ×ðð‚á Ñðâçð ‚âð÷©¾àð÷ òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð 

ÑßçÃðôÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦çðó¦çð Ñß¨îðäðÐð çðÙðõè ÎðÜð `çðãðáå÷æ¿ Ùððøò®ð¨î  

¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| 

10.	çðôåó ÑßóòÃð ¸ð÷. ¦. Ðð÷ 08-10 ¸ðÐðãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð µð÷ÐÐðø Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `£ÐÐðÃð òãðÌðôÃð òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó (iSaest-12)' ÑðÜ 

×ððÜèãðóü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðü±ðð÷æ¿ó Ùð÷ü `çðãðáå÷æ¿ ¡ðâð÷®ð ÑðôÜç¨îðÜ - Ùððøò®ð¨î 

ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| 

11.	çðôåó ¨îóÃðóá çðü³ðòÙðëðð (Àðù. Ðð÷èð è÷×ððâð¨îÜ) Ðð÷ ¦Ðð¡ð‚á¾ó, ãðÜü±ðâð Ùð÷ü 

15-16 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `ÜðçððÚðòÐð¨î, ¤î¸ððá ¡ðøÜ 

ÑðÚððáãðÜÂð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð (¡ð‚á¦Ððçðó‚á‚á‚á-2019) Ùð÷ü Ðð¦ Ôüîò¾ÚðÜ' ÑðÜ 

ÇõçðÜð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü `çðãðáå÷æ¿ ¡ðâð÷®ð ÑðôÜç¨îðÜ - Ùððøò®ð¨î 

ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| 

12.	Àðù. ò×ð¸ððùÚð ̈ ôîÙððÜ 21-22 ÒîÜãðÜó, 2019 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¾ó, òÇââðó Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'çãðµ¶ ¤î¸ððá çððÙð±ßó ÐðãððµððÜ µðôÐððøÃðó' ÑðÜ ÇõçðÜó ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 

×ðø¿¨î Ùð÷ü `çðãðáå÷æ¿ Ñðð÷ç¾Ü ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| 

13.	Àðù. ÙðòÂð ¨îðòÃðá¨î ¨îð÷ 26 ÒîÜãðÜó, 2019 ¨îð÷ òëðµðó, ÃðòÙðâðÐððÀô Ùð÷ü òãðäãð 

¡ÐðôçðüÏððÐð ÑðòÜæðÇ ¡ðøÜ çðüÚðô©Ãð Üð¸Úð òµðò¨îÃçðð ÑðòÜæðÇ ÎðÜð çðüµððòâðÃð 

Þâðð ÑðôÜç¨îðÜ Ùð÷ü `çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü Ùð÷ü çðãðáå÷æ¿ ãðøìððòÐð¨î' çð÷ çðÙÙððòÐðÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
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ãðøìððòÐð¨î±ðÂð
åó Àó. åóòÐðãððçð Üðãð, ãðøìððòÐð¨î `¸ðó'
Àðù.¸ðó. ÜòãðµðüÍð, ãðøìððòÐð¨î `¸ðó'
Àðù. ÑðãðÐð ¨ôîÙððÜ ¸ðøÐð, ãðøìððòÐð¨î `¸ðó'
Àðù. çðôåó ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó, ãðòÜæ¿ ãðøìððòÐð¨î
Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð, ãðøìððòÐð¨î `¦Òî'
ãðó. ×ððâðð¸ðó Üðãð, ãðøìððòÐð¨î `¦Òî  '
Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó, ãðøìððòÐð¨î `¦Òî ' 
Àðù. Øððç¨îÜ ÑßçððÇ çððèð, ãðøìððòÐð¨î '¦Òî'
Àðù. ÑßÙðð÷Ç ¦µð. ×ðð÷çð÷á, ãðøìððòÐð¨î '¦Òî' 
Àðù. ¦âð. ÜðÙðð¨öîæÂðð, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî '
Àðù. ãðð‚á. åóòÐðãððçð Üðãð, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî '
Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî ' 
Àðù.¦çð.äðò©Ãðãð÷âð, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî ' 
¦Ðð. Üòãð, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî ' 
Àðù. ¡ð‚á. ±ðÂð÷äð , ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî ' 
 Àðù. ¸ððùÚðÇóÑð ¸ðð÷¡ÜÇðÜ, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî ' 
Àðù. Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî ' 
Àðù. Üòãð ¦Ðð. ×ððÆð÷, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî '
Àðù. ¸ðó. òäðãð¨ôîÙððÜ , ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî'
¨÷î.ãðó. ÒîòÂð ÑßØðð¨îÜ, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ×ðó.ãðó. äððÜÇð, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. Àó. òäðãðÑßèðçðÙð, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ¦çð.¦Ùð. äðÜóÒî, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ¡ðÜ. Ñß¨îðäð, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á ' 
Àðù. ¦çð.×ðó. µðüÍäð÷®ðÜ , ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. Ðð÷èð ãðð‚á. è÷×ððâð¨îÜ, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ¨÷î. çðôÜ÷äð, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. Ñðó. çðôÇäðáÐð ÒîòÂð, ãðøìððòÐð¨î '‚á'
Àðù. çðü¸ðÚð ¡ðÜ. Á±ð÷, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ÐðóòÃðÐð Ñðó. ãððçð÷¨îÜ, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. òÇ×Úð÷ÐÇô µðªîãðÃðóá, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù.¨îòâðÚððÐð è÷Ù×ß÷Ùð, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù.¨÷î. ÙðôÝ±ðÐð , ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ÇôâððâðµðüÍ ¸ððÐðð, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ¨÷î. ÜÙÚðð, ãðòÜæ¿ ãðøìððòÐð¨î
Àðù. åóòÐðãððçðÐð ¡ðÐðüÇÐð, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
çðôåó ¦çð. òÐðÙðáâðð, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. Ñðó. çðôÜ÷äð ×ðð×ðô, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ¨öîæÂðð ãðââð÷¾ó, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ¦Ùð. ×ðôµµðó çðôÜ÷äð, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '

¡ðÜ. çð÷üòÆðâð ¨ôîÙððÜ, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
¦çð. çðôÏðð¨îÜ äðÙððá, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '

Àðù. ‚áäãðÜÙðõòÃðá ÜðÙððçððÙðó, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
Àðù.¦çð. ¨ôîÙððÜ, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
çðôåó òÑßÚðð ¡Ððóäð ÙðøÆÚðõçð , ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
Àðù. Ñßçð÷Ðð¸ðóÃð ×ððòÜ¨î, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
ÙðÐðóæð ¾ð¨î, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
ÐðãðóÐð ÙðÐðèÜ µðãèðÂð, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
¦Ùð. ÜðÙð¨öîæÂðð, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
×ððâðð¸ðó ÑððÀƒÚðð, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
Àðù. ÑððòÑðÚðð ò×ðçãððçð, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
¡ðÜ. òãð¸ðÚð µðüÇÜ, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
ÑððüÀô ÜðÙððãðÃð, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
çðôåó ¸ð÷. Ü÷ãðÃðó, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
¡ÝÂð çðóÃððÜðÙðÐð, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
Àðù. ¦Ùð.×ðó. çðèðÐðð, ãðøìððòÐð¨î
Àðù. ÜÙðÐð ãð÷ÇÜð¸ðÐð, ãðøìððòÐð¨î
Àðù. çðôòÑßÚðð µðªî×ðÃðóá, ãðøìððòÐð¨î
Àðù. Àó. ÑßØðô, ãðøìððòÐð¨î 'Àó ' 
Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó, ãðøìððòÐð¨î
Àðù. ¦âð. ãð÷ü¨î¾÷äð, ãðøìððòÐð¨î ' çðó '
çðôåó ¨÷î. òÇãÚðð, ãðøìððòÐð¨î ' ×ðó '

Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó±ðÂð 

Ç÷×ð¸Úðð÷òÃð çð÷Ðð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ‚á '
¨÷î¡ðÜçðó çðð÷ÙðÜð¸ðô, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ‚á '
çðôåó ¦. ¸Úðð÷òÃðÙðáÚðó, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' Àó '
çðôåó ãðó. £Ùðð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' Àó '
¸ðó. ãð÷ü¨î¾ÜÙðÂðð Ü÷ÀƒÀó, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' Àó '
ãðó.çðó. çð¸ðóãð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' Àó '
Ñðó. ÜðÙð ¨öîæÂðð Ü÷ÀƒÀó, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' çðó '
ãðó. Ùðè÷ÐÇÜ, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' çðó '
¨÷î. åóòÐðãððçð Üðãð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' çðó '
çðó¦µð. çððü×ðòäðãðð Üðãð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' çðó '
Àó. åóòÐðãððçð Ü÷ÀƒÀó, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' çðó'
¦Ùð. åóòÐðãððçð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' çðó '

¨îÝÂðð¨îÜ òµðüÃððÙððÀ¨îð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' çðó '
çðôåó ×ðó.ãðó. äððòâðÐðó, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
¦Ðð. ãð÷ü¨î¾ Üðãð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
¦Ùð. åóèòÜ , Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '

¨îðòÙðá¨î
(31 Ùððµðá, 2019 Ãð¨î ¨îó òçÆðòÃð)

ÑßòÃðòæ¿Ãð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ÏÚðêð

Ñßð÷. Ñðó. ÜðÙðð Üðãð 

ÑßòÃðòæ¿Ãð £Ã¨öîæ¾ ãðøìððòÐð¨î 

Ñßð÷. ¸ðó. çðôÇÜÜð¸ðÐð 

òÐðÇ÷äð¨î 

Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð 

çðè-òÐðÇ÷äð¨î±ðÂð
Àðù. Üð³ðãðÐð ±ðð÷ÑððâðÐð 
Àðù. ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð 
Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð 

¨îðòÙðá¨î
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¸ð÷. Ððð±ðØðõæðÂðð µððÜó, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
¦. Üð¸ðäð÷®ðÜ Ü÷ÀƒÀó, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
¦.¡ðÜ. åóòÐðãððçð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
‚á. ¡ü×ðô Üçðô, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
¦çð. äðü¨îÜ ±ðÂð÷äð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
¨÷î. ÐðÜ÷äð ¨ôîÙððÜ, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
¦Ùð. ‚âðÚðÜð¸ðð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '

Ñðó.ãðó.ãðó. åóòÐðãððçð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ¦ '
¨÷î. ÜÙð÷äð Ü÷ÀƒÀó, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó' ¦'
çðôåó ¦Ðð. ¡ÝÂðð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó' ¦'

¡ðÜ. ¡ü×ðôÜçðô, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó' ¦'
¦Ùð. ¡ðÜ. Ü÷ü¸ðõ, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó' ¦'

Ãð¨îÐðó¨îó  çðèðÚð¨î±ðÂð  
¸ð÷. äÚððÙð Üðãð, Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î ' ¦ ' 
Ñðð‚âðð çðüÃðð÷æð ¨ôîÙððÜ, Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î-¦ 

Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð 
Àó. ¨öîæÂð çðð±ðÜ, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '

¨÷î.ãðó.×ðó.ãðçðüÃð ÜðÚðôÀô,  Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
¸ðó. ãð÷ü¨î¾ Üðãð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
‚á. ¨îð÷üÀð,  Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
¦. çðÃÚðÐððÜðÚðÂð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
×ðó. ãð÷ü¨îÐÐðð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
¸ðó. ãð÷ü¨î¾ Ü÷ÀƒÀó, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
Ñðó. ¡ü¸ðÚÚðð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð `Àó '
¦. ÜÙð÷äð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
Àó. ¨ôî¾ôÙ×ð Üðãð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
×ðó. çðô×ßÙðÂÚð÷äãðÜ Üðãð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
¨÷î. òãð³Ðð÷äãðÜ Üðãð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
¦. ¸ðÚð¨ôîÙððÜÐð ÆðÙÑðó, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
×ðó. è÷ÙðüÃð ¨ôîÙððÜ, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
¸ð÷. ãð÷ü¨î¾÷äãðÜ Üðãð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
¦. ÑßãðóÂð ¨ôîÙððÜ, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
¨÷î. çðÃÚðÐððÜðÚðÂð Ü÷ÀƒÀó, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó'
Àó.Ñðó. çðõÚððá Ñß¨îðäð Üðãð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó'
¨÷î. çðô××ðð Üðãð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
¨ôîÜðá ãð÷ü¨î¾ ÜÙðÂðð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
¦. ¸ðü±ðð Ü÷ÀƒÀó, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð  ' çðó '
±ðð÷òãðüÇ ¨ôîÙððÜ, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
¦Ùð. çðÃÚððÐðüÇ, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
¦. ¸ð±ðÐð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
çðôäððüÃð Ùðô®ðð÷ÑððÏÚððÚð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
çðôÜó ×ðð×ðõ ÑðüòÀÃð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
¸ðó. ¡ü¸ðÐð ×ðð×ðô, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó
Ñß×ðóÜ ¨ôîÙððÜ Ùðô®ðð÷ÑððÏÚððÚð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
äð÷®ð ¡èÙðÇ, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó'
¨÷î. ¡äðð÷¨î, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
‚á. ÚððÇò±ðÜó, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó'
¡ð‚á. ÑßØðô, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' ×ðó '
¦çð. ÐðÜòçðü±ð Üðãð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' ×ðó '
çðó¦µð.  ¸ðü±ðÚÚðð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' ×ðó '

Ùðð÷Æð÷ òâðü±ðÚÚðð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' ×ðó '
¡ðÐð òçðüè, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' ¦ '  

ãðòÜæ¿ òãðÄð ¦ãðü ÑßäððçðòÐð¨î  ¡òÏð¨îðÜó 

¸ðó. Üòãð äðü¨îÜ 

òÐðÇ÷äð¨î ¨÷î ç¾ðÒî ¡òÏð¨îðÜó 
Ñðó. Ððð±ð÷ÐÍ Üðãð 

ØðüÀðÜ ¦ãðü ªîÚð ¡òÏð¨îðÜó

¡òÐð×ððáÐð Øð¾ƒ¾ðµðð¸ðóá

ÑßäððçðòÐð¨î ¡òÏð¨îðÜó

¦. åóòÐðãððçð

âð÷®ðð ¡òÏð¨îðÜó

¸ðó. ¦Ùð. Üð¸ð ¨ôîÙððÜ

çðüµððÜ ¦ãðü ¸ðÐðçðüÑð¨áî ¡òÏð¨îðÜó

çðôåó ¦Ðð. ¡ÑðÂððá Üðãð

çðôÜêðð, ¡ò±ÐðäðÙðÐð ¦ãðü Üêðð ¡òÏð¨îðÜó 
Àó. ÜÙð÷äð 

¡òÏð¨îðÜó±ðÂð
¦Ðð. åóòÐðãððçð, ¡òÏð¨îðÜó `çðó'
ãðð‚á. ¨öîæÂð äðÙððá, ¡òÏð¨îðÜó '×ðó'
×ðó. £ÇÚð¨ôîÙððÜ, ¡òÏð¨îðÜó '×ðó'
Ñðó. ãð÷Âðô±ðð÷Ñððâð, ¡òÏð¨îðÜó '×ðó'
çðôåó Ñðó. ¨îÙðâð ãðøäððâðó, ¡òÏð¨îðÜó '×ðó'
Ñðð÷ÃðôÜó ãð÷ü¨î¾ ÜÙðÂðð, ¡òÏð¨îðÜó '¦'
Ñðó.  ÏðÙððá Üðãð,  çðèðÚð¨î '¦'
¸ðó. ±ðð÷Ñððâð Üðãð, çðèðÚð¨î '¦'
×ðó. âðêÙðÂð, ¡òÏð¨îðÜó '¦'

çðèðÚð¨î±ðÂð
çðôåó Üð¸ðâðêÙðó ÐððÚðÜ, çðèðÚð¨î  ' ×ðó  '
Üòãð òçðüè, çðèðÚð¨î  ' ×ðó  '
çðôåó  ¨÷î. ÙðÏðôÜãððÂðó, çðèðÚð¨î  ' ×ðó  '
ÐðÜ÷üÍ ¨ôîÙððÜ Øð©Ãð, çðèðÚð¨î  ' ×ðó  '
¸ð÷. ×ðüçðóâððâð, ¨îòÐðæ¿ çðèðÚð¨î (¦Ùð¦çðóÑðó)
×ðó. ãð÷ü¨î¾÷äðÙð, çðèðÚð¨î  ' ¦  '
ÜÙððãðÃð Üü±ðð ÐððÚð¨î, çðèðÚð¨î  ' ¦  '
Ñðó. çðð‚á ò¨îäðð÷Ü, çðèðÚð¨î  ' ¦  '
çðôÏðóüÍð, çðèðÚð¨î '¦'
Ñðó. òäðãð ÑßçððÇ Ü÷ÀƒÀó, çðèðÚð¨î '¦'
çðó¦µð. ãð÷Âðô±ðð÷Ñððâð, çðèðÚð¨î '¦'
‚áÇôÐðôÜó ÜÙð÷äð, çðèðÚð¨î '¦'
¡òµðüÃðð ÙðüÀâð, çðèðÚð¨î '¦'
¦. ×ððâðÜð¸ð, çðèðÚð¨î '¦'

¨îòÐðæ¿ òèüÇó ¡ÐðôãððÇ¨î 
Àðù. ÜüØðð òçðüè 

¨îðòÙðá¨î
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ãððèÐð µððâð¨î±ðÂð

Ùðð÷èÙðÇ çððòÇ¨î, ' çðó  ' 
Ñðó. ¡äðð÷¨î, ' ×ðó  '
¾ó. çðÃÚðÐððÜðÚðÂð, ' ×ðó  '(¦Ùð¦çðóÑðó)
¦Ùð.¦. Ò«î¸ðâð èôçðøÐð, ' ×ðó  '(¦Ùð¦çðóÑðó)

ÑßÚððü÷±ðäððâðð çðèðÚð¨î±ðÂð
ÞÑð òçðüè, ÑßÚðð÷±ðäðâðð çðèðÚð¨î  ' Àó  '
±ð¸ð÷ òçðüè, ÑßÚðð÷±ðäððâðð çðèðÚð¨î  ' Àó  '
èôçðøÐð ¡âðó ®ððü, ÑßÚð÷ð±ðäððâðð çðèðÚð¨î  ' çðó  '

ÑðÜðÙðäðáÇðÃðð
¦. òäðãð¨ôîÙððÜ
Àðù. ÙðÏðôçðõÇÐð çðð±ðÜ
Àðù. ãðó. µðüÍäð÷®ðÜÐð
Àðù. ¨÷î. çðÃÚð ÑßçððÇ
¨÷î. ¡ðÜ. ¦. ÐððÚðÜ
¦çð. ¦Ðð. Ðððùò¾Úððâð
Ñðó. çðüÑðÃð ¨ôîÙððÜ
¸ðó. ÜÙð÷äð Ü÷ÀƒÀó 
Àó. ÙððòÂð©Úð ÑßØðô 

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î
Àðù. ÙðòÂð ¨îðòÃðá¨î, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ‚á (¾ó¡ðÜçðó)
Àðù. Ùðü¸ðõæðð ×ð¾ƒ¾ð×ðÚðâð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î - Àó  (¾ó¡ðÜçðó)
Àðù. ¦çð. ¨îòãðÃðð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î - Àó  (¾ó¡ðÜçðó)
¦Ùð. Üð¸ð¨ôîÙððÜ, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î - çðó  (¦çðÑðó¦µðÀó)
Àðù. ÙðüÇÃðó åó¨îðüÃð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î - çðó  (¾ó¡ðÜçðó) 
Àðù. ÑßäððüÃð òÙðåð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î - çðó  (¾ó¡ðÜçðó)
Àðù. ò×ð¸ððùÚð ¨ôîÙððÜ Çðçð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - çðó  (¾ó¡ðÜçðó)
¦çð. ÜðÙð¨öîæÂðÐð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î - çðó  (¦çðÑðó¦µðÀó)
ãðââðØð Üðãð òÜ©¨îð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î - çðó  (¾ó¡ðÜçðó)
Àðù. ãðó. ÑðãðÐð åóòÐðãððçð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î - çðó  (¾ó¡ðÜçðó)
òëðÐððÆðÜ÷ÀƒÀó ÜðÙðÜ÷ÀƒÀó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î - çðó  (¾ó¡ðÜçðó)
Àðù. ‚á. ±ðÂð÷äðÐð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - çðó (¾ó¡ðÜçðó)
¨ôîÙððÜó ¨îð÷üÀð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
èòÜ±ðð÷Ñðó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
Ñðó. çðð‚áÈ ¨îðòÃðá¨î, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
Üòãð ±ððøÃðÙð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
ÑðôÑÑðâðð âðêÙðÂð ÙðòÂð ¨üî¾ð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
¦. åóòÐðãððçð Üðãð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
¸ðó. òãð¸ðÚðð Üð³ðãðÐð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
ÙðôòÂð Øððç¨îÜ òäðãð ¨ôîÙððÜ, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
¨÷î. ÐððÐðð¸ðó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
¦âð. ×ðð×ðõ, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
¦çð. ãððçðô, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
ãðó.ãðó. ¦Ðð. ÒîòÂð ¨ôîÙððÜ, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
çðôòÙðÃð Üü¸ðÐð çððèõ, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
Ùðè÷üÍ Ñð÷ÀƒÀó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
òØðäð÷Äðó ±ðð÷ãðÜóäãðÜó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
ãðó. ÃðÝÂð ¨ôîÙððÜ, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
¸ð÷. ¦. ÑðöÆãðó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó) 

Ñðó. òãð¸ðÚðð Çô±ððá, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
¸ðó. Ùðð÷èÐð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
ÙðôèÙðÇ ¡Úðõ×ð äððÜóÒî, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
òÙðÐððÃðó òÃð¡ðÇó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)
¦çð. ±ðÂð÷äð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î  - ×ðó (¾ó¡ðÜçðó)

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î±ðÂð 
ãðó. çðð‚áÈ ¨öîæÂðð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¡ðÜ. ãððçðôÇ÷ãðÐð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¦Ðð. ¨îÐÐðÇðçðÐð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¨îÂðáÙð µðüÍ, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
Ç÷×ð÷ÐÍ ÐððÆð ¨îÜ, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
ãðó. Çô±ððá Ùðè÷äð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
ÃðÐÙðÚð äðó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¸ðó. £ÇÚð Øððç¨îÜ, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
äð÷¨î Ððð±ðôÜ ×ðð×ðð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
òÑðòÜÚðð òãð¨îðçð çðôÜ÷äð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
±ðð÷âðõ ¨ôîÙððÜ »ðð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¨öîæÂðð ¨ôîÙððÜ Ñðð¿¨î, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¨÷î. ãð÷âðÙðôÝ±ðÐð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
Úðõ ±ððøÃðÙð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¨÷î. æðÂðÙðô±ðÙð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¾ó. Ñðó. çððÜü±ðÐð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¦. òäðãðÜð¸ð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
Àó. òãð±Ðð÷äãðÜÐð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
Àó. åóÜð÷òèÃðð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¦Ðð. ÜÙð÷äð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)

¾ó¡ðÜçðó: 'ãðø¨îòâÑð¨î ¤¸ððá çððÙð±ßó ¡ðøÜ ÑßÂððâðó' ÑðÜ Ãð¨îÐðó¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷üîÍ
¦çðÑðó¦µðÀó: ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð ¨îðÚðáªîÙð
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òãðÃÃðóÚð ÑßòÃðãð÷ÇÐð
¦Ùð. Øððç¨îÜ Üðãð ¡ðøÜ ¨üîÑðÐðó                                                                                                                       òÇÐððü¨î: 26/05/2019

¡òÏð¨öîÃð ®ððÃðð
5-Àó, Ñððüµðãðóü Ùðüò¸ðâð, ``¨ôîò¾âðð

6-3-652, çðð÷Ùððò¸ð±ðôÀð

èøÇÜð×ððÇ -500,082. ØððÜÃð

‚áÙð÷âð- mbr_co @ mbrc.co.in

çãðÃðüëð âð÷®ðð ÑðÜóêð¨î òÜÑðð÷¾
òãðµððÜ 
èÙðÐð÷ ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¦ÀãððÐçÀ òÜçðµðá çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá ¦üÀ ÐÚðõ Ùð¾÷òÜÚðâçð (¦¡ðÜçðó¡ð‚á), èøÇÜð×ððÇ ("çðüçÆðð") ¨÷î çðüâð±Ðð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¨îð âð÷®ðð ÑðÜóêðð 

ò¨îÚðð èø, ò¸ðçðÙð÷ü 31 Ùððµðá, 2019 Ãð¨î ¨îð ÃðôâðÐð - Ñðëð, ãðæðá ¨÷î çðÙððòÑÃð Ãð¨î ¨îð ¡ðÚð ¦ãðü ãÚðÚð ®ððÃðð ¡ðøÜ ÜçðóÇ÷ü ÃðÆðð  Øðô±ðÃððÐð ®ððÃðð ¡ðøÜ òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¨îó ò¾ÑÑðÂðó 

äððòÙðâð ¨îó ±ð‚á èø| òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ÙðèÃãðÑðõÂðá âð÷®ððü¨îÐð ÐðóòÃðÚðð÷ü ¡ðøÜ ãÚðð®ÚððÃÙð¨î ò¾ÑÑðÂðó ¨îð çððÜðüäð èø: 

1.	 çðÙð÷ò¨îÃð òÐðòÏð

2.	 çðüµððòâðÃð òÐðòÏð 

3.	  ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð òÐðòÏð 

4.	 ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òÐðæÑððÇÐð ¡ðøÜ ¡üÃðÜÂð òÐðòÏð

èÙððÜ÷ òãðµððÜ çð÷, 31 Ùððµðá, 2019 Ãð¨î ¨÷î ¡ÐðôçððÜ çðüçÆðð ¨îó òãðÄðóÚð òçÆðòÃð, ãðæðá ¨÷î òãðÄðóÚð òÐðæÑððÇÐð ¡ðøÜ ‚çð¨÷î Ðð¨îÇó Ñßãððè,  ØððÜÃð Ùð÷ü çððÙððÐÚðÃð: çãðó¨îðÚðá âð÷®ððü¨îÐð 

òçðÊðüÃðð÷ü ¨÷î ¡ÐðôÞÑð çðüâð±Ðð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂð çðèó ¡ðøÜ òÐðæÑðêð èøü| ‚çð÷ ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî µðð¾áÀá ¡¨îð£ü¾÷ü¾ƒçð ¡ðùÒî ‚üòÀÚðð (¡ð‚áçðó¦¡ð‚á) ÎðÜð âð÷®ðð ÙððÐð¨îð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ 

¸ððÜó ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

òãðµððÜ ¨÷î òâð¦ ¡ðÏððÜ

èÙðÐð÷ ¡ÑðÐðó âð÷®ðð ÑðÜóêðð, ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî µðð¾áÀá ¡¨îð£ü¾÷ü¾ƒçð ¡ðùÒî ‚üòÀÚðð (¡ð‚áçðó¦¡ð‚á) ÎðÜð ¸ððÜó ò¨î¦ ±ð¦ ÙððÐð¨îð÷ü (¡ðùòÀ¾) ¨÷î ¡ÐðôçððÜ ò¨îÚðð èø| £Ðð ÙððÐð¨îð÷ü Ùð÷ü 

èÙððÜó ò¸ðÙÙð÷ÇðòÜÚððü,  èÙððÜ÷ òÜÑðð÷¾á ¨÷î òãðÄðóÚð òãðãðÜÂð ¡ÐðôØðð±ð ¨îó âð÷®ðð ÑðÜóêðð ¨÷î âð÷®ðð ÑðÜóêð¨î ¨îó ò¸ðÙÙð÷ÇðòÜÚððû ãðòÂðáÃð èø| èÙð £Ðð ÐðøòÃð¨î ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ 

çðüçÆðð çð÷ çãðÃðüëð èøü ¸ðð÷ òãðÄðóÚð òãðãðÜÂð ¨÷î èÙððÜ÷ âð÷®ðð-ÑðÜóêðð ¨÷î òâð¦ Ñßðçðüò±ð¨î èøü ¡ðøÜ èÙðÐð÷ ‚Ðð ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ ¡ÑðÐðó ¡ÐÚð ÐðøòÃð¨î ò¸ðÙÙð÷ÇðòÜÚðð÷ü ¨îð÷ ÑðõÂðá 

ò¨îÚðð èø| èÙð ÙððÐðÃð÷ èøü ò¨î èÙðÐð÷ ¸ðð÷ âð÷®ðð-ÑðÜóêðð çððêÚð ÑßðÑÃð ò¨î¦ èøü, ãð÷ èÙððÜó ÜðÚð Ùð÷ü ÑðÚððáÑÃð ¡ðøÜ £ÑðÚðô©Ãð èøü|

ÙððÙðâð÷ ¨îó ¡ãðÏððÜÂðð:

èÙð ‚çð ¡ð÷Ü ÏÚððÐð ¡ð¨îòæðáÃð ¨îÜÃð÷ èøü ò¨î: 

1.	 Ñß±ðòÃð Ùð÷ü Ñðõü¸ðó ¨îðÚðá ¨÷î ÃðèÃð, ãð±ðóá¨öîÃð Çó³ððá¨îðòâðÐð âðüò×ðÃð ÙðÇð÷ü çð÷ çðü×ðüòÏðÃð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂð, ¡Ððôçðõµðó 25 ¨îó ò¾ÑÑðÂð 5 Ý. 29,00,42,043/- ¨îó Üðòäð Ùð÷ü èø| 

2.	 ×ðøü¨î çðÙððÏððÐð òãðãðÜÂð Ùð÷ü òÇ¦ ±ð¦ ¨ôî¶ ¡ÑðòÜãðòÃðáÃð ÙðÇð÷ü çð÷î çðü×ðòÏðÃð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂð,  ¡Ððôçðõµðó 25 ¨îó ò¾ÑÑðÂð 6 Ùð÷ü èø| 

3.	 òãðª÷îÃðð¡ð÷ü ¨÷î ¨ôî¶ ¡ò±ßÙðð÷ü ¨÷î ÑðòÜãðòÃðáÃð ¡ðøÜ äð÷æð Üðòäð ¨îó Ñðôòæ¾ ¨îó ¡ÐðôÑðòçÆðòÃð çðü×ðüòÏðÃð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂð, ¡Ððôçðõµðó 25 Ãð¨î ò¾ÑÑðÂðó 7 Ùð÷ü  èø|

òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ñß×ðüÏðÐð ¨îó ò¸ðÙÙð÷ÇðòÜÚððü

•	 çðüçÆðð ¨îó äððçðó ÑðòÜæðÇ,  ‚Ðð ¦¨îâð ¡ðÏððòÜÃð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¨îð÷ ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ èø ¸ðð÷ Ñðõãðð÷á©Ãð âð÷®ðð ÙððÐð¨îð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ ‚çð¨îó òãðÄðóÚð òçÆðòÃð, 

òãðÄðóÚð òÐðæÑððÇÐð ¡ðøÜ çðüçÆðð ¨îó Ðð¨îÇó Ñßãððè çðèó ¡ðøÜ òÐðæÑðêð èøü| ‚çð ò¸ðÙÙð÷ÇðòÜÚðð÷ü Ùð÷ü ‚çð÷ Øðó äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¸ðøçð÷ - ¨üîÑðÐðó ¨îó çðüÑðòÄð ¨îó çðôÜêðð, Üð÷¨îÆððÙð, 

Ïðð÷®ððÏðÀÿó ¡ðøÜ ¡ÐÚð ¡òÐðÚðòÙðÃðÃðð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑðÚððáÑÃð âð÷®ðð òÜ¨îðùÀá ¨îð Ü®ðÜ®ððãð; £òµðÃð âð÷®ððü¨îÐð ÐðóòÃðÚðð÷ü ¨îð µðÚðÐð ¡ðøÜ ¡ðãð÷ÇÐð; òÐðÂðáÚð âð÷Ððð ¡ðøÜ ¡ÐðôÙððÐð 

âð±ððÐðð ¸ðð÷ £òµðÃð ¡ðøÜ òãðãð÷¨îÑðõÂðá èøü; ÑðÚððáÑÃð ¡ðüÃðòÜ¨î òãðÄðóÚð òÐðÚðüëðÂðð÷ü ¨÷î òÀ¸ðð‚Ðð, ¨îðÚððáÐãðÚðÐð ¡ðøÜ Ü®ðÜ®ððãð, ¸ðð÷ âð÷®ððü¨îÐð òÜ¨îðùÀá ¨îó çð¾ó¨îÃðð ¡ðøÜ ÑðõÂðáÃðð 

çðôòÐðòäµðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òâð¦ ÑßØððãðó Áü±ð çð÷ çðüµððòâðÃð Æð÷, ‚çðçð÷ çðü×ðüòÏðÃð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¨îð÷ ÃðøÚððÜ ¨îÜ ÑßçÃðôÃð ¨îÜÐðð, ¸ðð÷ çðèó ¦ãðü òÐðæÑðêð èð÷ ÃðÆðð ±ðâð±ðòãðãðÜÂð 

çððÙð±ßó ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð çð÷ çðüÑðõÂðá ÞÑð çð÷ Ùðô©Ãð èøü, µððè÷ ãðè Ïðð÷®ððÏðÀÿó èð÷ Úðð ëðôò¾| òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¨îð÷ ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü , çðüçÆðð ¨îó êðÙðÃðð ¨îð ¡ð¨îâðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

Ñß×ðüÏðÐð òºðÙÙð÷ÇðÜ èð÷Ãðð èø| ‚çð òãðãðÜÂð Ùð÷ü µðâð Üè÷ ÙððÙðâð÷, Ñß¨î¾ó¨îÜÂð, âðð±ðõ ÙððÙðâð÷, µðâð Üè÷ ÙððÙðâð÷ çðü×ðüòÏðÃð ÙððÙðâð÷ü ¡ðøÜ ¸ð×ð Ãð¨î Ñß×ðüÏðÐð Úðð çðüçÆððÐð ¨÷î Ñððçð 

‚çð÷ çðÙððÑÃð ¨îÜÐð÷ Úðð çðüµððâðÐð ¨îð÷ Üð÷¨îÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨îð÷‚á ãððçÃðòãð¨î òãð¨îâÑð Ðð èð÷, Ãð×ð Ãð¨î âð÷®ððü¨îÐð ¨÷î µðâð Üè÷ ÙððÙðâð÷ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐðð äððòÙðâð èø| £©Ãð äððçðó 

ÑðòÜæðÇ Øðó ¨üîÑðÐðó ¨îó òãðÄðóÚð òÜÑðð÷ò¾áÈ±ð ÑßòªîÚðð ¨îó Ç÷®ðÜ÷®ð ¨÷î òâð¦ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ èø| 

òãðÃÃðóÚð ÑßòÃðãð÷ÇÐð
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ãðó. ¨÷î. ÙðôÜâðóÏðÜ
Øðð±ðóÇðÜ 

çðÇçÚðÃðð çðü®Úðð. 201570
ÚðõÀó¡ð‚á¦Ðð:19201570AAAABJ3949

¦Ùð. Øððç¨îÜ Üðãð ¦üÀ ¨üîÑðÐðó 
µðð¾áÀá ¡¨îð£ü¾÷ü¾

ÒîÙðá Ñðü¸ðó¨îÜÂð çðü. 000459S

òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¨îó âð÷®ðð ÑðÜóêðð ¨÷î òâð¦ âð÷®ðð ÑðÜóêð¨î ¨îó ò¸ðÙÙð÷ÇðòÜÚððü

èÙððÜð £É÷äÚð ‚çð ×ððÜ÷ Ùð÷ü Ãð¨áîçðü±ðÃð ¡ðäãððçðÐð ÑßðÑÃð ¨îÜÐðð èø ò¨î ©Úðð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂð ±ðâð±ð òãðãðÜÂð  çððÙð±ßó ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð çð÷ çðüÑðõÂðá ÞÑð çð÷ Ùðô©Ãð èøü, µððè÷ ãðè Ïðð÷®ððÏðÀÿó 

èð÷ Úðð ëðôò¾| âð÷®ðð ÑðÜóêðð òÜÑðð÷¾á ¸ððÜó ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü èÙððÜó ÜðÚð Øðó äððòÙðâð èø| Ãð¨áîçðü±ðÃð ¡ðäãððçðÐð £µµð çÃðÜ ¨îð ¡ðäãððçðÐð èø, ¡òÑðÃðô ‚çð¨îó ±ððÜü¾ó Ððèóü èø ò¨î ¦çð¦¦çð ¨÷î 

¡ÐðôçððÜ ò¨î¦ ±ð¦ âð÷®ðð ÑðÜóêðð èÙð÷äðð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂð Ùð÷ü Ùððø¸ðõÇ ò¨îçðó ±ðâðÃð òãðãðÜÂð çððÙð±ßó ¨îð ÑðÃðð âð±ðð Ñðð¦±ðð| ±ðâðÃð òãðãðÜÂð çððÙð±ßó Ïðð÷®ðð ÏðÀÿó Úðð ëðôò¾ çð÷ £ÃÑðÐÐð 

èð÷ çð¨îÃðó èø ¡ðøÜ ÚðòÇ ‚çð÷ çððÙð±ßó, ãÚðò©Ãð±ðÃð Úðð çððÙðõòè¨î ÞÑð Ùð÷ü ÙððÐðð ¸ððÃðð èø, Ãðð÷ £Ððçð÷ ‚Ðð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü ¨÷î ¡ðòÆðá¨î òÐðÂðáÚðð÷ü ¨îð÷ 

ÑßØððòãðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÚðÆðð÷òµðÃð ¡Ñð÷êðð ¨îó ¸ðð çð¨îÃðó èø|

çð¦¦çð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ âð÷®ððÑðÜóêðð ¨÷î Øðð±ð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü,  èÙð Ñð÷äð÷ãðÜ òÐðÂðáÚð âð÷Ãð÷ èøü ¡ðøÜ ÑðõÜ÷ âð÷®ððÑðÜóêðð Ùð÷ü Ñð÷äð÷ãðÜ çðüÇ÷è ¨îð÷ ×ðÐðð¦ Ü®ðÃð÷ èøü| èÙð Øðó:

•	 òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¨îó ±ðâðÃð òãðãðÜÂð çððÙð±ßó ¨÷î ¸ðð÷ò®ðÙðð÷ü ¨îð÷ ÑðèµððÐðÐðð ¡ðøÜ £Ðð¨îð ¡ð¨îâðÐð ¨îÜÐðð, µððè÷ Úðè Ïðð÷®ððÏðÀÿó èð÷ Úðð ëðôò¾, ‚Ðð ¸ðð÷ò®ðÙðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÄðÜÇðÚðó 

âð÷®ððÑðÜóêðð ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¨îð÷ òÀºðð‚Ðð ¡ðøÜ òÐðæÑððòÇÃð ¨îÜÐðð, èÙððÜ÷ ÜðÚð ¨÷î òâð¦ âð÷®ððÑðÜóêðð çððêÚð ÑßðÑÃð ¨îÜ÷ü ¸ðð÷ ¡ðÏððÜ ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑðÚððáÑÃð ¡ðøÜ £ÑðÚðô©Ãð 

èð÷ü| Ïðð÷®ððÏðÀÿó çð÷ £ÃÑðÐÐð èð÷Ðð÷ ãððâðó ±ðâðÃðòãðãðÜÂð çððÙð±ßó ¨îð ÑðÃðð Ððèóü âð±ððÐð÷ ¨îð ¸ðð÷ò®ðÙð ëðôò¾ ¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð èð÷Ðð÷ ãððâð÷ ¸ðð÷ò®ðÙð çð÷ ¡òÏð¨î èø, ©Úðð÷üò¨î 

Ïðð÷®ððÏðÀÿó Ùð÷ü òÙðâðóØð±ðÃð, ¸ððâðçðð¸ðó, ¸ððÐð×ðõ»ð¨îÜ µðõ¨î, ±ðâðÃð ×ðÚððÐðó, Úðð ¡ðüÃðòÜ¨î òÐðÚðüëðÂð ¨îð ¡ð÷ãðÜÜð‚À äððòÙðâð èð÷ çð¨îÃðð èø|

•	 £ÑðÚðð÷±ð ¨îó ±ð‚á âð÷®ððü¨îÐð ÐðóòÃðÚðð÷ü ¨îó £ÑðÚðô©ÃðÃðð ¡ðøÜ Ñß×ðüÏðÐð ÎðÜð ×ðÐðð¦ ±ð¦ âð÷®ððü¨îÐð ¡ÐðôÙððÐðð÷ü ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð Ñß¨î¾Ðð ¨îó Ãð¨áîäðóâðÃðð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ¨îÜÐðð|

•	 âð÷®ððü¨îÐð ¡ðøÜ âð÷®ðð ÑðÜóêðð ¡ðÏððòÜÃð ÑßðÑÃð çððêÚðð÷ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, µðâð Üè÷ ÙððÙðâð÷ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð, Ñß×ðüÏðÐð ¨îó £ÑðÚðô©ÃðÃðð ÑðÜ òÐðæ¨îæðá òÐð¨îðâðÐðð, ¸ðèðü ¡òÐðòäµðÃðÃðð 

çððÙð±ßó £Ðð ³ð¾Ððð¡ð÷ü Úðð òçÆðòÃðÚðð÷ü çð÷ çðü×ðüòÏðÃð èø ¸ðð÷ çðüçÆðð ¨îó êðÙðÃðð ÑðÜ ÙðèÃãðÑðõÂðá çðüÇ÷è Àðâð çð¨îÃð÷ èøü ¸ðð÷ ¦¨î òµðüÃðð ¨îð òãðæðÚð èø| ÚðòÇ èÙð Úðè òÐðæ¨îæðá 

òÐð¨îðâðÃð÷ èøü ò¨î ¡òÐðòäµðÃðÃðð çððÙð±ßó Ùððø¸ðõÇ èø, Ãðð÷ èÙð÷ü ¡ÑðÐð÷ âð÷®ðð ÑðÜóêð¨î ¨îó òÜÑðð÷¾á Ùð÷ü òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü Ùð÷ü çðü×ðüòÏðÃð Ñß¨î¾Ðð ÑðÜ ÏÚððÐð ¡ð¨îòæðáÃð ¨îÜÐðð èð÷±ðð Úðð, 

ÚðòÇ ¦÷çð÷ Ñß¨î¾Ðð èÙððÜó ÜðÚð ¨îð÷ çðüäðð÷òÏðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ÑðÚððáÑÃð èøü, Ãðð÷ èÙððÜ÷ òÐðæ¨îæðá èÙððÜ÷ âð÷®ðð ÑðÜóêð¨î ¨îó òÜÑðð÷¾á ¨îó ÃððÜó®ð Ãð¨î ÑßðÑÃð âð÷®ððÑðÜóêðð çððêÚð 

ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð èøü| ÚðÌðòÑð, ØðòãðæÚð Ùð÷ü èð÷Ðð÷ ãððâðó ³ð¾Ððð¡ð÷ü Úðð òçÆðòÃðÚðð÷ü çð÷ ¨üîÑðÐðó ¨÷î òâð¦ µðâð Üè÷ ÙðÙððâð÷ òµðüÃðð ¨îð òãðæðÚð ×ðÐð çð¨îÃð÷ èø| 

•	 Ñß¨î¾Ðð çðòèÃð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¨îó çðÙð±ß ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð, çðüÜµðÐðð ¡ðøÜ ¡üÃðãðáçÃðô ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ¨îÜÐðð ò¨î ©Úðð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂð ¡üÃðòÐðáòèÃð âð÷ÐðÇ÷Ðð ¡ðøÜ ³ð¾Ððð¡ð÷ü ¨îð÷ 

‚çð ÃðÜè çð÷ ÇäððáÃð÷ èøü ¸ðð÷ òÐðæÑðêð ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÃð÷ èøü|

ØððøòÃð¨îÃðð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü Ùð÷ü ±ðâðÃð×ðÚððÐðó ¨îð ÑðòÜÂððÙð èø ¸ðð÷ ãÚðò©Ãð±ðÃð ÞÑð çð÷ Úðð çððÙðõòè¨î ÞÑð çð÷ èð÷ çð¨îÃðð èø ò¸ðçðçð÷ Úðè çðüØððãðÐðð ×ðÐðÃðó èø ò¨î òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü 

¨÷î ÚðÆðð÷òµðÃð ¸ððÐð¨îðÜ £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá ¨÷î ¡ðòÆðá¨î òÐðÂðáÚð ÑßØððòãðÃð èð÷ çð¨îÃð÷ èøü| èÙð ÙððëððÃÙð¨î ØððøòÃð¨îÃðð ¡ðøÜ ÙððëððÃÙð¨î ¨îðÜ¨îð÷ü ÑðÜ òãðµððÜ ¨îÜÃð÷ èøü ¸ðøçð÷ (i) èÙððÜ÷ âð÷®ðð 

ÑðÜóêðð ¨îðÚðá êð÷ëð ¨îó Úðð÷¸ðÐðð ×ðÐððÐðð ¡ðøÜ èÙððÜ÷ ¨îðÚðá ¨÷î ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ¨îÜÐðð; ¡ðøÜ (ii) òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü Ùð÷ü ò¨îçðó Øðó ÑðèµððÐð ¨îó ±ð‚á  ±ðâðÃð òãðãðÜÂðó ¨÷î ÑßØððãð 

¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ¨îÜÐðð|

¡ÐÚð ÙððÙðâðð÷ü ÑðÜ òÜÑðð÷¾á:

èÙð òÜÑðð÷¾á ¨îÜÃð÷ èøü ò¨î:

1.	 èÙðÐð÷ £Ðð çðØðó çðõµðÐðð¡ð÷ü ¡ðøÜ çÑðæ¾ó¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ Ùððü±ðð ¡ðøÜ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð èø ¸ðð÷ èÙððÜ÷ âð÷®ððÑðÜóêðð  ¨÷î £É÷äÚð çð÷ èÙððÜ÷ ìððÐð ¡ðøÜ òãðäãððçð ¨÷î òâð¦ çðãðð÷áÄðÙð Æð÷|

2.	 èÙððÜó ÜðÚð Ùð÷ü, çðüçÆðð ÎðÜð ¨îðÐðõÐð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ ¡òÐðãððÚðá ÞÑð çð÷ ®ððÃð÷ ¨îó ÑðôçÃð¨îð÷ü ¨îð÷ £òµðÃð ÞÑð Ùð÷ü Ü®ðð ±ðÚðð, ¸ðèðü £Ðð ÑðôçÃð¨îð÷ü ¨îð÷ èÙððÜó âð÷®ðð ÑðÜóêðð ¨÷î çðÙðÚð 

ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î| 

3.	 ‚çð òÜÑðð÷¾á ÎðÜð Çó ±ð‚á òÐðÑð¾ðÐð ÃðôâðÐð-Ñðëð, ¡ðÚð ¡ðøÜ ãÚðÚð ®ððÃðð ¡ðøÜ ÜçðóÇ÷ü ¡ðøÜ Øðô±ðÃððÐð ®ððÃðð, ®ððÃð÷ ¨îó ÑðôçÃð¨îð÷ü ¨÷î çððÆð ¡Ððô×ðüÏð Ùð÷ü èøü|

4.	 èÙððÜó ÜðÚð Ùð÷ü, £©Ãð £ÊÃð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂð ¡ð‚áçðó¦¡ð‚á ÎðÜð ¸ððÜó âð÷®ðð ÙððÐð¨îð÷ü ¨îð ¡ÐðôÑððâðÐð ¨îÜÃð÷ èøü|
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‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¦ÀãððüçÀ òÜçðµðá çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá ¦üÀ ÐÚðõ Ùð¾÷òÜÚðâçð (¦¡ðÜçðó¡ð‚á)
Àð¨î ³ðÜ : ×ððâððÑðôÜ, èøÇÜð×ððÇ

¦¡ðÜçðó¡ð‚á (ÑðòÜµððâðÐðóÚð) òÐðòÏð

¡Ððôçðõµðó  - 24    			                                       ÙðèÃãðÑðõÂðá âð÷®ðð ÐðóòÃðÚððû
1.	    òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðó ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨îð ¡ðÏððÜ  :
	 ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ (¦¡ðÜçðó¡ð‚á/çðü³ð ) ¨îó òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðó ¦÷òÃðèðòçð¨î âðð±ðÃð ÑðÜüÑðÜð ¡ðøÜ £òµðÃð ¡ðÏððÜ ÑðÜ, ¡ÐÚðÆðð ãÚð©Ãð Ðð èð÷Ðð÷ ¨îó òçÆðòÃð Ùð÷ü £òµðÃð 

¡ðÏððÜ ÑðÜ ÃðøÚððÜ ¨îó ¸ððÃðó èø |

2.	 ¨î. ¡ÐðôÇðÐð:
	 (a)	¡ÐðôÇðÐð ÑßðÑÃð èð÷Ðð÷ ÑðÜ ¡ðòÆðá¨î çðèðÚðÃðð ¨îð÷ ÙððÐÚðÃðð Çó ¸ððÃðó èø |
	 (b)	òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðØðð±ð ÎðÜð ÑßðÑÃð ¡ÐðôÇðÐðð÷ü ¨îð÷ çðü³ð ¨îó ¨îðòÚð¨î òÐðòÏð ¨îó ÃðÜè ÙððÐÚðÃðð Çó ¸ððÃðó èø| 
	 (c)	 çðü³ð ÎðÜð ÑðòÜµððâðÐð, Ü®ðÜ®ððãð ¡ðøÜ ÙðõâÚðèàðçð ¨îð÷ ‚Ðð ¡ÐðôÇðÐðð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çðÙððÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|
	 (d)	Àó¦çð¾ó çð÷ ÑßðÑÃð ¡ÐðôÇðÐð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð µðâððÚðó ¸ðð Üèó òãðäð÷æð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ¨÷î çððÆð ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð òÐðòÏð ¨÷î çððÆð çðÙððòèÃð ¨îó ¸ððÃðó èøü |

	 ®ð.  ØðüÀðÜ ¡ðøÜ ¡òÏðäð÷æð:
	 (a)	  ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑßÇäðáÐð ¦ãðü èçÃððüÃðÜÂð òÐðòÏð ( ¾óÀó¦çð òÐðòÏð) ÎðÜð ÑßðÑÃð çð¨îâð  ¡òÏðäð÷æð /³ðð¾÷ ¨îð÷ òÐðÙÐððÐðôçððÜ òãðòÐðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø: 50% ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î 
              ÑðòÜµððâðÐð òÐðòÏð Ùð÷ü ¡ðøÜ äð÷æð 50% ¾óÀó¾ó òÐðòÏð Ùð÷ü èçÃððüÃðÜÂð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø 

3.	 òÐðÚðÃð çðüÑðÇð¦û:
	 òÐðÚðÃð çðüÑðÇð¦û  âðð±ðÃð ÑðÜ âðó ¸ððÃðó èø| âðð±ðÃð Ùð÷ü äðôâ¨î, ¨îÜ, ÑðòÜãðèÐð ØððÀÿð, ×ðóÙðð ¡ðòÇ, çðüÑðÇð ¨÷î ÑßðÑðÂð ¡ðøÜ çÆððÑðÐðð ¨îó òãðäð÷æðÃðð¦û èøü|

4.	 ÙðõâÚð-èàðçð ¡ðøÜ çðüªîðÙðÂð:
	 òÐðÚðÃð çðüÑðÇð¡ð÷ü ÑðÜ ÙðõâÚð-èàÜðçð (Ñð¾ƒ¾÷ ÑðÜ òâðÚð÷ ±ðÚð÷ ØðãðÐðð÷ü ¨îð÷ ¶ð÷Àÿ¨îÜ) òâð®ð òÇÚð÷ ±ðÚð÷ ÙðõâÚð ÑðÊòÃð ÑðÜ ¡ðÚð¨îÜ òÐðÚðÙððãðâðó, 1962 ¨÷î ¡ÐðôçððÜ / ±ðøÜ - ãððÑðçðó ¡ò±ßÙð 

Üðòäð Ñð¾ƒ¾÷ ÑðÜ âðó ±ðÚðó ¡ãðòÏð ¨÷î òâð¦ ¡üÃðòÜÃð ¨îó ¸ððÃðó èø|  

5.	 Üð¸ðçãð ÙððÐÚðÃðð :
	 ¡ÐðôÇðÐð Ðð±ðÇ ¡ðÏððÜ ÑðÜ ÙððÐÚðÃðð ÑßðÑÃð èøÈ, ×ðøü¨î Ùð÷ü äð÷æð ÜðòäðÚðð÷ü / ¸ðÙðð ÜðòäðÚðð÷ü çð÷ ÑßðÑÃð ×Úðð¸ð ¡ðÚð ¨îð÷ Ðð±ðÇ ¡ðÏððÜ ÑðÜ ÙððÐÚðÃðð Çó ¸ððÃðó èø |

6.	 ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð (¡ðÜ ¦üÀ Àó) ãÚðÚð:
 	 ¨îµµðó çððÙðò±ßÚðð÷ü çðòèÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð £ÑðØðð÷¸Úð, ¡ÐÚð òÐðãð÷äðð÷ü ¡ðòÇ  Üð¸ðçãð ãÚðÚð ¨îð÷ ÑßØððòÜÃð ò¨îÚð÷ ¸ððÃð÷ èøü | ¸ðÞÜÃð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ  ¡ðøÜ ¡üòÃðÙð 

£ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü ÎðÜð ¸ððÜó ¨îÜÐð÷ ÑðÜ ¨îµµðó çððÙðò±ßÚðð÷ü, £ÑðØðð÷¸Úð, ØðüÀðÜÂð Ñðô¸ðð÷áÈ ¡ðøÜ ¡ÐÚð çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îó ®ðÜóÇó ¨îó ¸ððÃðó èø, ÃðôÜüÃð ×ððÇ ãð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÃð÷ èøü|¡Ãð: ‚Ðð 
çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îð÷ ×ðüÇ ç¾ðù¨î ¨÷î ÙðõâÚð ®ððÃðð÷ü Ùð÷ü ÙððÐÚðÃðð ÑßðÑÃð Ððèóü èø|  

7.	 òãðÇ÷äðó ÙðôÍð âð÷Ðð-Ç÷Ðð:
	 ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ òãðÇ÷äðó âð÷ÐðÇ÷Ððð÷ü ¨îð÷, âð÷ÐðÇ÷Ððð÷ü ¨÷î òÇÐð £Ñðâð×Ïð òãðòÐðÙðÚð ÇÜð÷ü ÑðÜ òâðÚðð ¸ððÃðð èø|

8.	 çð÷ãððòÐðãðöÄð òèÃðâððØð:
	 ØðòãðæÚð òÐðòÏð ¡ðøÜ ÐðÚðó Ñð÷üäðÐð Úðð÷¸ðÐðð (ÑðòÜØððòæðÃð ¡üäðÇðÐð Úðð÷¸ðÐðð)  ¨÷î ÑßòÃð Úðð÷±ðÇðÐð ¡ðÚð ÃðÆðð ãÚðÚð âð÷®ðð ¨îð÷ âðð±ðõ òÐðÚðÙððãðâðó / çðüòãðòÏð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ ÑßØððòÜÃð ò¨îÚðð 

¸ððÃðð èø |  £ÑðÇðÐð ¡ðøÜ ¶ô¾ƒ¾ó Ðð¨îÇó¨îÜÂð (ÑðòÜØððòæðÃð òèÃð Úðð÷¸ðÐðð) ̈ ÷î òâð¦ ÑßðãðÏððÐð £ÑðµðòÚðÃð ÙðõâÚððü¨îÐð ¡ðÏððÜ ÑðÜ ØððÜÃðóÚð ̧ ðóãðÐð ×ðóÙðð òÐð±ðÙð ÎðÜð AS-15 çðüäðð÷òÏðÃð  
("çð÷ãððòÐðãðöÄð òèÃð ¨÷î òâð¦ âð÷®ðð") ÑðÜ òâðÚðð ¸ððÃðð èø|  çðü³ð ¨îó £ÑðÇðÐð ¡ðøÜ ¶ô¾ƒ¾ó Ðð¨îÇó¨îÜÂð Ç÷ÚðÃðð ¨÷î çðÙððÐð èø ¡ðøÜ ØððÜÃðóÚð ¸ðóãðÐð ×ðóÙðð òÐð±ðÙð ¨îð÷ ãððòæðá¨î ¡ðÏððÜ 
ÑðÜ ¡üäðÇðÐð òÇÚðð ¸ððÃðð èø|

9.	 çðóÙßðüÃð  ÏðÐðÜðòäð ¸ðÙðð :
	 ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î Ñðêð Ùð÷ü ¸ððÜó çðð®ðÑðëðð÷ü ¨÷î ÑßòÃð ×ðøü¨îð÷ü Ùð÷ü ¸ðÙðð çðóÙððüÃð ¸ðÙðð ÜðòäðÚðð÷ü ¨îð÷ Ðð¨îÇ / ãðçÃðô ÞÑð Ùð÷ü ¡ò±ßÙðð÷ü - ãðçðõâðó Úðð÷±Úð ¡ò±ßÙðð÷ü ¡ðøÜ £ÏððÜð÷ü ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð 

çðÙððòèÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø | 

è./- 

Àðù. ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØð 
òÐðÇ÷äð¨î 

ãðó. ¨÷î. ÙðôÜâðóÏðÜ
Øðð±ðóÇðÜ 
¦Ùð. Ððü. . 201570

òÃðòÆð : 26-08-2019
çÆððÐð: èøÇÜð×ððÇ

Ùðøçðçðá ¦Ùð. Øððç¨îÜ Üðãð ¦üÀ ¨üîÑðÐðó 
µðð¾áÀá ¡¨îð£ü¾÷ü¾
ÒîÙðá Ñðü¸ðó¨îÜÂð çðü.. 000459S

è./- 

¸ðó. Üòãð äðü¨îÜ 
ãðÜòæ¿ òãðÃÃð ¦ãðü ÑßäððçðòÐð¨î ¡òÏð¨îðÜó                                                          

‚çðó òÃðòÆð ¨÷î èÙððÜ÷ ÑßòÃðãð÷ÇÐð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ |
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‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¦ÀãððüçÀ òÜçðµðá çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá ¦üÀ ÐÚðõ Ùð¾÷òÜÚðâçð

(¦¡ðÜçðó¡ð‚á)
Àð¨î ³ðÜ : ×ððâððÑðôÜ, èøÇÜð×ððÇ

¦¡ðÜçðó¡ð‚á (ÑðòÜµððâðÐðóÚð) òÐðòÏð

¡Ððôçðõµðó - 25                                                                                                                         çð÷ãðð¡ð÷ü ÑðÜ ò¾ÑÑðòÂðÚððü

1.	 òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðØðð±ð Ðð÷ ‚çð òãðÄð ãðæðá ̈ ÷î ÇðøÜðÐð Üð¸ðçãð  ̈ ÷î òâð¦ Ý. 42,60,55,000 /- ¡ðøÜ Úðð÷¸ðÐðð ̈ ÷î ÃðèÃð Ý. 10,60,20,000/- 

¨îó ¡ÐðôÇðÐð çðèðÚðÃðð (±ðÃð ãðæðá Ùð÷ü, Úðð÷¸ðÐðð ¨÷î ÃðèÃð Üð¸ðçãð ¡ðøÜ Ñðõü¸ðó ªîÙðäð Ý.36,48,67,000/ ¡ðøÜ Ý. 16,77,90,000/-¨îó ¡ÐðôÇðÐð 

çðèðÚðÃðð Æðó|) Ùðü¸ðõÜ ¡ðøÜ ¸ððÜó ò¨îÚðð èø | ±ðøÜ-Úðð÷¸ðÐðð ¨÷î ÃðèÃð, ¡ÐðôÇðÐð çðèðÚðÃðð ¨îó Ùðü¸ðõÜó Ððèóü ¨÷î ×ðÜð×ðÜ Æðó|

2.	 ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, ±ß÷µÚðõ¾ó Ç÷ÚðÃðð ¨÷î òâð¦ ÑßðãðÏððÐð, ØððÜÃðóÚð ¸ðóãðÐð ×ðóÙðð òÐð±ðÙð ÎðÜð ÑßçÃðôÃð £Ñððò¸ðáÃð Ç÷ÐðÇðÜó ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ×ðÐððÚðð ±ðÚðð Æðð|

3.	 ±ðÃð ãðæðá ¨îó Üðòäð ÚðòÇ ¡ðãðäÚð¨î èð÷ Ãðð÷ ÑðôÐð: ¦¨îëð ¨îó ¸ðð¦±ðó| 

è./- 

Àðù. ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØð 
òÐðÇ÷äð¨î 

ãðó. ¨÷î. ÙðôÜâðóÏðÜ
Øðð±ðóÇðÜ 
¦Ùð. Ððü. . 201570

òÃðòÆð : 26-08-2019
çÆððÐð: èøÇÜð×ððÇ

Ùðøçðçðá ¦Ùð. Øððç¨îÜ Üðãð ¦üÀ ¨üîÑðÐðó 
µðð¾áÀá ¡¨îð£ü¾÷ü¾
ÒîÙðá Ñðü¸ðó¨îÜÂð çðü.. 000459S

è./- 

¸ðó. Üòãð äðü¨îÜ 
ãðÜòæ¿ òãðÃÃð ¦ãðü ÑßäððçðòÐð¨î ¡òÏð¨îðÜó                                                          

‚çðó òÃðòÆð ¨÷î èÙððÜ÷ ÑßòÃðãð÷ÇÐð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ |
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çðèÚðð÷ò±ðÚðð÷ü 
òãðÇ÷äðó 
¦Ñâðð‚À Ùð¾÷òÜÚðâçð, Úðõ¦çð¦
×ð÷âððÞçðó ç¾÷¾ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒî ‚üÒîð÷Ùð÷ò¾ãçð ¦üÀ Ü÷òÀÚðð÷ ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð 
×ðøâððÀá ÑððãðÜ òçðç¾Ùçð ‚ü¨î., Úðõ¦çð¦
×ßð÷ÙðóÐð Úððøò±ð¨î òâðòÙð¾÷À, ‚ºðÜð‚âð
¨îðùòÐðáÈ±ð äððòÙðâð, Úðõ¦çð¦
òÀ¸ðð‚Ðð¾÷¨î òçðç¾Ùçð òâðòÙð¾÷À
ÀƒÚðõÜ÷¨îâð Úðõ¦çð ¡ðùÑðÜ÷äðüçð ‚ü¨î, Úðõ¦çð¦
Àóò¨îÐð òãðäãðòãðÌððâðÚð, ¡ðùç¾à÷òâðÚðð
Ôîð£Ððèð÷ÒîÜ çðüçÆððÐð, ¸ðÙðáÐðó
¨îÐððÀð Üðæ¾àóÚð ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑðòÜæðÇ - ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î çððÙð±ßó çðüçÆððÐð (¦Ðð¡ðÜçðó-¡ð‚á¦Ùð¡ð‚á), ¨îÐððÀð
‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ÒîðùÜ Ñßðù×âðÙçð ¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâçð çðð‚üçð (¡ð‚áÑðó¦Ùð¦çð), Úðõª÷îÐð
‚ü¾ÜÐð÷äðÐð çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ‚âð÷©¾àðùÐð ×ðóÙð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð,  Úðõª÷îÐð 
¦âð¦¦Ùð òÜçðµðá, Úðõ¦çð¦
âðó-¡ðÚðÐð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð òâðòÙð¾÷À, Þçð
¦ÙðÑðó¦ ‚üÀç¾àó, Ôîðüçð
¦Ùð¾óÚðõ Ô÷îÀòÜ¨îç¨îðÒ÷îÐð ¸ðó¦Ùð×ðó¦µð, ¸ðÙðáÐðó
ÐðøÐðð÷Ùðø¨÷îòÐð©çð, Úðõ¦çð¦
¦çð¦âð¦Ùð çððùâÚðõäðüçð òçðü±ððÑðôÜ Ñßð| òâðòÙð¾÷À
×ðð÷‚ü±ð ¨üîÑðÐðó, Úðõ¦çð¦
¾÷©Ððð÷ Ãðð¨îðÃçðô¨îó ¨üîÑðÐðó òâðòÙð¾÷À, ¸ððÑððÐð
ºðð÷ºð ¸ðó¦Ùð×ðó¦µð, ¸ðÙðáÐðó

ØððÜÃðóÚð 
¦×ðó×ðó ‚üòÀÚðð òâðòÙð¾÷À
¡ðüÏß òãðäãðòãðÌððâðÚð
¡ò±Ðð¨ôîâð ¨îðùçÙððùçð Ñßð‚ãð÷¾ òâðòÙð¾÷À
¡òäãðÐðó Ùðø±Ðð÷¾ Ñßð.òâð. òâðòÙð¾÷À
¡ðüÏß ÑßÇ÷äð ®ðòÐð¸ð òãð¨îðçð òÐð±ðÙð òâðòÙð¾÷À
ØððÜÃð ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð òâðòÙð¾÷À
ØððÜÃð è÷ãðó ‚âð÷ò©¾à¨îâçð òâðòÙð¾÷À
ØððØðð ÑðÜÙððÂðô ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷üîÍ
×âðõ Òîðù©çð ¦ÚðÜ±ð÷âð À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¦üÀ ¦Ñâðó¨÷îäðÐð ¦âð¦âðÑðó
¨÷üîÍóÚð ãðøìððòÐð¨î £Ñð¨îÜÂð çðü±ð¿Ðð
¨÷üîÍóÚð Ñâððòç¾¨î ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð
¨îð×ðð÷áÜüÀÙð ÚðõòÐðãðçðáâð òâðòÙð¾÷À
Üêðð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð çðü±ð¿Ðð
Àó¦ÐðÑðó ±âðð÷×ðâð
ÇÐðôäð ¦©çðÑðð÷¾ƒçðá
Òîð÷Æðá ¦Ðð¸ðóá Ñðð¾áÐðÜ Ñßð. òâðòÙð¾÷À
±âðð÷×ðâð Ùð÷òÀ¨îâð ¦¸ðô¨÷îäðÐð ¦üÀ òÜçðµðá Òîð£üÀ÷äðÐð
¸ðó‚á ‚üòÀÚðð ‚üÀòç¾àÚðâð Ñßð. òâðòÙð¾÷À
±ßóÐð ¦Üð ¦Ðð¸ðóá ‚üòÀÚðð Ñßð. òâðòÙð¾÷À
òèüÇôçÃððÐð ¦ÚðÜð÷Ðððùò¾©çð òâðòÙð¾÷À
èôâðó¨îâð ‚âð÷©¾àð÷ (‚üòÀÚðð) Ñßð. òâðòÙð¾÷À
èøÇÜð×ððÇ ¡ð‚á¸ð òÜçðµðá Òîð£üÀ÷äðÐð
èøÇÜð×ððÇ Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð £ÃÑððÇ Ñßð‚ãð÷¾ òâðòÙð¾÷À
òèüÇôçÃððÐð Ñð÷¾àð÷òâðÚðÙð ¨îðùÑðð÷áÜ÷äðÐð òâðòÙð¾÷À
òèÙðò±ðÜó ÑððùâðóÑâððç¾ Ñßð. òâðòÙð¾÷À
èøÇÜð×ððÇ ‚âð÷©¾àð÷Ñâð÷ò¾ü±ð ãð©çðá
‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ¨÷îòÙð¨îâð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó
ØððÜÃðóÚð ãððÚðô çð÷Ððð
ØððÜÃðóÚð ¡üÃðòÜêð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðü±ð¿Ðð
‚üòÇÜð ±ððüÏðó çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¦¾ðùòÙð¨î òÜçðµðá
ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð-×ððùÙ×ð÷
ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð-ÙðÍðçð

ÑðÃðð

‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¦ÀãððüçÀ òÜçðµðá çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ 
Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá ¦üÀ ÐÚðõ Ùð¾÷òÜÚðâçð 

(¦¡ðÜçðó¡ð‚á)
Àð¨î³ðÜ :  ×ððâððÑðôÜ, èøÇÜð×ððÇ - 500 005, ØððÜÃð

ÇõÜØððæð : 0091-40-24452200, 24452500
Òøî©çð : 0091-40-24442699, 24443168

‚á.Ùð÷âð: info@arci.res.in 
ãð÷×ðçðð‚¾: http://www.arci.res.in

òÇââðó ¨îêð
Ñâðð¾ Ððü. 102, ‚üçò¾¾ƒÚðõäðÐðâð ¦òÜÚðð

çð÷©¾Ü - 44
±ðôÀ±ððüãð 122003, èòÜÚððÂðð, ØððÜÃð

Òîð÷Ðð : +91-124-2570215 / 2570218

µð÷ÐÐðø ¨îêð
çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ÓÚðõâð çð÷âð ¾÷©Ððð÷âðð¸ðó  ¦üÀ

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¡ð¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð
¡ð‚á¡ð‚á¾ó-¦Ùð òÜçðµðá, Ò÷îºð-1

ÇõçðÜð Ãðâð, òãðØðð±ð ×ðó - 1
¾ó¦çð Ððü. 2Àó, ¦Òî ×âððù¨î
6 ¨îÐð±ðÙð Üð÷À , ÃððÜðÙðÂðó

µð÷ÐÐðø 600 113, ÃðòÙðâðÐððÀô, ØððÜÃð
Òîð÷Ðð : + 91-44-66632700/723/803

Òøî©çð : + 91-44-66632702 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð-¨îðÐðÑðôÜ
ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð-®ðÀÿ±ðÑðôÜ
ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð-èøÇÜð×ððÇ
‚üÀòç¾àÚðâð Ñßð÷çð÷çðÜ ¡ðøÜ Ùð÷¾ðâðð‚ºðçðá Ñßð. òâðòÙð¾÷À
âððçðáÐð ¦üÀ ¾ô×ßð÷
òÙðÀãð÷ç¾ ±ß÷Ððð‚¾ Ñßð. òâðòÙð¾÷À
ÙðòèüÍð ¦üÀ ÙðòèüÍð
òÙðåÏððÃðô Ñßð‚ãð÷¾ òâðòÙð¾÷À
¦Ùðãðó¦çð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð Ñßð. òâðòÙð¾÷À
Ùðôü±ðó ‚ü¸ðóòÐðÚðçðá Ñßð. òâðòÙð¾÷À
Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð-ãðÜü±ðâð
Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð-òÃðÝòµðÜðÑðââðó
Ðð÷äðÐðâð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó- Ððð±ðÑðôÜ
Ðð÷äðÐðâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ‚üÀç¾àó¸ð òâðòÙð¾÷À
Ðð÷ãð÷âðó òâð±Ððð‚¾ ¨îðùÑðð÷áÜ÷äðÐð òâðòÙð¾÷À
Üðæ¾àóÚð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð òÐð±ðÙð
£çÙððòÐðÚðð òãðäãðòãðÌððâðÚð
ÑßóòÙðÚðÜ çðð÷âðÜ òçðç¾Ùçð Ñßð. òâðòÙð¾÷À
Òîðçð÷¾àðùÐð ‚ü¸ðóòÐðÚðçðá ‚üòÀÚðð (Ñðó) òâðòÙð¾÷À
òÜòçðâð ¨÷îòÙð¨îâçð Ñßð. òâðòÙð¾÷À
Ü÷Ððçðð÷âð ÑððãðÜ Ñßð. òâðòÙð¾÷À
òç¨î¾÷¨î Ñð÷¾÷ü¾ ¡ð¾á çðòãðáçð÷¸ð Ñßð. òâðòÙð¾÷À
åó òµðëðð òÃðÝÐðâð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ÒîðùÜ Ùð÷òÀ¨îâð çðð‚üçð÷¸ð 
¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó
çð÷ü¾ ±ðð÷×ð÷Ðð çð÷ÜðòÙð©çð ¦üÀ Ñâððòç¾¨î Ñßð. òâðòÙð¾÷À
çðð‚á çðÜÒ÷îçð ¨îð÷ò¾ü±ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð
¾ð¾ð ç¾óâð òâðòÙð¾÷À
¾óãðó¦çð âðô¨îðçð
¾óãðó¦çð Ùðð÷¾Ü ¨üîÑðÐðó òâðòÙð¾÷À
¾ð÷Úðð÷¾ð ¾çðôäðð÷  ‚üòÀÚðð Ñßð. òâðòÙð¾÷À
èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð
òãðçð÷ÐðªîðÓ¾ âðø×çð Ñßð. òâðòÙð¾÷À

çðüÑððÇ¨î ÙðüÀâð
Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð (¡ÏÚðêð)

Àðù. ¡ðÜ ±ðð÷ÑððâðÐð 
Àðù. ¾ó ÐðÜòçðü±ð Üðãð

Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð
Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð

åó. çðóÃððÜðÙðÐð ¡ÝÂð
åóÙðÃðó ¦Ðð. ¡ÑðÂððá Üðãð



LTO
LFP

‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¦ÀãððüçÀ òÜçðµðá çð÷ü¾Ü 
ÒîðùÜ Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá ¦üÀ ÐÚðõ Ùð¾÷òÜÚðâçð (¦¡ðÜçðó¡ð‚á)

×ððâððÑðôÜ Àð¨î ³ðÜ, èøÇÜð×ððÇ  - 500005, ØððÜÃð
Òîð÷Ðð Ððü. 0091-40-24443167, 24452200, 24452500; Òøî©çð : 0091-40-24442699, 24443168

‚áÙð÷âð: info@arci.res.in, URL: http://www.arci.res.in


