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Üðèôâð ×ð¸ðð¸ð ¡ÏÚðêð Ñßð÷Ò÷îçðÜ ¦ãðü ÑßÏððÐð
Úððüòëð¨îó ¡òØðÚððüòëð¨îó òãðØðð±ð
ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð-×ððùÙ×ð÷, Ùðôü×ð‚á 

Ñßð÷. ¾ó. ¸ðÚð¨ôîÙððÜ
ÏððÃðô¨îÙðá ¡ðøÜ çððÙð±ßó ¡òØðÚððüòëð¨îó òãðØðð±ð
ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãððÜðü±ðâð 

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ ¾÷òç¾ü±ð 

Àðù. ‚üÍÇ÷ãð çðÙð¸ðÇðÜ (¡ÏÚðêð)
ÏððÃðô¨îÙðá ¡òØðÚððüòëð¨îó ¡ðøÜ çððÙð±ßó òãðìððÐð òãðØðð±ð
ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð- ×ððùÙ×ð÷, Ùðôü×ð‚á 

Àðù. ¸ðó. ¨÷î. À÷
òÐðÇ÷äð¨î-çððÙð±ßó çðÙðõè
ØððØðð ÑðÜÙððÂðô ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷üîÍ
Ùðôü×ð‚á 

Ñßð÷. çðÃÚðÙð çðôãððçð
çððÙð±ßó ¡òØðÚððüòëð¨îó òãðØðð±ð
ØððÜÃðóÚð òãðìððÐð çðüçÆððÐð
×ð÷ü±ðâðôÝ 

Àðù. ¦. ¨÷î. åóãððçÃðãð
çðóòÐðÚðÜ òÑßüòçðÑðâð çðð‚üò¾ç¾
çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-Üðæ¾àóÚð ØððøòÃð¨î ÑßÚðð÷±ðäððâðð
Ðð‚á òÇââðó 

Ñßð÷. ×ðó.¡ðÜ. Ùð÷èÃðð
ÀóÐð, ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð, ØððøòÃð¨îó òãðØðð±ð
ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð-òÇââðó
Ðð‚á òÇââðó 

Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð ÙðôÜâðó¨öîæÂðÐð
ãðøìððòÐð¨î ¸ðó ¦ãðü ÑßÏððÐð, òãðäð÷æð ‚çÑððÃð çðÙðõè 
Üêðð ÏððÃðô¨îÙðá ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑßÚðð÷±ðäððâðð
èøÇÜð×ððÇ

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦©ãðóºðóäðÐð ¦üÀ ¾àðÐçÒîÜ

Àðù. Àó.  Úðð÷±ð÷äãðÜ Üðãð (¡ÏÚðêð)
Ñðõãðá çðâððè¨îðÜ, ¨îð. Ñðó¡ð÷¦ ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ ¦ãðü Ñðõãðá ÑßÙðô®ð
¾ó¦Ðð×ðóÀó òÀãðó¸ðÐð, çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ
òçð¨üîÇÜð×ððÇ 

Àðù. çðó. ãðó. Ðð¾Üð¸ð
Ãð¨îÐðó¨îó çðâððè¨îðÜ, çðð÷çðð‚¾ó ÒîðùÜ ‚Ððð÷ãð÷äðÐð ¦üÀ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ‚Ððð÷ãð÷äðÐð çð÷ü¾Ü
ØððÜÃðóÚð òãðìððÐð ÑðòÜçðÜ çðüçÆððÐð 
×ð÷ü±ðâðôÝ

åó. ¦µð. ¨÷î. òÙðÄðâð
çðâððè¨îðÜ, çðÇçÚð çðòµðãð
Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó £ÌðòÙðÃðð òãð¨îðçð ×ðð÷Àá
òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðØðð±ð, Ðð‚á òÇââðó

åó ¨÷î.ãðó.¦çð.Ñðó. Üðãð
ãðøìððòÐð¨î `¸ðó' (çð÷ãððòÐðãðöÄð)Àó¦çð¡ð‚á¡ðÜ ¡ðøÜ Ñðõãðá ¡ÏÚðêð ¡ðøÜ Ñß×ðüÏð òÐðÇ÷äð¨î
Üðæ¾àóÚð ¡ÐðôçðüÏððÐð òãð¨îðçð òÐð±ðÙð, Ðð‚á òÇââðó

Àðù ¡ÜòãðüÇ òµðüµðôÜ÷ 
µð÷ÚðÜ Ñßð÷Ò÷îçðÜ,
òçðòÙ×ðÚðð÷òçðçð çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¦ü¾ÜÑß÷ÐðÜòäðÑð ¦üÀ ‚Ððð÷ãð÷äðÐð, ÑðôÂð÷

Àðù. Ñß÷ÙðÐððÆð ãð÷Âðô±ðð÷ÑððâðÐð
ÑßÏððÐð, ¦Ððçðó¦âð ÐðãðóÐðó¨îÜÂð ¡ðøÜ ×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð çðÙðõè
Üðæ¾àóÚð ÜðçððÚðòÐð¨î ÑßÚðð÷±ðäððâðð, ÑðôÂð÷
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òÐðÇ÷äð¨î ¨îð ÑßòÃðãð÷ÇÐð

òÐðÇ÷äð¨î ¨îð ÑßòÃðãð÷ÇÐð
Ùðô»ð÷ ãðæðá 2017-18 ¨÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó ¨îðÚðá òÐðæÑððÇÐð òÜÑðð÷¾á ÑßçÃðôÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü 
®ðôäðó èð÷ Üèó èø| ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 
òâð¦ £ÐÐðÃð çððÙðò±ßÚðð÷ü, ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¡ðøÜ ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îð òãð¨îðçð ¡ðøÜ Øððãðó Ñßðçðüò±ð¨îÃðð 
¨÷î òãðæðÚðð÷ü ÑðÜ òÐðÇ÷áòäðÃð Ùðõâð äðð÷Ïð, ÑðòÜåÙðÑðõãðá¨î ¸ððÜó Üèð| ¨î‚á £Ìðð÷±ðð÷ü ¨÷î çððÆð 
ÑððÜçÑðòÜ¨î çðÙðÐãðÚð ¡ðøÜ ¡ÐÚð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ¡ðøÜ ¡¨îðÇòÙð¨î çðüçÆððÐðð÷ü ̈ ÷î çððÆð 
çðèÚðð÷±ð ¨îð÷ çðäð©Ãð ×ðÐððÚðð ±ðÚðð èø|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ̈ ÷î µððÜ òÀãðó¸ðÐðð÷ü ̈ ÷î Úðð÷±ðÇðÐð ̈ ÷î çððÆð "ãðø¨îòâÑð¨î çððÙð±ßó ¡ðøÜ ÑßÂððòâðÚðð÷ü" 
ÑðÜ Àó¦çð¾ó ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð Ãð¨îÐðó¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷üîÍ ¨÷î ÃðèÃð ãððçÃðòãð¨î Ñß±ðòÃð èðòçðâð ¨îó 
¸ðð çð¨îÃðó èø| ‚á-çðð‚ò¨îâð ¦ãðü ‚á-ç¨õî¾Ü ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü è÷Ãðô òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó 
ÙððùÀƒÚðõâð ¨îð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Fe-P ¡ðÏððòÜÃð çððùÓ¾ µðôü×ð¨îóÚð ¡ðøÜ 
Sr-Fe-O è÷©çððÒ÷îÜð‚¾ èðÀá µðôü×ð¨î çððÙð±ßó ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚððü, ãÚððãðçððòÚð¨î çðèØððò±ðÃðð 
çð÷ çðÒîâð Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð òÐðÝÑðÂð ¨÷î çððÆð Ùðð÷¾Ü ¡ðøÜ ¡ðùâ¾ÜÐð÷¾Ü  ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î ¡ð±ððÙðó 
µðÜÂð Ùð÷ü ¡±ßçðÜ èô‚á èøü| çððøÜ Ñðóãðó ¡ðøÜ çððøÜ ÃððÑðóÚð ¤î¸ððá £ÃÑððÇÐð ¨÷î êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ò¨î¦ ±ð¦ ÑßÚððçðð÷ü Ðð÷ çð¨îðÜðÃÙð¨î ÑðòÜÂððÙð òÇ®ðð¦ èøü|  Ñð÷Üð÷ãðç¨îð‚¾ çððøÜ 
çð÷âðð÷ü (PSC) ¨÷î ÑßÚðð÷±ðäððâðð ÑðòÜÙððÂð ÑðÜ 16% ¨îó ÇêðÃðð ÑßðÑÃð èô‚á ÃðÆðð 70 Ùð÷±ððãðð¾ ¨îó ò×ð¸ðâðó £ÃÑððÇÐð ¨÷î çððÆð ¡ðøÜ 50òÙðÙðó x 50òÙðÙðó Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð 
ÙððùÀƒÚðõâð èðòçðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚áÈÏðÐð çð÷âð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó êð÷ëð Ùð÷ü,  çÆððòÚðÃãð, âðð±ðÃð, ÃãðòÜÃð ÃðÐððãð ÑðÜóêðÂð ¡ðøÜ ¡ð£¾Üóµð ÃðÆðð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î çãðó¨îðÚðáÃðð ¨îó 
òÇäðð Ùð÷ü ¡ÐÚð çðü×ðüòÏðÃð òãðäð÷æðÃðð ¨îó Çöòæ¾ çð÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨÷î òãðæðÚð Ùð÷ü ÏÚððÐð ¨÷üîòÍÃð Ü®ðð ±ðÚðð èø| òçÆðÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü è÷Ãðô 24 
³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦ 5 ò¨îâðð÷ãðð¾ ÑßÂððâðó ¨îð òÐðÜüÃðÜ çðüµððâðÐð ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| £ÐÐðÃð  £ÃÑß÷Ü¨îð÷ü ¡ðøÜ ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î çððÆð, 1.5 Nm3 èð‚Ààð÷¸ðÐð ¸ðÐðÜ÷¾Ü¨îð÷ 
òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

òãðòØðÐÐð ¨îðÚðáêðÙðÃðð¡ð÷ü ¡ðøÜ ÜÂðÐðóòÃð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðãðóÐð çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îð òãð¨îðçð £ââð÷®ðÐðóÚð Üèð èø|  £ÐðÙð÷ü çð÷ ÑßÆðÙð,  çÑðæ¾ Ñß¨îðäð çðòªîÚð 
çãðÚðü-çðÒîð‚á ãðçëðð÷ü ¡ðøÜ Ñð÷ü¾ƒçð ¨÷î òâð¦ çÙðð¾á ¨îð×ðáÐð ¡ðÏððòÜÃð TiO2

 ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÜ çððÙð±ßó èø ¸ðð÷ ¡ðüÃðòÜ¨î ¡ðøÜ ×ððéÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð èøü| 
âð÷À-Ùðô©Ãð Ãððü×ðð òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ¨îð÷ òÎÏððÃðô ò×ðÚðòÜü±ð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá £Ìðð÷±ðð÷ü ¨îó çðôòãðÏðð è÷Ãðô  ¡ðÜüòØð¨î ÞÑð çð÷ 
çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  ×ð÷èÃðÜ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î çãðó¨îðÚðáÃðð  ¨÷î ¨îðÜÂð ÆðÙðáâð ‚Ðçðôâð÷äðÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¡ðøÜ  òçðòâð¨îð ¦ÚðÜ¸ð÷âð äðó¾ £ÃÑððÇð÷ü Ùð÷ü 
çðôÏððÜ ¨÷î òâð¦ ‚çð ÑßòªîÚðð Ùð÷ü ¡ðøÜ ¡òÏð¨î çðüäðð÷ÏðÐð ÑßØððòãðÃð èô¡ð|  2Àó ÑðòÜãðÃðóá ÏððÃðô çðâÒîð‚À ¨÷î çðüäâð÷æðÂð ¨÷î òâð¦ ÑßÚðð÷±ðäððâðð-ç¨÷îâð ¨îó ÑßòªîÚðð 
¨îð÷ 2 ò¨îâðð÷ ×ðøµð Ùððëðð Ùð÷ü ×ðÁÿð òÇÚðð ±ðÚðð| çðôÇöÁÿ ¡ðù©çðð‚À Òøîâððãð çð÷ ¨îÙð ò¨î¦ ±ð¦ Ò÷îòÜò¾¨î Ùðð¾÷áÈòçðò¾¨î ç¾óâð Ñðð£ÀÜ ¨îð÷ ÓÚðõ¸ðÐð òÜ¦©¾Üð÷ü Ùð÷ü 
Ñâð÷¾ð÷ü ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð Ùð÷ü ÞÑððüÃðòÜÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ¡ðÑðõòÃðá ¨îó ±ð‚á|

çðÒ÷áîçð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ðøÜ âð÷ÑðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚððü ãð÷ êð÷ëð èøü ò¸ðçðÙð÷ü  ‚çð  ¨÷üîÍ Ðð÷, ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð òãð¨îðçð ¡ðøÜ £Ñð¨îÜÂð òÀ¸ðð‚Ðð ¦ãðü òãð¨îðçð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ 
¡ÑðÐðð Ðð÷ÃðöÃãð ×ðÐðð¦ Ü®ðð èø|  ¨øîÆðð÷òÀ¨î ¡ð¨áî ÑðóãðóÀó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð÷ è÷òâð¨îðùÑ¾Ü ¨÷î ‚ü¸ðÐð Ùð÷ü ¨üîÑß÷çðÜ ×âð÷À è÷Ãðô ¡ÑðêðÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð, çðð÷âðÜ 
çð÷âð÷ò©¾ãð ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¡ðøÜ ¾¨îçððâð ¨îó Àð‚Úðð÷ü ¨îó ¨îðâððãðòÏð Ùð÷ü ãðöòÊ ¨÷î òâð¦ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î òÐðÞÑðÂð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|  Ðð¦ £ÐÐðÃð 
âððÐÆð÷ÐðÙð çðóÜ÷¾ òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá ¦ÚðÜð÷‚üò¸ðÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î ãððùâ¨÷îòÐð¨î Üð®ð òÐðêð÷ÑðÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð ¨÷î òãðÞÊ ÆðÙðáâð Üð÷Ïð¨î 
òãðâð÷ÑðÐð  ¨÷î ÑðòÜæ¨öîÃð òÐðæÑððÇÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð| çÑðüòÇÃð òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð (‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð) ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, ÑðÚððáãðÜÂð ¨îó Çöòæ¾ çð÷ ¸ðð÷ò®ðÙðÑðõÂðá 
èðÀá ªîð÷Ùð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ ×ðÇâðÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ni-W òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚çð¨îð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î çðð»ð÷ÇðÜó 
¨÷î çððÆð çðüÚðô©Ãð ÞÑð çð÷ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ÑðÜóêðÂð ¸ððÜó èø| £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î òãð¨îðçð Ùð÷ü Øðó ¡µ¶ó Ñß±ðòÃð èð÷ Üèó èø| çðõêÙð µððÑð ¡ðù©çðó¨îÜÂð 
òãðâð÷ÑðÐð ÑßÂððâðó ̈ îð÷ ¡¨îðÇòÙð¨î äðð÷Ïð £É÷äÚðð÷ü ̈ ÷î òâð¦ òÀ¸ðð‚Ðð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| £ÐÐðÃð ¡òØðòãðçÒîð÷¾Ðð òãðâð÷ÑðÐð ÑßÂððâðó ¡ðøÜ ÑßÃðÑÃð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð ÑßÂððâðó 
¨îð÷ ¡ðøÜ ×ð÷èÃðÜ ×ðÐððÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î çãðó¨öîòÃð è÷Ãðô ¡ðü¨îÀÿ÷ ÃðøÚððÜ ò¨î¦ ±ð¦ èøü| ±ðóâð÷ ÜðçððÚðòÐð¨î çðð÷âð-¸ðøâð ÐðøÐðð÷çðÙð±ß 
òãðâð÷ÑðÐð Ôüî¾ ¨÷î çðü×ðüÏð Ùð÷ü, è÷©çððãð÷âð÷Ð¾ ªîð÷Ùð-Ôîó, çð÷âÒî-èóòâðü±ð, çðüêððÜÂð çðüÜêðÂð òãðâð÷ÑðÐð èó ¨÷üîÍ ò×ðÐÇô Æðð| ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð òÙðåñÏððÃðô 2024-T3, 
6061-T6 ¡ðøÜ 7075-T6 ÑðÜ òãð¨îòçðÃð òãðâð÷ÑðÐð ̈ îð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î òÐðÞÑðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ò¾¨îð¤î ¡â¾àð-èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î çðÃðèð÷ü ̈ îð÷ çðÒ÷áîçð ¾÷©çðµðòÜü±ð 
¡ðøÜ çðð÷âð-¸ðøâð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î çðüÚðð÷¸ðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ¸ðòÐðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ¸ðð÷ ¦ü¾ó×ðø©¾óòÜÚðâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î çððÆð-çððÆð çðüêððÜÂð çð÷ ×ðµððãð 
¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó èð÷Ãð÷ èøü|  òçðÜøòÙð¨î Ñßçðüç¨îÜÂð çðÙðõè ¨÷î ÎðÜð, ÑððÜÇäðóá òçðÜøòÙð¨î ¡ðøÜ òçðÜøòÙð¨î ±ð¿Ðð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¸ðøçð÷ ¡ÑðÐð÷ Ùðô®Úð êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ¡ÑðÐðó 
êðÙðÃðð¡ð÷ü ¨÷î òãðçÃððÜ ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðÒîâðÃðð ÑßðÑÃð èô‚á|  òÙðÀ ãð÷ãð ¡ð‚á¡ðÜ ÑððÜÇäðóá ò¸ðü¨î çðâÒîð‚À Àð÷Ùð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î £ÃÑððÇÐð  ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô 
£Ìðð÷±ð êð÷ëð ¨îð÷ ¡üÃðÜÂð ¨îÜ òÇÚðð ±ðÚðð èø| Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð ¦âÚðõòÙðÐð÷¾ òçÑðÐðâð Àð÷Ùçð Øðó òãð¨îòçðÃð ò¨î¦ ±ð¦ èø| ±ð¿Ðð êðÙðÃðð ¨îð ÐððâðóÇðÜ µðøÐðâðð÷ü çðòèÃð 
¤î¸ððá ¨ôîäðâð çðøòÐð¾Üó ÑðøÀ ‚òÐçðÐðÜ÷¾çðá ¨÷î òâð¦ òçðÜøòÙð¨î èð÷âÀÜð÷ü ¨îð òÀ¸ðð‚Ðð ¦ãðü òÐðÙððáÂð è÷Ãðô ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡ðøÜ Üðæ¾àóÚð ÑðÚððáãðÜÂð 
‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð (¦Ðð‚á‚á¡ðÜ¡ð‚á) ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ òãð¨îòçðÃð ‚òÐçðÐðÜ÷¾Üð÷ü ¨îð êðƒ÷ëð ÑðÜóêðÂð òÐðÞÑðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çðó Ñß¨îðÜ, ò¶ÍÑðõÂðá 
ò¸ð¨îð÷áÈòÐðÚðð ÆðÙðáâðó ‚Ðçðôâð÷ò¾ü±ð çâðóãð ̈ îð÷ òÜ¦©¾Ü ̈ ÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü è÷Ãðô òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| £µµð ÃððÑðÙððÐð Øð¾ƒ¾ó ̈ ÷î ÒîÐðóáµðÜ ̈ ÷î òâð¦ ¦çð¡ð‚áçðó (SiC) 
¡ðÏððòÜÃð Ùðô®Úð ò×ðÚðòÜü±ð Øðð±ðð÷ü ¡ðøÜ µðøÐðâðð÷ü ¸ðøçð÷ ±ðøÜ-¡ðù©çðð‚À òçðÜ÷òÙð¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ¨î‚á òãðäð÷æð Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îð ÑßÚððçð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¨÷üîÍ Ùð÷ü, £ÃçððÜÂð ±ð¿Ðð òãðäð÷æðìðÃðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ÑððÜüÑðòÜ¨î ¡ðøÜ £ÐÐðÃð òçðÜ÷òÙð¨î ¨÷î 3-Àó ÙðôÍÂð ÑðÜ ãÚðãðèðÚðáÃðð ¡ÏÚðÚðÐð Øðó Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø|

£ÐÐðÃð òãðòÐðÙððáÂð ¨÷î çðü×ðüÏð Ùð÷ü, çð÷âð÷ò©¾ãð âð÷¸ðÜ Ùð÷òâ¾ü±ð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ÏððÃðô Úðð÷¸ð¨î òãðòÐðÙððáÂð ¨îð÷ ¡ÑðÐððÐð÷ ÑðÜ Ùðô®Úð ÞÑð çð÷ ÏÚððÐð ¨÷üîòÍÃð Æðð| 
¨îð÷ÐÒîðùÙðáâð äðóÃðâðÐð µðøÐðâðð÷ü, ‚áÈÏðÐð çð÷âð ç¾ø¨î è÷Ãðô ×ððéÚð ¡ðøÜ ¡ðüÃðòÜ¨î Ñßãððè êð÷ëðð÷ü ¨÷î çððÆð ÏððÃðô òÎÏßôãðó Ñâð÷¾ð÷ü, äðóÃðâðÐð ò¶Íð÷ü çðòèÃð ±ðøçð ¾×ððá‚Ððð÷ü ¨îó 
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Ððð÷¸ðâð ±ðð‚À ãð÷Ðçð ¡ðòÇ ¸ðøçðó Ùðô®Úð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü çðòèÃð ¡ãðÚðãðð÷ü ¡ðøÜ £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ç¾÷Ððâð÷çð ç¾óâð ¡ðøÜ òÐð©¨îâð -¡ðÏððòÜÃð 
òÙðå-ÏððÃðô ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| èð‚ò×ßÀ ÑðÊòÃðÚðð÷ü ¸ðøçð÷ çðÙððÐð ¡ðøÜ ¡çðÙððÐð çððÙð±ßó çðüÚðð÷¸ðÐðð÷ü Ùð÷ü Üð£¾ ×âðøü¨î ÑðÜ Úðð÷±ðäðóâð òÐðÙððáÂð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨÷î 
òªîÚððÐãðÚðÐð ¨îð ÑßÚððçð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð ¸ð÷ÐðÜ÷¾Üð÷ü è÷Ãðô ò±ßÀð÷ü ¨÷î òÐðÙððáÂð, òÐðÚðüëðÂð ¡ðøÜ ×ðµððãð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÃðÆðð  çðôÑðÜèð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î çðÃðèð÷ü 
¨÷î òâð¦ ò¨î¦ ±ð¦ çðõêÙð çðÒ÷áîçð ¾÷©çðµðòÜü±ð ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ çðõêÙð-ÙðäðóÐðó¨îÜÂð ¨îð÷ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ¡ÑðÐððÚðð ±ðÚðð| Æßç¾ ò×ðÚðòÜü±ð ¡ðøÜ òÑðç¾Ðð òÜü±çð ¸ðøçð÷ 
ãððçÃðòãð¨î £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ çðÒ÷áîçð ¾÷©çðµðòÜü±ð ¨îðÚðá ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ×ððùÚðâðÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¾ƒÚðõ×ð-òÒîÐð ¡òÏð¨î Ùðð÷¾ð‚á ãððâð÷ ¸ðð÷Àÿð÷ü 
¨÷î òçðü±ðâð-Ñððçð ãð÷òâÀü±ð ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ-¡ð¨áî èð‚ò×ßÀ ãð÷òâÀü±ð ¨îð òÐðÞÑðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¨îóÙðÃðó £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îó ÙðÜÙÙðÃð ¡ðøÜ ÐðãðóÐðó¨îÜÂð ¨îðÚðá ¨îð÷ âð÷¸ðÜ 
©âðøòÀü±ð Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î çððÆð ¸ððÜó Ü®ðð ±ðÚðð ò¸ðçð÷ è÷âðó¨îðùÑ¾Ü ÒøîÐð ¡çð÷ü×ðâðó Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ò¨î¦ ¸ððÐð÷ ãððâð÷ £µµð äðò©Ãð ç¾óâð £Ñð¨îÜÂð ÑðÜ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î 
ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| âð÷¸ðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î çðÒ÷áîçð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¨îð÷ ¶ð÷¾÷ ¡ðøÜ ÑðÃðâð÷ ò×ðÚðòÜü±ð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¡ðøÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð êð÷ëð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ¨îó ¸ððÐð÷ ãððâðó 
¨îÙð ¨î¿ð÷Ü ç¾óâð äðó¾ð÷ü ¨÷î òâð¦ Ððãðð÷ÐÙð÷æðó ÞÑð çð÷ ¡ÑðÐððÚðð ±ðÚðð èø|

çðüäâð÷òæðÃð Úðð çðüçððòÏðÃð çððÙð±ßó ¨îð÷ ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ òµðòéÐðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó êðÙðÃðð, ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨÷î èçÃððüÃðÜÂð Úðð çðÙððÏððÐðð÷ü ¨÷î çðÒîâð òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ ¦¨î 
ÙðèÃãðÑðõÂðá Øðð±ð èø|  çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨÷î òÐðÝÑðÂð ¡ðøÜ ¸ððüµð ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü ¨÷üîÍ ¨îó êðÙðÃðð¡ð÷ü Ùð÷ü 3Àó ÑðÜÙððÂðô ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷î òâð¦ Üðæ¾àóÚð çðôòãðÏðð ¨îó çÆððÑðÐðð Ùð÷ü 
Øðð±ðóÇðÜó çð÷ ãðöòÊ èð÷Ãðó èø|  ‚áÀó¦çð (EDS) ¡ðøÜ ‚á×ðó¦çðÀó (EBSD) ‚¨îð‚Úðð÷ü çðòèÃð ¦¨î ¦Òî‚á-¦çð‚á¦Ùð (FE-SEM) çÆððòÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Ðð¦ 
ÐðøÐðð÷Ùð÷¨÷îòÐð¨îâð òÐðÞÑðÂð ¨îðÚðá ¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð òãðòØðÐÐð âð÷ÑðÐð ¨îðÚðá ãÚðãðèðÜ Ùð÷ü ¨ôî¶ Üð÷Ùððüµð¨î ìððÐð ÑßðÑÃð èô¡ð|

¡ð‚áÑðó¡ðÜ(×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð ¡òÏð¨îðÜ) çð÷ çðü×ðüòÏðÃð ±ðòÃðòãðòÏðÚððü ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¡ðøÜ êðÙðÃðð¡ð÷ü ¨÷î  ¡ðÇðÐð-ÑßÇðÐð ¨îðÚðá ¨îð ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ ¡ÐðôçðÜÂð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|  Ñð÷¾÷ü¾ çðôÜòêðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, Ñð÷¾÷ü¾ òãðäâð÷æðÂð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð, ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð Úðð÷¸ðÐðð, Ñð÷¾÷ü¾ Òîð‚òâðü±ð, Ñß¨îðäðÐð/Ãð¨îÐðó¨îó 
µðµððá ¨÷î òâð¦ ‚ÐðÑðô¾ ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¡ð£¾Üóµð ÑßÚððçðð÷ü Ùð÷ü 5 ÑßÇäðáòÐðÚðð÷ü Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ððð, £ÑðÚðô©Ãð çðü±ðð÷æ¿ó Ùð÷ü ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð ÑßÇðÐð 
¨îÜÐðð ¡ðøÜ ÙðóòÀÚðð Ùð÷ü âð÷®ðð÷ü ¨îð Ñß¨îðäðÐð äððòÙðâð  èø| £Ìðð÷±ð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¡ðøÜ £Ðð¨÷î ¨îðÚððáÐãðÚðÐð ¨÷î çððÆð-çððÆð âð÷ÑðÐð, Ùðð‚ªîð÷-
ÙðäðóÐðó¨îÜÂð ¡ðøÜ Úðð÷±ððÃÙð¨î  òãðòÐðÙððáÂð ̧ ðøçð÷ êð÷ëðð÷ü ̈ ÷üîÍ ̈ îó êðÙðÃðð¡ð÷ü ̈ îð ÙðõâÚððü¨îÐð ̈ îÜÐð÷ ̈ îó Çöòæ¾ çð÷, ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð, ×ððÚðð÷Ùð÷òÀ¨îâð ¡ðøÜ çð÷üçðÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
êð÷ëðð÷ü ÑðÜ ¨îðÚðá-Çâð ±ðò¿Ãð ò¨î¦ ±ð¦ èøü| ‚çð ãðæðá 50 çð÷ ¡òÏð¨î ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü/ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ âðð±ðÃð ÑðÊòÃðÚðð÷ü ¨îð÷ ¡ðøÜ ÑðòÜæ¨öîÃð ¨îÜ ¨÷î 
âðð±ðÃð òÐðÏððáÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|   

ãðø¨îòâÑð¨î ¤î¸ððá £ÃÑððÇÐð ¡ðøÜ ¤î¸ððá ×ðµðÃð £ÑððÚðð÷ü ¨îó òÇäðð Ùð÷ü ¡ðÏððÜØðõÃð çðüÜµðÐðð Ùð÷ü ãðöòÊ ¨îó ±ð‚á èø| 90kWp è÷Ãðô ÞÒî ¾ðùÑð çððøÜ Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î 
ÑßÂððâðó  çðüçÆððòÑðÃð ¨îó ±ð‚á èø|   ±ðôÂðãðÄðð ¡ðäãððçðÐð Úðð÷¸ðÐðð ¨÷î Øðð±ð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çððøÜ ÙððùÀƒÚðõâð è÷Ãðô  ¦¨î ‚âð÷©¾àð÷ âðôòÙðòÐðçð÷üçð (‚á¦âð) ÑðÜóêðÂð çðôòãðÏðð 
ÑßÂððâðó çÆððòÑðÃð ¨îó ±ð‚á èø| ×ð±ðóµðð÷ü ¨îó âðð‚¾ð÷ü ¨÷î çãðµððòâðÃð ÑðòÜµððâðÐð è÷Ãðô ¦¨î èâ¨÷î çðüãð÷ÇÐðäðóâð ‚Ðãð¾áÜ çðò¨áî¾ ¨îð÷ ¤î¸ððá ×ðµðÃð ¨÷î £ÑððÚð ¨÷î ÞÑð 
Ùð÷ü ÑßðÚðð÷ò±ð¨î Úðð÷¸ðÐðð ¨÷î çÃðÜ ÑðÜ òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| £ÑðÚðô©Ãð ÑßÇõæðÂð £ÑðµððÜ òãðòÏðÚðð÷ü, ãðöêððÜð÷ÑðÂð ¡ðøÜ ãððÚðô ±ðôÂðãðÄðð ¨îó òÐð±ðÜðÐðó ÑðÜ ¨îðÚðá ¨îÜÃð÷ 
èô¦  ¨øüîÑðçð ÑðòÜçðÜ ¨îð÷ ÚðÆððçðüØðãð èÜð-ØðÜð ×ðÐðð¦ Ü®ðÐð÷ ¨÷î ÑßÚððçð ò¨î¦ ±ð¦ èøü|

¨ôîâð òÙðâðð¨îÜ, ¨÷üîÍ Ðð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð, £ÃÑððÇð÷ü ¨÷î òãð¨îðçð ¡ðøÜ ¡ðÑðõòÃðá, Ñß¨îðäðÐð ¡ðøÜ Ñð÷¾÷ü¾ ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü, ¸ðøçðð ò¨î Ððóµð÷ Çó ±ð‚á Ãððòâð¨îð Ùð÷ü òÇ¦ 
±ð¦ ¡ðü¨îÀÿð÷ü çð÷ çðü¨÷îÃð òÙðâðÃðð èø, çðÜ¨îðÜ ¡ðøÜ £Ìðð÷±ð, ¡¨îðÇòÙð¨î çðèÚðð÷±ð ¡ðøÜ ÙððÐðãð çðüçððÏðÐð òãð¨îðçð çð÷ ×ððèÜó äðð÷Ïð òÐðòÏð ¨îð÷ ¡ðÙðüòëðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 
òâð¦ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ¡ÑðÐð÷ ¡òÏðÇ÷äð ̈ îð÷ ÑðòÜÑðõÂðá ̈ îÜ òâðÚðð èø|  Ùð÷¨î ‚Ðð ‚üòÀÚðð, çãðçÆð ØððÜÃð ¡ðøÜ çãðµ¶ ØððÜÃð ̧ ðøçð÷ Üðæ¾àóÚð òÙðäðÐðð÷ü ̈ ÷î çððÆð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü 
¨îð÷ å÷Âðó×ðÊ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¸ðð±ðÞ¨î ÑßÚððçð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ‚çð¨÷î ÑðòÜÂððÙð ¡±ðâð÷ ®ðüÀð÷ü Ùð÷ü çðõµðó×ðÊ èøü| ãððçÃðãð Ùð÷ü, òãðìððÐð ¦ãðü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ ÑðöÆãðó 
òãðìððÐð ÙðüëððâðÚðð÷ü ÑðÜ ÙððÐðÐðóÚð çðüçðÇóÚð çÆððÚðó çðòÙðòÃð Ðð÷ ¨÷üîÍ ¨÷î ÑßÚððçðð÷ü ¨îó çðÜðèÐðð ¨îó ¡ðøÜ ¡ð£¾Üóµð ×ðÁÿðÐð÷ ¨îó çðâððè Çó ò¸ðçðçð÷ ò¨î ×ðÀÿó çðü®Úðð 
Ùð÷ü âðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¡ðøÜ £ÃÑððÇð÷ü çð÷ âððØð èð÷ çð¨÷î|

£òââðò®ðÃð çðØðó ÑßÚððçð çðØðó çÃðÜð÷ü ÑðÜ çðØðó ãðøìððòÐð¨îð÷ü, Ãð¨îÐðó¨îó ¡ðøÜ ÑßäððçðòÐð¨î ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨÷î çðÙðòÑðáÃð ÑßÚððçðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð çðüØðãð èð÷ Ñðð¦  èøü ¡ðøÜ 
"èÙððÜ÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á" ¨÷î òâð¦ Ùðøü £Ðð¨îó ¨îÀÿó Ùð÷èÐðÃð ¡ðøÜ Úðð÷±ðÇðÐð ¨÷î òâð¦ ×ðèôÃð ¡ðØððÜó èûõ|

( ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð ) 

çðü¨÷îÃð¨î 2017-18

çðüÇòØðáÃð Ñðòëð¨îð¡ð÷ü Ùð÷ü âð÷®ð 135

ÑðôçÃð¨îð÷ü Ùð÷ü ¡ÏÚððÚð 16

çðÙÙð÷âðÐðð÷ü Ùð÷ü âð÷®ðð÷ ¨îð ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¦ãðü ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð 160

ÑðõÂðá ¨îó ±ð‚á Ñðó.¦µð.Àó. ¨îó çðü®Úðð 5

òãðÇ÷äðó Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð  (¡ðòãðæ¨îðÜ ¨îó çãðó¨öîòÃð è÷Ãðô ÑßÃðóêðð) ** 6

çãðó¨öîÃð ò¨î¦ ±ð¦ òãðÇ÷äðó Ñð÷¾÷ü¾ ** 15#

ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð  (çãðó¨öîòÃð è÷Ãðô) ** 72

çãðó¨öîÃð ò¨î¦ ±ð¦ ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ ** 38

çðü¨÷îÃð¨î 2017-18

ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü/òÀ¸ðð‚Ððð÷ü ¨îó çðü®Úðð ¡ðøÜ ¡ÐÚð ¡ð‚áÑðó 
ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð

18

¡üÃðÜÂð è÷Ãðô ÑßÃðóêðð ¨îÜÐð÷ ãððâðó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îó çðü®Úðð 23

ÑßòäðòêðÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð åÙðäðò©Ãð (Ñðó¦µðÀó ¨÷î ¡âððãðð) 21

ÑßòäðòêðÃð Ãð¨îÐðó¨îó åÙðäðò©Ãð 96

òÐðÇ÷áòäðÃð ×ðó¾÷¨î/Úðõ¸ðó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð 67

òÐðÇ÷áòäðÃð ¦Ùð. ¾÷¨î/¦Ùð. ¦çðçðó/¦Ùð. òÒîâð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¦û 25

** òãðÄð ãðæðá ¨÷î ¡üÃð Ãð¨î ¨÷î ¨ôîâð ¡ðü¨îÀÿ÷
# çðÙððÐð ¡ðòãðæ¨îðÜð÷ü ¨îð÷ ¨î‚á Ç÷äðð÷ü Ùð÷ü äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð |

¨îðÚðá-òÐðæÑððÇÐð çðü¨÷îÃð¨î

òÐðÇ÷äð¨î ¨îð ÑßòÃðãð÷ÇÐð
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òÐðÇ÷äð¨î ¨îð ÑßòÃðãð÷ÇÐð

 çðüâðÚðÐð òÜ¦©¾Üð÷ü Ùð÷ü ×ðø¨î¡Ñð Ñâð÷¾ƒçð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÞÑððüÃðÜÂð 
è÷Ãðô ¡ðù©çðð‚À òÀçÑðäðáÐð ç¾à÷üÆðÐÀ 9Cr òÜÀƒÚðõ¸ð ¦ò©¾ãð÷äðÐð  
Ò÷îòÜò¾¨î Ùðð¾÷áÈòçðò¾¨î ç¾óâð Ñðð£ÀÜ|

 ¡â¾àðÒîðç¾ âð÷¸ðÜ Ùðð‚ªîð÷Ùðøòµðü±ð ÎðÜð Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð ¸ðÐðÜ÷¾Ü ¨÷î 
òâð¦ òÐðÚðüëðÂð ¡ðøÜ äðóâÀ  ò±ßÀ|

 òÜ¦©¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ̈ ÷î òâð¦ ×ð÷èÃðÜ Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü çð÷ Úðô©Ãð Ñðð÷Üçð 
ò¸ð¨îð÷áÈòÐðÚðð ÆðÙðáâðó  ‚üçðôâð÷ò¾ü±ð çâð÷ãðó¸ð|

 äðøòêð¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð çðôÜêðð çðôòãðÏðð¦ùü, çðÜâð-
çðüµððâðÐð ¡ðøÜ åÙðÇêðÃðð çð÷ Úðô©Ãð 30kVA  çðõêÙð µððÑð 
¡ðù©çðó¨îÜÂð òãðâð÷ÑðÐð ÑßÂððâðó|

 ÜÂðÐðóòÃð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÙðÏÚð-ÃðÜü±ð ¡ð‚á¡ðÜ ÑððÜÇäðóá 
òçðÜøòÙð¨î Àð÷Ùð|

 48V, 720 Wh ¦ãðü  48V, 850 Wh êðÙðÃðð ãððâðó òãð¨îòçðÃð 
¨îó ±ð‚á òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ÙððùÀƒÚðõâð ¡ðøÜ 
‚á-çðð‚ò¨îâð ¦ãðü ‚á-ç¨õî¾Ü ̈ ÷î ¡ðùÐð-Üð÷À ÑßÇäðáÐð Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
‚á-çðð‚ò¨îâð Ðð÷ 25-30 ò¨îÙðó/³ðü¾ð ¨îó ¡ðøçðÃð ±ðòÃð ¨÷î çððÆð 
25-30 ò¨îÙðó/µðð¸ðá ¨îð ¡ðùÐð-Üð÷À Ùðð‚âð÷¸ð ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð ¡ðøÜ 
‚á-ç¨õî¾Ü Ðð÷ 28 ò¨îÙðó/ ³ðü¾ð ¨îó ¡ðøçðÃð ±ðòÃð ¨÷î çððÆð 55-60 
ò¨îÙðó/µðð¸ðá Ùðð‚âð÷¸ð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð|

 òÑß¸Ùð÷ò¾¨î òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨îð çãðÇ÷äðó òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÜÐð 
ÒîðùçÒ÷î¾ (¦âð¦ÒîÑðó) ¡ðøÜ Li-NMC ¨øîÆðð÷À çððÙð±ßó ÒîðùÜ 
Òøîò×ß¨÷îäðÐð| ‚Ðð ×ðø¾òÜÚðð÷ü Ðð÷ ×ð÷èÃðÜ ÑßòÃðÏððÜÂð êðÙðÃðð ̈ îð÷ ÇäððáÚðð 
èø|

	çðÜâð ÜðçððÚðòÐð¨î çðòªîÚðÂð ÑßòªîÚðð ÎðÜð ¸ðõ¾-òç¾¨î ¡ðøÜ çðõÃðó 
¨îÑðÀÿ÷ çðüäâð÷òæðÃð ¸ðøçð÷ ¸ðøãð-¡Ñðòäðæ¾ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ £µµð 
òÐðæÑððÇÐð ò¶Í ¨îð×ðáÐð çððÙð±ßó| ¨îð×ðáÐð çððÙðò±ßÚðð÷ü Ðð÷ £Ã¨öîæ¾ 
çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü òÐðæÑððÇÐð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð|

 ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡ðøÜ ‚áãðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Fe-P ¡ðÏððòÜÃð 
ÙðôâððÚðÙð µðôü×ð¨îóÚð òÙðå-ÏððÃðô ¨îð òãð¨îðçð ¡ðøÜ ÑßÇäðáÐð| 
¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð Ùðð÷¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ð÷èÃðÜ ÑßÇäðáÐð ¨÷î çððÆð 
èðÀá Ò÷îÜð‚¾ƒçð|

Üðæ¾àóÚð òÙðäðÐð Ùð÷ü Úðð÷±ðÇðÐð

850 Wh òâðòÆðÚðÙð- ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ÙððùÀƒÚðõâð ¦ÙðÀ×âÚðõ¡ð‚á¡ðÜ ÑððÜÇäðóá òçðÜøòÙð¨î Àð÷Ùð 

‚á-ç¨õî¾Ü ‚á-çðð‚ò¨îâð 

¦çð¡ð‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ðü×ð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òÙðâÀ ODS 
RAFM-9Cr ç¾óâð Ñðð£ÀÜ

çÑðüòÇÃð Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð  ðð÷Ãð ¨÷î òâð¦, ¡â¾àðÒîðç¾ 
âð÷¸ðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ òÐðòÙðáÃð  òÐðÚðüëðÂð ò±ßÀ

Ñðð÷Üçð ò¸ð¨îð÷áÈòÐðÚðð ÆðÙðáâð 
‚üçðôâð÷ò¾ü±ð çâðóãçð 

òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ òÀºðð‚Ðð ò¨îÚðð èô¡ð ¡ðøÜ ¨îç¾Ùð-
òÐðÙððáÂð 30 kVA MAO òÐðÚðüëðÂð ÑßÂððâðó 

çãðÇ÷äðó  ÞÑð çð÷ òãð¨îòçðÃð çððÙð±ßó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
¨îÜ ¦âð¦ÒîÑðó-¦âð¾ó¡ð÷ Ñðð£µð çð÷âð 

çãðÇ÷äðó ¨îð×ðáÐð âð÷òÑðÃð LiFePO
4
 ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜ ¦âð¡ð‚á×ðó òÀãðð‚çð

¸ðøãð-¡Ñðòäðæ¾ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ çãðÇ÷äðó ¨îð×ðáÐð çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îð òãð¨îðçð

Bio-waste Carbon

 1 meter Length Electrode

òãðÌðôÃð ±ðòÃðäðóâðÃðð

Ùð÷¨î ‚Ðð ‚üòÀÚðð



vii  

 çððøÜ Ñðóãðó ÑðøÐðâðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðçððÐðó çð÷ çððÒîð‚á ±ðôÂð çð÷ Úðô©Ãð 
£µµð ¾àðüçðòÙðäðÐð çðôÑðÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î òãðâð÷ÑðÐð| 

 ¨îÙð ¡ðøÜ ÙðÏÚðÙð ÃððÑðÙððÐð çððøÜ ÃððÑðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ 
Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ¡ãðäðð÷æð¨î ¾ƒÚðõ×ð|

 2 ò¨îÙðó ¨îó Ààð‚òãðü±ð Ü÷ü¸ð ¨÷î çððÆð çðôÑðÜ ¨øîÑð÷òçð¾Ü ÑððãðÜ 
‚á-çðð‚ò¨îâð ¨îð ÑßÇäðáÐð|

 ×ð÷èÃðÜ £ÃÑß÷Ü¨î ¡ðøÜ ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î çððÆð, 1.5 Nm3 èð‚Ààð÷¸ðÐð 
¸ðÐðÜ÷¾Ü òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

 òçÆðÜ ¡ÐðôÑßð÷±ð ¨÷î òâð¦ 5 ò¨îâðð÷ãðð¾ Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð çð÷âð ¨îð 
24 ³ðü¾÷ Ãð¨î òÐðÜüÃðÜ çðüµððâðÐð|

 ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð £Ìðð÷±ð ¨÷î ÑßÇäðáÐð ¨÷î òâð¦ ¡Ñðòäðæ¾ ÃððÑð ¨îó 
ÑðôÐð:ÑßðòÑÃð è÷Ãðô ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ¸ð÷ÐðÜ÷¾Ü ¾÷ç¾ òÜ±ð |

 £Ìðð÷±ð ¡ðøÜ Üðæ¾àóÚð ÑðÚððáãðÜÂð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ÐðôçðüÏððÐð 
çðüçÆððÐð (¦Ðð‚á‚á¡ðÜ¡ð‚á) ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ ¤î¸ððá ¨ôîäðâð 
çðøòÐð¾Üó ÑðøÀ ØðçÙð¨î ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜ £çð¨îð êð÷ëð ¨îð ÑßÇäðáÐð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð| £ÃÑððÇ ¨îð÷ ×ðð¸ððÜ Ùð÷ü "±ßóÐðòÀçÑðð÷" ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 
âððÐµð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

	âðóÀ-Ôîó Ãððü×ðð òÙðåÏððÃðô ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¡ðüÃðòÜ¨î ÇèÐð ‚ü¸ðÐð 
Øðð±ðð÷ü Ùð÷ü èô¡ð| £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá £Ìðð÷±ð ÎðÜð ÑßðÚðð÷ò±ð¨î £ÃÑððÇÐð 
ò¨î¦ ±ð¦|

 òÐð¨îâð-¾ü±ðç¾Ðð òÙðå-ÏððÃðô òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îó ÐðãðóÐðÃðÙð çÑðüòÇÃð 
òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð ¨îó ®ðÃðÜÐðð¨î èðÀá ªîð÷Ùð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î 
ÑßòÃðçÆððÑðÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑßÇäðáÐð ¦ãðü ¡üÃðÜÂð ¨îó Ãð¨îÐðó¨îó 
¸ððÐð¨îðÜó|

çðôÑðÜ¨øîÑðòçð¾Ü ÎðÜð çðüµððòâðÃð ‚á-çðð‚ò¨îâð

Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ÑßÂððâðó ¨÷î Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð

ÆðÙðð÷áÈ‚âð÷ò©¾à¨î ¸ðÐðÜ÷¾Ü 
ÑðÜóêðÂð òÜü±ð 

âð÷òÑðÃð ¡ðøÜ ¡âð÷òÑðÃð Ñðóãðó ÑðøÐðâðð÷ü ÑðÜ ÃðÜâð ¨îó ¶ð÷¾ó ×ðõüÇð÷ü ¨îð ¡ð¨îðÜ

4 Ùðó¾Ü Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ðð÷ü ÑðÜ çððøÜ µðôòÐðüÇð ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð 

¤î¸ððá êðÙðÃðð ãððâðó çðøòÐð¾Üó 
ÐðøÑðò¨îÐð ØðçÙð¨î

âðóÀ-ÜòèÃð Ãððü×ð÷ òÙðå ÏððÃðô òÎÏððÃðô 
Ñð¾ƒ¾ó çð÷ ×ðÐðð èô¡ð ¡ðÏðð ò×ðÚðòÜü±ð 

‚áçðó¦Ùð¡ðÜ ‚âð÷©¾àð÷òâðçðÜ ÑßÂððâðó 

‚ü¸ðÐð òçðâð÷üÀÜ âðð‚ÐðÜ ¨÷î 
ØðóÃðÜó Øðð±ð Ùð÷ü Ñðó‚áÀó òãðâð÷ÑðÐð 

ÐðÜÙð µðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ òãð¨îòçðÃð Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ©âððãð Ñðð÷âð ¡â¾ÜÐð÷¾Ü 
¡ðøÜ ©âððãð Ñðð÷âð Üð÷¾Ü

ãðø¨îòâÑð¨î ¤¸ððá

ÑðÚððáãðÜÂð çðüÜêðÂð

Üðæ¾àóÚð òÙðäðÐð Ùð÷ü Úðð÷±ðÇðÐð



¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
òãðòäðòæ¾Úððü
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¡ðÜ. Ñß¨îðäð                                                                                                                                                                ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð
rprakash@arci.res.in                                   gopy@arci.res.in

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð (çðó¦‚á¦Ùð), ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î £Ã¨öîæ¾ ¨÷üîÍð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø ¸ðð÷ ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð, ¡ÐðôçðüÏððÐð 

Ñðð¨áî, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü òçÆðÃð èø| ¨÷üîÍ ¨îð ÑßðÆðòÙð¨î £É÷äÚð ØððÜÃðóÚð ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð £Ìðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ çððÙð±ßó ¡ðøÜ ³ð¾¨î çðüçððÏðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜ £çð¨îð 

òÐðæÑððÇÐð ¨îÜÐðð èø ¦ãðü ‚çð¨÷î çððÆð èó çððÆð £Ðð¨îó çðüØððòãðÃð çðÙðçÚðð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ çðèðÚð¨î Ãð¨îÐðó¨îó ÑßÇðÐð ¨îÜÐðð èøü| ¨÷üîÍ Ùð÷ü ÃðóÐð Ùðô®Úð ±ðòÃðòãðòÏðÚððü èøü (i) 

òãðÌðôÃð ãððèÐð (‚áãðó) ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó (¦âð¡ð‚á×ðó) ¨îó çðüçððÏðÐð çððÙð±ßó ¡ðøÜ ¡òØðÚððüòëð¨îó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐðð,  (ii) 

¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð Ùð÷ü Ùðð÷¾Ü ¡ðøÜ ãðø¨îòâÑð¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðÜÙð ¡ðøÜ ¿ð÷çð µðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐðð ¡ðøÜ (iii) ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð òÐð¨îðçð ÃððÑðÐð ¨îð 

ò×ð¸ðâðó Ùð÷ü ÞÑððüÃðÜÂð ¨îÜÐð÷ ÑðÜ òãðäð÷æðÃð: ¡Ñðòäðæ¾ ÃððÑðÐð ¨îó ÑðôÐð:ÑßðòÑÃð ¨÷î òâð¦ ÃððÑð òãðÌðôÃð òÀãðð‚çð ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐðð| 

2017-18 ¨÷î ÇðøÜðÐð, òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó (¦âð¡ð‚á×ðó) ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü Ùð÷ü  Ùðô®Úð  ¡ÐðôçðüÏððÐð ªîÙðäð: 48V, 720 Wh ¦ãðü  48V, 850 Wh ¨÷î òâðòÆðÚðÙð-

¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ÙððùÀƒÚðõâð ¨îð òãð¨îðçð  ¨îÜ, ‚á- çðð‚ò¨îâð ¡ðøÜ ‚á-ç¨õî¾Ü  ¨îð ¡ðùÐð-Üð÷À ÑßÇäðáÐð ¨îÜÐðð Æðð| ‚á- çðð‚ò¨îâð Ðð÷ ¡ðøçðÃð ±ðòÃð 25 ò¨îÙðó/ ³ðü¾ð ¨÷î 

çððÆð ¡ðùÐð-Üð÷À Ùðð‚âð÷¸ð  25-30 ò¨îÙðó/µðð¸ðá ¨îð÷ ÇäððáÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚á-ç¨õî¾Ü Ðð÷ ¡ðøçðÃð ±ðòÃð 28 ò¨îÙðó/³ðü¾ð ¨÷î çððÆð ¡ðùÐð-Üð÷À Ùðð‚âð÷¸ð 55-60 ò¨îÙðó/

µðð¸ðá òÇÚðð| µðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü, Fe-P ¡ðÏððòÜÃð ÐðÜÙð µðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó ¡ðøÜ Sr-Fe-O è÷©çððÒ÷îÜð‚¾ èðÀá µðôü×ð¨îóÚð  ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó  Ðð÷ ¨î‚á 

£Ìðð÷±ðð÷ü ÎðÜð ¡òÏð¨î Ýòµð ¡ò¸ðáÃð ¨îó èø|  ©âððùãð Ñðð÷âð ¡â¾ÜÐð÷¾Üð÷ü ¦ãðü  Ùðð÷¾Üð÷ü ¨÷î òâð¦ µðôü×ð¨î ¨ôî¶ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð èøü ò¸ðçð¨÷î òâð¦ Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ×ðÐððÚðð ±ðÚðð 

èø| £Ìðð÷±ðð÷ü Ðð÷ Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñðð÷ü Ùð÷ü Ýòµð òÇ®ðð‚á èø ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð çð÷ Ñðèâð÷ òÐðæÑðÇÐð ÙðõâÚððü¨îÐð ¨÷î òâð¦ ¡òÏð¨î Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ¨îó Ùððü±ð ¨îÜ Üè÷  èø| ÃððÑð 

òãðÌðôÃð çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü, 300 ãðð¾ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð òÐð¨îðçð ÃððÑð òãðÌðôÃð ¸ð÷ÐðÜ÷¾Ü (¦‚á¾ó‚á¸ðó) ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜ, ¡ðüÃðòÜ¨î ÞÑð çð÷ òãð¨îòçðÃð ÑðÜóêðÂð òÜ±ð 

¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ‚çð¨îð ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü òãðòäðæ¾ 1.2 âðó¾Ü Àó¸ðâð ãððâðó ‚ü¸ðÐð ÎðÜð òÐð¨îðçð ÃððÑðÙððÐð, Ñßãððè ¡ðøÜ Ç×ððãð ¨îð ¡Ððô¨îÜÂð 

ò¨îÚðð ¸ðð Üèð Æðð| 

£ÑðÚðôá©Ãð ÑßÙðô®ð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷üîÍ (¾ó¡ðÜçðó) ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ÎðÜð  òãðìððÐð ¦ãðü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðØðð±ð ¨÷î ãðø¨îòâÑð¨î 

¤î¸ððá çððÙð±ßó ¡ðøÜ ÑßÂððâðó ÑðÜ òÐðæÑððÇÐð- ¨îðÚðá ò¨î¦  ¸ðð Üè÷  èøü, ¸ðèðü ‚Ðð ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨îð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¡ðøÜ £ÃÑððÇÐð ¨îó ¡ð÷Ü Ùðô®Úð ÞÑð 

çð÷ ÏÚððÐð-¨÷üîòÍÃð  èø| £ÑðÚðôá©Ãð ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î çððÙð±ßó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó £É÷äÚð ¨÷î òâð¦ ¾ó¡ðÜçðó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð Çð÷ ¡ðøÜ Ðð‚á ±ðòÃðòãðòÏðÚððü 

Øðó äðôÞ ¨îó ±ð‚á èøü, ¸ðøçð÷ ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ çðð÷òÀÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¦ãðü  ¨îÙðÜ÷ ¨÷î ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ µðôü×ð¨îóÚð ÑßäðóÃðÐð ¨÷î òâð¦ ¡ðøÜ Ùðø±Ðð÷¾ð÷-

¨øîâðð÷ÜóÙðøò¾à¨î çððÙð±ßó| ±ðÃð ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, ¨÷üîÍ Ðð÷ ¡ðùÐðâðð‚Ðð Ùðð÷¾ð‚á ÙððÑðÐð ÑßÂððâðó ¡ðøÜ ¨îÂð ¡ð¨îðÜ òãðäâð÷æð¨î ¸ðøçð÷ ¡òÃðòÜ©Ãð çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨îó çÆððÑðÐðð 

¨îó èø ¸ðð÷ µðâð Üè÷ ¨îðÚðáªîÙðð÷ü ¨îð çðÙðÆðáÐð ¨îÜÃð÷ èøü|

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ 
¡ð¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¦Ðð¸ðóá 
Ùð¾÷òÜÚðâçð

£ÃÑððÇð÷ü ¨îð òãð¨îðçð

720Wh LIB ÙððÀƒÚðõâð ¾ó‚á¸ðó ÑðÜóêðÂð Üóü±ð850 Wh LIB ÙððÀƒÚðõâð Ùðø±Ðð÷¾©âððãð Ñðð÷âð Üð÷¾Ü 
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ÇÜ ÑðÜ, çð÷âðð÷ü Ðð÷ > 80% ÑßòÃðÏððÜÂð êðÙðÃðð ÑßÇòäðáÃð ¨îó èø ¡ðøÜ 100 µðªîð÷ü ¨÷î 
×ððÇ Ùð÷ü, £çðÐð÷ âð±ðØð±ð 99% (òµðëð 1 ×ðó) ¨ôîâ×ððùòÙ×ð¨î êðÙðÃðð ÑßÇòäðáÃð ¨îó èø|  
48V, 720 Wh ¡ðøÜ 48 V, 850 Wh ãððâð÷ òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó  ÙððùÀƒÚðõâð 
¨îð÷ ªîÙðäð: (òµðëð 1 çðó) 15 ¡ðøÜ 18 Ah  çð÷âðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ‚¨î¾ƒ¿ð ò¨îÚðð 
±ðÚðð | µðð¸ðá/òÀçµðð¸ðá ¨îð òÐðæÑððÇÐð-¨îðÚðá  òçÆðÜ òçÆðòÃð Ùð÷ü ò¨î¦ ±ð¦ Æð÷, ò¸ðçðÙð÷ü 
Çð÷Ððð÷ü ÙððùÀƒÚðõâðð÷ü  Ðð÷ 100 µðªîð÷ü ¨÷î ×ððÇ >99%  ÑßòÃðÏððÜÂð êðÙðÃðð ¨îð÷ ÇäððáÚðð| 
‚á-çðð‚ò¨îâð ¨îð ¡ðùÐð-Üð÷À òÐðæÑððÇÐð 720 Wh ÙððùÀƒÚðõâð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ò¨îÚðð 
±ðÚðð, ò¸ðçðÐð÷ 25 ò¨îÙðó/³ðü¾ð ¡ðøçðÃð ±ðòÃð ¨÷î çððÆð 25-30 ò¨îÙðó/µðð¸ðá Ùðð‚áâð÷¸ð 
òÇÚðð| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, 850 Wh ÙððùÀƒÚðõâð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð  ¨îÜ ‚á-ç¨õî¾Ü (òµðëð 1 
Àó) ¨îð  ¡ðùÐð- Üð÷À òÐðæÑðÇÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çðÐð÷ 28 ò¨îÙðó/³ðü¾ð (Ãððòâð¨îð 1) 
¡ðøçðÃð ±ðòÃð ¨÷î çððÆð 60 ò¨îÙðó/µðð¸ðá Ùðð‚áâð÷¸ð ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð| 1500 µðªîð÷ü ¨÷î 
×ððÇ, 1C ÇÜ ÑðÜ >85%  Ãð¨î çð÷âð çÃðÜ ¨îó ÑßòÃðÏððÜÂð êðÙðÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î 
òâð¦ ãðÃðáÙððÐð ÑßÚððçð µðâð Üè÷ èøü|

òãðÌðôÃðóÚð ÇôÑðòèÚðð ãððèÐðð÷ü ¨÷î òâð¦ òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ÙððùÀƒÚðõâð

¡ðüÃðòÜ¨î ÇèÐð ‚ü¸ðÐð ÎðÜð £Ãçðò¸ðáÃð ±ßóÐðèð£çð ±ðøçð ̈ îó ̈ îÙðó Ùð÷ü òãðÌðôÃðóÚð ãððèÐð 
¦¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá ØðõòÙð¨îð òÐðØðð¦ü±ðó, ¸ðð÷ ±âðð÷×ðâð ãððòÙðáÈ±ð ¨÷î òâð¦ ¦¨î ÑßÙðô®ð òµðüÃðð 
¨îð òãðæðÚð èø| èðâð ¨÷î ãðæðð÷áÈ Ùð÷ü,  èð‚ò×ßÀ òãðÌðôÃðóÚð ãððèÐðð÷ü, Ñâð±ð-‚Ðð èð‚ò×ßÀ 
òãðÌðôÃðóÚð ãððèÐðð÷ü ¡ðøÜ ÑðõÂðá òãðÌðôÃð ãððèÐðð÷ü (‚áãðó¦çð) Ùð÷ü òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó 
(¦âð¡ð‚á×ðó) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó 
(¦âð¡ð‚á×ðó) ¨îð÷ ‚áãðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦, £µµð ¤î¸ððá ¦ãðü ò×ð¸ðâðó ³ðÐðÃãð ¨îó 
¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø, ò¸ðçðÙð÷ü £Ã¨öîæ¾ µðªîóÚð òçÆðÜÃðð ¡ðøÜ µðªî ¸ðóãðÐð Úðô©Ãð  
èð÷Ãð÷ èøü| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, òãðÌðôÃðóÚð ãððèÐðð÷ü Ùð÷ü ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ ‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
¨îÜÐð÷ ÑðÜ,  òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨îó çðôÜêðð ¨îÜÐðð ¡ÃÚðüÃð ÙðèÃãðÑðõÂðá  èð÷ ¸ððÃðð 
èø| ãðæðá 2030 Ãð¨î òãðÌðôÃðóÚð ãððèÐðð÷ü Ùð÷ü ¡ðüÃðòÜ¨î ÇèÐð ‚ü¸ðÐð ãððèÐðð÷ü ¨îð÷ òçãðµð 
¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ ÎðÜð ¨îó ±ð‚á  ³ðð÷æðÂðð ¨÷î ×ððÇ, òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð 
×ðø¾Üó ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð ×ðÁÿó èø, ¸ðð÷ òãðÌðôÃðóÚð ãððèÐð Ùð÷ü çð×ðçð÷ ¸ÚððÇð âðð±ðÃð 
³ð¾¨îð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø|

×ðð¸ððÜ Ùð÷ü òãðÌðôÃð ãððâð÷ Çð÷ Úðð µððÜ ãððèÐð £Ñðâð×Ïð èøü, ¸ðð÷  ¡ÑðÐð÷ ¡ðÚððòÃðÃð Ùð÷ü 
òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó Ñðø¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èøü| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ØððÜÃð Ùð÷ü ¨îð÷‚á 
òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó  ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÐð÷ ãððâðð òÐðÙððáÃðð Ððèóü èø, ¡ðøÜ ÚðòÇ èø 
Øðó, Ãðð÷ âðð±ðÃð Ùð÷ü âð±ðØð±ð 20% ¨îÙðó ¨îó £ÙÙðóÇ èø| ‚çð çðüÇØðá Ùð÷ü, ¨÷üîÍ Ðð÷ ×ðÀÿ÷ 
ÑßðÞÑð ÑðÜ òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó, ¦ãðü ÑðÜóêðÂð çðôòãðÏðð ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦  
òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó  ÑßðÚðð÷ò±ð¨î çðüÚðüëð çðôòãðÏðð çÆððòÑðÃð ¨îó èø| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, 
çðó¦‚á¦Ùð ¨÷üîÍ ÎðÜð ‚á-çðð‚ò¨îâð ¡ðøÜ ‚á-ç¨õî¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ òâðòÆðÚðÙð-
¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó  ÙððùÀƒÚðõâð òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îð ÑßÚððçð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| èÙðÐð÷, 
òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ÒîðùçÒ÷î¾ ¡ðøÜ ±ß÷Òîð‚¾ ‚âð÷©¾àð÷À ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦  2 çð÷ 
20 Ah Ãð¨î ¨îð òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨îð  ×ð÷âðÐðð¨îðÜ ¡ðøÜ çððüêð÷òëð¨î Ñß¨îðÜð÷ü 
¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð èø| 15 Ah ¡ðøÜ 18 Ah çððüêð÷òëð¨î çð÷âðð÷ü ¨îð÷ òÐðòÙðáÃð ¨îÜ, 
£çð¨îð  òÐðæÑððÇÐð-ÙðõâÚððü¨îÐð(òµðëð 1 ¦) ¨îðÚðá ò¨îÚðð ±ðÚðð| 1C µðð¸ðá/òÀçµðð¸ðá 

‚á-çðð‚ò¨îâð  Ààð‚ãð ÑðÜóêðÂð 
(720 Wh ÙððùÀƒÚðõâð)

ÑßÚðð÷±ðäððâðð 
ÑðÜóêðÂð 

Üð÷À ÑðÜ ãððòÂðò¸Úð¨î ‚á- 
çðð‚ò¨îâð

Ùðð‚âð÷¸ð (ò¨îÙðó/ÑßòÃð µðð¸ðá) 35-40 25-30 25

¡òÏð¨îÃðÙð ±ðòÃð (ò¨îÙðó/³ðü¾ð) - 25 25

ò×ð¸ðâðó @ ¡òÏð¨îÃðÙð ±ðòÃð (¦) 1.2 6 -

ò×ð¸ðâðó @ ¡ðøçðÃð ±ðòÃð (¦) 0.8 ~2 -

‚á-ç¨õî¾Ü Ààð‚ãð ÑðÜóêðÂð 
(850  Wh ÙððùÀƒÚðõâð)

ÑßÚðð÷±ðäððâðð 
ÑðÜóêðÂð 

Üð÷À ÑðÜ ãððòÂðò¸Úð¨î ‚á- 
×ðð‚¨î

Ùðð‚âð÷¸ð (ò¨îÙðó/ÑßòÃð µðð¸ðá) 60-70 55-60 65

¡òÏð¨îÃðÙð ±ðòÃð (ò¨îÙðó/³ðü¾ð) - 30 25

ò×ð¸ðâðó @ ¡òÏð¨îÃðÙð ±ðòÃð (¦) 2 14 -

ò×ð¸ðâðó @ ¡ðøçðÃð ±ðòÃð (¦) 1 6 -

Ãððòâð¨îð 1. ¦¡ðÜçðó¡ð‚á òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ÙððùÀƒÚðõâð ¨÷î çððÆð ‚á-çðð‚ò¨îâð ¡ðøÜ 
‚á-ç¨õî¾Ü ¨îð òÐðæÑððÇÐð|

òµðëð 1 (¦) 3.2 V, 18 Ah âðó-¡ðÚðÐð çððüêð÷òëð¨î çð÷âð ¡ðøÜ0.3 C ÇÜ ÑðÜ ‚çð¨÷î µðð¸ðá/òÀçµðð¸ðá ¨îð òÐðÞÑðÂð, (×ðó) 18 ¡ðè Ah ¨÷î µðªîóÚð òÐðæÑðÇÐð, (çðó) ×ðø¾Üó Ñß×ðüÏðÐð ÑßÂððâðó (×ðó¦Ùð¦çð) ¨÷î çððÆð 850 Wh 
×ðø¾Üó Ñðø¨î, (Àó) 850 Wh ×ðø¾Üó Ñðø¨î ¨÷î çððÆð ‚á ç¨õî¾Ü ¨îð òÐðæÑððÇÐð|

(b)

BMS

(a)

(c) (d)
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Fe-P ÐðÜÙð µðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð òÐðæÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 
òâð¦ Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ãðø¨îòâÑð¨î ¨îð òãð¨îðçð

µðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð, ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¤î¸ððá çððÙð±ßó ¨÷üîÍ Ùð÷ü 

ãððòÂðò¸Úð¨î Si-‚çÑððÃð ¨÷î òâð¦ çðüØððòãðÃð òãð¨îâÑð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ðð¦ Ñß¨îðÜ ¨÷î ÐðÜÙð 

µðôü×ð¨î ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| Ðð‚á Fe-P òÙðå-ÏððÃðô ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð 

±ðÚðð ¸ðð÷ ×ð÷èÃðÜ òãðÌðôÃðÜð÷Ïð¨îÃðð (>35µΩ çð÷Ùðó) ¨÷î çððÆð òÙðâð¨îÜ £µµð µðôü×ð¨îóÚð 

ÑßãðÃðáÐð (> 1.9 ¾ó) ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃðó èø| ‚çð¨÷î ÑßðÑÃð ±ðôÂðð÷ü  ¨÷î òâð¦  Çð÷-ÑßðãðçÆðóÚð 

ÃððÑð äðð÷ÏðÐð ÑßòªîÚðð ÎðÜð ÑßðÑÃð ¡òØðÚððüòëð¨îó çðõêÙðçðüÜµðÐðð ¨îð÷ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ ¿èÜðÚðð 

¸ððÃðð èø ò¸ðçðçð÷ α-Fe Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü Òøîâð÷ Fe3
P ÐðøÐðð÷-¡ãðêð÷Ñð ¨îð ±ð¿Ðð èð÷Ãðð 

èø| Úð÷ âððøè-µðôü×ð¨îóÚð ÐðøÐðð÷ ¡ãðêð÷Ñð Ùðøò¾à©çð ÑßðãðçÆðð ¨÷î çððÆð ×ðÇâð ¸ððÃð÷ èøü ¸ðð÷ 

Àð÷Ùð÷Ðð ãððâð÷ ±ðòÃð Ùð÷ü ×ððÏðð Àðâð÷ ò×ðÐðð £µµð ÑßãðÃðáÐð £ÃÑðÐÐð ¨îÜ Üè÷ èøü ¡ðøÜ çððÆð 

èó òãðÌðôÃðÜð÷Ïð¨îÃðð ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ÂðôçðóÙðð ò×ð®ðÜÐð÷ ãððâð÷ ò×ðÐÇô¡ð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 

Øðó ¨îðÚðá ¨îÜ Üè÷ èøü| ØððøòÃð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îð Úðè ¦¨î ¡µ¶ð òÙðåÂð èø ¡ðøÜ Úðè Ùðð÷¾çðá 

¡ðøÜ ãðø¨îòâÑð¨îð÷ü  Ùð÷ü ÑßÚðô©Ãð èð÷Ðð÷ ãððâðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü  ¨÷î òâð¦ ¡ðÇäðá ÑßÃÚððäðó Øðó 

×ðÐðÃðð èø ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð êð÷ëðð÷ü  Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| 

¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð êð÷ëðð÷ü  Ùð÷ü çð÷ ¦¨î ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ³ð¾¨î òãðòÐðÙððáÂð £Ìðð÷±ð èø ò¸ðçðÐð÷ 

ãðø¨îòâÑð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ‚çð çððÙð±ßó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ±ðèÜó Ýòµð 

òÇ®ðð‚á èø| ‚Ðð¨÷î òâð¦, çððÙð±ßó ±ðôÂðð÷ü ¨îð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

‚çð £Ìðð÷±ð ¨÷î çððÆð çðÙð»ððøÃð÷ ìððÑðÐð ÑðÜ èçÃððêðÜ ò¨î¦ ±ð¦, ò¸ðçð¨÷î ¡ôÐðçððÜ, 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð‚á òãð¨îòçðÃð òÙðå-ÏððÃðô ÑßÇðÐð ¨îÜ÷±ðó ¡ðøÜ £Ìðð÷±ð Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð 

òãð¨îòçðÃð ¨îÜ÷±ðó ¡ðøÜ £çð¨÷î ×ððÇ ¡ÐðôçðüÏððÐð-òÐðæÑððÇÐð ¨÷î ÑðÜóêðÂð ò¨î¦ ¸ðð¦ü±ð÷| 

Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ãðø¨îòâÑð¨î (Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð 1) ¨îð Ñðèâðð çð÷¾ òãð¨îòçðÃð ¨îÜ £çð¨÷î ¨îðÚðá- 

òÐðæÑððÇÐð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð | ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ £ÑðÚðô©Ãð òãðäâð÷æðÂð 

ò¨î¦ ±ð¦ ò¸ðçð¨÷î ¡ÐðôçððÜ µðôü×ð¨îóÚð ÑßãðÃðáÐð ̈ îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ̈ îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð Ùðèçðõçð ̈ îó 

±ð‚á| µðôü×ð¨îóÚð ÑßãðÃðáÐð ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ Æðð÷Àð ÜçððÚðÐð çðüäðð÷ÏðÐð ¨÷î çððÆð òÙðå-

ÏððÃðô¡ð÷ü ¨îð ÇõçðÜð ×ðøµð ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ãðø¨îòâÑð¨î ¨÷î çðüäðð÷òÏðÃð 

òÙðå-ÏððÃðô ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ÇõçðÜ÷ ×ðøµð ¨îð÷ òÐðòÙðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð,  ò¸ðçðÙð÷ü  

ãðø¨îòâÑð¨î òÐðæÑððÇÐð, ãððòÂðò¸Úð¨î ÙððÐð¨î ãðø¨îòâÑð¨î, çð÷ ×ð÷èÃðÜ ÑððÚðð ±ðÚðð (òµðëð 

2)| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü Ðð‚á çððÙð±ßó ¨÷î çððÆð ãðø¨îòâÑð¨î òÐðæÑððÇÐð ¨îó ÑðôÐðÜðãðöòÄð ¡ðøÜ 

òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððüµð ¨÷î òâð¦ ¡òÏð¨î Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð (çðü. ~ 10) òãð¨îòçðÃð ò¨î¦ ¸ðð 

Üè÷ èøü|

òµðëð 2: (¦) çððÙð±ßó ÑðÜóêðÂð ¨÷î òâð¦ òãð¨îòçðÃð Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ©âððùãð Ñðð÷âð ¡â¾ÜÐð÷¾Ü, ( ×ðó) òãð¨îòçðÃð ÐðÜÙð µðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó Ùð÷ü çð÷  ×ðÐðð ©âððùãð Ñðð÷âð Þ¾Ü, 
(çðó) Ñðèâð÷ Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ×ðøµð Ùð÷ü ÙððÐð¨î ÙðäðóÐð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÙðäðóÐð o/p ¨îÜü¾ ¨îÙð òÇ®ðð Üèó èø ¡ðøÜ òÙðå-ÏððÃðô ¨÷î çðüäðð÷ÏðÐðð÷ü 

¨÷î çððÆð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÙðäðóÐð ÇõçðÜ÷ ×ðøµð ¨îó ÙððÐð¨î ÙðäðóÐð çð÷ ×ð÷èÃðÜ òÐðæÑððÇÐð ¨îÜ Üèó  èø|

300W ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð òÐð¨îðçð ÃððÑð-òãðÌðôÃð ¸ðÐðÜ÷¾Ü ¨îð òãð¨îðçð 
¡ðøÜ ¡ðüÃðòÜ¨î òÐðòÙðáÃð ÑðÜóêðÂð òÜ±ð Ùð÷ü ‚çð¨÷î òÐðæÑððÇÐð¨îðÚðá ¨îð 
ÙðõâÚððü¨îÐð

ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î òâð¦ ±ßóÐðèð£çð ±ðøçð £Ãçð¸ðáÐð ¨÷î ÑßÙðô®ð Úðð÷±ðÇðÐð¨îÃððá¡ð÷ü Ùð÷ü çð÷ 

¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð, 16.4% êð÷ëð çðóÙðð Ùð÷ü ¨îðÒîó Úðð÷±ðÇðÐð Ç÷Ãð÷ èøü| ÚðÌðòÑð,  ¦¨î 

ÃðÜÒî òãðÌðôÃð ãððèÐð (‚áãðó) ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îó £ÐÐðòÃð  Ùð÷ü âð±ððÃððÜ Ñß±ðòÃð èð÷ 

Üèó èø, ãðæðá 2030 Ãð¨î Ùððø¸ðõÇð 2 òÙðòâðÚðÐð ¨îðÜð÷ü çð÷ 56 òÙðòâðÚðÐð ¨îðÜð÷ü Ãð¨î 

ÑðèôüµðÐð÷ ¨îó £ÙÙðóÇ èø, òÒîÜ Øðó,  ÑðòÜãðèÐð êð÷ëð  ¨÷î £Ãçð¸ðáÐð Ùð÷ü ò¨îçðó Ñß¨îðÜ 

¨÷î  Ùððøòâð¨î ÑðòÜãðÃðáÐð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü èÙð ×ðèôÃð Ñðó¶÷ èø| ÑððÜüÑðòÜ¨î ãððèÐðð÷ü ¨÷î òâð¦ 

Ðð‚á ¦ãðü ÑðòÜãðÃðáÐððÃÙð¨î ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îð ¨îðÚððáÐÚðãðÐð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø, ¸ðð÷ 

‚áÈÏðÐð êðÙðÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜ çð¨îÃðó èø ¡ðøÜ £Ãçð¸ðáÐð ¨îð÷ ¨îðÒîó èÇ Ãð¨î ¨îÙð 

ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| èðâð Ùð÷ü èó, ãððèÐðð÷ü ¨÷î ‚ü¸ðÐð, çðüµðÜÂð ¦ãðü ¨ôî¶ çðèðÚð¨î 

ÑßÂððòâðÚðð÷ü Ùð÷ü  çð÷ ¨î‚á ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¸ðð÷ ¡ðäðð¸ðÐð¨î 

ÑðòÜÂððÙð ÇäððáÃð÷ èøü| èðâð ¨÷î òÇÐðð÷ü Ùð÷ü, òÐð¨îðçð ±ðøçð Ùð÷ü ÃððÑð-¤î¸ððá ¨÷î ÞÑððüÃðÜÂð 

¨÷î ÞÑð Ùð÷ü  ÃððÑð òãðÌðôÃð ¸ð÷ÐðÜ÷¾Ü (¾ó‚á¸ðó) ÎðÜð ò×ð¸ðâðó çð÷ ¡Ñðòäðæ¾ ¨îð÷ ×ððèÜ 

òÐð¨îðâðÐð÷ ãððâðó ¦¨î ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ‚çð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð 

¨îð âðêÚð 300 W ¾ó‚á¸ðó òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐðð èø| ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¾ó‚á¸ðó Ùð÷ü Ùðô®Úð 

ÞÑð çð÷ TE ÙððùÀƒÚðõâð, èðù¾ çðð‚À èó¾ ¦©çðµð÷ü¸ðÜ ¡ðøÜ ÙððùÀƒÚðõâð Ùð÷ü ∆T 

£ÃÑðÐÐð ¨îÜÐð÷ ãððâðó èó¾ òçðü¨î äððòÙðâð èø| òµðëð 3¦, òãð¨îòçðÃð ò¨î¦ ±ð¦ 300W 

¾ó‚á¸ðó  ¨÷î  Òîð÷¾ð÷ ÑßòÃðò×ðü×ð  ÇäððáÃð÷ èø| èðù¾ çðð‚À èó¾ ¦©çðµð÷ü¸ðÜ ¦çð¦çð 

çð÷ ×ðÐðð èø ¸ðð÷ òÑðÐð Òîð‚Ðð òÀºðð‚Ðð ¨÷î çððÆð ±ðÙðá ãððâðó çðÃðè Ùð÷ü 5W ò×ð¸ðâðó 

ÇÜ ãððâð÷  60 ÙððùÀƒÚðõâð Ü®ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð èø| Çð÷ ¡ÃðÑÃð ãððâð÷ çðð‚À 

èó¾ òçðü¨î ¨îð£ü¾Ü, ªîðùçð Óâðð÷ ÑßðãðçÆðð Ùð÷ü èð÷Ãð÷ èøü| ÃððÑð òãðÌðôÃð ÙððùÀƒÚðõâð ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ  Bi
2
Te

3
 ×ðÐðð¦ ±ð¦, ò¸ðÐð¨îð £ÑðÚðð÷±ð 320 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î 

ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ÑðÜóêðÂð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ±ðÙðá èãðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ çððÙððÐÚð 

¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð òÐð¨îðçð ¨îó òçÆðòÃð ¨îð ¡Ððô¨îÜÂð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ ¡ðüÃðòÜ¨î ÞÑð çð÷ 

òãð¨îòçðÃð ÑðÜóêðÂð òÜ±ð Ùð÷ü 300 W ¾ó‚á¸ðó ¨îð÷ òµðëð 3×ðó ÇäððáÃðó èø| òµðëð 3 

(çðó) Ùð÷ü, èó¾ ¦©çðµð÷ü¸ðÜ ¨îó ÃððÑðÐð çðÃðè ¨÷î ÃððÑðÙððÐð òãðÃðÜÂð ¨îð÷ Çäððá¦ ±ð¦  

èø ò¸ðçðÙð÷ü ±15 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ¨÷î Ððóµð÷ ÃððÑðÙððÐð èð÷Ðð÷ ÑðÜ ¨îðÒîó çðÙððÐðÃðð 

Ç÷®ðó ±ð‚á  èø|  200 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ¡òÏð¨îðòÏð¨î ∆T ÑßðÑÃð ̈ îÜÐð÷ ÑðÜ, ÃððÑð 

òãðÌðôÃð ÙððùÀƒÚðõâð ¨îó  ò×ð¸ðâðó ÇÜ ¨îð £ÃÑððÇÐð âð±ðØð±ð 60% Æðð|

(a)

(b)

(c)
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òµðëð 3 (¦) 300 W ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¾ó‚á¸ðó, (×ðó) ÑðÜóêðÂð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð, ¾ó‚á¸ðó ÑðÜóêðÂð Üó±ð Ùð÷ü ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¾ó‚á¸ðó, (çðó) ÑðÜóêðÂð ¨÷î ÇðøÜðÐð èð¾ çðð‚À èó¾ ¦©çðµð÷ü¸ðÜ ¦ãðü ÃððÑðÙððÐð òãðÃðÜÂð ÙððÑðÐð 

òµðëð 4: (¦) òÐðÜüÃðÜ ÍòãðÃð òÜ¦©¾Ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ NMC(OH)2 ÃðøÚððÜ ò¨î¦ ±ð¦, (×ðó) NMC(OH)2 ¨÷î ¦çð‚á¦Ùð çðõêÙð-±ßðÒî, (çðó) LNMC ÐðøÐðð÷/çðõêÙð  ÑðÇðÐðôªîòÙð¨î çðüÜµðÐðð  ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø, (Àó) 
±ßÒîð‚¾ çðòèÃð LiNi1-x-yCoxMn0yO2 ¦ãðü  C- LiNi1-x-yCoxMnyO2¬ ¨îó µðð¸ðá/òÀçµðð¸ðá Ñßð÷Òîð‚âð 

¡ðüÃðòÜ¨î ÞÑð çð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îð×ðáÐð âð÷òÑðÃð LiNi1-x-yCoxMnyO2 
¨îð £µµð çÃðÜ: Ñðð£µð çð÷âð ¨îð òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðÞÑðÂð 

LiNi
1-x-y

Co
x
Mn

y
O

2
 (LNMC) ¡ÑðÐðó £µµð ÙððëððÃÙð¨î ¡ðÑðõòÃðá ¨îó ¨îðÚðá-

êðÙðÃðð, ±ðôÝÃãðð¨îæðáÂð êðÙðÃðð¦ü ¦ãðü £µµð çððü¨÷îòÃð¨î ãððùâ¾÷¸ð ¨÷î ¨îðÜÂð, 

òãðÌðôÃð ãððèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâðòÆðÚðÙð- ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ ¨øîÆðð÷À çððÙð±ßó 

¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ÚðÌðòÑð, çðÃðèó ò±ðÜðãð¾ ¨÷î 

¨îðÜÂð, ¦Ðð¦Ùðçðó ¨îó µðªîóÚð òçÆðÜÃðð ®ðÜð×ð èø ¡ðøÜ ‚çð¨îó çðÃðèó ÜçððÚðÐð 

Ùð÷ü çðüäðð÷ÏðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òÐðÜüÃðÜ ÑßÚððçð ò¨î¦ ¸ðð Üè÷ èø| èðâð èó Ùð÷ü, èÙððÜ÷ 

ÎðÜð ò¨î¦ ±ð¦ ¸ððüµð Ùð÷ü èÙðÐð÷ òÇ®ððÚðð èø ò¨î ÑßðµðóÐð ¦Ðð¦Ùðçðó ¨îó ÃðôâðÐðð 

Ùð÷ü ‚Ðð-çðó¾ô ¨îð×ðáÐð âð÷òÑðÃð LiNi
1-x-y

Co
x
Mn

y
O

2
 (¦âð¦Ðð¦Ùðçðó) Ùð÷ü £Ã¨öîæ¾ 

òãðÌðôÃð-ÜðçððÚðòÐð¨î ±ðôÂð èøü| ¦âð¦Ðð¦Ùðçðó ¨îó ÞÑðÜ÷®ðð ÑðÜ ×ð÷èÃðÜ òÐðÚðüëðÂð 

Ü®ðÐð÷ ¡ðøÜ çðüäâð÷æðÂðð÷ü ¨÷î çÃðÜ ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦, ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, òÐðÜüÃðÜ 

ÍòãðÃð òÜ¦©¾Ü (òµðëð 4 ¦) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 250 ±ßðÙð ¦òÆðâðóÐð ±âðð‚¨îð÷âð 

çÃðüØðð÷ü NMC(OH)
2
  ¨îð÷ ÃðøÚððÜ ò¨î¦ ±ð¦| NMC(OH)

2
 ¦ãðü  Li(OH)

2
 ¨÷î  

¿ð÷çð-çÃðÜ ÑßòÃðòªîÚðð ÎðÜð C/LiNi
1-x-y

Co
x
Mn

y
O

2
 ÃðøÚððÜ ò¨î¦ ±ð¦| ‚çð¨îó 

ÃðóãßÃðð ¨îð÷ èð‚Ààð÷¡ðù©çðð‚À ÎðÜð òÐðÚðüëðÂð ¨îÜÐð÷ ÑðÜ, èÙð NMC(OH)
2
 

¡ðøÜ LiNi
1-x-y

Co
x
Mn

y
O

2
 Çð÷Ððð÷ü ¨îó ãððüò¶Ãð ÐðøÐðð÷/çðõêÙð  ÑðÇðÐðôªîòÙð¨î 

çðüÜµðÐðð  ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð Æð÷, ò¸ðçð÷ ªîÙðäð: òµðëð 4 ×ðó ¡ðøÜ òµðëð 4 çðó 

Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èøü| òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð 15 mA Ñðð£µð çð÷âðð÷ü ¨îð÷ ¡ðüÃðòÜ¨î 

ÞÑð çð÷ çðüäâð÷òæðÃð çðó/¦âð¦Ðð¦Ùðçðó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ¨øîÆðð÷À ¡ðøÜ 

×ð÷èÃðÜ ±ß÷Òîð‚¾ ¦Ððð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü  òÐðòÙðáÃð ò¨î¦ ¸ððÃð÷ èø | 100 µðªîð÷ü ¨÷î 

òâð¦ 0.5 C ÑðÜ ¦ãðü 100-1100 µðªîð÷ü ¨÷î òâð¦ 1 C ÑðÜ ±ðøâãð÷Ððð÷ç¾øò¾¨î 

µððò¸ðáÈ±ð/òÀçµððò¸ðáÈ±ð ¨îðÚðá ò¨î¦ ¸ððÃð÷ èø| çð÷âð Ðð÷ ªîÙðäð: 0.5 C ¡ðøÜ 1 C 

Ùð÷ü 13 mA ¡ðøÜ 12 ¦Ùð¦ òãðÃðÜÂð ò¨î¦| 1100 µðªîð÷ü ¨÷î ×ððÇ Øðó, ‚çð¨îó 

òãðÃðÜÂð - êðÙðÃðð Ùð÷ü ¨÷îãðâð 20% ¨îó ¨îÙðó Ç÷®ðó ±ð‚á,  òãðòØðÐÐð µðªîð÷ü ÑðÜ 

µððò¸ðáÈ±ð/òÀçµððò¸ðáÈ±ð ãðªîð÷ü ¦ãðü êðÙðÃðð ×ðÐððÙð µðªî çðü®Úðð òµðëð 4 Àó Ùð÷ü 

òÇ®ðð¦ ±ð¦ èø|

(b)(a)

(c) (d)

2 µm

10 µm
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(¦Ùðçðó‚á) ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ µðôü×ð¨îóÚð ÑßäðóÃðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îó ¡ÃÚðòÏð¨î Ùððü±ð 

×ðÁ Üèó  èø| èÙð ÜðÜ÷ - ¡Æðá Ùðô©Ãð çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îð ¡Ðãð÷æðÂð ¨îÜ Üè÷ èø| ¸ðð÷ 

¨îÙð êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü òãðäððâð µðôü×ð¨îóÚð-£æÙð ÑßØððãð ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜ çð¨îÃðó èø, ¸ðð÷ 

ÑßäðóÃðÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ãÚðãðèðÚðá èøü| òµðëð 6 (¦)  Ni
43
Mn

46
Sn

11
 (FeB) 

x (x=0.3,0.5) ¨÷î x=0.3 ¨îó ¾àðüçðòÙðäðÐð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó (¾ó‚á¦Ùð) 

ÑßòÃðò×ðü×ð ÇäððáÃð÷ èø, ò¸ðçð÷ ¡ð¨áî- ±ðâðÐð ÎðÜð ÃðøÚððÜ ò¨î¦ ±ð¦,‚çð¨÷î òÙðå-

ÏððÃðô ¨îêð-ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ©Úðõò×ð¨î è÷çðâðÜ ¦âð 21-ÑßðãðçÆðð ¨îó çðüÜµðÐðð ÑßÇòäðáÃð 

¨îÜÃð÷ èøü| µðôü×ð¨îóÚð ¦ü¾àðùÑðó (∆SM) Ùð÷ü  Ùðø©çðãð÷âð òÙðåÂð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 

¡ð‚áçðð÷ÆðÙðáâð µðôü×ð¨îó¨îÜÂð  ãðªî  (x = 0.3 ¡ðøÜ 0.5) ÎðÜð ‚çð¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| (FeB)0.3  Ùð÷ü, 20
3
 ò¨îâðð÷ Ùð÷ü 36 J/Kg-K  ̈ îð òãðäððâð çð¨îðÜðÃÙð¨î 

∆S  ¦ãðü 230 ò¨îâðð÷ Ùð÷ü 26 J/Kg-K Ñðð¦ ±ð¦ ¡ðøÜ ªîÙðäð: (6(×ðó)) 3¾ó ¨÷î 

¨îÙð µðôü×ð¨îóÚð êð÷ëð  Ùð÷ü (FeB)0.5  Ñðð¦ ±ð¦ èø| ‚çð ¨îðÚðá Ùð÷ü Ñðð¦ ±ð¦ µðôü×ð¨îóÚð 

¦Ð¾àðùÑðó çððòèÃÚð Ùð÷ü ×ðÃðð¦ ±ð¦ ÙððÐðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¡òÏð¨î èø, ¸ðð÷ ‚çð ÑßÂððâðó 

¨îð÷ Ùððøòâð¨î Ñðèâðô¡ð÷ü ¨÷î çððÆð-çððÆð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îó Çöòæ¾¨îð÷Âð çð÷ Øðó ¨îðÒîó 

Üð÷µð¨î ×ðÐððÃðð èø|

¨îÙð âðð±ðÃð ãððâðó çðð÷òÀÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó: ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ¤î¸ððá 
ØðüÀðÜÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ãðø¨îòâÑð¨î ÞÑð Ùð÷ü  òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð 
×ðø¾Üó  

×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦, òÜµðð¸ð÷á×ðâð çðð÷òÀÚðÙð 

¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó (¦çð¡ð‚á×ðó) ¨îð÷ òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó  ¨÷î ãÚðãðèðÚðá òãð¨îâÑð ¨÷î 

ÞÑð Ùð÷ü ÙððÐðð ¸ððÃðð èø, ¡ðøÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ¦çð¡ð‚á×ðó ¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷À/

‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¨÷î òãð¨îðçð ¨îó ±ðòÃðòãðòÏðÚððü äðôÞ ¨îó ±ð‚á èøü| ‚çð çðü×ðüÏð Ùð÷ü, 

çð¨îðÜðÃÙð¨î ‚âð÷©¾àð÷À  ¨îð÷ ÑðÜÃðÇðÜ P2-Na
0.67

(Mn
0.5

Fe
0.5

)O
2
 (NMFO) 

çðè- ¡ãðêð÷ÑðÂð ÎðÜð ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð,  ò¸ðçð¨÷î ×ððÇ ãððÚðôÙðüÀâð Ùð÷ü £µµð 

ÃððÑðÙððÐð (~ 900 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð) ÑðÜ òÐðçÃððÑðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Ñððùâðó-¡ðÚðÐðð÷ü 

¡ðøÜ òÙðòåÃð Ñððùâðó-¡ðÚðÐðð÷ü ¨÷î òãð¨îâÑð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑðÜÃðÇðÜ ¦Ðð¦Ùð¦Òî¡ð÷, 

¸ðð÷ ¡ÑðÐð÷ òçÆðÜ çðð‚¨îòâðü±ð òÐðæÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ¸ððÐð÷ ¸ððÃð÷ èøü,  ¨îð òãð¨îðçð 

¿ð÷çð-çÃðÜ ¡ðøÜ çðð÷âð-¸ðøâð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¨øîÆðð÷À 

çððÙð±ßó ¨÷î ÑßðÜüòØð¨î ÑðòÜÂððÙð çðüÃðð÷æð¸ðÐð¨î èøü, ò¸ðçð÷ òµðëð 5 Ùð÷ü òÇ®ðð¦ ±ð¦ 

èøü| òçÆðÜ ¦Ððð÷À çððÙð±ßó ÚððÐðó Ðð¨îðÜðÃÙð¨î ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î òâð¦ òãð¨îâÑð, ¡ÑðÐð÷ 

¨îÙð ¡üÃðÜðâð ãððùâ¾÷¸ð (~0.1-0.3 V w.r.t. Na/Na+) ¦ãðü £µµð òãðòäðæ¾ êðÙðÃðð 

¨÷î ¨îðÜÂð ¿ð÷çð ¨îð×ðáÐð (¦µðçðó) ¡ðøÜ Na
2
Ti

3
O

7
 (NTO) Ãð¨î èó çðóòÙðÃð èø| 

¦µðçðó, ‚Ùðâðó ¨÷î ×ðó¸ð çð÷ ÃðøÚððÜ ò¨î¦ ±ð¦, ¸ð×ðò¨î  ãðø¨îòâÑð¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 

¡üÃðòÐðáãð÷äðÐð ¡ðÏððòÜÃð ÑðÜÃðÇðÜ ¡ðù©çðð‚À ¨îð÷  Na
2
Ti

3
O

7
 (NTO), Na

2
CO

3
 

¦ãðü  TiO
2 
¡±ßÇõÃð çððÙð±ßó ÎðÜð ÃðøÚððÜ ò¨î¦ ±ð¦, ‚çð¨÷î  Ar  ¨îð÷ ãððÃððãðÜÂð 

¨÷î ¡üÃð±ðáÃð  800 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ¿ð÷çð-çÃðÜ ÑðÊòÃð ÎðÜð ÃðøÚððÜ ò¨î¦ ±ð¦| 

ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô¨õîâðÃðð µðôü×ð¨îóÚð ÑßäðóÃðâð çððÙð±ßó ¨îð ¡Ðãð÷æðÂð 

¡ÑðÐð÷ £µµð êðÙðÃðð ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô¨õîâðÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð, µðôü×ð¨îóÚð-£æÙð ÑßØððãð 

òµðëð 5: (¦) P
2
-Na

0.67
(Mn

0.5
Fe

0.5
)O

2 
¦ãðü (çðó) Na

4
Fe

3
(PO

4
)
2
P

2
O

7
 ¨îð ¦©çð¡ðÜÀó Ñðø¾Ððá| (×ðó) P

2
-Na

0.67
(Mn

0.5
Fe

0.5
)O

2
 ¦ãðü  (Àó) Na

4
Fe

3
(PO

4
)
2
P

2
O

7
 ¨îó êðÙðÃðð ×ðÐððÙð µðªî çðü®Úðð 

òµðëð 6: (¦) Ni
43
Mn

46
Sn

11 
(FeB) x ¨÷î x=0.3 ¨îó ¾àðüçðòÙðäðÐð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó (¾ó‚á¦Ùð) 

ÑßòÃðò×ðü×ð (×ðó) (FeB)
0.3

  Ùð÷ü, 203 ò¨îâðð÷ Ùð÷ü òãðäððâð çð¨îðÜðÃÙð¨î ∆S Ñðð¦ ±ð¦ ¦ãðü 3¾ó ¨÷î ¨îÙð 
µðôü×ð¨îóÚð êð÷ëð Ùð÷ü (FeB)

0.5
  Ñðð¦ ±ð¦| 

(a)

(c)

(b)

(d)

(b)(a)
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ çðð÷âððÜ 
¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð 

¦çð. äðò©Ãðãð÷âð                                                                            ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð 
ssakthivel@arci.res.in                                        tata@arci.res.in

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ çðð÷âððÜ ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð (çðó¦çð‚á¦Ùð), ÐðãðÑßãðÃðáÐðäðóâð çððøÜ ¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çððÙð±ßó, çðüçððÏðÐðð÷ü 

¡ðøÜ ³ð¾¨îð÷ü Ùð÷ü ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îð çðüµððâðÐð ¨îÜÃðð èø|‚çð¨÷î Ùðô®Úð ¡ÐðôçðüÏððÐð êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ¦¨îð±ß çðð÷âððÜ ÆðÙðáâð ÑððãðÜ (çðó¦çðÑðó), çðó¡ð‚á¸ðó¦çð 

ÑðÃðâðó òÒîâÙð çððøÜ çð÷âð, ¡ðøÜ Ñð÷Üð÷ãç¨îð‚¾ çððøÜ çð÷âðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð äððòÙðâð èøü| ±ðòÃðòãðòÏð ¨îð ÇõçðÜð ÑßÙðô®ð êð÷ëð ÑðÜüÑðÜð±ðÃð ¡ðøÜ £ØðÜÃðó èô‚á 

Ñðóãðó ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑðÜðãðÃðá¨îÜð÷Ïðó ¡ðøÜ ¡ðçððÐðó çð÷ çðÒîð‚á òãðâð÷ÑðÐð ¨îð ¡ð¨îðÜ ×ðÐððÐðð ¡ðøÜ £çð¨îð  òãð¨îðçð  ¨îÜÐðð èø| èÙð ¡±ßÂðó Ððãðó¨îÜÂðóÚð 

¤î¸ððá £Ìðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ âð³ðô çÃðÜ ¨÷î ¨üîÑðòÐðÚðð÷ü  ¨÷î çððÆð òÙðâð¨îÜ çðèÚðð÷±ð ¨îÜ Üè÷ èøü| çðó¦çð‚á¦Ùð Ùð÷ü £Ñðâð×Ïð ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î òÐð ÑðÂð çðôòãðÏðð¦ü,  òãðòØðÐÐð 

Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¨î ¡ðøÜ çððøÜ ÆðÙðáâð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î òÐðæÑððÇÐð ¡ðøÜ ÑðòÜµððâðÐð òçÆðÜÃðð ¨îð ¡ð¨îâðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ £Ìðð÷±ð ¨îð÷ çð÷ãðð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô èÙððÜ÷ ÑßÚððçðð÷ü 

Ùð÷ü çðèðÚðÃðð ¨îÜÃðó èøü| çðóÏðð ×ðøüÀ-±ðøÑð çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâðó òÒîâÙð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ×ðÐðó Ñðóãðó ÙððùÀƒÚðõâð ÑððÜüÑðòÜ¨î c-Si ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¦¨î òÇÐð Ùð÷ü ¨îðÚðá-

òÐðæÑððÇÐð ¡ðøÜ âðð±ðÃð-âððØð ÑßçÃðôÃð ¨îÜ çð¨îÃðó èøü| èÙððÜó çðó¡ð‚á¸ðó¦çð çÃðÜ âðð‚Ðð,  ¨îðùüµð çð×çð¾à÷¾ ¨÷î 300 òÙðÙðó x 300 òÙðÙðó ¡ð¨îðÜ ãððâðó âð³ðô-ÙððùÀƒÚðõâð 

×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ 'çÑðô¾òÜü±ð + çð÷âð÷Ððð‚¸ð÷äðÐð' ¡ãðÏððÜÂðð ÑðÜ çðüµððòâðÃð èð÷Ãðó  èø| ±ðøÜ-ãðø©ÚðõÙð ‚ü¨î ¡ðÏððòÜÃð  Þ¾ ¡ðøÜ çÑðüòÇÃð òãðÌðôÃð-òÐðêð÷ÑðÂð òãðòÏð ÎðÜð 

çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ¡ãðäðð÷æð¨î ÑðÜÃð ¨îð òãð¨îðçð Øðó çÆððòÑðÃð çðüçððÏðÐðð÷ü ¨îó ¨îÙð âðð±ðÃð ãððâð÷ òãð¨îâÑð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ¡ðù±ð÷áÐðð÷Ùð÷¾âð èð‚âðð‚À 

Ñð÷Üð÷ãç¨îð‚¾ çððøÜ çð÷âð (Ñðó¦çðçðó) ¡ÑðÐðó £µµð êðÙðÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð òãð³ð¾Ðð¨îðÜó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ãðóãß ±ðòÃð çð÷ £ØðÜð èø| ÑßÚðð÷±ðäððâðð-çÃðÜ ãððâðó 

Ñðó¦çðçðó ¡ðøÜ 50 òÙðÙðó x 50 òÙðÙðó Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÙððùÀƒÚðõâð Ùð÷ü 16% ¡òÏð¨îÃðÙð êðÙðÃðð ÑßðÑÃð ¨îó ±ð‚á èø ò¸ðçðÙð÷ü 70 Ùð÷±ððãðð¾ ò×ð¸ðâðó £ÃÑððÇÐð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð 

±ðÚðð Æðð| ÑðõÜ÷ ÑðöÆãðó ¨îð çðüäâð÷æðÂð, ±ðøÜ-òãðæðð©Ãð ¡ðøÜ ÚðÆððÆðáÃð-òçÆðÜ Ñð÷Üð÷ãç¨îð‚¾ ¨îðÚðá Øðó çðòªîÚð ÞÑð çð÷ ò¨î¦ ¸ððÃð÷ èø| èÙððÜð ãðÃðáÙððÐð  ÑßÚððçð, ‚á-×ðð‚¨î 

òÜµððò¸ðáÈ±ð ç¾÷äðÐð ¡ðøÜ çÙðð¾á òãðüÀð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ñðó¦çðçðó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çÃðÜ ãððâðó 100 òÙðÙðó x 100 òÙðÙðó çððøÜ ¾ð‚âçð ÑðÜ ÏÚððÐð-¨÷üîòÍÃð ò¨îÚðð 

¸ððÐðð èø| > 95% abs ¡ðøÜ 0.16 £Ãçð¸ðáÐð çð÷ 4 Ùðó¾Ü âðü×ðó ãððâðó çððøÜ ¡ãðäðð÷æð¨î ¾ƒÚðõ×ð ¨îð òãð¨îðçð ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ðù©çðó¨îÜÂð òãðòÏð ÎðÜð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î 

ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð ¡ðøÜ ÙðÏÚðÙð ÃððÑðÙððÐð çðó¦çðÑðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ êð÷ëð Ùð÷ü ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| Ñðèâð÷ çð÷ èó çÆððòÑðÃð Ñðóãðó ÑðøÐðâðð÷ü Ùð÷ü ÏðõâðÜð÷Ïðó ¨÷î òâð¦, 

£µµð çðüÑß÷æðÂð ¡ðøÜ ÙððøçðÙð òçÆðÜÃðð ¨÷î çððÆð ¨îÙð-ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ ¡ðùÐð-çðð‚¾ çðôçððÏÚð çãð-çðÒîð‚á òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¨î ¡ðøÜ çððøÜ 

ÃððÑðóÚð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷î ¡âððãðð, ¨÷üîÍ ÇöäÚð Ñß¨îðäð çðòªîÚð Òîð÷¾ð÷ £ÃÑß÷Ü¨î çððÙð±ßó Ùð÷ü  çðòªîÚð ÞÑð çð÷ äððòÙðâð èô¡ð èø| ¨÷üîÍ Ðð÷ ÇöäÚð Ñß¨îðäð çðòªîÚð çãð-çðÒîð‚á 

ãðçëðð÷ü ¡ðøÜ Ñð÷ü¾ð÷ü  ¨÷î òâð¦,  çÙðð¾á ¨îð×ðáÐð ¡ðÏððòÜÃð TiO2 ÐðøÐðð÷çðüÜòµðÃð çððÙð±ßó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î òãð¨îðçð ò¨îÚðð, ¸ðð÷ ‚ÐðÀð÷Ü ¡ðøÜ ¡ð£¾Àð÷Ü 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð èøü|

òãð¨îòçðÃð £ÃÑððÇ                         

Ñð÷Üð÷ãç¨îð‚¾ Ñðóãðó 
ÙððùÀƒÚðõâð

‚âð÷©¾àð÷ ÜðçððÚðòÐð¨î 
¨îðÚðá ¨÷üîÍ

CIGS âðµð¨îÇðÜ 
çððøÜ çð÷âð

µððøÀÿð ¡ðÚððÙð 
ãððâðð ¡â¾àðçðð÷òÐð¨î 

©âðóÐðÜ

Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð 
¡ãðäðð÷æð¨î ¾ƒÚðõ×ð

çððãðáØððøòÙð¨î ÙððÑðÐð 
£ÑðçððÏðÐð

çÆððòÑðÃð Ðð‚á çðôòãðÏðð¦ùü 
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¨îÙð ¡ðøÜ ÙðÏÚðÙð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ  çðó¦çðÑðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 
çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð 

òãðòØðÐÐð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ò×ð¸ðâðó £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô, 

çðü¨÷üîòÍÃð çððøÜ ÆðÙðáâð ÑððãðÜ (çðó¦çðÑðó) ¸ðøçð÷ çððøÜ ÀàðÚðÜ ¦ãðü çððøÜ 

òãðâðãðÂðó¨îÜÂð ç¾àóÙð ¸ðÐðÜ÷äðÐð Ùð÷ü ¤î¸ððá êðÙðÃðð ¨îó ×ðÁÿð÷ÃðÜó ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

çððøÜ çðü±ßðè¨î ¦¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá ØðõòÙð¨îð òÐðØððÃðó  èøü| ¨îÙð ÃððÑð ¨÷î Ððô¨îçððÐð 

¡ðøÜ ¨îÙð-âðð±ðÃð ãððâðó çððÙð±ßó ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î ¨îðÜÂð £µµð ÃððÑðÙððÐð 

çðü±ßè¨îÃððá¡ð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¨îÙð ¡ðøÜ ÙðÏÚðÙð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ  çððøÜ çðü±ßðè¨î 

âðð±ðÃð ¡òÏð¨î ÑßØððãðó èð÷ çð¨îÃðó èøü|¨îð×ðáòÐð¨î Üøüò¨îÐð µðªî ÎðÜð ò×ð¸ðâðó 

£ÃÑððÇÐð-âðð±ðÃð  ¨îó ÃðôâðÐðð ¸ðóãððäÙð ‚áÈÏðÐð ¨÷î çððÆð ¨îó ¸ðð çð¨îÃðó èø|‚çð 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð çðÙð±ß £É÷äÚð, çððøÜ ÆðÙðáâð ÑßÂððâðó  ¨÷î òâð¦ £µµð ¡ãðäðð÷æðÂð 

(>0.95), ¨îÙð £Ãçð¸ðáÐð (<0.20) ¡ðøÜ £µµð ÙððøçðÙð òçÆðÜÃðð çð÷ âðð±ðÃð 

ÑßØððãðó òÜçðóãðÜ òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð  ¨îÜÐðð èø| 0.94-0.9 5¡ãðäðð÷æðÂð, 

0.14-0.16£Ãçð¸ðáÐð, £µµð çðüêððÜÂðÜð÷Ïðó ¡ðøÜ 300òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ 

×ð÷èÃðÜ ÃððÑðÙððÐð òçÆðÜÃðð ¨÷î çððÆð ‚çð âðð±ðÃð ÑßØððãðó ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð 

¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, èÙðÐð÷ ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ðù©çðó¨îÜÂð ¡ðøÜ çðð÷âð-

¸ðøâð ÑßòªîÚðð ¨îð÷ ¡ÑðÐððÚðð èø| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü èÙðÐð÷ ¨îÙð ¡ðøÜ ÙðÏÚðÙð ÃððÑðÙððÐð 

ÑðÜ çððøÜ ÃððÑðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ¡ãðäðð÷æð¨î ¾ƒÚðõ×ð (4Ùðó¾Ü) 

òãð¨îòçðÃð ¡ðøÜ ÑßÇòäðáÃð ò¨î¦ èø (òµðëð 1) | ¡×ð Úðè ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î 

Ñßãððè £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ çððøÜ ÆðÙðáâð ÑððãðÜ ‚üÀç¾àó Ùð÷ü ¡üÃðÜÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

¨î±ððÜ ÑðÜ èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð  ÎðÜð £µµð ¡ðùòÑ¾¨îâð ±ðôÂðð÷ü 

(0.92 abs, 0.17 £Ãçð¸ðáÐð) çð÷ Úðô©Ãð Cu-Ni-Mn-SiO
2
 ÐðøÐðð÷¨îð÷Ùðð÷çðð‚¾ 

òãðâð÷ÑðÐð  ¨îð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ¦¡ðÜ 

òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü ÐðøÐðð÷-çðÙð±ß òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ¡ãðäðð÷æðÂð ¨îð÷ 0.96 Ãð¨î ×ðÁÿðÚðð ±ðÚðð| 

‚Ðð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü Ùð÷ü 300 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î ¨÷î ÆðÙðáâð µðªîð÷ü ¨÷î ÇðøÜðÐð  

×ð÷èÃðÜ òçÆðÜÃðð òÇ®ðð‚á Çó ±ð‚á  èø|

£µµð ÃððÑðÙððÐð çðó¦çðÑðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ µðÚðÐððÃÙð¨î 
¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð

çðü¨÷îòÐÍÃð çðð÷âððÜ ÆðÙðáâð ÑððãðÜ (çðó¦çðÑðó) Ùð÷ü ÑðöÆð¨î  µðÚðÐððÃÙð¨î òÜçðóãðÜ 

¾ƒÚðõ×ð ¦¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá ³ð¾¨î èø| ‚çð ÆðÙðáâð ÑßÂððâðó ¨îó çðÙð±ß êðÙðÃðð Ùð÷ü 

×ðÁÿð÷ÃðÜó ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, èÙð÷ü £µµð ÃððÑðóÚð òçÆðÜ ãðÂðáªîÙðóÚð µðÚðÐððÃÙð¨î 
òãðâð÷ÑðÐð ̈ îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø ò¸ðçð÷ ≤500 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ çðüµððòâðÃð 
ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ¡ðøÜ ‚çð÷ ò×ðÐðð ò¨îçðó ¨îðÚððáÃÙð¨î ¡ãðÐðòÃð ¨÷î ÐÚðõÐðÃðÙð 
25 ãðæðá Ãð¨î ¨îðÚðá ¨îÜÐðð µððòè¦| ¦¨î âðü×ðó ¡ãðòÏð Ãð¨î £æÙð ¨îð÷ ¨î¿ð÷Ü 
×ðÐðð¦ Ü®ðÐðð µððòè¦| ®ðòÐð¸ð-ÑðÇðÆðá çðüÜòµðÃð çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îð÷ £µµð ÃððÑðÙððÐð 
(≤500 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð) ÑðÜ ÃððÑðóÚð ÞÑð çð÷ òçÆðÜ ÙððÐðð ¸ððÃðð èø| ‚çð¨÷î 
¡òÃðòÜ©Ãð, ®ðòÐð¸ð-ÑðÇðÆðá ×ðÀÿó çðü®Úðð Ùð÷ü çðüªîÙðÂð ÏððÃðô¡ð÷ü ¨÷î ÑßòÃðçÆððÑðÐð ¨÷î 
òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð èøü, ò¸ðÐè÷ü ÜðçððÚðòÐð¨î ÞÑð çð÷ µðÚðÐððÃÙð¨î ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð 
¨÷î ¡ðùòÑ¾¨îâð ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ ¾ƒÚðõÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÜðçððÚðòÐð¨î ÞÑð çð÷ ¡Ððô¨õîòâðÃð 
ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| £µµð òÐðæÑððÇÐð ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òµðëð 1: (¦)  ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ðøÜ çðð÷âð-¸ðøâð çðüçððÏðÐð ¨÷î çðüÚðð÷¸ðÐð ÎðÜð òãð¨îòçðÃð 4 Ùðó¾Ü Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð 
òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ðð÷ü ÑðÜ 2 ¡ðøÜ 3 ÑðÜÃð ¡ãðäðð÷æð¨î ¾üÀ÷Ùð çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð 

(×ðó) òãðÌðôÃð-òÐðêð÷ÑðÂð ÎðÜð Cu-Ni-Mn-SiO2 ÐðøÐðð÷-çðÙð±ß ¨÷î çððÆð âð÷òÑðÃð 10cm SS¾ƒÚðõ×ð ¨îð 
ÑßòÃðò×ðü×ð (çðó) ÐðøÐðð÷çðÙð±ß òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ¦çð‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ðü×ð 

òµðëð 2: (¦) Çð÷èÜó µðÚðÐððÃÙð¨î ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¨îð Ñß¨îðäðóÚð ±ðôÂð, (×ðó) ¾ó‚á¦Ùð, 
(çðó) CuxMnyNizO4 ®ðÐðó¸ð-ÑðÇðÆðá + CuO+ MnNiO3 Ñðð£ÀÜ ¨îó ¦µð¡ðÜ-¾ó‚á¦Ùð ¦ãðü 

Ùððøòâð¨î ÙððÐðòµðëðÂð çðõêÙð Ü÷®ððü¨îÐð, (Àó) ¦¡ðÜ âð÷òÑðÃð ¨îðùüµð  ¡ðãðÜÂð ãððâð÷ ¡ãðäðð÷æð¨î 
¾ƒÚðõ×ð Úðô©Ãð Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð òÜçðóãðÜ òÀ¸ðð‚Ðð|

òâð¦ ¸ðð÷ èãðð Ùð÷ü ≥500 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÃððÑðÙððÐð ¨÷î òâð¦ £æÙðóÚð ÞÑð çð÷ 
òçÆðÜ èð÷Ãð÷ èøü, èÙðÐð÷ Mn, Cu ¡ðøÜ Ni ¸ðøçð÷ çðüªîÙðÂð ÏððÃðô¡ð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
ò¨îÚðð ©Úðð÷üò¨î ãð÷ Ñß¨öîòÃð Ùð÷ü ¡ðüÃðòÜ¨î ÞÑð çð÷ ¡òÏð¨î ¡ãðäðð÷òæðÃð èð÷ Üè÷ èøü|

ãððæÑð òÐðêð÷ÑðÂð Ãð¨îÐðó¨  ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ £µµð âðð±ðÃð 

¨îð ¨îðÜÂð ×ðÐð çð¨îÃðó èøü; ‚çð÷ ¡ðòÆðá¨î ÞÑð çð÷ ãÚðãðèðÚðá ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨îêð 

ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ òãðâð÷ÑðÐð ¨îÜ òãð¨îðçð  ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, èÙðÐð÷  ±ðóâð÷ ÜðçððÚðòÐð¨î 

òãðòÏð (çðð÷âð-¸ð÷âð)¨îð÷ ¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð| òÃðèÜð òãð¨îòçðÃð çðüªîÙðÂð ÏððÃðô 

(a)

(c)

(a)

(b)

(d)

(c)

(b)
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òµðëð 3. (¦) ¡ðøÜ (×ðó) C-TiO2 ¨îð÷Ü-äðøâð ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îó ¾ó‚á¦Ùð ¡ðøÜ ¦µð¡ðÜ-¾ó‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ðü×ð; 
(çðó) C-TiO2 ¨îðùü¨îð÷ÜÑðð÷Ü÷¾÷À Òøîò×ß¨î ÎðÜð ¦çðó¾ðâÀ÷èð‚À ¨÷î ÇöäÚðÙððÐð Ñß¨îðäð Òîð÷¾ð÷¨øîâðð‚ò¾¨î 

¡Ñð³ð¾Ðð
òµðëð 4. ¦) ¡ðøÜ ×ðó) âð÷òÑðÃð ¡ðøÜ ¡âð÷òÑðÃð Ñðóãðó ÑðøÐðâðð÷ü ÑðÜ ÑððÐðó ¨îó ×ðõüÇð÷ü ¨îð ¡ð¨îðÜ; çðó) ¡ðøÜ Àó) 

âð÷òÑðÃð ¡ðøÜ ¡âð÷òÑðÃð Ñðóãðó ÙððùÀƒÚðõâð ¨îó Ñß¨îðäðóÚð ±ðôÂð ¦ãðü êðÙðÃðð

¡ðù©çðð‚À ÑðÜÃð Ùð÷ü ÃðóÐð òªîç¾âðóÚð µðÜÂðð÷ü ¸ðøçð÷ Cu
x
Mn

y
Ni

z
O

4
(®ðÐðó¸ð-

ÑðÇðÆðá), CuO, ¦ãðü  MnNiO
3
  çð÷ ×ðÐð÷ ÐðøÐðð÷¨îð÷Ùðð÷çðð‚¾ ¨îÂð äððòÙðâð 

èð÷Ãð÷ èøü (òµðëð 2) | ‚çð¨÷î Ùððøòâð¨î ÙððÐðòµðëðÂð Úðè ÇäððáÃð÷ èø ò¨î çðüªîÙðÂð 

ÏððÃðô¡ð÷ü (Cu, Mn, Ni) ¨÷î çðÙððÐð òãðÃðÜÂð çð÷ ÐðøÐðð÷çðÙð±ß ¨îÂð ¨îð ±ð¿Ðð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð èø, ¸ðð÷ ×ð÷èÃðÜ Ñß¨îðäðóÚð ±ðôÂðð÷ü (α = 0.92, ε = 0.14) ¡ðøÜ 

£µµð ÃððÑðÙððÐð òçÆðÜÃðð ¨÷î òâð¦ çðèðÚð¨î èð÷Ãð÷ èø| èÙðÐð÷ 0.92 çð÷ 0.97 Ãð¨î 

çððøÜ ¡ãðäðð÷æðÂð ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ãðäðð÷æð¨î ¨÷î ¤îÑðÜó Øðð±ð ÑðÜ SiO
2 

ÑðÜðãðÃðá¨îÜð÷Ïðó ÑðÜÃð âð±ðð‚á èø|

èÙðÐð÷ ¨îÙð âðð±ðÃð ÑðÜ ¨ôîäðâð £ÃÑððÇÐð-êðÙðÃðð ¨÷î çððÆð £µµð ÃððÑðÙððÐð 

¾üÀ÷ÙðÜð÷Ïðó ÑðÜÃð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î òãð¨îòçðÃð ¨îó, ¸ðð÷ çðü¨÷üîòÍÃð çððøÜ ¤î¸ððá 

£ÃÑððÇÐð (çðó¦çðÑðó) ¨÷î òâð¦ ¦¨î ¡ð¨îæðá¨î òãðäð÷æðÃðð èø|

ÇöäÚð Ñß¨îðäð çãðÚðü-çðÒîð‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ çÙðð¾á ¨îð×ðáÐð 
¡ðÏððòÜÃð TiO2 ÐðøÐðð÷çðüÜµðÐðð çððÙð±ßó 

¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð Àð‚¡ðù©çðð‚À (TiO
2
) Ñðèâð÷ çð÷ èó ¡ÃÚððòÏð¨î ¡ðäðð¸ðÐð¨î 

Òîð÷¾ð÷-£ÃÑß÷Ü¨î çððÙð±ßó èø ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð òãðòØðÐÐð ãÚððãðèðòÜ¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 

¸ðøçð÷ ¨îó¾ðÂðôäðð÷ÏðÐð, òÐð±ðáÈÏðó¨îÜÂð, çðÒîð‚á ¡ðøÜ Ùð¸ð×ðõÃð ¡ðù©çðó¨îÜÂð 

¦¸ð÷ü¾ð÷ü (¶÷Ç ¡ðøÜ Ùðô©Ãð ¨îÂðð÷ü) ÎðÜð çðôÑðÜ èð‚Ààð÷òÒîòâð¨î ¨îðÚðáêðÙðÃðð 

¡ðòÇ Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|¡Ãð: ‚çð¨îð £ÃÑððÇÐð Ñß¨îðäð ¨÷î çðüÑð¨áî Ùð÷ü ¡ðÐð÷ ¨÷î 

×ððÇ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ÑððÜüÑðòÜ¨î TiO
2
 çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îð÷ òãðäð÷æðÃð: çðð÷âð-¸ðøâð 

ÎðÜð ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø, ¦ãðü ¡ÐÚð ÑðÜüÑðÜð±ðÃð òãðòÏðÚððùü(¡ðù©çðó¨îÜÂð 

Ñß¸ððòÃðÚððü ¨îð £ÃÑðÐÐð) ¡ÑðÐð÷ 3.20 eV ¨÷î ×ðÀÿ÷ ×ðøüÀ ¡üÃðÜ ¨÷î ¨îðÜÂð ¨÷îãðâð 

Úðõãðó Ñß¨îðäð ¨÷î çðüÑð¨áî Ùð÷ü ¡ðÃðó èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ÚðòÇ ÑððÜüÑðòÜ¨î TiO
2 

çððÙð±ßó ÇöäÚð Ñß¨îðäð (> 400 ¦Ðð¦Ùð)¨÷î çððÆð Ñß¨îðòäðÃð èð÷Ãðó èø, Ãðð÷ ¡ÑðÐð÷ 

ò×ðÐðð µðð¸ðá ãððè¨î ±ð¿Ðð ¨÷î ¨îðÜÂð ¡ðù©çðó¨îÜÂð Ñß¸ððòÃðÚðð÷ü ¨îð ±ð¿Ðð Ððèóü 

¨îÜ çð¨îÃðó| çðüªîÙðÂð ÏððÃðô Úðð çðüªîÙðÂð ÏððÃðô ©âðð÷Üð‚À Úðð ±ðøÜ-ÏððÃðô¡ð÷ü 

(¨îð×ðáÐð, Ððð‚¾àð÷¸ðÐð, çðâÒîÜ ‚ÃÚððòÇ) ¨÷î ¨ôî¶ ØððÜ ÑßòÃðäðÃð, Úðð Ãðð÷ Æðð÷¨î 

Ùð÷ü äððòÙðâð èøü Úðð ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð Àð‚¡ðù©çðð‚À ¨îó çðÃðè ÑðÜ ÇöäÚð-Ñß¨îðäð 

çðòªîÚðÂð ¨îó ¡ð÷Ü ¸ððÃð÷ èøü, ¸ðð÷ ¡ðüÃðòÜ¨î çãðÚðü-çðÒîð‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 

£ÑðÚðô©Ãð èø (òµðëð 3) | ‚çð çðü×ðüÏð Ùð÷ü, èÙðÐð÷ Ñß¨îðäð çðòªîÚð çãðÚðü-çðÒîð‚á 

ãðçëðð÷ü ¡ðøÜ Ñð÷ü¾ƒçð ¨÷î òâð¦ çÙðð¾á ¨îð×ðáÐð ¡ðÏððòÜÃð TiO
2
 ÐðøÐðð÷çðüÜµðÐðð 

çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îó ¦¨î ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð òãð¨îðçð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ò¨îÚðð èø ¸ðð÷ 

¡ðüÃðòÜ¨î ¡ðøÜ ×ððèÜó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð èøü| ¡×ð Úðè ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 

ãðçëð, Ñð÷ü¾ ¡ðøÜ òçðÜøòÙð¨î £Ìðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ¡üÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ ÃðøÚððÜ èøü | 

Ñðóãðó ÑðøÐðâðð÷ü ¨îó Ïðõâð çðÒîð‚á ¨÷î òâð¦ £µµð çðüµðÜÂð ¦ãðü 
ÙððøçðÙð òçÆðÜÃðð ãððâð÷ çðôÑðÜ-èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î òãðâð÷ÑðÐð 

çðÜâðÃðð çð÷ çððÒî ¨îÜÐð÷ ãððâðó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðÙðÃððøÜ ÑðÜ Ïðõâð/±ðüÇ±ðó, 

çðüêððÜÂð ¦ãðü ÙððøçðÙð ¨îó çðØðó òçÆðòÃðÚðð÷ü çð÷ çððøÜ £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ ×ðµððÐð÷ 

è÷Ãðô çðü×ðüòÏðÃð èø| ò×ð¸ðâðó £ÃÑððÇÐð Ùð÷ü òÐðÚðð÷ò¸ðÃð Ñðóãðó ÑðøÐðâð ¶Ãð ÑðÜ 

ÑððÜüÑðòÜ¨î ÞÑð çð÷ âð±ðð‚á ±ð‚á çððøÜ £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î òâð¦  ×ðèôÃð ÙðèÃãðÑðõÂðá èøü| 

ÇôØððá±Úðãðäð, ‚çð Ñß¨îðÜ ¨÷î £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ ×ððÜè âð±ððÐð÷ ÑðÜ ¡òÏð¨î òçÆðÜ 

ÙððøçðÙð ¡ðøÜ ÐðÙðó ¡ÐððãðÜÂð ¨÷î ¡ÏðóÐð Ü®ðð ¸ððÃðð èø| ÐðÙðó êðòÃð ¨÷î ¨îðÜÂð, 

ò×ðÐðð òãðÒîâðÃðð ¨÷î òçÆðÜ ¡ðøÜ òãðäãðçðÐðóÚð ¨÷î çððÆð ¨î‚á ãðæðð÷á È Ãð¨î çðüµððâðÐð 

è÷Ãðô £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ‚Ðð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ òãðäð÷æð ÞÑð çð÷  òÀºðð‚Ðð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| £ÑðÚðôá©Ãð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð Ùð÷ü ¡ðçððÐðó çð÷ çððÒî ¨îÜÐð÷ 

ãððâðó ±ðÂðô Úðô©Ãð £òµðÃð çðôÜêððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð çððÙð±ßó ¨÷î ¡Ðãð÷æðÂð  Ùð÷ü ¦¨î 

çððÙððÐÚð µðôÐððøÃðó çðÃðèó çðôÜêðð ¨îó èø ò¸ðçðÙð÷ü ÑðÚððáãðÜÂðóÚð çðôÜêðð ¨÷î çðØðó 

Ñß¨îðÜð÷ü Ùð÷ü ãððüò¶Ãð ×ðèô¡ðÚððÙðó ±ðôÂðð÷ü ¨÷î òâð¦ òãðòäðæ¾ âðêðÂð èð÷Ððð µððòè¦| 

çðôÑðÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î çðð÷âð ¨÷î çðüäâð÷æðÂð ¨÷î òâð¦ ±ðóâð÷ ÜðçððÚðòÐð¨î ÑßòªîÚðð 

¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ¨îêð ÃððÑðÙððÐð çðôçððÏÚð çðôÑðÜ-èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î 

òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð  çðÜâð ÒôîèðÜ ¡ðøÜ çðÒîð‚á- Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð Ñðóãðó 

¡ðãðÜÂð ¨îðùüµð ÑðÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð (òµðëð 4)|  èÙððÜð ÙðõâðØðõÃð Úðð ¦¨îÙððëð 

(a)

(c)

(a)

(c) (d)

(b)

(b)
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òµðëð 5. ¦) ®ðð÷®ðâð÷ MgF2 ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îó ¾ó‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ðü×ð; ×ðó) ¦ãðü çðó) ¦¡ðÜ âð÷òÑðÃð Ñðóãðó ¨îðùüµð ¦ãðü çðó¦çðÑðó ¨îðùüµð ¾ƒÚðõ×ð ¨îð çðüµðÜÂð| 

çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâðó òÒîâÙð çððøÜ çð÷âð 

ÑðÃðâðó òÒîâÙð çððøÜ çð÷âð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦, 1.05 - 1.65 eV Ãð¨î ¨îó çðóÙðð 

Ùð÷ü çðÙððÚðð÷¸Úð ×ðøüÀ±ðøÑð Úðô©Ãð Cu(In,Ga)Se2 µððâ¨îð÷Ñðð‚Üð‚¾ Úððøò±ð¨î ÑðÇðÆðá  

¦¨î ¡ðäðð¸ðÐð¨î ¡ãðäðð÷æð¨î çððÙð±ßó èø| ‚çð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îð Ùðô®Úð £É÷äÚð, 

ØððÜÃðóÚð ×ðð¸ððÜð÷ü ¨÷î  Ñðóãðó ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑðÃðâðó òÒîâÙð Ñðóãðó 

çððÙðò±ßÚðð÷ü ¸ðøçð÷  çðó¡ð‚á¸ðó¦çð, òãð³ð¾Ðð¨îðÜó ¨îð òãð¨îðçð, £µµð òÐðæÑððÇÐð, 

ãðø©ÚðõÙð ¡ðÏððòÜÃð çÑðô¾òÜü±ð ¦ãðü  ³ðð÷âð ¡ðÏððòÜÃð (çÚððèó-¡ðÏððòÜÃð/òãðÌðôÃð-

¡ðÏððòÜÃð) ±ðøÜ-ãðø©ÚðõÙð ÑßòªîÚðð¦ü ¡ðòÇ Ùð÷ü Ùððø¸ðõÇð Ùðô®Úð çðü³ð¾Ðð êðÙðÃðð¡ð÷ü 

¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÐðð Æðð| ‚çð çÑðô¾òÜü±ð ÑßòªîÚðð Ùð÷ü Ùðø±Ðð÷¾àðùÐð çÑðô¾òÜü±ð ÎðÜð 

Mo çÑð¾ôÜ  ¨îðùüµð  ÑðÜ CuGa/In òÐðêð÷ÑðÂð ¨îð÷  äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø, 

ò¸ðçðÙð÷ü £µµð òªîç¾âðóÚð ¡ðøÜ çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÜÃð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

çð÷âð÷Ððð‚¸ð÷äðÐð ¨îð ¡ÐðôçðÜÂð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ¨îðùüµð/Mo/CIGS/CdS/ZnO/

AZO çðòèÃð òãðòØðÐÐð ÑðÜÃðð÷ü ̈ îð÷ òÐðêð÷òÑðÃð ̈ îÜ ¦¨î òÀãðð‚çð ̈ îð òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð 

±ðÚðð èø| ‚çð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îð Ùðô®Úð £É÷äÚð £µµð ±ðôÂðãðÄðð ãððâð÷ çðó¡ð‚á¸ðó¦çð 

ÑßØððãðó- âðð±ðÃð ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðçÃð÷ ¡ðøÜ çðÜâð ±ðøÜ-ãðø©ÚðõÙð 

çðüçððÏðÐð Ùðð±ðá ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐðð Æðð| ‚çð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, Ùðô®Úð ÞÑð 

çð÷ Çð÷ ±ðøÜ-ãðø©ÚðõÙð ¡ðÏððòÜÃð Ùðð±ðð÷áÈ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð Æðð| Ñðèâðð, 

‚ü¨î-¡ðÏððòÜÃð Ùðð±ðá Æðð ¸ðèðü çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ‚ü¨î, ¡±ßÇõÃð ¦ãðü ÜçððÚðòÐð¨î 

çðüçððÏðÐð ¨îð÷ çðêðÙð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡±ßÇõÃð ¡ðÏððòÜÃð ãððÚðôÙðüÀâðóÚð çðüçððÏðÐð 

¨îð÷ âðòêðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¨îðùòÐðáÈ±ð ‚ü¨î ÎðÜð ¡ðÑðõòÃðá ¨îÜ Ùððùòâð×À÷ÐðÙð âð÷òÑðÃð 

òãðâðð÷ Óâð÷©çð ¨îðùüµð ÑðÜ ¦¨î çðÙððÐð Ùððøòâð¨î ÑðÃðâðó òÒîâÙð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òâð¦, ¸ðâðóÚð ÙðÏÚðÙð ¡ðøÜ ÙðôÍÂð ÙððÐð¨îð÷ü Ùð÷ü ¡±ßÇõÃð ¡ðÏððòÜÃð èð÷ÙðÙð÷À ‚ü¨î 

çðôëðó¨îÜÂð ¨îð÷ ¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÃðâðó 

òÒîâÙð ¡ãðäðð÷æð¨î ÑðÜÃð ¨îó  ±ðôÂðãðÄðð ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¡±ßÇõÃð 

¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ùððøòâð¨î çð÷âð÷òÐðÚðÙð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ çð÷âð÷Ððð‚ºð÷äðÐð çðüçððÏðÐð 

¨îó òçÆðòÃðÚðð÷ü ¨îó  ÙðèóÐð ¾ƒÚðõòÐðü±ð  ¨îð÷ ¡ÑðÐððÚðð ±ðÚðð| ¦¨îâð CIGSe2 

µððâ¨îð÷Ñðð‚Üð‚¾ µðÜÂð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ‚ü¨î¸ð÷¾ ÙðôòÍÃð ¡±ßÇõÃð ÑðÜÃð ¨îð÷ 

Se çðÙðöÊ ãððÃððãðÜÂð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð  çð÷âð÷Ððð‚¸À ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ¡Ãð: òÒîâÙð 

¨îð÷ Cu/(In+Ga )= 0.96 ¡ðøÜ Ga/Ga+In=0.25 ¨÷î ÜµðÐððÃÙð¨î ¡ÐðôÑððÃð ¨÷î 

çððÆð £µµð òªîç¾âðóÚð  ¦ãðü Ñß¨öîòÃð Ùð÷ü Ñðó-Ñß¨îðÜ ÑðÜ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ 

£µµð Òîð÷¾ð÷ ±ðòÃðòãðòÏð ¨÷î òâð¦ ãððüò¶Ãð èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ÑðõÂðá çððøÜ çð÷âð 

×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ±ðøÜ-ãðø©ÚðõÙð ‚ü¨î¸ð÷¾ Ùðð±ðá ÎðÜð çðó¡ð‚á¸ðó¦çð òÒîâÙðð÷ü ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð, ÜðçððÚðòÐð¨î ×ððÆð òÐðêð÷ÑðÂð ÎðÜð 100 nm CdS ÑðÜÃð 

¨îð ¡ÐðôçðÜÂð i-ZnO çÑðô¾òÜü±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ¦âÚðõòÙðòÐðÚðÙð ÀðùÑð  ZnO  

ÑðÜÃð ¨÷î ¤îÑðÜó Øðð±ð ¨îð÷ âð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¡üÏð÷Ü÷ Ùð÷ü  £Ã¨öîæ¾ çððøÜ çð÷âð  

¨îð ãðÃðáÙððÐð ³ðÐðÃãð-ãððùâ¾÷¸ð  òÐðÞÑðÂð ¡ðøÜ ÙððÐð¨î ¦¦Ùð 1.5 çðõÚðá ÐðÙðõÐð÷ ¨îð 

âðêÚð çðüµððâðÐð ¨÷î ÃðèÃð çððøÜ ¤î¸ððá çðüÚðüëðð÷ü Ùð÷ü Ùððø¸ðõÇ Ñðóãðó ÑðøÐðâðð÷ü ÑðÜ 

çðôÑðÜ-èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î òãðâð÷ÑðÐð ÑßðÑÃð ¨îÜÐðð Æðð| ‚çð çðü×ðüÏð Ùð÷ü, ÐðãðóÐðÃðÙð 

çðôÑðÜèð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð çðüµðÜÂð, £µµð ÙððøçðÙð òçÆðÜÃðð 

¡ðøÜ Ñðóãðó ÙððùÀƒÚðõâð êðÙðÃðð Ùð÷ü ò×ðÐðð ò¨îçðó èðòÐð ¨÷î çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ò¨îÚðð 

±ðÚðð èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, êð÷ëð òÐðæÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ 250W Ñðóãðó ÑðøÐðâðð÷ü (1x 

2m (W x L)) ÑðÜ òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

çðó¦çðÑðó ¦ãðü Ñðóãðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ßðùÀ×ðøüÀ ¦ãðü 
¡ÑðãðÃðá¨îÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð

Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¨î ÑßÂððâðó, çððøÜ ÆðÙðáâð ¨îâð÷©¾Üð÷ü, Ñß¨îðäðóÚð ¡ðøÜ ãððçÃðôòäðâÑð 

¨îðùüµð, òãðüÀçªîóÐð, èð‚á ÑððãðÜ âð÷ºðÜ, òãðüÀð÷¸ð ¡ðøÜ ãðóòÀÚðð÷ òÀçÑâð÷ ÑðøÐðâðð÷ü 

Ùð÷ü Òøîâð÷ òãðòØðÐÐð çðüØððòãðÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦, ×ßðùÀ-×ðøüÀ ¡ÑðãðÃðá¨îÜð÷Ïðó 

òãðâð÷ÑðÐð (×ðó¦¡ðÜçðó) ¨÷î òãð¨îðçð Ðð÷ ¡ÑðÐð÷ ãÚððÑð¨î ÃðÜü±ðÇøÏÚðá Ü÷ü¸ð (300-

1500 ¦Ðð¦Ùð) Ùð÷ü £µµð çðüµðÜÂð ¨÷î ¨îðÜÂð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷î ÑßòÃð Ýòµð ÑðøÇð ¨îó 

èø| ¡ÑðÐð÷ £µµð ¡ÑðãðÃðá¨î çðõµð¨îðü¨î ¨÷î ¨îðÜÂð, Ñðóãðó ¡ðãðÜÂð ¨îðùüµð ¡ðøÜ 

çðó¦çðÑðó ¡ðãðÜÂð ¨îðùüµð ¾ƒÚðõ×ð ¸ðøçð÷ Ñß¨îðäðóÚð ÃðÃãðð÷ü ¨îð÷ çððøÜ òãðò¨îÜÂð 

¨÷î ÇöäÚðÙððÐð çÑð÷©¾àÙð Ùð÷ü âð±ðØð±ð 8-9% ÑðÜðãðÃðáÐð ¨îð Ððô¨îçððÐð èð÷Ãðð èø| 

‚çð ÃðÜè ¨÷î ÑðÜðãðÃðáÐð Ððô¨îçððÐð çðÙð±ß Ñß¨îðäðóÚð êðÙðÃðð ¨÷î òâð¦ ¡ãððüò¶Ãð 

¡ðøÜ èðòÐð¨îðÜ¨î èð÷Ãð÷ èøü| ‚çðòâð¦, ×ßðùÀ-×ðøüÀ ¡ÑðãðÃðá¨îÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð ¸ðð÷ 

ÃðÜü±ðÇøÏÚðá ¨îó òãðçÃðöÃð åöü®ðâðð ÑðÜ ¡òÏð¨îÃðÙð çðüÚðð÷±ð Ñß¨îðäð ¡üÃðòÜÃð ¨îÜÃðó 

èøü, ãðè  çððøÜ çð÷âðð÷ü Úðð òÜçðóãðÜ ¾ƒÚðõ×ðð÷ü Úðð ¡ÐÚð Ñß¨îðÜ ¨÷î £Ñð¨îÜÂðð÷ü Ùð÷ü 

ÑßòÃðçÑðÏððáÃÙð¨î ÞÑððüÃðÜÂð êðÙðÃðð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðèðÚð¨î èð÷ çð¨îÃðó èøü 

ò¸ðÐð¨÷î òâð¦ ÐÚðõÐðÃðÙð ¡ÑðãðÃðá¨î ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø| ‚çð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð-

¨îðÚðá ¨îð ÑßðÆðòÙð¨î £É÷äÚð çðü¨÷üîòÍÃð çðð÷âððÜ ÆðÙðáâð ÑððãðÜ (çðó¦çðÑðó) 

¡ðøÜ Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¨î (Ñðóãðó) ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦, ãÚððÑð¨î çððøÜ ÃðÜü±ðÇøÏÚðá 

Ü÷ü¸ð, £µµð ÙððøçðÙð ¡ðøÜ ÃððÑðóÚð òçÆðÜÃðð Ùð÷ü £µµð Ñß¨îðäð ¨÷î òÐðæÑððÇÐð ¨÷î 

çððÆð ¡ÑðãðÃðá¨îÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐðð èø| ‚çð Ñðöæ¿ØðõòÙð Ùð÷ü, 

çðð÷Àð-âðð‚Ùð ¡ðøÜ ×ðð÷Üð÷òçðâðó¨÷î¾ ¨îðüµð ãððâð÷ çð×ðç¾à÷¾ ÑðÜ ×ßðùÀ-×ðøüÀ 

¡ÑðãðÃðá¨îÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ÐðãðóÐðÙð ÞÑð ¨îð òãð¨îðçð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ò¨îÚðð 

±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü  £µµð ÃððÑðóÚð çðüäâð÷æðÂð ÎðÜð çðüäâð÷òæðÃð ÐðãðóÐðÃðÙð Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üçð 

¡ðøÜ ®ðð÷®ðâðó MgF2 ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð (òµðëð 5) | 

òãð¨îòçðÃð ¡ÑðãðÃðá¨îÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð £µµð ÃððÑðóÚð ¡ðøÜ ÙððøçðÙð òçÆðÜÃðð¡ð÷ü ¨÷î 

çððÆð ¦¨î £Ã¨öîæ¾ Ñß¨îðäðóÚð òÐðæÑððÇÐð (300 çð÷ 1500 ¦Ðð¦Ùð Ãð¨î ¨îó > 

95% ¡ðøçðÃð çðüµðÜÂð) Øðó ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃð÷ èøü|

(a) (b) (c)



10  

òµðëð 6. (¦) çÑðô¾òÜÃð , (×ðó) ‚ü¨î-¸ð÷¾ ÙðôòÍÃð ¡ðøÜ (çðó) òãðÌðôÃð òÐðêð÷òÑðÃð çðó¡ð‚á¸ðó¦çð çððøÜ çð÷âðð÷ü ¨îð I-V  òÐðÞÑðÂð 

Ñß¨îðäð  òµðëð 8 (×ðó) Ùð÷ü òµðòëðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 6 òÙðÙðó x 4 òÙðÙðó ¨÷î çðòªîÚð 

êð÷ëð ÑðÜ ¡òÏð¨îÃðÙð ÑððãðÜ ÞÑððüÃðÜÂð êðÙðÃðð 0.7% ÑßðÑÃð ¨îó ±ð‚á, ÚðÌðòÑð,  ¨ôîâð 

òÙðâðð¨îÜ 12 òÙðÙðó x 20 òÙðÙðó ¨÷î ÙðôòÍÃð êð÷ëð Ãð¨î ¡ðøçðÃð êðÙðÃðð 0.46% ÑßðÑÃð 

¨îó ±ð‚á| çð÷âð ¨îó Low Voc , çððÙð±ßó ¨îó ±ðôÂðãðÄðð ¨îð÷ çðüÇòØðáÃð ¨îÜÃðó èø, 

¸ðð÷ òÎÃðóÚð¨î µðÜÂðð÷ü ¨îð÷ çðÙððÑÃð ¨îÜ çðôÏððÜ ¨îÜ çð¨îÃðó èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð,  

¨îÙð ØðÜÐð÷ ãððâðó ¨îðÜ¨î ¡ðøÜ çð÷âð ¨÷î òÐðæÑððÇÐð  ¨÷î òâð¦, CIGSe
2
 ¡ãðäðð÷æð¨î 

ÑðÜÃð Ùð÷ü Ùðð÷¾ð‚á ãððâðó MoSe2 ¨îð ±ð¿Ðð ¡ðøÜ ÙðèóÐð ¡Âðô ÑðÜÃð òºðÙÙð÷ÇðÜ èø|

ÇõçðÜð, òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð Ùðð±ðá Æðð ¸ðèðü çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑðÜÃðð÷ü ¨îð÷ ¦¨îâð-µðÜÂð 

Ùð÷ü ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð ¡ðøÜ çððÆð èó çððÆð çðóÏðð ¨îÜü¾ ¡ðøÜ çÑðüÇ Üð÷ÑðÂð 

Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð µðÜÂð-ÇÜ-µðÜÂð Ãð¨î ÑðèôûµððÚðð ±ðÚðð| ‚çðó ÃðÜè òÐðêð÷òÑðÃð 

¡±ßÇõÃð òÒîâÙðð÷ü ¨îð÷ ¦¡ðÜ ãððÚðôÙðüÀâð ¨÷î ÃðèÃð ¡ð±ð÷ ×ðÁÿðÚðð ±ðÚðð| ÐðãðóÐðÃðÙð 

ÑßÚððçð Ùð÷ü, Cu-Ga-Se ¨îó çÑðüÇ òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð, ¸ðèðü  âð÷òÑðÃð òãðââðð÷ü ¨îðùüµð 

¨÷î Mo ÑðÜ µðÜÂð-ÇÜ-µðÜÂð ÑßÇäðáÐð ¨îÜ çð÷âð÷Ððð‚¸ð÷äðÐð ÎðÜð âðµð¨îÇðÜ Mo 

Òîð÷‚âð ¨îð ¡ÐðôçðÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ‚çð¨÷î ×ððÇ, çð³ðÐð ¡ðøÜ ç¾ðù‚òµðÚðð÷Ùð÷ò¾à¨î 

µððâ¨îð÷Ñðð‚Üð‚¾ çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ¡ãðäðð÷æð¨î ¨îð £ÃÑððÇÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| çÑðüÇ 

ÑðøÜðÙðó¾Ü, µðªî ¨îó çð÷ãðð ¡ðøÜ òÐðêð÷ÑðÂð êðÙðÃðð ¨îó ¡Ððô¨õîâðÃðð Ðð÷ ¦¨îâð µðÜÂð 

çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ¦¨î ¡èÙð ØðõòÙð¨îð òÐðØðð‚á èø| ‚Ðð £Ñð¨îÜÂðð÷ü 

Ùð÷ü çðòªîÚð p-n ¸ðü©äðÐð ±ð¿Ðð ¨îð÷ ‚üò±ðÃð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ 0.4% (òµðëð 6 (çðó) ¨îó 

ÞÑððüÃðÜÂð êðÙðÃðð  ¨îð ÑðòÜÂððÙð  ÑßðÑÃð èô¡ð èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îó 

êðÙðÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðó¡ð‚á¸ðó¦çð òÒîâÙðð÷ü ¨îó ÜµðÐðð, ÞÑðÜ÷®ðð 

¡ðøÜ Ùðð÷¾ð‚á Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î ÑßÚððçð µðâð Üè÷ èøü|  ‚çðó ¨÷î çððÆð, Cu/

In ÑðÜÃðð÷ü Ùð÷ü çððøÜ çð÷âðð÷ü ¨÷î çðó¡ð‚á¦çð ¡ãðäðð÷æð¨î ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ çÑðüÇ 

òãðÌðôÃð òÐðêð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, çðØðó ÑðÜÃðð÷ü ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î 

òâð¦ ÑðõÜó ÃðÜè çð÷ ±ðøÜ-ãðø©ÚðõÙð Ùðð±ðð÷áÈ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ Mo-âð÷òÑðÃð ¨îðùüµð ÑðÜ 

çðó¡ð‚á¸ðó¦çð çððøÜ çð÷âð ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÐðð ÇõçðÜð ÑßÙðô®ð ÑßÚððçð  ¦ãðü £É÷äÚð 

èø| çðó¡ð‚á¸ðó¦çð, CdS ×ðÒîÜ ÑðÜÃð ¡ðøÜ ZnO ÑðÜÃðð÷ü ¨îð÷ ¨îêð-ÃððÑðÙððÐð 

çÑðüÇ òãðÌðôÃð òÐðêð÷òÑðÃð Ùðð±ðá ÎðÜð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

çðó¡ð‚á¸ðó¦çð/CdS ÎðÜð ±ðò¿Ãð pn -¸ðü©äðÐð Ðð÷ Òîð÷¾ð÷ òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î 

ÙððÑðÐð ¨÷î ÇðøÜðÐð ¸ðü©äðÐð ¨îó òçÆðÜ Òîð÷¾ð÷ ±ðòÃðòãðòÏð ¨îð çðü¨÷îÃð òÇÚðð èø| 

‚çð¨÷î ¡âððãðð, òÀãðð‚çð ¨îð òÐðÙððáÂð-¨îðÚðá ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø|

Ñð÷Üð÷ç¨îð‚¾ çððøÜ çð÷âð 

òªîç¾âðóÚð òçðòâð¨îðùÐð ãð÷ÒîÜ ¡ðøÜ ÑðÃðâðó òÒîâÙð ¡ãðäðð÷æð¨î çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨÷î 

¡ðÏððÜ ÑðÜ ÑððÜüÑðòÜ¨î çððøÜ çð÷âð, ¡ðÙðÃððøÜ ÑðÜ çððøÜ Ñß¨îðäð ¨÷î  20% çð÷ ¡òÏð¨î 

£ÑðÚðð÷±ðó òãðÌðôÃð ¤î¸ððá Ùð÷ü ÑðòÜãðòÃðáÃð èð÷Ãðó èøü| ÚðÌðòÑð, ‚çð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð 

¡ÑððÜÇäðóá çððøÜ çð÷âð Ùð÷ü ¡ãðäðð÷æð¨î çððÙð±ßó ¨îó ¡üÃðòÐðáòèÃð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü  ¡ðøÜ 

çðóÙððüÃð Ñß¨îðäð ¡ãðäðð÷æðÂð ¨÷î òâð¦ ÐÚðõÐðÃðÙð Ùðð÷¾ð‚á ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó 

èø| ‚çð çðüÇØðá Ùð÷ü, ÃðóçðÜó ÑðóÁÿó çððøÜ çð÷âð ¨îç¾Ùð çðüäâð÷òæðÃð ¨îð×ðáòÐð¨î 

¡ðøÜ ¡¨îð×ðáòÐð¨î ÐðøÐðð÷-çððÙð±ßó ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð èø, ¸ðð÷ ÑððÜÇäðóá çððøÜ çð÷âðð÷ü 

¨÷î òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ ¦¨î ÑðçðüÇóÇð òãð¨îâÑð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £ØðÜó èø| ABX3 

¨÷î ãÚððÑð¨î çðõëðó Úðô©Ãð ¡ðù±ðð÷á-Ùð÷¾âð Ùð÷¾âð èð‚âðð‚À Ñð÷Üð÷ãç¨îð‚¾ 1.5 

eV ¨÷î ÑßÃÚðêð ×ðøüÀ ¸ðÙð³ð¾ ¡ðøÜ £µµð Ñß¨îðäð ¡ãðäðð÷æðÂð ±ðôÂððü¨î Ùð÷ü Ñðð¦ 

¸ððÃð÷ èøü ¡ðøÜ £µµð êðÙðÃðð  ãððâð÷ çððøÜ çð÷âðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü 

¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø| ÑßðÜüòØð¨î ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü Ùð÷ü Ùð÷òÆðâðøÙðð÷òÐðÚðÙð âðóÀ 

¡ðÚðð÷Àð‚À (MAPbI3)¡ðøÜ ¡ðÚðð÷ÀóÐð/¡ðÚðð÷Àð‚À Ü÷Àðù©çð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ 

ÎðÜð çðüãð÷ÇÐðäðóâð çððøÜ çð÷âð òãðÐÚððçð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü  3% 

ÑððãðÜ ÞÑððüÃðÜÂð êðÙðÃðð ¡ðøÜ ®ðÜð×ð òçÆðÜÃðð òÇ®ðð‚á ±ð‚á èø| ¶ð÷¾÷ ¡Âðô 

¨îð×ðáòÐð¨î ò¶Í ÑðòÜãðèÐð çððÙð±ßó (¦µð¾ó¦Ùð) Úðô©Ãð ÃðÜâð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ 

¨îð ÑßòÃðçÆððÑðÐð ¨îÜÐð÷ çð÷ Ðð ¨÷îãðâð êðÙðÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ èô¡ð ×ðòâ¨î çðüêððÜ¨î 

‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷ü MAPbI3 Ñð÷Üð÷ãç¨îð‚¾ ¨÷î òãð³ð¾Ðð ¨îð÷ Øðó ÇõÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

£µµð Ñß¨îðäð ¡ãðäðð÷æðÂð ±ðôÂððü¨î ¡ðøÜ MAPbI3 Ñð÷Üð÷ãç¨îð‚¾ ¨÷î ‚æ¾ÃðÙð 

ÑßÃÚðêð ×ðøüÀ-±ðøÑð Úðè çðôòÐðòäµðÃð ¨îÜÃðð èø ò¨î 300 ~ 800 nm ÃðÜü±ðÇøÏÚðá Ü÷ü¸ð 

çððøÜ çÑð÷©¾àÙð Ùð÷ü ¡òÏð¨îðüäð Òîð÷¾ðùÐð ¨îð÷ ¡ãðäðð÷òæðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨÷îãðâð 

300 nm ãððâðó Ùðð÷¾ó òÒîâÙð ÑðÚððáÑÃð èø| èðâðð‚À ¡ðøÜ ¨÷îäðÐð ÑßòÃðçÆððÑðÐð ¨÷î 

ÙððÏÚðÙð ÎðÜð Ñð÷Üð÷ãç¨îð‚¾ ¨îó ¡òØðÚððüòëð¨îó çðüÜµðÐðð Øðó ×ðèô Üü±ð ¡ãðäðð÷æð¨î 

ÑðÜÃð ¨îó çðüØððãðÐðð  ¨îð÷ £¸ðð±ðÜ ¨îÜÃðó èø| ãððè¨î µðÚðÐððÃÙð¨î çðüÑð¨îð÷áÈ çð÷ 

Úð©Ãð ¡ãðäðð÷æð¨î ÑðÜÃð ¡ðøÜ £çð¨÷î ¡üÃðÜðÒîâð¨î ¨îð÷ ÏÚððÐð çð÷ ¾ƒÚðõÐð ¨îÜÐð÷ 

ÑðÜ, Ñðó¦çðçðó Ùð÷ü ¡ãðäðð÷æðÂð ¡ðøÜ çðüµðÜÂð ¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨îÃððÐðôçððÜ Ñß¨îðäð 

¨îó Ùððëðð Ùð÷ü è÷ÜÒ÷îÜ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ¡ãðÏððÜÂðð ¨îð÷ çððò×ðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òâð¦ , èÙðÐð÷ ¡ðüòäð¨î ÞÑð çð÷ ×ßð÷Ùðð‚Ðð ¨÷î çððÆð ¡ðÚðð÷ÀóÐð ¨îð÷ ÑßòÃðçÆððòÑðÃð 

ò¨îÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü ¡Êá ÑððÜÇäðóá MAPbIxBr1-x ¡ãðäðð÷æð¨î ÑðÜÃð ÑßðÑÃð èô¡ð| 

ÑðÜüÑðÜð±ðÃð ÞÑð çð÷ òÐðÚðð÷ò¸ðÃð £µµð êðÙðÃðð Ñðó¦çðçðó Ùð÷ü ÑðÜðãðÃðá¨î Au ÏððÃðô 

¨øîÆðð÷À ¨îð÷ âðð‚‚âð÷ò©¾à¨î- Ùð÷¾âð-Àð‚‚âð÷ò©¾à¨î (MoOx/Au/MoOx) 

ç¾àø¨î ¨÷î çððÆð ÑßòÃðçÆððòÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  TiO2 ¡ðøÜ ªîÙðäð: ‚âð÷©¾àðùÐð 

¡ðøÜ ò¶Í ÎðÜð µðÚðÐððÃÙð¨î çðüÑð¨îð÷áÈ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çÑðð‚Üð÷- OMeTAD  ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ¦Òî¾ó¡ð÷ ¨îðùüµð çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ ÑßÚðð÷±ðäððâðð-çÃðÜ Ñðó¦çðçðó 

¨îð òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

òµðëð 7 15 òÙðÙðó x 15 òÙðÙðó ¦Òî¾ó¡ð÷ ¨îðùüµð  çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ ÃðøÚððÜ ¡Êá 

ÑððÜÇäðóá Ñðó¦çðçðó ¨÷î ¿÷¿ çðüµðÜÂð  ãðªî ÇäððáÃðð èø| Ùððøòâð¨î çððøÜ ¤î¸ððá 

¨÷î ¡ãðäðð÷æðÂð ¡ðøÜ çðüµðÜÂð ¨÷î ×ðóµð çðüÃðôâðÐð ¨îð÷ ×ðÐðð¦ Ü®ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

Ñð÷Üð÷ãç¨îð‚¾ ¡ãðäðð÷æð¨î ¡ðøÜ ¦µð¾ó¦Ùð ÑðÜÃð Ùðð÷¾ð‚á ¨îð÷ ¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð 

(a) (b) (c)
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±ðÚðð | Úðè òÀãðð‚çð ÇöäÚðÙððÐð Ñß¨îðäð çðüµðÜÂð âð±ðØð±ð 500 nm ¨÷î ÑßðÜüØð 

ÇäððáÃð÷  èøü, ¸ðð÷ ÏðóÜ÷-ÏðóÜ÷ ×ðÁÿÃð÷ èô¦ âðü×ð÷ çðÙðÚð ãððâð÷ (> 900 ¦Ðð¦Ùð) 

ÃðÜü±ðÇøÏÚðá ¨÷î òâð¦ 20% ÑðÜ òçÆðÜ èð÷ ¸ððÃð÷ èøü| òÀãðð‚çð ¨÷î ¡ðøçðÃð ÇöäÚð 

Ñß¨îðäð çðüµðÜÂð ¨îð ¡ÐðôÙððÐð 13% Æðð| Àó¦ÙðÀó çðüÜµðÐðð Ùð÷ ü òÐðêð÷òÑðÃð ÏððÃðô 

¨øîÆðð÷À  ¨îð ÜµðÐððÃÙð¨î ÞÑð çð÷ çðôÏððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ ü âðü×ð÷ ÃðÜü±ðÇøÏÚðá 

Ñß¨îðäð çðüµðÜÂð ÎðÜð çðôçÑðæ¾ çðüµðÜÂð ‚üò±ðÃð èø| ¦µð¾ó¦Ùð ¡±ßÇõÃð ³ðð÷âð 

¨îð Æðð÷Àÿð Ñðóâðð Üü±ð ¦ãðü ¦µð¾ó¦Ùð Ùð÷ ü ¨îÙð Ñß¸ððòÃðÚðð÷ ü ¨îó £ÑðòçÆðòÃð, 

ÇöäÚðÙððÐð çðóÙðð Ùð÷ ü ¨ôî¶ Òîð÷¾ðùÐðð÷ ü ¨îð÷ Øðó ¡ãðäðð÷òæðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îð çðü¨÷îÃð 

¨îÜÃðó èø| ¡¨îð×ðáòÐð¨î CuSCN ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ Üü±ðÜòèÃð ¦µð¾ó¦Ùð ¨îð 

òãð¨îðçð Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø ¡ðøÜ ÇöäÚð çðóÙðð Ùð÷ ü òÀãðð‚çð çðüµðÜÂð ¨îð÷ ¡ðøÜ ×ð÷èÃðÜ 

¨îÜÐð÷ ¨îó £ÙÙðóÇ èø| ¡Ïðá-ÑððÜÇäðóá Ñðó¦çðçðó ¨÷î Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¨î òÐðæÑððÇÐð 

¨îð÷ 1 çðõÚðá ¨îó òçÆðòÃð (òµðëð 7) ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ÙððÑðð ±ðÚðð| ±âðð÷ãð-×ððù©çð 

çðüçððòÏðÃð òçÑðÜð÷- OMeTAD HTM ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÃðøÚððÜ òÀãðð‚çð 

11.1% ò×ð¸ðâðó ¨÷î ÞÑððüÃðÜÂð ¨îó  êðÙðÃðð ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø| Úðè çðØðó ãððÚðô-

çðüçððòÏðÃð £µµð êðÙðÃðð ¨÷î ¡ÐðôØðõòÃð ¨÷î òâð¦ Ùðð±ðá ÑßäðçÃð ¨îÜ çð¨îÃðð 

èø| èÙððÜð ¡ÏÚðÚðÐð, ¨îðÚððáÃÙð¨î çððøÜ òãðüÀð÷ºð ¨÷î òãð¨îðçð ¨îð ¨îðÜÂð ×ðÐð 

çð¨îÃðð èø ¸ðð÷ ò×ð¸ðâðó £ÃÑðÐÐð ¨îÜ ¡ðüÃðòÜ¨î Üð÷äðÐðó ¨÷î òâð¦ Ñß¨îðäð ¨îð÷ 

ÑððÜ ¨îÜÐð÷ ¨îó ¡ÐðôÙðòÃð Ç÷ çð¨îÃðó èø|

òµðëð 7. (¦) Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ Ñðó¦çðçðó ¡ðøÜ (×ðó) ¡Êá-ÑððÜÇäðóá Ñðó¦çðçðó (çðó) çðüµðÜÂð (Àó) ¡Êá-ÑððÜÇäðóá Ñðó¦çðçðó ¨îó ò×ð¸ðâðó-ãððùâ¾÷¸ð òÐðÞÑðÂð 

ÚðÌðòÑð, Ñðó¦çðçðó ¡ðäðð¸ðÐð¨î Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¨î òÐðæÑððÇÐð ÇäððáÃð÷ èø, ¡ðøÜ âðóÀ 

(Ñðó×ðó) ØððÜó ÏððÃðô ¨îó £ÑðòçÆðòÃð ÑðÚððáãðÜÂð ¡ðøÜ çðôÜêðð òµðüÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ×ðÁÿð 

Üèó èø| ‚çðòâð¦, Ñð÷Üð÷ãç¨îð‚¾ çðüÜµðÐðð Ùð÷ ü Cl ¡ðÚðÐðð÷ ü ¨îð÷ äððòÙðâð ¨îÜÃð÷ 

èô¦ ÐðãðóÐðÃðÙð Ñðó×ðó Ùðô©Ãð Ñð÷Üð÷ãç¨îð‚¾ ÃðøÚððÜ ò¨î¦ ±ð¦| ‚çð¨÷î òâð¦, Cl 

¡ðÚðÐðð÷ ü ¨îð÷ çðÙððòãðæ¾ ¨îÜÃð÷ èô¦ òçÆðÜÃðð, ×ðø üÀ±ðøÑð ¡ðøÜ µðð¸ðá ãððè¨î ÑßçððÜ 

âðü×ðð‚á çðòèÃð ±ðôÂðð÷ ü ̈ îð÷ ¡ð±ð÷ ×ðÁÿðÚðð ̧ ððÃðð èø| çðüäâð÷òæðÃð Ðð‚á çððÙð±ßó ¡ðøÜ 

‚çð¨÷î Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¨î òÐðæÑððÇÐð ±ðôÂðð÷ ü ¨îð òãðçÃððÜ çð÷ ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

‚çð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ ü ¦©çð¡ðÜÀó, Úðõãðó-òãðºð çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü, ¦Òî‚á-¦çð‚á¦Ùð, 

Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¨î òÐðÞÑðÂð ¡ðøÜ òãðÌðôÃð-ÜçððÚðòÐð¨î ÑßòÃð×ððÏðð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó 

¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÐðãðóÐðÃðÙð Pb -Ùðô©Ãð Ñð÷Üð÷ãç¨îð‚¾ ÎðÜð òÐðòÙðáÃð 

Ñðó¦çðçðó, 12.8mA/cm2  äððù¾á çðò¨áî¾ ãðÃðáÙððÐð ³ðÐðÃãð ÇäððáÃð÷ èø ¡ðøÜ Úðè  

939 mV çðò¨áî¾ ãððùâ¾÷¸ð ÑðÜ çðüµððòâðÃð èð÷Ãðð èø| ‚çð¨îð ØðÜÐð÷ ¨îð ¨îðÜ¨î 

(¦Òî¦Òî) 0.62 èø ¦ãðü çðõÚðá ¨îó Üð÷äðÐðó ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ò×ð¸ðâðó ÞÑððüÃðÜÂð 

êðÙðÃðð (Ñðóçðó‚á) 8.7% èø| òÇâðµðçÑð ×ððÃð Úðè èø ò¨î ÑððÜüÑðòÜ¨î MAPbI3 

Ñð÷Üð÷ãç¨îð‚¾ ¡ãðäðð÷æð¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÃðøÚððÜ çððøÜ çð÷âðð÷ ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ ü 

Pb-Ùðô©Ãð Ñð÷Üð÷ãç¨îð‚¾ çð÷ ×ðÐð÷ Ñðó¦çðçðó Ðð÷ ×ð÷èÃðÜ òçÆðÜÃðð òÇ®ðð‚á ±ð‚á èø| 

òÀãðð‚çð ãððçÃðô-òãðÌðð ¡ðøÜ òÒîâÙð òÐðêð÷ÑðÂð Ãð¨îÐðó¨îð÷ ü ¨îð÷ ¡ð±ð÷ ¡Ððô¨õîâðÐð 

¨÷î òâð¦, Ðð‚á- Pb Ùðô©Ãð Ñðó¦çðçðó ¨÷î Ñðóçðó‚á ¨îð÷ 10% ¡ðøÜ ¡òÏð¨î ×ðÁÿðÐð÷ 

¨îó £ÙÙðóÇ èø|

(a) (b)

(c) (d)



12  

‚çð ¨÷üîÍ Ùð÷ü òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨îð çðüµððâðÐð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø :  (i) òâðòÆðÚðÙð ×ðø¾òÜÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ Çð÷Ððð÷ü ¦Ððð÷À (òâðòÆðÚðÙð ò¾¾ðÐð÷¾) ¡ðøÜ ¨øîÆðð÷À 

(òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÜÐð ÒîðùçÒ÷î¾) çððÙð±ßó (ii) ò×ð¸ðâðó ÑðÜ çðüµððòâðÃð ãððèÐðð÷ü ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çðõÑðÜ ¨øîÑðòçð¾Üð÷ü, (iii) £µµð ÃððÑð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 

¡ðù©çðð‚À ¨îð ò¶ÃðÜðãð ¨îÜ çðêðÙð ×ðÐðð¦ ±ð¦ ‚çÑððÃð (ç¾óâð), (iv) òµð¨îÐðð‚á Úðô©Ãð ÑðÇðÆðð÷áÈ ÃðÆðð ±ßóçð ¦ãðü Ãð÷âð ¨üîÑðòÐðÚðð÷ü ¨îó òÜÒîð‚ÐðòÜÚðð÷ü ¦ãðü Ñð÷¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð 

£Ìðð÷±ð ‚¨îð‚Úðð÷ü ¨÷î òâð¦ Çð÷ ¡ðÚððÙðó ÑðòÜãðÃðóá ÏððÃðô Úððøò±ð¨îð÷ü (Ùð÷¾âð çðâÒ÷î¾ð÷ü), (v) ¾ü±ðç¾Ðð ¡ðÏððòÜÃð ¸ð÷¾ ãðøÐðð÷ü (vi) Óâðð÷Üð‚À ¨÷î ÑðöÆð¨îó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ 

ÑðòÜäðð÷Ïð¨îð÷ü (òÒîâ¾Üð÷ü) ÃðÆðð (vii) çððøÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð çðö¸ðÐð çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îð ¨îð òãð¨îðçð ¡ðøÜ £ÃÑððÇÐð|  

ÃððÑððãðÜð÷ÏðÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ òçðòâð¨îð ¦ÚðÜð÷¸ð÷âð Óâðøò©çð×ðâð äðó¾ð÷ü ¨÷î £ÃÑððÇÐð çðü×ðüÏðó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¨îð ¨îðÚðá ÑðõÂðáÃðð ¨îó ¡ð÷Ü èø ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð 

£ÃÑððÇ ãðæðá 2019 ¨÷î ÙðÏÚð Ãð¨î ×ððºððÜ Ùð÷ü £ÃððÜð ¸ðð çð¨÷î±ðð| Çð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨÷î ¡üÃðÜÂð ¨îó Ñðèâð ¨îó ±ð‚á èø, ò¸ðÐðÙð÷ü (i) ãððèÐð £Ìðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ðð‚ 

Ùð÷¾âð ×ð÷ÚðòÜü±ðð÷ü ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î £É÷äÚð çð÷ çðóçððÜòèÃð òÙðå ÏððÃðô ÃððÙß (¨îðùÑðÜ ¦âððù‚ºð) ¡ðøÜ (ii) ÇöäÚðÙððÐð Ñß¨îðäð Ùð÷ü çð÷âÒî ©âðóòÐðü±ð ¾÷©çð¾ð‚âçð ¨÷î òâð¦ 

çðüäðð÷òÏðÃð ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð çðçÑð÷üäðÐð äððòÙðâð èøü| 

‚çð ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð 2Àó ¾àðüòºðäðÐð Ùð÷¾âð çðâÒîð‚Àð÷ü ¨÷î ×ðÀ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ òÙðåÂð ¨÷î òâð¦ òÜ¦©¾Ü, çÙððùâð ç¨÷îâð Óâð÷Ùð çÑß÷ Ñðð‚Üðòâðòçðçð òÜ¦©¾Ü ÃðÆðð çðõÑðÜ 

¨øîÑð÷òçð¾Üð÷ü ¡ðøÜ ¦ÚðÜð÷¸ð÷âð ÆðÙðáâð ‚Ðçðõâð÷äðÐð äðó¾ð÷ü ¨÷î ÙðõâÚððü¨îÐð ¨÷î òâð¦ ÑðÜóêðÂð ¸ðøçðó çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨îó çÆððÑðÐðð ¨îó ¸ðð¦±ðó| 

‚çð ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð çð÷Ð¾Ü ÒîðùÜ ÐðøÐðð÷ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨îð ¨îðÚðáòÐðæÑððÇÐð (ÒîÜÒîðÙð÷áÈçð) ¨îðÒîó £ÃçððèÑðõÂðá Üèð èø ¡ðøÜ Úðè çðÙðòÑðáÃð ãðøìððòÐð¨îð÷ü, Ãð¨îÐðó¨îó ¨îÙðáµððÜð÷ü 

¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü ¨÷î çðüÚðô©Ãð ÑßÚððçðð÷ü ¨îð ÑðòÜÂððÙð èø| 

¡ðÜ. òãð¸ðÚð                                                                                                                                                                                                ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð
vijay@arci.res.in                       tata@arci.res.in 

×ðÀ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ 2Àó-¾ó¦Ùð¦çð ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü çÆððòÑðÃð ç¨øîâÀ-¡Ñð òÜ¦©¾Ü

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ 
ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð
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çðóçðð ÜòèÃð Ãððü×ð÷ ¨îó òÙðå-ÏððÃðô ¨÷î òÎÏððÃðô ò×ðÚðòÜü±ð

¨îðùÑðÜ-ò¾Ðð òÙðå ÏððÃðô Úðô©Ãð çðóçðð ¨îð èðâÒî ò×ðÚðòÜü±ð, òÑðç¾Ðð òÑðÐð ×ðôäð ¡ðøÜ 

¡ðüÃðòÜ¨î ÇèÐð ‚ü¸ðÐð ¨÷î ¨øîÙð ×ðôäð ¨÷î òâð¦ ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð 

¸ðð Üèð èø|  âð÷À ¨÷î ¨îðÜÂð çð÷ Úððüòëð¨î ÑðòÜµððâðÐð ¨÷î ÇðøÜðÐð òãðÚðÜ  ¡ðøÜ 

çðü±ßèÂð (çðóºðÜ)  ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð  Ùð÷ü çðôÏððÜ èð÷Ãðð èø| Ðð¦ ÑðÚððáãðÜÂð òÐðÚðÙðð÷ü 

¨÷î ¡ÐðôçððÜ ‚Ðð çððÙðò±ßÚðð÷ü Ùð÷ü âðóÀ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð Ððèóü ò¨îÚðð ¸ððÐðð µððòè¦ 

¡ðøÜ ‚çðòâð¦ £ÑðÚðôá©Ãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ "çðóçðð(âð÷À) Ùðô©Ãð Ãððü×ð÷ ¨îó 

òÙðå ÏððÃðô" ¨îð òãð¨îðçð ¡ðãðäÚð¨î èø|

ÐÚðõÐðÃðÙð ³ðæðáÂð ±ðôÂððü¨î ¡ðøÜ ãðòÏðáÃð çðü±ßèÂð òãðÜð÷Ïðó (¦ü¾ó-çðóºðÜ) 

òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦Çð÷ çðüÚðð÷¸ðÐð ¡ÆððáÃð Cu-Sn-Bi-5P ¡ðøÜ Cu-Sn-Bi-

Ni  ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  òÎÏððÃðô ò×ðÚðòÜü±ð ×ðÐððÐð÷ ¨îó ÑßòªîÚðð Ùð÷ü ‚çÑððÃð 

Ñâð÷¾, ¨îð÷âÀ Üð÷òâðü±ð, ¦Ððóòâðü±ð ¡ðøÜ òÒîòÐðäð Üð÷òâðü±ð ÑðÜ Ñðð£ÀÜ òçðü¾òÜü±ð 

äððòÙðâð èø|  £ÑðÚðô á©Ãð çðØðó ÑðøÜðÙðó¾Ü ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ ü ¡Ððô¨õîâð 

×ðÐððÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ¡Ððô¨õîâðÐð ÑðøÜðÙðó¾Ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î £Ìðð÷±ðð÷ ü (Ùðøçðçðá 

×ððÚðÙð÷¾âð ò×ðÚðòÜü±ð Ñßð‚ãð÷¾ òâðòÙð¾÷À, µð÷ÐÐð‚á) ÎðÜð òÎÏððÃðô Ñðò¾ƒ¾Úðð÷ ü 

(òç¾àÑçð) ¨îð £ÃÑððÇÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  ‚Ðð Ñðò¾ƒ¾Úðð÷ ü (òç¾àÑçð) ÎðÜð  450 

MPa ¨îó äðò©Ãð, 119 HVN ¨îó ¨î¿ð÷ÜÃðð, 18µm/h¨îó ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð  

òãðÚðÜ ¡ðøÜ 110 MPa ¨îó åÙð äðò©Ãð ¨îð òÐðÞÑðÂð èô¡ð, ¸ðð÷ Ãððü×ðð òÙðå 

ÏððÃðô Úðô©Ãð çðóçðð çð÷ ×ð÷èÃðÜ èøü|  ¨îðÒîó £Ìðð÷±ð ‚Ðð çððÙðò±ßÚðð÷ ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜÐðð µððèÃð÷ èøü ¸ðøçð÷, (i) Ùðô®Úð ò×ðÚðòÜü±ð ¡ðøÜ è÷ãðó ÀƒÚðõ¾ó ãððèÐðð÷ ü ¨÷î 

òâð¦ ÜðùÀ ò×ðÚðòÜü±ð ¨îð÷ ¸ðð÷ÀÿÐð÷ ¨÷î òâð¦, (ii) ¨îðÜð÷ü  ¡ðøÜ Ùðð÷¾Ü çðð‚ò¨îâð 

¨÷î  ò×ðÚðòÜü±ð, (iii) ¾àðüçðòÙðäðÐð ¡ðøÜ èð‚Ààð÷òâð¨î ÑðüÑð ×ðôòäðü±ð, (iii) òãðÚðÜ 

Ñâð÷¾÷ü ¡ðøÜ (iii) ÙðÏÚðÙð ¡ð¨îðÜ ¨÷î ãððèÐðð÷ ü ¨÷î òâð¦ ¨øîÙðäððÓ¾ ×ðôòäðü±ð| 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð äðôÞ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

çððÒî Üð÷äðÐðó Ùð÷ü çãðÚðü - çðÒîð‚á ãðçëðð÷ü ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð 
¾ð‚¾÷òÐðÚðð òÙðåÂð ¨îð òãð¨îðçð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü çððÒî Üð÷äðÐðó ¨÷î Òîð÷¾ð÷-£ÃÑß÷Ü¨î ¨îó çãðÚðü - çðÒîð‚á ±ðôÂð 

¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü òçÆðÃð ±ðøçð Ò÷îºð Òîð÷¾ð÷-£ÃÑß÷Ü¨î çð÷¾¡Ñð ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ãðçëð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|  ¡ðÜüòØð¨î ÞÑð Ùð÷ü 

çðÙð±ß (CNPs-TiO
2
 çðüÚðð÷¸ðÐð) òÙðåÂð TiO

2
 ¨îÂðð÷ü ¨îó 1 âðó¾Ü òÙðåÂð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ CNPs ¨÷î  10 wt %  ¨îð÷ ¸ðð÷À ÿ¨îÜ ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|  

‚çð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð òÙðåÂð (CNPs-TiO
2 
çðüÚðð÷¸ðÐð) ¨îÑðÀÿ÷ ÑðÜ âð÷òÑðÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ òÒîÜ ±ðøçð Ò÷îºð Òîð÷¾ð÷£ÃÑß÷Ü¨î òÜ¦©¾Ü Ùð÷ü âðð÷À ò¨îÚðð ±ðÚðð 

ÃððÑððãðÜð÷Ïðó ¡ðãðÜÂð ̈ ÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ̈ ÷î òâð¦ òçðòâð¨îð ¦ÚðÜð÷¸ð÷âð 
Óâðø©çð÷×ðâð äðó¾  

èð‚á ÑðÜÒîðÙð÷áÈçð ãððâð÷ ÃððÑððãðÜð÷Ïðó ¡ðãðÜÂð ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü òçðòâð¨îð ¦ÚðÜð÷¸ð÷âð ¡ðÏððòÜÃð Óâðøò©çð×ðâð äðó¾ð÷ü ¨÷î 

òãðòÐðÙððáÂð ¨îó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ‚çð¨îð £É÷äÚð Ùð÷¨î ‚Ðð 

‚üòÀÚðð ¨îó Üðæ¾àóÚð Ñðèâð ¨÷î £É÷äÚðð÷ü ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ‚çð çãðÇ÷äðó 

Ãð¨îÐðó¨î Úðô©Ãð òãðäãðçÃðÜóÚð £ÃÑððÇ ¨îð ãððòÂð¸Úðó¨îÜÂð ¨îÜÐðð èø|

Úðè (0.04W/mK at RT) ¸ðøçðó ¡âÑð ¨üîÀò©¾òãð¾ó ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð -50o çð÷ 

800o çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î ¨÷î ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ×ðð÷èÃðÜ ÃððÑð òçÆðÜÃðð, (0.2 g/cc) ¨îð 

¡âÑð ØððÜ, ×ð÷èÃðÜ ãÚððÑð¨î Ùðºð×ðõÃðó ¸ðøçðó òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü çð÷ Úðô©Ãð èø| ‚çð¨÷î 

¡òÃðòÜ©Ãð ‚çðÙð÷ü ¸ðâð òãðÜð÷Ïðó, ¡ð±ð òãðÜð÷Ïðó, êðÚð òãðÜð÷Ïðó ÃðÆðð ÜðçððÚðòÐð¨î 

ÑßòÃðÜð÷Ïðó, ÒîÒõüîÇÜð÷Ïðó, ¡âÑð òçð¨ôîÀÐð, ÏãðòÐðÜð÷Ïðó, ±ðøÜ òãðæðð©ÃðÃðð ÃðÆðð 

ÑðÚððáãðÜÂð ¡Ððô¨õîâðÃðð ¸ðøçð÷ ÃðÃãð Øðó äððòÙðâð èøü|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü £ÃÑððòÇÃð ¦ÚðÜð÷¸ð÷âð Óâðø¨÷îòçð×ðâð Üð÷âð ¨÷î òÐðÇ÷áòäðÃð å÷æ¿ 

ÑßòÃðÜð÷ÏððÃÙð¨î ¨îðÚðáÑßÇäðáÐð ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ÃðôâðÐððÃÙð¨î ÑßòÃðÜð÷Ïðó ãððòÂðò¸Úð¨î 

çððÙð±ßó ¨÷î çððÆð ÑðÜóêðÂð Øðó ò¨îÚð÷ ¸ðð µðô¨÷î èøü (òµðëð 1.1)| ‚çð Ñß¨îðÜ 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð £ÃÑððòÇÃð Úðè ¦ÚðÜð÷¸ð÷âð äðó¾ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð òãðòØðÐÐð 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø, ¸ðð÷ ÃððÑð ¡ÑðãÚðÚð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

çððÆð èó ÑßØððãðäðóâðÃðð ¨îó ÑßòªîÚðð ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð ¤î¸ððá ¨îó ×ðµðÃð Øðó 

¨îÜÃðð èø| Úðè äðó¾ 5 çð÷ 25 òÙð.Ùðó. ¨îó çð³ðÐðÃðð ¨÷î çððÆð Øðó £ÃÑððòÇÃð ò¨îÚð÷ 

¸ðð çð¨îÃð÷ èøü, ò¸ðÐð¨îð £ÑðÚðð÷±ð òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜ ¨÷î ÑðòÜæ¨îÜÂð Úðüëðð÷ü, ò×ð¸ðâðó 

£ÃÑððÇÐð çðüÚðüëðð÷ü, ¡ð÷ãð÷Ððð÷ü ÃðÆðð äðóÃð±ðöèð÷ü ¡ðòÇ Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

òµðëð 1: (¦) ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü £ÃÑððòÇÃð ¦ÚðÜð÷¸ð÷âð Óâð÷©çðó×ðâð Üð÷âð  ÃðÆðð (×ðó) ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î 
¦ÚðÜð÷¸ð÷âð ‚Ðçðõâð÷äðÐð äðó¾ ¨÷î å÷æ¿ ‚Ðçðõâð÷äðÐð ¨îðÚðáÑßÇäðáÐð ¨îð÷ ÇäððáÃðð ¡ðâð÷®ð

òµðëð 2: òç¾àÑð ¨÷î ÎðÜð ×ðÐðð‚á ±ð‚á èðâÒî ò×ðÚðòÜü±ð ¨÷î òµðëð çðòèÃð çðóçðð ÜòèÃð Ãððü×ð÷ ¨îó òÙðå ÏððÃðô 
¨îó òÎÏððÃðô òç¾àÑð ¨îó çðõêÙðçðüÜµðÐðð  

Bi

Cu-Sn-Bi-P

Steel

(b)

(a)
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ò¸ðçð¨÷î ÑðäµððÃð ¦çðó¾ðòâÀèð‚À (CH3CHO) ¨îð÷ ‚ü¸ð÷©¾ ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

‚çð¨÷î ÑðäµððÃð çðøÙÑðâð Úðð Ãðð÷ ‚ÐðÀð÷Ü (Ððóâðó ¦âð‚áÀó) Úðð ¡ð£¾Àð÷Ü (çðõÜ¸ð 

¨îó Üð÷äðÐðó) òãðò¨îÜÂð ¨÷î çððÆð Ñß¨îðäð ÙððÐð  èð÷Ãðð èø|  çðõÜ¸ð ¨îó Üð÷äðÐðó çð÷ 

ÑðÜð×ðøü±ðÐðó Ñß¨îðäð ¨îð÷ çðóòÙðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, Òîð÷¾ð÷ £ÃÑß÷Ü¨î òÜ¦©¾Ü ÑðÜ 

ÑðÜð×ðøü±ðÐðó ¨î¾-¡ðùÒî  òÒîâ¾Ü ¨îð÷ Ü®ðÃð÷ èô¦ Òîð÷¾ð÷ £ÃÑß÷Ü¨î  ÑßÚðð÷±ð ò¨î¦ 

±ð¦|  ‚çð¨îó ÃðôâðÐðð è÷Ãðô,  ãÚððãðçððòÚð¨î TiO2 âð÷òÑðÃð ¨îÑðÀÿ÷ ¨îð Øðó ÑðÜóêðÂð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ò¸ðçð¨÷î ÑðòÜÂððÙð òµðëð 3 Ùð÷ü òÇ®ðð¦ ±ð¦ èøü| TiO2 çð÷ 

çððÒî-Ñß¨îðäð ¡ãðäðð÷æðÂð ¨îó ¨îÙðó ¨÷î ¨îðÜÂð,  ØðóÃðÜó ¡ðøÜ ×ððèÜó Ñß¨îðäð ¨îó 

Üð÷äðÐðó Ùð÷ü  ãÚððãðçððòÚð¨î TiO2 çðòÙÙðòâðÃð ¨îÑðÀÿ÷ çðòèÃð Ðð Ãðð÷ CH3 CHO 

¨îó çððüÍÃðð Ùð÷ü ¨îÙðó ¡ðøÜ Ðð èó CO2¨îó çððüÍÃðð Ùð÷ü ãðöòÊ Ç÷®ðó ±ð‚á|  ‚çð¨÷î 

òãðÑðÜóÃð, ØðóÃðÜó ¡ðøÜ ×ððèÜó Ñß¨îðäð ¨îó Üð÷äðÐðó Ùð÷ü òÙðòåÃð çðòÙÙðòâðÃð (¨îð×ðáÐð 

ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨÷î çððÆð TiO2) ¨îÑðÀÿ÷ è÷Ãðô ¦çðó¾ðòâÀèð‚À ¨îð ÑðõÂðá ¡Ñð³ð¾Ðð 

Ç÷®ðð ±ðÚðð|  ãðó¡ð÷çðó ¨îð÷ è¾ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ Ñð÷ü¾ ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô  

òãð¨îòçðÃð çÑðæ¾ Ñß¨îðäð çðòªîÚð çððÙð±ßó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ×ðÁÿðÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð è÷Ãðô ¨øîÆðð÷À (¨îð×ðáÐð âð÷òÑðÃð 
LiFePO4-C-LFP) ¡ðøÜ ¦Ððð÷À (òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾÷Ðð÷¾-
LTO) ¨îð òãð¨îðçð 

ØððÜÃð ¸ðøçð÷ Ç÷äð ¨÷î òâð¦ ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ‚âð÷©¾àð÷¦ò©¾ãð çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îð 

çðüäâð÷æðÂð ¡ðãðäÚð¨î èø, ¸ðð÷ ×ðø¾Üó çððÙð±ßó ¨÷î òâð¦ Ùðô®Úð ÞÑð çð÷ ¦òäðÚðð‚á 

Ç÷äðð÷ü,  Ùðô®Úð ÞÑð çð÷ µðóÐð ÑðÜ òÐðØðáÜ ÜèÃðð èø| 7 òÙðòâðÚðÐð òãðÌðôÃð ãððèÐð 

(‚áãðó) ¨îð÷ çðÀÿ¨îð÷ü  ÑðÜ £ÃððÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ØððÜÃð ¨÷î òãðÌðôÃð ãððèÐð ¡òØðÚððÐð ¨îð÷ 

ÏÚððÐð Ùð÷ü Ü®ðÃð÷ èô¦, çððÙð±ßó çðüäâð÷æðÂð ̈ ÷î çððÆð-çððÆð £Ðð¨÷î ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð 

òÐðæÑððÇÐð çðÃÚððÑðÐð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á(ARCI) ¨÷î òâð¦ ÑßÙðô®ð ÞÑð çð÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá  

èø|  ‚çð÷ ÏÚððÐð Ùð÷ü Ü®ðÃð÷ èô¦, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ÐðøÐðð÷çð÷Ð¾Ü Ùð÷ü  Óâð÷Ùð  çÑß÷ 

ÑððÚðÜð÷òâðòçðçð (¦Òî¦çðÑðó) ÎðÜð £µµð ¤î¸ððá ºðð÷¸ð(Zoz) òÙðòâðü±ð ÑßòªîÚðð 

¡ðøÜ òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÜÐð ÒîðùçÒ÷î¾ (¦âð¦ÒîÑðó) ¨øîÆðð÷À çððÙð±ßó ÎðÜð òâðòÆðÚðÙð 

¾ð‚¾÷Ððø¾ (¦âð¾ó¡ð÷) ¦Ððð÷À çððÙð±ßó ¨÷î ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ çðüäâð÷æðÂð ÑðÜ ¨÷üîòÍÃð 

èø| £µµð ¤î¸ððá ×ððùâð òÙðòâðü±ð ÎðÜð ¦âð¾ó¡ð÷ çðüäâð÷æðÂð ¨îó òçÆðòÃð ¸ðøçð÷ 

ò¨î ÑðõãðáãðÃðóá âðð÷òÀü±ð ¨îó Ùððëðð, òÙðòâðü±ð çðÙðÚð ¡ðøÜ ¨øîòâðÐð÷äðÐð ÃððÑðÙððÐð 

¨îð÷ ¡Ððô¨õîâð ×ðÐððÚðð ±ðÚðð|  ×ð÷üµðÙðð¨áî ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î ÎðÜð ÑðÃðð µðâðð èø ò¨î 

£µµð ¤î¸ððáºðð÷¸ðòÙðòâðü±ð (Zoz) ÑßòªîÚððÎðÜð çðüäâð÷òæðÃð¦âð¾ó¡ð÷¨îó òãðòäðæ¾ 

êðÙðÃðð £µµðòãðÌðôÃð Ñßãððè ÇÜð÷ü ÑðÜ ãÚððãðçððòÚð¨î  ±ß÷À ¦âð¾ó¡ð÷ çð÷ ¡òÏð¨î 

èø|çðüäâð÷òæðÃð ¦âð¾ó¡ð÷ ¨÷î ÞÑðÙð÷ü ¡ðÏð÷ çð÷âð ¨îðùòÐÒ«î±ðÜ÷äðÐð Ùð÷ü òâðòÆðÚðÙð (Li)  

ÏððÃðô ¨÷î ÑðÜóêðÂð ò¨î¦¸ððÐð÷ ÑðÜ 1C òãðÌðôÃð Ñßãððè ¨îó ÇÜ ÑðÜ  150 mAh/

g¨îó êðÙðÃðð¡ðøÜ 5C ¨îó òãðÌðôÃð Ñßãððè ¨îó ÇÜ ÑðÜ125 mAh/g ¨îóêðÙðÃðð ¨îð 

òÐðÝÑðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ¸ð×ð ‚çð÷ãÚððãðçððòÚð¨î  ±ß÷À LiFePO4  

¨÷îçððÆð çðüÚðð÷¸ðÐð Ùð÷ü ¦Ððð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ‚çð¨îó êðÙðÃðð 

¨îð÷ ¨øîÆðð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑßÙððòÂðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ÑðõÂðá çð÷âð Ðð÷ 1C ¨îó ÇÜ 

ÑðÜ 1000 µðð¸ðá-òÀçµðð¸ðá µðªîð÷ü ¨÷î ÑðäµððÃð  95% ¨îó ÑßòÃðÏððÜÂð êðÙðÃðð ¨îð 

òÐðÝÑðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¡ðøÜ ‚çð åöü®ðâðð(4 V) Ùð÷ü ¸ðôÀÿ÷ Çð÷ ¦÷çð÷ çð÷âð ¦âð‚áÀó 

(òµðëð 4¦) ÑððãðÜ ¨÷î òâð¦ ‚çÃð÷Ùððâð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

¦Òî¦çðÑðó(FSP) òãðòÏð ÎðÜð çãðÇ÷äðó ÞÑð çð÷ òãð¨îòçðÃð òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÜÐð 

ÒîðùçÒ÷î¾ ¨øîÆðð÷À Ðð÷ C/10 ¨îó ÇÜ ÑðÜ146 mAh/g¨îó ÑßðÜüòØð¨î µðð¸ðá êðÙðÃðð 

òµðëð 3: (¦) ØðóÃðÜó ¡ðøÜ (×ðó) ×ððèÜó Ñß¨îðäð ÙðÚð Ùð÷ü çðüäðð÷òÏðÃð ¾ð‚¾÷òÐðÚðð âð÷òÑðÃð ãðçëð ¨îó çãðÚðü - 
çðÒîð‚á òÐðæÑððÇÐð 

(b)

(a) (a)

òµðëð 4 (¦) LFP-LTO ¨îðù‚Ðð çð÷âð (¦âð‚áÀó çð÷ µððòâðÃð ¨îðù‚Ðð çð÷âðð÷ü ¨îð÷ ‚Ððçðø¾ Ùð÷ü ÇäððáÚðð 
±ðÚðð èø) ¨îó µðªîóÚð çðü®Úðð ×ðÐððÙð ÑßòÃðÏððÜÂð êðÙðÃðð, ¡ðøÜ (×ðó)  çãðÇ÷äðó ÞÑð çð÷ òãð¨îòçðÃð çððÙð±ßó ¨÷î 

ÑßÚðð÷±ð çð÷ òÐðòÙðáÃð LFP-LTO Ñðð£µð çð÷âð   

(b)
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ÃðÆðð 1C ¨îó ÇÜ ÑðÜ110 mAh/g¨îó ¦¨î òÜãðòçðá×ðâð êðÙðÃðð ¨îð òÐðÝÑðÂð èô¡ð|  

òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨îó ÜðçððÚðòÐð¨îÃðð  ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ ‚áÈÏðÐð  çð÷âð 

¨îðùòÐÒ«î±ðÜ÷äðÐð Ùð÷ü ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð òÐðæÑððÇÐð ×ðèôÃð ÙðèÃãðÑðõÂðá èø| çãðÇ÷äðó 

ÞÑð çð÷ òãð¨îòçðÃð LFP-LTO ¨îó ÜðçððÚðòÐð¨îÃðð ¨îð÷ ÑßÙððòÂðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, 

¦¨î Ñðð£µð çð÷âð ¨îð÷ çãðÇ÷äðó ÞÑð çð÷ òãð¨îòçðÃð LFP  ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨øîÆðð÷À 

¡ðøÜ LTO ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¦Ððð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¡ðøÜ òÐðæÑððÇÐð 

¡Ððô¨õîâðÃðð ¨îð÷ ×ðÀÿ÷ ÒîðùÙð÷á¾ çð÷âð Ùð÷ü ÑßòÃðÏððÜÂð êðÙðÃðð ¡ðøÜ µðªîóÚð  ¸ðóãðÐð 

¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø|

‚çð¨÷î ¡âððãðð, çãðÇ÷äðó ÞÑð çð÷ òãð¨îòçðÃð LFP ¨øîÆðð÷À çððÙð±ßó ¨îð ÑßÚðð÷±ð 

çðó¦‚á¦Ùð, µð÷ÐÐð‚á Ùð÷ü LIB ÑßðÚðð÷ò±ð¨î Ñâððü¾ çðôòãðÏðð ¨÷îÐÍ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î 

çðüÜµðÐððÃÙð¨î òÑß¸ÙðóÚð LIB çð÷âðð÷ü ¨÷î òâð¦ Øðó ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ¨øîÆðð÷À ¨îó 

êðÙðÃðð ¡ðøÜ òâðòÆðÚðÙð ×ðÐððÙð ¦Ððð÷À çððÙð±ßó ¨îó êðÙðÃðð ¨÷î ×ðóµð ¨îð ¡üÃðÜ 

‚áÈÏðÐð çð÷âð êðÙðÃðð èø| òÑß¸ÙðóÚð  çð÷âðð÷ü  ¨îð÷ LFP ¨øîÆðð÷À ¡ðøÜ ±ß÷Òîð‚¾ 

¦Ððð÷À ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ×ðÐððÚðð ±ðÚðð| LFP Ùð÷ü Li ¨÷î òãðÝÊ 3.45V ¡ðøÜ 

±ß÷Òîð‚¾ Ùð÷ü Li ¨÷î òãðÝÊ 0.2V kr êðÙðÃðð èø, ò¸ðçð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð çð÷âð 

¨îó êðÙðÃðð 3.2V èð÷±ðó|  2.8 Ah ¨îó êðÙðÃðð ãððâð÷ ¡ðøÜ 3.2V ¨îó äðò©Ãð ãððâð÷ 

òÑß¸ÙðóÚð çð÷âðð÷ü ¨îð÷ òÐðòÙðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 12V Àóçðó Ùðð÷¾Ü ÒøîÐð ¨÷î ÑßÇäðáÐð 

¨÷î òâð¦ 12V ¨îó êðÙðÃðð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦÷çð÷ µððÜ çð÷âðð÷ü ¨îð÷ åöü®ðâðð 

çð÷ ¸ðð÷Àÿð ±ðÚðð|   ‚çð Ñß¨îðÜ  ¨÷î òÑß¸ÙðóÚð çð÷âðð÷ü  ¨÷î òãðÌðôÃð-ÜðçððÚðòÐð¨î 

òÐðæÑððÇÐð 2-3.65V ¨îó êðÙðÃðð ÑßÇäðáÐð òçÆðÜ òãðÌðôÃð-äðò©Ãð çðü×ðüÏðó (±ðøâãð÷Ððð÷-

ç¾øò¾¨îâðó) ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðçð÷ ¡ðäðð¸ðÐð¨î ÑßòÃðÏððÜÂð êðÙðÃðð ¨îð 

òÐðÝÑðÂð èô¡ð|

¡ðù©çðð‚À Ñß¨îóÂðáÐð çð÷ Ñß×ðòâðÃð (¡ð÷Àó¦çð) òÙðå ÏððÃðô

¡ðù©çðð‚À Ñß¨îóÂðáÐð çð÷ Ñß×ðòâðÃð òÙðå ÏððÃðô ¨îð÷ ØððÑð ¨÷î çððÆð-çððÆð ±ðøçð 

¾Ü×ðð‚Ðð ¡ðøÜ ÑðÜÙððÂðô òÜ¦©¾Üð÷ü Ùð÷ü ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £µµð ÃððÑðÙððÐð 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çðüØððòãðÃð ÙððÐðð ¸ððÃðð èø|  ‚Ðð ¡ð÷Àó¦çð òÙðå ÏððÃðô¡ð÷ü 

¨÷î ×ð÷èÃðÜ ±ðôÂð, £µµð çðü®Úðð ³ðÐðÃãð (2 x 1023/m3) ãððâð÷ çðÙððÐð ÞÑð 

çð÷ òãðÃðòÜÃð ¨îðÒîó ÙðèóÐð (2-5nm) Y-Ti-O òÙðòåÃð ¡ðù©çðð‚À ¨îÂðð÷ü¨îó 

£ÑðòçÆðòÃð ¨÷î ¨îðÜÂð èøü| ARCI ÎðÜð ÑðÜÙððÂðô òÜ¦©¾Üð÷ü, ØððÑð çðòèÃð ±ðøçð 

¾×ððá‚Ðð ¨÷î ³ð¾¨îð÷ü¨÷î òâð¦ òãðòãðÏð ¡ð÷Àó¦çð ‚çÑððÃð (9, 14, 18 ¨îÜð÷Àÿ, çððÆð 

èó ¡ðùç¾÷òÐðò¾¨î ‚çÑððÃð ¡ðøÜ ¡ðÚðÜÐð ¦âÚðôòÙðÐðð‚Àƒçð)  ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ 

¨÷î òâð¦ ÑßÙðô®ð ¨îðÚðáªîÙðð÷ü  ¨îó äðôÝ¡ðÃð ¨îó ±ð‚á èø| òãð¨îðçð ¨îðÚðð÷áÈ ¨îó Ùðô®Úð 

òãðäð÷æðÃðð¦ü òÐðÙÐðòâðò®ðÃð  èøü|

¡ðù©çðð‚À Òøîâððãð ¨÷î òãð¨îðçð çð÷ Ñß×ðòâðÃð(ODS) - 9Cr ¨îÙð ò¨î¦ ±ð¦ 

çðòªîÚðÂð ãððâð÷ (RAFM) ‚çÑððÃð Ñðð£ÀÜ

¡ð÷Àó¦çð ¡ðÜ¦¦Òî¦Ùð ‚çÑððÃð ¨îó ¡ÑðÐð÷ £µµð òãðò¨îÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð, 

£µµð Úððüòëð¨î äðò©Ãð, £òµðÃð âðµðóâððÑðÐð (15-20% ¨÷î âð±ðØð±ð) ¡ðøÜ ¨îÙð 

çðòªîÚðÂð ¨÷î ¨îðÜÂð ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø|  ×ðèôÃð ÙððÙðõâðó 

çðüÜµðÐðð (Fe-9Cr-0.12C-2W-0.2Ti-0.35Y2O3) ¨÷î ¡ð÷Àó¦çð-9Cr 

¡ðÜ¦¦Òî¦Ùð ‚çÑððÃð Ñðð£ÀÜ,  £µµð ¤î¸ððá ×ððùâð òÙðòâðü±ð ¨÷î Ñðõãðá òÐðòæªîÚð ±ðøçð 

ÑðÜÙððÂðô¨îÜÂð ¨îð ÑßÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î òãð¨îòçðÃð ò¨î¦ ±ð¦|  òµðëð  2.1 ¨îó ‚Ððçðø¾ 

Ùð÷ü òÙðâÀ ¡ð÷Àó¦çð ¡ðÜ¦¦Òî¦Ùð-9 çðó¡ðÜ ‚çÑððÃð Ñðð£ÀÜ ¨îð ¦çð¡ð‚á¦Ùð 

òµðëð ÇäððáÃðð èø|  ¡ð÷Àó¦çð-9 çðó¡ðÜ ¡ðÜ¦¦Òî¦Ùð ‚çÑððÃð Ñðð£ÀÜ çðõêÙð 

çðüÜµðÐððÃÙð¨î ¡ðøÜ Úððüòëð¨î òãðäð÷æðÃðð è÷Ãðô  ÜðùÀ  ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ±ðÙðá èð÷¨îÜ ×ððèÜ 

òÐð¨îâð ±ð¦|  òÐð¨îðâðó ±ð‚á ÜðùÀ ¨îó ÃðçãðóÜ òµðëð 2.1 ¨÷î ‚Ðçð÷¾ ¨÷î ÞÑð 

Ùð÷ü òÇ®ððÚðó ±ð‚á èø|  ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÞÑð Ùð÷ü ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ Ñâðð¸Ùðð ¡ÐðôçðüÏððÐð 

çðüçÆððÐð, ±ððüÏðó Ðð±ðÜ Ùð÷ü âð±ðØð±ð 150 ò¨îâðð÷ Ñðð£ÀÜ ¨îó ¡ðÑðõòÃðá ¡ðøÜ ‚çð¨÷î 

ÑðäµððÃð £µµð ÆðÙðáâð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð Ñâð÷¾ð÷ü (6òÙðÙðó, 12òÙðÙðó Ùðð÷¾ð‚á) ¨÷î 

£ÃÑððÇÐð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

±ðøçð ¾×ððá‚Ðð ×âð÷Àð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ð÷Àó¦çð ¡ðùç¾÷òÐðò¾¨î ç¾óâð ¨îð òãð¨îðçð

¡ð÷Àó¦çð ¡ðùç¾÷òÐðò¾¨î ç¾óâð ¦çð (¦¡ð÷Àó¦çð) ¨îð÷ 650-750 òÀ±ßó 

çð÷òâçðÚðçð ¨÷î ÑðòÜµððâðÐð ÃððÑðÙððÐð ¨÷î òâð¦ òÐð©¨îâð ¡ðÏððòÜÃð çðôÑðÜ òÙðå 

ÏððÃðô ¨îó ¸ð±ðè ±ðøçð ¾Ü×ðð‚Ðð ¨÷î £µµð Ç×ððãð ¨üîÑß÷çðÜ ¡ðøÜ ¨îÙð Ç×ððãð 

¾Ü×ðð‚Ðð ×âð÷À ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ¨îó ¡ðäðð ¨îó ¸ððÃðó èø|

òµðëð 5 (¦) çãðÇ÷äðó ¨îð×ðáÐð âð÷òÑðÃð LiFePO4  ãððâðó ¦âð¡ð‚á×ðó òÀãðð‚çð (×ðó) ¦âð¡ð‚á×ðó òÀãðð‚çð ¨îð òÐðæÑððÇÐð ÙðõâÚððü¨îÐð ¡ðøÜ 
(çðó) Àóçðó Ñðü®ðð µðâððÐð÷ ¨÷î òâð¦ åöü®ðâðð Ùð÷ü ¸ðôÀÿ÷ ¦âð¡ð‚á×ðó òÀãðð‚çð ¨îð òÐðæÑððÇÐð 

(a) (b) (c)

òµðëð 6 :òÙðâÀ ¡ð÷Àó¦çð ¡ðÜ¦¦Òî¦Ùð-9 çðó¡ðÜ ‚çÑððÃð Ñðð£ÀÜ ¦çð¡ð‚á¦Ùð òµðëð | ‚üçð÷¾ Ùð÷ü ‚çðó 
Ñðð£ÀÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð çð÷ £ÃÑðÐÐð £ÃçððòÜÃð ¨îó ±ð‚á ÜðùÀ ¨îð÷ ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø|
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òµðëð.7: ÑßòªîÚðð ¨÷î òãðòØðÐÐð µðÜÂðð÷ü Ùð÷ü ¦¡ð÷Àó¦çð ç¾óâð ¨÷î ¦©çð¡ðÜÀó Ñðø¾Ððá

ÐÚðõÐð çðüÜµðÐðð Fe-18Cr-22Ni-1.6W-0.2Ti-0.35Y2O3¨÷î ¡ð÷Àó¦çð 

¡ðùç¾÷òÐðò¾¨î ‚çÑððÃð £µµð ¤î¸ððá êðøòÃð¸ð ×ððùâð òÙðâð (Simoloyer CM-08) 

Ùð÷ü ÐðøÐðð÷ yttria ¦ãðü Ñðõãðá-ÏððÃðô òÙðåÂð Ñðð£ÀÜ ¨îð÷ Ùðø¨÷îòÐð¨îâð òÙðòâðü±ð ÎðÜð 

£ÃÑððòÇÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| òÙðâÀ Ñðð£ÀÜ, 1050° òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ Òîðù¸Àá 

èð÷¨îÜ ò×ð®ðÜ ±ðÚðð ¡ðøÜ ¸ðð÷ 16 òÙðÙðó ÀðÚðÙðó¾Ü ÜðùÀ ×ðÐððÐð÷ ¨÷îòâð¦ 9¨÷î 

£ÃçððÜÂð ¡ÐðôÑððÃð ¨÷î çððÆð 1150° òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ £æÂð £ÃçððòÜÃð èð÷ 

±ðÚðð| £ÃçððòÜÃð ÜðùÀ ¨÷î ³ðð÷âð ¨îð÷ 1075° òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ 1 ³ðü¾÷ ¨÷î 

òâð¦ Ãððãð òÇÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ÑððÐðó çð÷ ¿üÀð ò¨îÚðð ±ðÚðð| £ÃçððòÜÃð ¡ðøÜ Ãððãð òÇ¦ 

±ð¦ çðøÙÑðâð ¨îð ³ðÐðÃãð çðøÊðüòÃð¨î ÞÑð çð÷ 99.6% èð÷Ãðð èø|

ÑßòªîÚðð ¨÷î òãðòØðÐÐð µðÜÂðð÷ü Ùð÷ü çððÙð±ßó ¨÷î XRD Ñðø¾Ððð÷áÈ ¨îð÷ òµðëð 7 Ùð÷ü ÑßçÃðôÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|  ‚çðçð÷ ‚üò±ðÃð èð÷Ãðð èø ò¨î òÙðâÀ Ñðð£ÀÜ Ùð÷ü Ò÷îÜð‚¾ µðÜÂð 

¨îó òãðòäðæ¾ Ùððëðð ¨÷î çððÆð ¡ðùç¾÷Ððð‚¾ èð÷Ãðð èø, ¸ðð÷ ¡üÃð Ùð÷ü £ÃçððòÜÃð èð÷Ðð÷ 

ÑðÜ ÑðõÜó ÃðÜè çð÷ ¡ðùç¾÷Ððð‚¾ µðÜÂð Ùð÷ü ÑðòÜãðòÃðáÃð èð÷ ¸ððÃðð èø|  ‚á×ðó¦çðÀó 

±ß÷Ðð ¡òØðòãðÐÚððçð ÙððÐðòµðëð (òµðëð 8 (¦)) çð÷ ÑðÃðð µðâðÃðð èø ò¨î ±ß÷Ðð çðüÜµðÐðð 

‚ò©ãð-¦©çÀ  èø ¡ðøÜ 340 nm ¨÷î ¡ðøçðÃð ¡ð¨îðÜ ¨÷î ÑðôÐð:-òªîç¾âðð‚¸À 

±ß÷Ðð ¨÷î çððÆð ªîÙð ÜòèÃð ÞÑð çð÷ ¡Ððô¨õîâð èð÷ ±ðÚðð|  ¨ôî¶ êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ¦Ððóòâðü±ð 

ò¾ƒãðÐçð Øðó Ç÷®ð÷ ±ð¦| £ÃçððÜÂð ÑðÜ ¾àðüçðòÙðäðÐð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó 

(¾ó‚á¦Ùð) ¨îó ±ð‚á ¡ðøÜ Ãððãð òÇ¦ ±ð¦ çðøÙÑðâð çð÷ £Ñð-çðüÜµðÐðð ¡ãÚðãðçÆðð ¨îð 

ÑðÃðð  µðâðð| ¡ðøçðÃð Òøîâððãð ¡ð¨îðÜ 7 nm (òµðëð 8 (×ðó)) èð÷Ãðð èø|  òÙðâÀ 

Ñðð£ÀÜ ¡ðøÜ £ÃçððÜÂð  ¡ðøÜ Ãððãð òÇ¦ ±ð¦ ³ðð÷âð ¨÷î çðøÙÑðâð Ùð÷ü ªîÙðäð: 728 

¡ðøÜ 295 HVN ¨îó ¨î¿ð÷ÜÃðð Ñðð‚á ±ð‚á| ¡ð±ð÷ ¨÷î ¨îðÚðá  Ùð÷ü òÙðåÏððÃðô ¨÷î 

ÃðÐÚðÃðð âðêÂðð÷ü ¨îð ÙððÑðÐð ¨îÙðÜ÷ ¨÷î ÃððÑðÙððÐð çð÷ 800°  çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î èð÷±ðð|

Òøîâð÷ èô¦ ¡ðù©çðð‚À Ñß×ðòâðÃð (¡ð÷Àó¦çð) ¡ðÚðÜÐð-¦âÚðõòÙðòÐðÀƒçð ¨÷î 

ÃðÐÚðÃðð âðêðÂð

£µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü è÷Ãðô ¡ðÚðÜÐð ¦âÚðõòÙðÐðð‚Àƒçð, òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ 

Fe3Al, ¨îó ¡ÑðÐð÷ èâ¨÷î ãð¸ðÐð, ¨îÙð âðð±ðÃð, ×ð÷èÃðÜ  ¡ðù©çðó¨îÜÂð/çðüêððÜÂð 

ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð ¡ðøÜ ×ðÁÿ÷ èô¦ ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ £µµð äðò©Ãð ¨÷î ¨îðÜÂð ¡ðäðð¸ðÐð¨î 

£ÑðÚðð÷ò±ðÃðð èø| èðâððüò¨î, ¨îÙðÜ÷ ¨÷î ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ®ðÜð×ð âðµðóâð÷ÑðÐð ¡ðøÜ ×ðÁÿ÷ 

èô¦ ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ¡ÑðÚððáÑÃð ªîóÑð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð £Ðð¨îó ãÚððãðçððòÚð¨î 

ÑßÚðð÷¸ÚðÃðð Ùð÷ü ×ððÏðð Àðâðó èø|  ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü, ¡ðù©çðð‚À Òøîâððãð ¡ðøÜ 

ÙðèóÐð ±ß÷Ðð çðüÜµðÐðð ¨îð ÑßÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ¨îÙðÜ÷ ¨÷î ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ âðµðóâð÷ÑðÐð ¡ðøÜ 

Fe3Al òÙðå-ÏððÃðô ¨÷î £µµð ÃððÑðÙððÐð ªîóÑð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨îð 

ÑßÚððçð µðâð Üèð èø|  ¦òâðÙð÷ü¾âð Ñðð£ÀÜ ¨îð÷ £µµð ¤î¸ððá êðøòÃð¸ð ×ððùâð òÙðâð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ £æÂð £ÃçððÜÂð ¨÷î ÎðÜð òÙðâÀ Ñðð£ÀÜ ¨îð÷ ÜðùÀ Ùð÷ü £ÃçððòÜÃð 

¨îÜ òÇÚðð ±ðÚðð| òãðòØðÐÐð ÃððÑðÙððÐð (òµðëð 2.5) ÑðÜ ¡ð÷Àó¦çð Fe3Al ç¾à÷çð-

ç¾à÷Ðð ÑßòÃðòªîÚðð çð÷ ÇäððáÚðð ±ðÚðð ò¨î çððÙð±ßó ÎðÜð ¨îÙðÜ÷ ¨÷î ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ 

1250, 795 ¡ðøÜ 195 Mpa ¨îó äðò©Ãð ¡ðøÜ ªîÙðäð: 500 ¡ðøÜ 950o C ¨îð 

òÐðÝÑðÂð èô¡ð| ¡ð÷Àó¦çð-Fe3Al ¨÷î çðüãðÏðáÐð Ùð÷ü 400% Ãð¨î ¨îð çðôÏððÜ èô¡ð| 

ÑðÜüÑðÜð±ðÃð Fe3Al çððÙð±ßó ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü Úð÷ ÙððÐð ×ðèôÃð ¡òÏð¨î èøü|

òµðëð.9:¡ð÷Àó¦çð Fe3Al  ¨îó  ç¾à÷çð ¡ðøÜ ç¾à÷Ðð ÑßòÃðòªîÚðð |

òµðëð 8 (¦) ‚á×ðó¦çðÀó ±ß÷Ðð ¡òØðòãðÐÚððçð ÙððÐðòµðëð; ¡ðøÜ 2.4 (×ðó) ÙðèóÐð Òøîâððãð ¨îð÷ ÇäððáÃðð  ¾ó‚á¦Ùð 
òµðëð

(b)

(a)
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òÐðæÑððÇÐð  ÜüÏßÑðõÂðá ¨îð×ðáÐð çððÙð±ßó ¨îð÷ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î çðüäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð|  

ÑðòÜÂððÙðó ¨îð×ðáÐð çððÙð±ßó ÎðÜð ×ðèôÃð £µµð çðÃðè êð÷ëð(2396 m2/g),×ðÀÿó ÜüÏß 

Ùððëðð ¡ðøÜ çðüÜòµðÃð ¨îð×ðáÐð ¸ðøçðó ±ßðÒîóÐð(0.180 ¨îð ID/IG¡ÐðôÑððÃð) ¡ðøÜ 

ãÚððãðçððòÚð¨î  ÞÑð çð÷ çðòªîÚð ¨îð×ðáÐð çððÙð±ßó(òµðëð 3.1)¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü êðÙðÃðð 

¨÷î ¡ÐðôÞÑð òÐðæÑððÇÐð, ÇÜ êðÙðÃðð ¡ðøÜ µðªîóÚð òçÆðÜÃðð ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü £Ã¨öîæ¾ 

çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¨îð òÐðÝÑðÂð èô¡ð|  çððÙð±ßó òãð¨îðçð ¨÷î ¡âððãðð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

ÎðÜð çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ÙððùÀƒÚðõâð (51V, 71Wh) ¨÷î çððÆð çðôçðò¸¸ðÃð ¦ãðü 

çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü çð÷ çðüµððòâðÃð ‚á-çðð‚ò¨îâð ¨÷î òÀ¸ðð‚Ðð ¦ãðü òãð¨îðçð ÑðÜ Øðó 

ÏÚððÐð ¨÷üîÍÂð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø ò¸ðçðÙð÷ü âð÷¸ðÜ ãð÷òâÀü±ð ÎðÜð åöü®ðâðð Ùð÷ü 18 

ãÚððãðçððòÚð¨î çð÷âð ¸ðôÀÿ÷ èô¦ èøü|   ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð èòâð©¨îâð ‚âð÷©¾àð÷ 

‚üòÀÚðð Ñßð‚ãð÷¾ òâðòÙð¾÷À ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á èøÇÜð×ððÇ ÑðòÜçðÜ 

Ùð÷ü 2 ò¨îÙðó (òµðëð3.2)¨îó Ààð‚òãðü±ð Ü÷ü¸ð ¨÷î çððÆð çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü çðüµððòâðÃð 

‚á-çðð‚ò¨îâð ¨îð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

2Àó-ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÀá çðüªîÙðÂð ÏððÃðô çðâÒîð‚À ¨îð Æðð÷¨î £ÃÑððÇÐð

Çð÷-¡ðÚððÙðó (2 Àó) ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÀá ¾àðüçðòÙðäðÐð ÏððÃðô çðâÒîð‚À (¾ó¦Ùð¦çð) 

¸ðøçð÷ ¾ü±ðç¾Ðð ÀðÚðçðâÒîð‚À (WS2) ¡ðøÜ  Ùðð÷òâð×À÷ÐðÙð ÀðÚðçðâÒîð‚À,  

£Ã¨öîæ¾ ×ðèô-¨îðÚððáÃÙð¨î çððÙð±ßó èøü ò¸ðÐðÙð÷ü çðüØððòãðÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îó òãðçÃðöÃð 

åöü®ðâðð èø ¸ðøçð÷ ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¡ðøÜ Ùðð÷¾Ü ãððèÐð êð÷ëðð÷ü, ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î çððÙð±ßó ¨÷î 

òâð¦ ¿ð÷çð âðõò×ß¨÷üî¾ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, èð‚Ààð÷¸ðÐð òãð¨îðçð ÑßòÃðòªîÚðð (¦µð‚á¡ðÜ) ¨÷î 

òâð¦ ×ðèôÙðô®ðó £ÃÑß÷Ü¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¡ðøÜ òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð(Li-ion) ×ðø¾òÜÚðð÷ü 

¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó èð÷Ðð÷ ¨÷î ¡âððãððÑð÷¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ÑðòÜæ¨îÜÂð, 

çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ‚ÃÚððòÇ ¨÷î òâð¦| èðâð ¨÷î ãðæðð÷áÈ Ùð÷ü, ‚Ðð çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨÷î ±ß÷À 

¨îð £ÑðÚðð÷±ð, ¸ðøãð òµðò¨îÃçðð êð÷ëð ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø|  

‚Ðð çðØðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü, ¡ÑðÐð÷ òãðòäðæ¾ ±ðôÂðð÷ü ¨÷î ãÚððãðçððòÚð¨î ÑßÚðð÷±ð è÷Ãðô 

2Àó ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÜ ¾ó¦Ùð¦çð, Æðð÷¨î Ùððëðð ¡ðøÜ ÑðôÐðÝÃÑððòÇÃð ±ðôÂðãðÄðð (£µµð 

äðôÊÃðð Úðð Àð÷ÑÀ çðüç¨îÜÂð) Ùð÷ü Ñðð£ÀÜ ÞÑð Ùð÷ü, ¡ðãðäÚð¨îÃðð  èð÷Ãðó èø| 

òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ òÀ¸ðð‚Ðð ò¨î¦ ±ð¦ òÜ¦©¾Ü (Ñð÷¾÷ü¾ ÇðÚðÜ) Ùð÷ü òÐðÚðüòëðÃð ±ðøçð-

¿ð÷çð ÑßòÃðòªîÚðð ÎðÜð ‚Ðð ±ß÷À çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨÷î çðüäâð÷æðÂð ¨÷î òâð¦ 2012-2015  

¨÷î ÙðÏÚð  ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð ¦¨î ÐðãðóÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îòçðÃð ¨îó ±ð‚á|  

âð±ðØð±ð 10 ¦Ðð¦Ùð (8-10 ÑðÜÃðð÷ü Ãð¨î) ¨îó ¡ðøçðÃð Ùðð÷¾ð‚á ¡ðøÜ 40-500 

¦Ðð¦Ùð ¨÷î ×ðóµð òÎ ¡ðÚððÙð ¨÷î çððÆð  2Àó-WS
2
 ¡ðøÜ MoS

2
 ÐðøÐðð÷ äðó¾ Ñðð£ÀÜ 

çðôÑðÜ ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð  è÷Ãðô  ò¶òÍÃð ¨îð×ðáÐð çððÙð±ßó ¨îð 
òãð¨îðçð

çðôÑðÜ¨÷îÑð÷òçð¾Ü(¦çðçðó) ¨îð÷ ãÚððãðçððòÚð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü çð×ðçð÷ ãÚððÑð¨î ÞÑð 

çð÷ £ÑðÚðð÷±ð ò¨î¦ ¸ððÐð÷ ãððâð÷ òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü £Ðð¨÷î 

Ãð÷¸ð µðð¸ðá-òÀçµðð¸ðá çðÙðÚð, ×ðèôÃð £µµð äðò©Ãð ³ðÐðÃãð ¡ðøÜ Çó³ðá ¸ðóãðÐð-

µðªî ¡ãðòÏð ¨÷î ¨îðÜÂð ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÙððÐðð ±ðÚðð 

èø| çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ãÚððãðçððòÚð¨î ÞÑð çð÷ £Ñðâð×Ïð èøü âð÷ò¨îÐð £Ðð¨îó £µµð 

âðð±ðÃð ¡ðøÜ ¨îÙð ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð ¨÷î ¨îðÜÂð ãÚððÑð¨î £ÑðÚðð÷±ð ÑßòÃð×ðüòÏðÃð èø|  

¨îÙð Ñßçðüç¨îÜÂð âðð±ðÃð ¨÷î çððÆð ÑßµðôÜ Ùððëðð Ùð÷ü, çðçÃð÷ ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î 

¡Ððô¨õîâð çðüçððÏðÐðð÷ü çð÷ £ÃÑððòÇÃð £µµð ÑßÇäðáÐð ¨îð×ðáÐð ‚âð÷©¾àð÷À ¨îó ¦¨î Ðð‚á 

å÷Âðó òãð¨îòçðÃð ¨îÜ¨÷î ‚Ðð Çð÷æðð÷ü ¨îð÷ ¨îÙð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|  èðâððüò¨î 

çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü Ùð÷ü ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ çðòªîÚð ¨îð×ðáÐð çððÙð±ßó ¨îð ‚âð÷©¾àð÷À 

çððÙð±ßó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ‚çÃð÷Ùððâð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø,âð÷ò¨îÐð ÙðõâðØðõÃð  ÞÑð çð÷ 

¡ÑðÐðó ¡ãÚðãðòçÆðÃð ÜüÏß  çðüÜµðÐðð, ¡ãÚðãðòçÆðÃð ¨îð×ðáÐð, ¨îÙð ±ß÷Òîð‚¾ ¨îð×ðáÐð 

¨îó Ùððëðð ¡ðòÇ èð÷Ðð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð ‚Ðð çðòªîÚð ¨îð×ðáÐð ¨÷î òãðòäðæ¾ êðÙðÃðð ¡ðøÜ 

¤î¸ððá ³ðÐðÃãð òãðäð÷æðÃðð¦ü çðóòÙðÃð èøü, ¸ðð÷ ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð  £µµð òãðÌðôÃð Ñßãððè 

ÇÜð÷ü ÑðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¡ðÚðÐðð÷ü ¨îó ÜüÏß çðô±ðÙÚðÃðð ¡ðøÜ ±ðòÃðäðóâðÃðð ¨îð÷ 

ÑßòÃð×ðüòÏðÃð ¨îÜÃðð èø|  ¡Ãð:ÑðòÜãðèÐð çðÙðÚð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ ¡ðÚðÐðð÷ü 

¨îó ±ðòÃðäðóâðÃðð ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦£µµð ±ßøÒ÷îÐð/±ßðÒîð‚ò¾¨î Ñß¨öîòÃð ¡ðøÜ ¡ð÷ÑðÐð 

òÙðçðð÷Ñðð÷Ü çðüÜµðÐðð ãððâðó ¨îð×ðáÐð çððÙð±ßó ¡ðãðäÚð¨î èøü|  ‚çð¨÷î ¡âððãðð, £µµð 

¨îð×ðáÐð £ÃÑððÇÐð ãððâð÷ ÜüÏß ¨îð×ðáÐð ¨îð÷ çðüäâð÷òæðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ £µµð ¨îð×ðáÐð 

çððÙð±ßó ¡ðøÜ ¨îÙð Üð®ð ãððâð÷ ò¨îÒîðÚðÃðó ¨îð×ðáÐð ÑðõãðáãðÃðóá ¨îó ÑðèµððÐð ¨îÜÐðð Øðó 

£ÃðÐðð èó ÙðèÃãðÑðõÂðá èø|  ¡Ãð: çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð 

ò¨îÒîðÚðÃðó  ¨îð×ðáÐð ÑðõãðáãðÃðóá ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ¦¨î çðÜâð ¡ðøÜ ò¨îÒîðÚðÃðó  

ÑßòªîÚðð ÎðÜð çðüÜòµðÃð ¨îð×ðáÐð ¸ðøçð÷ ±ßðÒîóÐð Úðð ±ß÷Òîð‚¾ ÃðøÚððÜ ¨îÜÐðð ¦¨î 

×ðÀÿó µðôÐððøÃðó èø|  ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùðô®Úð ÞÑð çð÷, çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð ±ß÷Òîð‚¾ çðüÜµðÐðð ¨÷î çððÆð òãðòØðÐÐð ¸ðøãð ¨îµðÜ÷ 

¨îð÷ £µµð çðÃðè êð÷ëð ÜüÏß ¨îð×ðáÐð çððÙð±ßó Ùð÷ü ÑðòÜãðòÃðáÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷îòâð¦, ×ðÀÿ÷ 

ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ÑßòªîÚðð ¨÷î òãð¨îðçð ÑðÜ ¨÷üîòÍÃð èø|  ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ¡Ððô¨õîâð 

çðòªîÚðÂð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ×ððÚðð÷Ùððçð çð÷ ¨÷î¡ð÷¦µð (KOH) ¨÷î £òµðÃð ¡ÐðôÑððÃð 

¨îð÷ ×ðÐðð¦ Ü®ð¨îÜ ¦¨î çððÏððÜÂð ÜðçððÚðòÐð¨î çðòªîÚðÂð ÑßòªîÚðð ÎðÜð ¸ðõ¾ 

òç¾¨î ¡ðøÜ çðõÃðó ãðçëð  ¸ðøçð÷ ¸ðøãð-¡Ñðòäðæ¾ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î £µµð 

òµðëð 10: ¸ðøãð-¡Ñðòäðæ¾ ¡ðøÜ çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü òÐðæÑððÇÐð ¨÷î ×ð÷üµðÙðð¨áî ¡ÏÚðÚðÐð ¨îð ÑßÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ 
çãðÇ÷äðó ¨îð×ðáÐð çððÙð±ßó ¨îð òãð¨îðçð 

×ð÷üµðÙðð¨áî ¡ÏÚðÚðÐð

¸ðâðóÚð -4 ±ðøÜ-¸ðâðóÚð-2.7 ãðó

¸ðøãð-
¡Ñðòäðæ¾ 
¨îð×ðáÐð

âðµð¨îÇðÜ 
¨îð×ðáÐð

Ùðø©çðãð÷âð
¸ðøãð-

¡Ñðòäðæ¾ 
¨îð×ðáÐð

âðµð¨îÇðÜ 
¨îð×ðáÐð

Ùðø©çðãð÷âð

ÏððòÜÃðð (F/g) 
@ 1A/g 162 148 93 116 83 76

¤î¸ððá ³ðÐðÃãð 
(Wh/Kg) 5.4 5.1 3.2 29 21 19

ÑððãðÜ ³ðÐðÃãð 
(W/Kg) 249 249 235 675 674 670

Bio-waste Carbon

 1 meter Length Electrode

Flexible Carbon 
Electrode
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¨÷îòãðòØðÐÐð ±ß÷Àð÷ü ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó ‚çð òãðòÏð ÎðÜð çðüäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

ÑßÚðð÷±ðäððâðð ç¨÷îâð òÜ¦©¾Ü çðôòãðÏðð ¨îð£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ Úðð÷±Úð ÑßðÑÃð ÑßòÃðòªîÚðð 

âð±ðØð±ð 12h ¡ãðòÏð (¡ÆððáÃð ÑßòÃð òÇÐð 50-100 ±ßðÙð) ÑßòÃð ×ðøµð(20-50 ±ßðÙð) 

Æðó|  òãðòØðÐÐð ãÚððãðçððòÚð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü 

¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü ¡ðøÜ ‚çð çðü×ðüÏð Ùð÷ü ¦¨î ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨÷î òèççð÷ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òèüÇôçÃððÐð 

Ñð÷¾àð÷òâðÚðÙð ¨îðùÑðð÷áÜ÷äðÐð òâðòÙð¾÷À (¦µðÑðóçðó¦âð) ÎðÜð ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð, ¦¨î Ðð¦ç¨÷îâð-

¡Ñð òÜ¦©¾Ü¨îð÷ 2Àó-WS2¡ðøÜ MoS2 ÐðøÐðð÷äðó¾Ñðð£ÀÜ ¨÷î 2 ò¨îâðð÷ ÑßòÃð òÇÐð ¨îó 

£ÃÑððÇÐð êðÙðÃðð Ùð÷ü ¨îðÒîó ãðöòÊ èô‚á èø| ‚çð Ñß¨îðÜ ¨îó £µµð êðÙðÃðð ¦¨î çðüäðð÷òÏðÃð 

òÜ¦©¾Ü òÀ¸ðð‚Ðð çð÷ ÑßðÑÃð ̈ îó ̧ ðð çð¨îÃðó èø, ò¸ðçðçð÷ çðüäâð÷æðÂð ÃððÑðÙððÐð ̈ ÷î çððÆð-

çððÆð ×ðøµð ÜÐð ¾ð‚Ùð Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá ÞÑð çð÷ ¨îÙðó èô‚á èø|  ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ç¨÷îâð 

ò¨î¦ ±ð¦ òÜ¦©¾Ü òÀºðð‚Ðð¨îó ×ðÀÿó Ùððëðð Øðó 2Àó ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÜÀá çðüç¨îÜÂð ¨÷î 

¡òÃðòÜ©Ãð ¾ó¦Ùð¦çð ¨÷î òãðòØðÐÐð ¡ÐÚð ±ß÷Àð÷ü ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î ¨ôî¶ 

òµðëð 12: ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü (¦) âðø×ð-ç¨÷îâð òÜ¦©¾Ü ¦ãðü (×ðó) ç¨÷îâÀ-¡Ñð òÜ¦©¾Ü ÎðÜð
£ÃÑððòÇÃð 2Àó-MoS

2
 

òµðëð 11: çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü çðüµððòâðÃð ‚á-çðð‚ò¨îâð ¨îð òÀ¸ðð‚Ðð, òãð¨îðçð ¡ðøÜ ÑßÇäðáÐð

Specification:
V = 2.85 V
C = 3400 F
E= 3.85 Wh

Commercial Supercap Laser Welding

SC Module with CMS

Supercap E-Bike

Demo @ ARCI

ÙðèÃãðÑðõÂðá Ùððëðð ¨îð÷ ×ðÐðð¦ Ü®ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßòÃðòªîÚððäðóâð ±ðøçð çððÙð±ßó ¨îð÷ ×ðÇâðÐð÷ 

è÷Ãðô ¦¨î ÑßÚðð÷±ð èø|

ãðÃðáÙððÐð ÞÑð Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ç¨÷îâð ò¨î¦ ±ð¦ òÜ¦©¾Ü çðüçÆððÑðÐð ¨îðÚðá 

¨îÜ Üèð èø|  òµðëð 12 (¦) ¦ãðü (×ðó) Ùð÷ü ªîÙðäð: âðø×ð-ç¨÷îâð òÜ¦©¾Ü ¡ðøÜ 

Ðð¦ ç¨÷îâð-¡Ñð òÜ¦©¾Ü ÎðÜð çðüäâð÷òæðÃð 2Àó-MoS2 ÐðøÐðð÷äðó¾ Ñðð£ÀÜ ¨îó 

ÞÑðÜ÷®ðð Çäððá‚á ±ð‚á èø|  òãðòØðÐÐð òÐðÚðüëðÂð ÙððÐð¨îð÷ü Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐð ¨÷î çððÆð 

£ÃÑððÇ ¨÷î ±ß÷À ¨îð÷ Ðð¦ ç¨÷îâð-¡Ñð òÜ¦©¾Ü Ùð÷ü ¡ðçððÐðó çð÷ ¡âð±ð  ò¨îÚðð ¸ðð 

çð¨îÃðð èø| ‚çðçð÷ ‚çð ÑßòªîÚðð ¨îð÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá ÞÑð çð÷ âððØð ÑðèôüµðÃðð èø ©Úðð÷üò¨î 

òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜ ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ 2 Àó-¾ó¦Ùð¦çð Ñðð£ÀÜ ¨÷î òãðòØðÐÐð 

±ß÷Àð÷ü ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø|

èð‚Ààð÷¸ðÐð ¤î¸ððá ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷-çðüÜòµðÃð ÏððÃðô ¡ðøÜ ÏððÃðô 
òÙðòåÃð (MoS2) ‚âð÷©¾àð÷ £ÃÑß÷Ü¨î ‚âð÷©¾àð÷À ¨îð òãð¨îðçð

¸ðóãððäÙð ‚áÈÏðÐð ¨÷î ÑßÚðð÷±ð çð÷ ÏÚððÐðð¨îæðáÂð è¾ðÐð÷ è÷Ãðô èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðøÜ 

¡ðù©çðó¸ðÐð Ùð÷ü òãðÌðôÃðƒ ÜðçððÚðòÐð¨î ¸ðâð òãðØðð¸ðÐð ¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó 

¨îð  òãð¨îðçð ¡ÃÚðòÏð¨î ¡Ñð÷òêðÃð èø|  ¡ðÇäðá ÞÑð çð÷, ãðÃðáÙððÐð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü 

Ùð÷ü ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¡ÃÚðòÏð¨î Ùðèü±ðð ¡ðøÜ ÇôâðáØð ÏððÃðô ÑßÂððòâðÚðð÷ü 

(a)
(b)
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òµðëð 14: (¦) ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü £ÃÑððòÇÃð IN718 Ñðð£ÀÜ ¨îó  ¦çð‚á¦Ùð ÞÑðÜ÷®ðð 
(×ðó) ãÚððãðçððòÚð¨î Ñðð£ÀÜ ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ñðð£ÀÜ ¨÷î ¨îÂð ¡ð¨îðÜ òãðÃðÜÂð

¸ðøçð÷ Ñâð÷ò¾ÐðÙð Úðð ‚çð¨÷î òÙðå ÏððÃðô¡ð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|    

‚çðçð÷  èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðÏððòÜÃð ¤î¸ððá ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð Ùð÷ü 

Ý¨îðãð¾ £ÃÑðÐÐð èð÷Ãðó èø|  ÐðøÐðð÷çððÙðò±ßÚðð÷ü Ùð÷ü ¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ çðÃðè òÐðÚðüëðÂð 

¨÷î¡ðÏððÜ ÑðÜ ØððøòÃð¨î ±ðôÂðð÷ü Ùð÷ü ÃððâðÙð÷âð ×ðø¿ðÐð÷ ¨îó êðÙðÃðð èð÷Ãðó èø|  ‚çð 

Ñß¨îðÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨÷î çððÆð-çððÆð ¡ðù©çðó¸ðÐð òãð¨îðçð ÑßòÃðòªîÚðð è÷Ãðô  

çðâÒîð‚À/¨îð×ððá‚À/ÒîðùçÒîð‚À ¨îó ò¨îçðó Øðó ‚âð÷©¾àð÷-£ÃÑß÷Ü¨î çððÙð±ßó 

ÑßÂððâðó Ùð÷ü ÐðøÐðð÷-çðüÜµðÐðð çððÙð±ßó òâð¦ çðãðð÷áÄðÙð ãððü¶ÐðóÚð ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ ÑßðÑÃð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá ÙððÐðÇüÀ ×ðÐð ±ðÚðð èø|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ‚âð÷©¾àð÷âðð‚òçðçð ÎðÜð èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑðÐÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

ò¨îÒîðÚðÃðó ÞÑð çð÷ ãÚððãðèðòÜ¨î çðÙððÏððÐð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÜ 

‚âð÷©¾àð÷À (MoS2,¡ðòÇ) ¨îð òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| òµðëð.5.1 Ùð÷ü 

‚âð÷©¾àð÷À òÐðÙððáÂð Ùð÷ü ÑßÚðô©Ãð MoS2 ̈ ÷î ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÜ çðüÜµðÐðð Çäððá‚á ±ð‚á èø|  

Ñâðøò¾ÐðÙð çðÙð¨îêðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ‚Ðð òÒîâÙðð÷ü Ðð÷ £Ã¨öîæ¾ ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð 

±ðôÂðð÷ü ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð èø|  ‚Ðð ÑßòªîÚðð¡ð÷ü Ùð÷ü ÑðòÜãðèÐð, ®ðÐðÐð, ‚çÑððÃð, 

¡ðØðõæðÂð ¡ðøÜ çãððçÆÚð êð÷ëð ¨÷î £Ìðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ãðø¨îòâÑð¨î ‚áÈÏðÐð ¨÷î ÞÑð 

Ùð÷ü ¡ÇØðôÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð èøü| èÙð‚âð÷©¾àð÷âðð‚ºðÜ òÐðæÑððÇÐð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷  ¨÷î 

òâð¦ ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ Üè÷ èøü|

Úðð÷±ððÃÙð¨î òãðòÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ Ñðð£ÀÜ

òÑð¶âð÷ ¨ôî¶ ãðæðð÷ á È ¨÷î ÇðøÜðÐð, ÑðÜÃð-ÇÜ-ÑðÜÃð òÐðÙððáÂð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ Ãðóãß 

ÑßðÞÑðÂð çð÷ Úðð÷±ððÃÙð¨î òãðòÐðÙððáÂð (¦¦Ùð) Ãð¨î ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î À÷¾ð çð÷ çðóÏð÷ 

òµðëð.13: ‚âð÷©¾àð÷À òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ ÑßÚðð÷±ð ò¨î¦ ±ð¦ MoS2 ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÜ ¨îð ¦Òî‚á¦çð‚á¦Ùð òµðëð|

ÏððÃðô ¨÷î ³ð¾¨îð÷ü ¨îð òÀò¸ð¾âð òãðòÐðÙððáÂð Ãð÷¸ðó çð÷ òãð¨îòçðÃð èô¡ð èø| 

ÑðÜüÑðÜð±ðÃð òÐðÙððáÂð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ ü ¨÷î òãðÑðÜóÃð, ¦¦Ùð ÑðòÜæ¨öîÃð çððÙð±ßó ¡ðøÜ 

ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð ÙððùÀƒÚðõâð òÀ¸ðð‚òÐðü±ð Ùð÷ ü ¡òÏð¨î òãð¨îâÑð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø|  

Úðð÷±ððÃÙð¨î òãðòÐðÙððáÂð (¦¦Ùð) Ùð÷ ü, ³ð¾¨î ¨÷î òÀ¸ðð‚Ðð  Ùð÷ ü £ÃÑððÇÐð ÑðÊòÃð 

çð÷ ¨îð÷‚á Þ¨îðãð¾ Ððèóü èð÷Ãðó èø ¡ðøÜ ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð Úðè ¨î‚á âððØð Øðó 

ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø|  µðõüò¨î Ùððø¸ðõÇð çðÙðÚð çð÷ Ñðèâð÷, ¦¦Ùð, ÑðòÜÑð©ãð µðÜÂð 

¨îâðð ÑðÊòÃð ¨÷î çððÆð-çððÆð êðÙðÃðð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ ü òãð¨îòçðÃð èô¡ð èø ¡ðøÜ ‚çð 

Ñß¨îðÜ ØðòãðæÚð Ùð÷ ü òãðòÐðÙððáÂð ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ ü ¦¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá çÆððÐð ÑðÜ ÑðèôüµðÐð÷ 

¨îó ¡ðäðð èø|  èðâððüò¨î, Úðè çððãðáØððøòÙð¨î ÞÑð çð÷ çãðó¨îðÚðá èø ò¨î ¡üòÃðÙð 

¦¦Ùð ³ð¾¨î ¨îó ±ðôÂðãðÄðð £çð Ñðð£ÀÜ ¨îó ±ðôÂðãðÄðð ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðó èø 

ò¸ðçð¨÷î  çððÆð ãðè ¡ðÜüØð èð÷Ãðð èø|  ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ¦¦Ùð ¨÷î òâð¦ 

Ñðð£ÀÜ ¨÷î òÐðÙððáÂð Ùð÷ ü ÑßòªîÚðð £ÃÑðÐÐð èð÷Ãðó èø ¡ðÙðÃððøÜ ÑðÜ ×ðèôÃð ¨îÙð 

(<20%) èð÷Ãðó èø|  ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ ü Úðð÷±ððÃÙð¨î òãðòÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ òÐð©¨îâð-

¡ðÏððòÜÃð çðôÑðÜ òÙðå ÏððÃðô Ñðð£ÀÜ ¨÷îãðâð ¨ôî¶ ÑßòÃðòæ¿Ãð ¡üÃðÜÜðæ¾àóÚð 

¨üîÑðòÐðÚðð÷ ü ÎðÜð £ÃÑððòÇÃð ò¨î¦ ¸ðð Üè÷ èøü| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, ò¸ðçðÙð÷ ü £Ã¨öîæ¾ 

òÐðòæªîÚð ±ðøçð ÑðÜÙððÂðô çðôòãðÏðð èø, ÎðÜð ¦¦Ùð è÷Ãðô, Ñðð£ÀÜ ¨÷î òãð¨îðçð ¨îó 

äðôÝ¡ðÃð ¨îó èøòµðëð 6.1 Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á5 (IN 718) Ùð÷ü £ÃÑðÐÐð ¨îÂðð÷ ü ¨îó 

ÞÑðÜ÷®ðð Çäððá‚á ±ð‚á èø|  òµðëð 6.1 ¨÷î  ‚Ðçð÷¾ Ùð÷ ü ãÚððãðçððòÚð¨î Ñðð£ÀÜð÷ü  

¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ ü ¨îÂð ¡ð¨îðÜ òãðÃðÜÂð ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø|  ‚çðçð÷ ÑðÃðð µðâðÃðð èø 

ò¨î Ñðð£ÀÜ ¡ðÏððòÜÃð Úðð÷±ððÃÙð¨î òãðòÐðÙððáÂð (¦¦Ùð) ¨÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

Ñðð£ÀÜ ¨îð ÑßÚðð÷±ð  ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ‚çð Ñðð£ÀÜ ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð çð÷ 

³ð¾¨îð÷ü ¨îð  òãð¨îðçð Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø|

(b)(a)
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Üðæ¾àóÚð Ñßðçðüò±ð¨î çðü¨÷üîòÍÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ¨÷î Ðð¦ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ¡ÐðÐÚð ÞÑð çð÷ çðôçðò¸¸ðÃð ¡ðøÜ £ÐÐðÃð çðÃðèó ¡òØðÚððüòëð¨îó ¨÷î ×ðôòÐðÚððÇó 
Áðüµð÷ ¨îð òÐðÜüÃðÜ ÑßÚððçð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ‚Ðð ÑßÚððçðð÷ ü Ùð÷ ü µðâð Üè÷ òãðòØðÐÐð ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ¨÷î £É÷äÚðð÷ ü ¨îð÷ çðÙð»ðÐðð, 
¡ðøÜ ‚çð¨÷î ØðòãðæÚð ¨îó äðôÝ¡ðÃð ¨÷î òâð¦ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î Ñßðçðüò±ð¨î ¡ðüÃðòÜ¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ¨îðÚðáªîÙð äððòÙðâð èø| 

£ÐÐðÃð òãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð (Àó¦çðçðó) ÑßÂððâðó, ò¸ðçðÙð÷ ü £ÃÑððÇ¨îÃðð êðÙðÃðð Ùð÷ ü ×ðÁÿð÷ÃðÜó èô‚á èø, ¨îð òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðøÜ òãð¨îðçð; ¨î‚á Ððð÷¸ðâð 
òÀ¸ðð‚Ðð çð÷ Úðô©Ãð Ñðð÷¾÷á×ðâð ¡ÃðÑÃð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð ÑßÂððâðó; ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó çð÷ çðôÜêðð è÷Ãðô çðõêÙð µððÑð ¡ðù©çðó¨îÜÂð (¦Ùð¦¡ð÷) òãðâð÷ÑðÐð; çðüêððÜÂð ¡ðøÜ 
åðòÐÃð, ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ¨øîÆðð÷òâð¨î µððÑð ÑðóãðóÀó òãðâð÷ÑðÐð; ¾ó×ðóçðó Ùð÷ ü ×ðÁÿó èô‚á ¨øîòâäðÚðð-¦âÚðôòÙðÐðð-Ùðø±Ðð÷òäðÚðð-òçðòâð¨îð (çðó¦Ùð¦¦çð) 
¸ãððâððÙðô®ðóÚð Üð®ð òÐðêð÷ÑðÂðÜð÷Ïðó Úðô©Ãð ³ðð÷âð ¡±ßÇõÃð Ñâðð¸Ùðð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð; ÑðÚððáãðÜÂðóÚð çðü¨î¾ÙðÚð èðÀá ªîð÷Ùð Ñâððüò¾ü±ð ¨÷î ÑßòÃðçÆððÑðÐð ¨÷î òâð¦ çÑðüòÇÃð 
òãðÌðôÃð òÐðêð÷Ñð (Ñðó‚áÀó) òãðâð÷ÑðÐð; ‚âð÷©¾àðùÐð ×ðóÙð ÑðóãðóÀó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î ÙððÏÚðÙð ÎðÜð µðôÐððøÃðóÑðõÂðá  ¦ÚðÜð÷ ‚ü¸ðÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ ü ¨÷î òâð¦ ÃððÑðóÚð ×ðøòÜÚðÜ 
òãðâð÷ÑðÐð (¾ó×ðóçðó) ¨îð òãð¨îðçð| 

¡ðäðð¸ðÐð¨î ÑðòÜÂððÙðð÷ ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ Ñðó‚áÀó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð÷ £Ìðð÷±ð Ùð÷ ü ¡üÃðòÜÃð ¨îÜ òÇÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ ¡×ð ‚çð÷ ¨îðÚððáòÐãðÃð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| òãð¨îðçð 
ò¨î¦ ±ð¦ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨îð÷ ¡¨îðÇòÙð¨î çðüçÆððÐð Ãð¨î ÑðèôûµððÐð÷ ¨÷î òâð¦  ¨îç¾Ùð òÐðòÙðáÃð ¦Ùð¦¡ð÷  òãðâð÷ÑðÐð ÑßÂððâðó  ¨îð òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
ÎðÜð òãð¨îòçðÃð ¨îó ±ð‚á ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ ü Ùð÷ ü çð÷ ¡ÃðÑÃð ÒôîèðÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡×ð ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð ¨÷î Çöòæ¾¨îð÷Âð çð÷ ¡üòÃðÙð µðÜÂð ÑðÜ Ñðèôüµð ±ð‚á èøü| ¡ð¸ð 
Ãð¨î, ØððÜÃð ¡ðøÜ òãðÇ÷äðð÷ ü Çð÷Ððð÷ ü Ùð÷ ü ¡ð‚áÑðó ¨îó çðôÜêðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨î‚á Ñðèôâðð÷ ü ¨îó Ùððü±ð ¨îó ±ð‚á Æðó| ÇçÃððãð÷ºðó¨îÜÂð (ÙðøÐðô¡âð ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ãððâð÷, 
ÑðõÂðáÃð:¡òØðÚððüòëð¨îó-¨îðÚðá) ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ ü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îó ÃðøÚððÜó ¡üòÃðÙð µðÜÂð Ùð÷ ü Øðó èø| òãðòØðÐÐð òãðâð÷ÑðÐðð÷ ü ¨÷î ãÚðãðèðÜ ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ êðÙðÃðð¡ð÷ü 
¡ðøÜ òãðòØðÐÐð òãðâð÷ÑðÐðð÷ ü ¨÷î £ÐÐðÃð ÐðøÐðð÷ Úððüòëð¨î òÐðÞÑðÂð-ãÚðãðèðÜ Ùð÷ü ×ðÁÿð÷ÃðÜó ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßÙðô®ð Ñðèâð ¨îó ±ð‚á èø ‚çð¨÷î òâð¦, ÐðøÐðð÷Ùð÷¨ùîòÐð©çð ‚ü¨î, 
Úðõ¦çð¦ ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ çðüÚðô©Ãð ÞÑð çð÷ £ÐÐðÃð ÐðøÐðð÷ Úððüòëð¨îó  òÐðÞÑðÂð çðôòãðÏðð ¨îó çÆððÑðÐðð ¨îó ±ð‚á èø| ‚Ðð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ ü ¨îó òãðòäðòæ¾¦ùü Ððóµð÷ Çó ¸ðð 
Üèó èø| 

Àó. åóòÐðãððçð Üðãð                                                                                                                                                                                                                                                            ̧ ðó. ÑðËðÐððØðÙð 
raods@arci.res.in                                                        gp@arci.res.in

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ 
‚ü¸ðóòÐðÚðÀá ¨îð÷ò¾ü±çð 

çÑðüòÇÃð òãðÌðôÃð òÐðêð÷Ñð (Ñðó‚áÀó) òãðâð÷ÑðÐð âðø×ð 
‚üçð¾ (¦) ‚ü¸ðÐð òçðâð÷üÀÜ âðð‚ÐðÜ ¨÷î ØðóÃðÜó Øðð±ð Ùð÷ü Ñðó‚áÀó òãðâð÷ÑðÐð (×ðó) ‚ü¸ðÐð ¦©çððç¾ ãððâãçð ¨÷î ¤îÑðÜó Øðð±ð Ùð÷ü Ñðó‚áÀó ¨îð÷ò¾ü±ð 

(a) (b)
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£µµð òÐðæÑððÇÐð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð ÐðøÐðð÷ Úððüòëð¨îó 
òÐðÞÑðÂð (¦¦Ððçðóçðó)

èðâð èó Ùð÷ü, ÐðøÐðð÷Ùð÷¨ùîòÐð©çð ‚ü¨î, Úðõ¦çð¦ ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ £ÐÐðÃð ÐðøÐðð÷ 

Úððüòëð¨îó  òÐðÞÑðÂð (¦¦Ððçðóçðó) ¨÷î òâð¦ çðüÚðô©Ãð òÐðæÑððÇÐð ¨÷üîÍ ¨îó 

çÆððÑðÐðð ¨îó ±ð‚á èø| ¸ðð÷ ÐðãðóÐðÃðÙð ÐðøÐðð÷Úððüòëð¨îó ÑðÜóêðÂð ÑðÊòÃðÚðð÷ü ¡ðøÜ 

¡±ðâðó ÑðóÁÿó ¨÷î ÑðÜóêðÂð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î òãð¨îðçð Ùð÷ü çðòªîÚð ÞÑð çð÷ âð±ðó 

èô‚á èøü| £µµð ±ðòÃð Úððüòëð¨î ±ðôÂð ÙððÑðÐð ÑßÙðô®ð êðÙðÃðð¡ð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø| 

ÑâððºÙðð ÒôîèðÜ ÃððÑðóÚð ×ðøòÜÚðÜ òãðâð÷ÑðÐð (¾ó×ðóçðó), ¸ðð÷ òãðòØðÐÐð ×ððùÐÀ âð÷Ñð 

çððÙð±ßó NiCrAlY ¦ãðü  NiCoCrAlY çð÷ Úðô©Ãð èø, ¨÷î çÆððÐðóÚð Úððüòëð¨î 

±ðôÂðð÷ü ÑðÜ ÃððÑðóÚð µðªîóÚð-ÑßØððãð ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ òãðçÃðöÃð Úððüòëð¨î-

±ðôÂð ¨÷î ÙððÑðÐð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü (> 200000 ‚üÀ÷ü¾÷äðÐð ¾÷ç¾) ¨îð ¨îðÚðá µðâð Üèð 

èø| ‚çð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü  ÑðÃðð µðâðð èø ò¨î ÃððÑðóÚð-µðªîóÚð ¨÷î ÇðøÜðÐð ÆðÙðáâðó 

±ßð÷Ðð ¡ðù©çðð‚À (¾ó¸ðó¡ð÷) ¨÷î Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îð ÙððÑðÐð,  ×ððùÐÀ âð÷Ñð ¡ðøÜ 

¡ðÜüòØð¨î ¤îÑðÜó âð÷Ñð ¨÷î ¡üÃðÜÒîâð¨î ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð èø| ¸ð×ðò¨î, ÆðÙðáâðó 

±ßð÷Ðð ¡ðù©çðð‚À (¾ó¸ðó¡ð÷) ¨îó çðõêÙðçðüÜµðÐðð ¨îð çðèó çð÷ ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð 

±ðÚðð, ‚çð¨÷î  çÆððÐðóÚð Úððüòëð¨î-±ðôÂðð÷ü ¨îó òÜÑðð÷¾á ¡Øðó Ãð¨î Ððèóü ¡ðÚðó| 

ãðÃðáÙððÐð ¨îðÚðá ÑâððºÙðð ÒôîèðÜ ÃððÑðóÚð ×ðøòÜÚðÜ òãðâð÷ÑðÐð (¾ó×ðóçðó) ¨÷î ÃððÑðóÚð 

µðªîóÚð-¸ðóãðÐð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá Úðð÷±ðÇðÐð  ÑßÇðÐð ¨îÜ 

çð¨îÃð÷ èø| ‚çðó ÃðÜè, ¾ó×ðóçðó ÑßÂððâðó Ùð÷ü ¾ó¸ðó¡ð÷ çð×ðçð÷ ¨îÙð¸ðð÷Ü òâðü¨î 

Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø|  

±ðøçð ¾×ððá‚Ðð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ‚á×ðóÑðóãðóÀó ÑßÂððâðó ¨îð 
£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ÃððÑðóÚð ×ðøòÜÚðÜ òãðâð÷ÑðÐð (¾ó×ðóçðó) ¨îð 
òãð¨îðçð

‚á×ðóÑðóãðóÀó çðüçððÏðÐð Ùð÷ü,  òãðâð÷ÑðÐð ±ð¿Ðð Ãðüëð Ùð÷ü çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ ãððæÑðó¨îÜÂð 

¨÷î òâð¦ £µµð ãðð÷â¾÷¸ð òÑðüÀ-ÏððÃðô ¦ãðü ¡üòÃðÙð çðü³ðÐðÐð ¨îð ‚âð÷©¾àðùÐð ±ðÐð 

Ùð÷ü ÆðÙðáâð ‚âð÷©¾àðùÐðð÷ü ¨÷î ±ðòÃðãðÏðá¨î ¨îð÷ ×ðÁÿðÐðð äððòÙðâð èø| ¡ÐÚð ãððæÑð-

¡ðÏððòÜÃð ÑðÊòÃðÚðð÷ü ̈ îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü, ‚á×ðóÑðóãðóÀó Ùð÷ü ̈ î‚á ¡âð±ð-¡âð±ð òãðòäðæ¾ 

òãðäð÷æðÃðð¦û èøü ¸ðøçð÷ (¦) £µµð òÐðêð÷ÑðÂð ÇÜ, (×ðó) Ùð¸ð×ðõÃð çð×çð¾à÷¾-òãðâð÷ÑðÐð 

¡ðçðü¸ðÐð, (çðó) Ùðô©Ãð òµð¨îÐðó çðÃðè, (Àó) òÐðÚðüòëðÃð çðÜüÏßÃðð Úðô©Ãð çÃðüØð 

çðüÜµðÐðð| ¦÷çð÷ âððØðð÷ü ¨÷î Ñðõü¸ðó¨îÜÂð,  ¸ðð÷ ¾ó×ðóçðó ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ ×ð÷èÇ 

£ÑðÚðð÷±ðó èøü, ¨÷î òâð¦ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü ÑðÜ ÏÚððÐð- ¨÷üîòÍÃð 

¨îÜ ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|   £µµð òÑð³ðâðÐð ¨÷î ¨îðÜÂð, ¨îÙð ÃððÑðóÚð 

µððâð¨îÃðð ¡ðøÜ ÃððÑðóÚð òãðçÃððÜ ¨÷î ¡Ððô¨õîâð ±ðôÂððü¨î òãðâð÷ÑðÐð òÐð¨î©âð 

òµðëð 1: ¾ó×ðóçðó òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ãððçÃðô¨îâðð ¨îð÷ òµðòëðÃð ¨îÜÃð÷ èô¦  NiCoCrAlY ×ððùÐÀ âð÷Ñð ¡ðøÜ ‚á×ðóÑðóãðóÀó Þ¾ ÎðÜð òÐðêð÷òÑðÃð ãðð‚á¦çð¸ð÷À ¨îó ¤îÑðÜó âð÷Ñð, ¸ð×ðò¨î ‚æ¾ÃðÙð ¡üÃðÜ- çÃðÙØðð¨îðÜ çðüÜüÏßÃðð  ãððâðó 
¤îÑðÜó âð÷Ñð ¨îó  çÃðÙØðð¨îðÜ çðüÜµðÐðð ¾ó×ðóçðó òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá ¨îðÜ¨î èø|

¡ðÏððòÜÃð çðôÑðÜ òÙðåÏððÃðô ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð èø| ±ðøçð ¾Ü×ðð‚Ðð ‚ü¸ðÐðð÷ü Ùð÷ü 

8% ‚ò¾àÚðÙð ç¾÷ò×ðâðð‚¸À òºð¨îð÷áòÐðÚðð (ãðð‚á¦çð¸ð÷À) òãðâð÷ÑðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ¡Ãð:, çðüçððÏðÐð ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü ¨îð÷ òÐð©¨îâð 

¡ðÏððòÜÃð çðôÑðÜ òÙðåÏððÃðô ÑðÜ 60 Ùðð‚ªîð÷Ðð Ùðð÷¾ð‚á ãððâð÷ NiCoCrAlY ×ððùÐÀ 

âð÷Ñð òÐðêð÷Ñð ¨îÜ ¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð, ‚çð¨÷î ×ððÇ ‚á×ðóÑðóãðóÀó Ùðð±ðá ¨÷î 

ÎðÜð 160 Ùðð‚ªîð÷Ðð Ùðð÷¾÷ ãððâð÷ ÇðÐð÷ÇðÜ ãðð‚á¦çð¸ð÷À òãðâð÷ÑðÐð âð±ððÚðð ±ðÚðð| 

ÑßªîÙð ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü ¨÷î çððãðÏððÐðóÑðõãðá¨î µðÚðòÐðÃð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îð÷ òÐðêð÷òÑðÃð ò¨îÚðð 

±ðÚðð Æðð, ¸ðð÷ òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ òÀºðð‚Ðð ò¨î¦ ±ð¦ ¦¨îðòÏð¨î ÐðÙðõÐðð ÏððÜ¨î Ãðüëð 

Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ò¨î¦ ±ð¦ ³ðôÙððãðÇðÜ ÐðÙðõÐð÷ ¨îó ¸ÚððòÙðòÃð òãðâð÷ÑðÐð ¨îó Ùðð÷¾ð‚á ¨îó 

çðÙððÐðÃðð Øðó çðôòÐðòäµðÃð ¨îÜÃð÷ èøü| ¾ó×ðóçðó ¨îó ÙðèÃãðÑðõÂðá ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü 

¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, çðõêÙð-çðüÜµðÐððÃÙð¨î òãðäâð÷æðÂð ×ð÷èÃðÜ ÇðÐð÷ÇðÜ ¨îó 

×ðÁÿð÷ÃðÜó, çðÙððÐð ÞÑð çð÷ Ùðð÷¾ó ×ððüÀ âð÷Ñð ¡ðøÜ ¤îÑðÜó âð÷Ñð ¨÷î çðüÚðð÷¸ðÐð ¨îð÷ 

‚üò±ðÃð ¨îÜÃð÷ èøü (òµðëð 1)| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, £µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ðù©çðó¨îÜÂð 

Üð÷Ïð¨î ¡ðøÜ ÆðÙðáâð ¡ð³ððÃð-òÐðæÑððÇÐð ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð £µµð  ÃððÑðÙððÐðð÷ü ÑðÜ 

ÆðÙðáâð çðð‚¨îòâðü±ð ÑðÜóêðÂðð÷ü ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ¾ó×ðóçðó ¨÷î 

‚çð çðÒîâð òãð¨îðçð Ðð÷ ±ðøçð ¾Ü×ðð‚Ðð çð÷©¾Ü Ùð÷ü ¡ÑðÐð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ 

ÑðÆð-ÑßäðçÃð ¨îó £ÙÙðóÇ èø|

¨îðÚððáÃÙð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨øîÆðð÷òÀ¨î µððÑð ØððøòÃð¨îó 
ãððæÑð òÐðêð÷ÑðÂð (çðó¦ÑðóãðóÀó) òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð

¨î‚á ÑðóãðóÀó Ãð¨îÐðó¨îð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¨øîÆðð÷òÀ¨î µððÑð ÑðóãðóÀó (çðó¦ÑðóãðóÀó), òÀ±ßó 

Ùð÷ü çðÙððÐðÃðð (Ùðð÷¾ð‚á ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü), £µµð òÐðêð÷ÑðÂð ÇÜ, Æðð÷¨î çððÙð±ßó 

¨îó ³ðòÐðæ¾ ³ðÐðÃãð ¡ðøÜ ×ð÷èÃðÜ ¡ðçðü¸ðÐð çððÙðÆÚðá (£µµð ¡ðÚðÐð ¨÷î Ãð¾çÆð 

¡ÐðôÑððÃð ¨÷î ¨îðÜÂð) ¨÷î ¨îðÜÂð òãðâð÷ÑðÐð òÐðêð÷òÑðÃð ¨÷î òâð¦ ¸ððÐðð ¸ððÃðð èø| 

£ÑðÚðôá©Ãð âððØðð÷ü ¨îð÷ Ñðõü¸ðó¨îÜÂð ×ðÐððÐð÷ è÷Ãðô, òãðòØðÐÐð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ³ð¾¨îð÷ü ¨îó 

¨îðÚððáÃÙð¨î ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨øîÆðð÷òÀ¨î µððÑð òÐðêð÷òÑðÃð 

òãðâð÷ÑðÐð òãð¨îòçðÃð ò¨î¦ ±ð¦ èøü:

(¦) êðÜÂðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð 

¨øîÆðð÷òÀ¨î µððÑð Ùð÷ü ×ðÁÿð÷ÃðÜó ãððâð÷ êðÜÂðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð (TiN, TiZrN ¡ðøÜ 

TiN/TiZrN ¨îó ×ðèô-ÑðÜÃð÷ü), ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ¨î‚á ±ðôÐðð ¨üîÑß÷çðÜ 

×âð÷À-¸ðóãðÐð ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ÃÚðòÏð¨î âðð÷¨îòÑßÚð èøü| ÚðÌðòÑð, òãðâð÷ÑðÐð 

òãðòäðæ¾ ¸ðóãðÐð- ãðöòÊ Ùð÷ü ×ðÁÿð÷ÃðÜó ¨îÜÃðó èøü| ³ð¾¨î ¨÷î ¡üòÃðÙð ¸ðóãðÐð ¨îó 

çðóÙðð ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÍðÑâð÷¾(Çð÷æð) ³ðÐðÃãð ¨îð÷ çðÙð»ðÐðð ¸ðÝÜó èø| 

‚çð¨÷î òâð¦, êðÜÂðÜð÷Ïðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ òÃðÜ¶ó çÑðüòÇÃð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
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¨îÜ ÐÚðõÐðÃðÙð Çð÷æð ¡ðøÜ ¡ãðòäðæ¾ Çð×ð çð÷ Úðô©Ãð Ùðð÷¾ó ãððâðó (15 Ùðð‚ªîð÷Ðð) 

×ðèô-ÑðÜÃð TiN òãðâð÷ÑðÐð òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îð ÑßÚððçð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| òÃðÜ¶ó 

çÑðüòÇÃð ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü (ãðð÷â¾÷¸ð ¨îð µðªî ¡ðøÜ ÑðòÜÙððÂð) ¨îð ÑßØððãð ¦ãðü ØððøòÃð¨îó 

òãðâð÷ÑðÐð òãðÐÚððçð, TiN òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨÷î Úððüòëð¨î ¦ãðü êðÜÂð ±ðôÂðð÷ü ¨îð ãÚðãðòçÆðÃð 

ÞÑð çð÷ ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| êðÜÂðÜð÷Ïðó ±ðôÂð ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü ÑßòÃðäðÃð êð÷ëð 

(%) êðòÃð ÙððÑðÐð Ãð¨îÐðó¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð (òµðëð 2)| ‚çð¨÷î 

¡âððãðð, ‚Üð÷À÷ü¾ Ñßãððè ãððâðó òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òâð¦ ØððøòÃð¨î êðòÃð çðü×ðüòÏðÃð 

¨îðÚðá Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø| 40% µðªî Ùð÷ü 500V òÃðÜ¶ó çÑðüòÇÃð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 

TiN òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ ×ðÁðÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ Úðè ÇäððáÃðó èø ò¨î ÑðÜüÑðÜð±ðÃð ÞÑð çð÷ 

×ðÁÿð÷ÃðÜó ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ êðÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïðó ±ðôÂð Ùð÷ü âð±ðØð±ð 50% ¨îó 

ãðöòÊ èô‚á èø| ‚Ðð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ ¡ðçðü¸ðÐð ¡ðøÜ Úððüòëð¨î ¨î¿ð÷ÜÂð ¨÷î 

çððÆð ×ðèôûÃð ¨îÙð ¡ãðòäðæ¾ Çð×ð Ñðð¦ ±ð¦| òãðâð÷ÑðÐðð÷ü Ùð÷ü Çð×ð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ 

¨÷î òâð¦ ×ðèô-ÑðÜÃðóÚð çðüÜµðÐðð Ùð÷ü Øðó òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îó ×ðÁÿð÷ÃðÜó ¨îó ±ð‚á Æðó| 

×ðèô-ÑðÜÃðóÚð çðüÜµðÐðð Ùð÷ü Çð÷èÜó-ÑðÜÃðð÷ü ¨îð÷ ‚çð ÃðÜè çð÷ µðôÐðð ±ðÚðð Æðð ò¨î 

ãð÷ òãðòØðÐÐð âðµð¨îÇðÜ ÙððùÀƒÚðõâðð÷ü ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜ÷ü| ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, 

ãððüò¶Ãð ÙððùÀƒÚðõâð ÙððÐðð÷ü (TiNE-450: ÙððùÀƒÚðõâðð÷ü 450 GPa & TiNE-

350: ÙððùÀƒÚðõâðð÷ü 350 GPa) ¨îð÷ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô Çð÷ ÑðöÆð¨î Ððð‚¾àð÷¸ðÐð ¨÷î 

¡ðüòäð¨î Çð×ð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ TiN Ùð÷ü ×ðÁÿð÷ÃðÜó ¨îó ±ð‚á| 15 Ùðð‚ªîð÷Ðð 

ãððâðó Ùðð÷¾ó ×ðèô- ÑðÜÃðóÚð TiNE-450/TiNE-350 òÃðÜ¶ó çÑðüòÇÃð ×ðÁÿÃð 

òãðâð÷ÑðÐð, ×ð÷èÃðÜ ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ ÇäððáÃðó èø|  

(×ðó) çððøÜ ÆðÙðáâð ÑððãðÜ ¸ðÐðÜ÷äðÐð ¨÷î òâð¦ çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð 

çððüÍÃðð çððøÜ ¤î¸ððá (çðó¦çðÑðó) ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ùð÷ü Òîð÷¾ð÷ÆðÙðáâð ÑßªîÙð ÎðÜð 

çðü¨÷üîòÍÃð çððøÜ ¤î¸ððá ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ÃððÑð ¨îð÷ £ÃÑðÐÐð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø 

ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò×ð¸ðâðó £ÃÑðÐÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ‚ÐðÙð÷ü 

çð÷ ¡òÏð¨îÃðÜ Ñâððü¾ð÷ü ¨îð÷ ×ðÐððÐð÷ Ùð÷ü çðõÜ¸ð ¨îó Üð÷äðÐðó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ 

è÷Ãðô, Ãððü×ð÷ Úðð Ç×ððãðÜòèÃð-‚çÑððÃð ¾ƒÚðõ×ðð÷ü ¸ðøçð÷ èó¾ ¨îâð÷©äðÐð ¦òâðÙð÷ü¾ƒçð 

(¦µðçðó‚á) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ‚çð Ñß¨îðÜ, ×ðÜ÷á ‚çÑððÃð ¾ƒÚðõ×ðð÷ü 

Ùð÷ü ¨îÙð ¡ãðäðð÷æðÂð α = 0.36 ¡ðøÜ £µµð £Ãçð¸ðáÐð ε = 0.14 ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 

èð÷Ãðð èø, ‚çðòâð¦ ¡ðùòÑ¾¨îâð ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð çðÃðèó 

çðüäðð÷ÏðÐð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø| çðÃðèó ¨îðÚððáÃÙð¨îÜÂð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ, 

çð×ðçð÷ ×ð÷èÃðÜ çðüØððãÚð ÑðÊòÃð  ãðÂðáªîÙððÐðôçððÜ µðÚðÐððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð òÐðêð÷Ñð 

¨îÜ òÇÚðð ¸ððÐðð µððòè¦| çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çðó¦ÑðóãðóÀó 

Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð Ðð÷, £µµð òãðâð÷ÑðÐð-çð×çð¾à÷¾ ¡ðçðü¸ðÐð, Ùðð÷¾ð‚á Ùð÷ü 

¦¨îÞÑðÃðð ¦ãðü òãðâð÷ÑðÐð ¨îó çðüÜµðÐðð, £µµð òÐðêð÷Ñð-ÇÜ ¡ðøÜ ±ðøÜ-òãðæðð©ÃðÃðð 

¸ðøçð÷ ¨î‚á âððØðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð Þòµð ÑßðÑÃð ¨îó èø| ÃðÇƒÐðôçððÜ, µðÑðÃðó ÑðÜÃðð÷ü ¨îð÷ 

‚¨î¾ƒ¿ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Çð÷ ¡ãðäðð÷òæðÃð ÑðÜÃðð÷ü ¡ðøÜ Çð÷ ÑðÜðãðÃðáÐðÜð÷Ïðó ÑðÜÃðð÷ü 

(SS/Cr/G-CrTiAlN/TiAlN/AlSiN/AlSiO) ¨îð÷ òÙðâðð¨îÜ ×ðèô-ÑðÜÃðóÚð  

çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ ÑßçÃððòãðÃð ¨îÜ £çð¨îð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î òãð¨îðçð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| Úð÷ òãðâð÷ÑðÐð ¦çð¦çð 304 Ñâð÷¾ð÷ü ÑðÜ 0.96 ¡ãðäðð÷æðÂð(α) ¡ðøÜ 

0.10 £Ãçð¸ðáÐð (ε) ¨îð òÐðæÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü  çðÒîâð èô¦ èø| ÚðÌðòÑð, Cr/G-

CrTiAlN/TiAlN/AlSiN/AlSiO òãðâð÷ÑðÐð Ðð÷ ¡ðùòÑ¾¨îâð ±ðôÂðð÷ü ¨îð òÐðæÑððÇÐð 

ò¨îÚðð| ‚çð¨÷î ×ððãð¸ðõÇ Øðó, £ÃðÜðãð-µðÁÿðãð ÑðÜÃðð÷ü (¸ðó-çðó¡ðÜ¾ó¡ð‚á¦âð¦Ðð) 

¨îó £ÑðòçÆðòÃð ¨÷î ¨îðÜÂð ‚çð¨÷î ¡ð¨îðÜ ¨îð÷ ×ðÁÿðÐðð ¡ðøÜ ÑðôÐðÝÃÑððÇÐð ¨îÜÐðð 

µðôÐððøÃðóÑðõÂðá Æðð (òµðëð 3) | ¡ðùòÑ¾¨îâð ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ ×ðÐðð¦ Ü®ðÐð÷ ¡ðøÜ ØððøòÃð¨î 

±ðôÂðð÷ü Ùð÷ü ×ðÁÿð÷ÃðÜó ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô £ÃðÜðãð-µðÁÿðãð ÑðÜÃðð÷ü çð÷ ×ðµðÐð÷ ¨îð ÑßÚððçð 

¨îÜÃð÷ èô¦ ÐðãðóÐðÃðÙð ãðÂðáªîÙðó µðÚðÐððÃÙð¨î ×ðèô-ÑðÜÃð(¦Ùð¦âð) òãðâð÷ÑðÐð 

(Cr/ML(CrN/AlTiN)/AlSiN/AlSiO) ¨îð÷ ¦çð¦çð 316 çð×ðç¾à÷¾ð÷ü ÚððòÐð 

¨øîÆðð÷òÀ¨î µððÑð ØððøòÃð¨îó  ãððæÑð òÐðêð÷ÑðÂð (çðó¦ÑðóãðóÀó) Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð 

òÐðêð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

³ð¾¨îóÚð ÑðÜÃðð÷ü ¨îó çðüÜµðÐðð ¡ðøÜ Ùðð÷¾ð‚á ¨îó £µµð ¡ãðäðð÷æðÂð (α = 0.93 

- 0.96) ¦ãðü ¨îÙð £Ãçð¸ðáÐð (ε = 0.10 - 0.12) ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, 

‚çð÷ ¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| òãð¨îòçðÃð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü ÃððÑðóÚð, 

ÑðÚððáãðÜÂðóÚð (çðüêððÜÂð), Úððüòëð¨îó ¡ðøÜ ØððøòÃð¨îó òçÆðÜÃðð ¨÷î òâð¦ £çð÷ 

ªîÙððÐðôçððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ®ðôâð÷ ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü ÃððÑðóÚð µðªîóÚð ÑðÜóêðÂð ¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ÃððÑðóÚð  òçÆðÜÃðð ÑðÜóêðÂð ò¨î¦ ±ð¦ Æð÷| ‚çð ¡ãðòÏð ¨÷î ÇðøÜðÐð, 

¡ãðäðð÷æðÂð Ùð÷ü 0.96 çð÷ 0.93 Ãð¨î ¨îó Æðð÷Àÿó ¨îÙðó ÑððÚðó ±ð‚á| çðüêððÜÂð 

¡ÏÚðÚðÐðð÷ü Ùð÷ü Øðó 175 ³ðü¾ð÷ü ¨÷î ÇðøÜðÐð çðÙððÐð ¨îÙðó Ç÷®ðó ±ð‚á| £ÑðÜð÷©Ãð ¨÷î 

¡âððãðð, òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ ®ðÜð÷üµðÜð÷Ïð¨î ¡ðøÜ ±ðâðÐðóÚðÃðð ÙððÑðÐð ¨÷î ¡ÏðóÐð Øðó 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ¡ðçðü¸ðÐð çððÙðÆÚðá 6 - 10 N ¨îó çðóÙðð Ùð÷ü Ñðð¦ 

±ð¦, ¸ðð÷  Ãð¨áîçðü±ðÃð èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î Ñß¨öîòÃð (104 òÀ±ßó) ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃð÷ èø| 

‚Ðð ÑðòÜÂððÙðð÷ü çð÷ Úðè ‚üò±ðÃð èð÷Ãðð èø ò¨î Cr/ML(CrN/AlTiN)/AlSiN/

òµðëð 2: òÃðÜ¶ó çÑðüòÇÃð µðªî Ùð÷ü ÐÚðõÐÃðÙð ÍðÑâð÷¾/Çð÷æð ¨îð ÑßòÃðòÐðòÏðÃãð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ TiN òãðâð÷ÑðÐð ¨îð ¡ðùòÑ¾¨îâð ÑßòÃðò×ðü×ð 

òµðëð 3:çðó‚áçðó, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü òãð¨îòçðÃð ÙðõâðØðôÃð çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¨îð ¡ðÜ÷®ð
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AlSiO òãðâð÷ÑðÐð Ðð ¨÷îãðâð ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð 

¨îÜÃð÷ èøü ×ðòâ¨î ¨î¿ð÷ÜÂð ãððÃððãðÜÂð ¨îð çððÙðÐðð Øðó ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð èð÷Ãð÷ 

èøü ¡ðøÜ çððøÜ ¤î¸ððá (çðó¦çðÑðó) ÑßÂððâðó çðü×ðüòÏðÃð ÙððÙðâðð÷ü Ùð÷ü,  Úðè òãðâð÷ÑðÐð 

¡ðòÆðá¨î ÞÑð çð÷ Øðó âððØð¨îðÜó çððò×ðÃð èð÷ çð¨îÃðð èø|

(çðó) çðôÏððòÜÃð ¨î¾ð‚á £Ñð¨îÜÂð òÐðæÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ çðôÑðÜèðÀá òãðâð÷ÑðÐð

çðôÑðÜèðÀá ÐðøÐðð÷çðÙð±ß (¦Ððçðó) òãðâð÷ÑðÐð ¦¨î Ñß¨îðÜ ¨îð ÐðøÐðð÷òªîç¾âðð‚Ðð-

AlTiN/a-Si3N4 òãðâð÷ÑðÐð èø, ò¸ðçð¨îó ¨î¿ð÷ÜÂð çðóÙðð 40 ¸ðóÑðó¦ èø ¡ðøÜ 

‚çð÷ ÑððÜüÑðòÜ¨î ÑðóãðóÀó òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¸ðøçð÷ TiN (24 GPa), TiAlN (30 GPa) 

Úðð AlTiN (26 GPa) ¨÷î ×ð÷èÃðÜ òÐðæÑððÇÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¸ððÐðð ¸ððÃðð èø|  

‚çðÙð÷ü Úðè Ç÷®ðð ±ðÚðð ò¨î ¦¨îâð ÐðÜÙðÇðÜ TiN Úðð ¨î¿ð÷ÜÂð ¦ãðü Øðü±ðôÜ 

ÐðøÐðð÷çðÙð±ß òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü, ¡Ððô¨õîòâðÃð ¨î¿ð÷ÜÂð ¡ðøÜ µðÙðáâðÃðð çð÷ 

Úðô©Ãð ×ðèô- ÑðÜÃðóÚð TiN/NC òãðâð÷ÑðÐðð÷ü Ðð÷ ×ð÷èÃðÜ òÐðæÑððÇÐð ò¨îÚðð èø| ‚Ðð 

ÑðÚðáãð÷êðÂð ¨÷î ¡ð±ð÷, TiN/NC òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð ¡ÐÚð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¡ÆððáÃðƒ, 

AlTiN ¡ðøÜ ×ðèô-ÑðÜÃðóÚð TiN/AlTiN/NC ¨÷î çððÆð Øðó ¨îÜÐð÷ ¨îð ÑßÚððçð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð|

ÃðÇƒÐðôçððÜ, Ùðð÷Ððð÷-ÑðÜÃðóÚð AlTiN and ×ðèô-ÑðÜÃðóÚð TiN/NC (30 GPa) 

¦ãðü TiN/AlTiN/NC (30 GPa) ÑðóãðóÀó  òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨÷î çððÆð WC-Co ¨îð÷ 

³ðôÙððãðÇðÜ òÐðêð÷òÑðÃð ¨îÜ ãððçÃðòãð¨î çðÙðÚð ¨îð òÐðæÑððÇÐð-ÙðõâÚððü¨îÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òâð¦ çðüØððòãðÃð £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá ÙðäðóÐð ÎðÜð ¡ð±ð÷ ‚çð¨îð ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

ÑßðÑÃð ÑðòÜÂððÙðð÷ü çð÷ çðü¨÷îÃð òÙðâðÃðð èø ò¨î ¡âð÷òÑðÃð WC-Co ¨îÙð ¨î¿ð÷ÜÂð ¨÷î 

çððÆð ‚çðÙð÷ü ‚üçð÷¾ èø, ¸ðð÷ ¡ðçðü¸ðÐðÜð÷Ïð¨î ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ¡çðÙðÆðá èø | ‚çðòâð¦ 

¨îÙð çð÷ ¨îÙð çðÙðÚð Ùð÷ü ¨îðÚðá ¨îÜÃð÷ èøü (òµðëð 4) | ¡Ãð:  WC-Co çð÷ ¡òÏð¨î 

¨î¿ð÷ÜÂð èð÷Ðð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð AlTiN, ÙðÏÚðÙð ×ðÁÿð÷ÃðÜó ¨÷î òâð¦ ³ðæðáÂðÜð÷Ïð¨î 

ò³ðçððãð  ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð èø| TiN ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷çðÙð±ß ¨÷î ãðø¨îòâÑð¨î ÑðÜÃðð÷ü ¨îó 

£ÑðòçÆðòÃð ¨÷î ¨îðÜÂð, ¡Ððô¨õîòâðÃð ¨î¿ð÷ÜÂð ÙððÐð ¡ðøÜ £µµð µðÙðáâðÃðð Úðô©Ãð 

×ðèô-ÑðÜÃðóÚð TiN/NC òãðâð÷ÑðÐð Ðð÷ òÙðòâðü±ð ¨÷î ÇðøÜðÐð çð×ðçð÷ ×ð÷èÃðÜ ¨îðÚðá- 

òÐðæÑððÇÐð ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð, ¸ðð÷ ãððòÂðò¸Úð¨îóÚð ÞÑð çð÷ £Ñðâð×Ïð ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î 

AlTiCN òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨÷î ×ðÜð×ðÜ èø| ÑßðÑÃð ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, òãðòäðæ¾ 

¨î¾ð‚á £Ñð¨îÜÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ¾÷âðòÜü±ð òãðâð÷ÑðÐð ãððçÃðô-¨îâðð ¨îó 

¡ðãðäÚð¨îÃðð Ùðèçðõçð ¨îó ±ð‚á ¡ðøÜ ‚çð òÇäðð Ùð÷ü ¡ð±ð÷ ¨÷î ¡ÏÚðÚðÐð ¡ðÜüØð 

¨îÜ òÇ¦ ±ð¦ èøü|

òÐð±ðòÙðÃð ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îó çðôÜêðð ¨÷î òâð¦ ÐðãðóÐðÃðÙð Ñâðð¸Ùðð ÒôîèðÜ 
òãðâð÷ÑðÐð ÎðÜð ±ðøçð ¾Ü×ðð‚Ðð ¨÷î ¨îðÚðá-òÐðæÑððÇÐð Ùð÷ü çðôÏððÜ

Àó¦çð¾ó-‚áÑðó¦çð¡ðÜçðó ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð çðüÚðô©Ãð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á,   

ØððÜÃð ¡ðøÜ ¨øîòÙ×ß¸ð ¦ãðü ªøîÐðÒîóâÀ òãðäãðòãðÌððâðÚð,  Úðõ¨÷î äððòÙðâð èø, 

ò¸ðçðÙð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, ÑðÜüÑðÜð±ðÃð ãððÚðôÙðüÀâðóÚð Ñâðð¸Ùðð ÒôîèðÜ (¦Ñðó¦çð) 

ÎðÜð ÐðãðóÐðÃðÙð çðôÜêððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¡ðøÜ ³ðð÷âð Ñßó¨îçðáÜ Ñâðð¸Ùðð ÒôîèðÜ 

(¦çðÑðóÑðó¦çð) Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î òãð¨îðçð ¨îó òÇäðð Ùð÷ü ¨îðÚðá ¨îÜ Üèó èø, ò¸ðçðÙð÷ü 

¡ÃÚððÏðôòÐð¨î ¾ó×ðóçðó çððÙðò±ßÚðð÷ü ¡ðøÜ ÑßªîÙðð÷ü ¨÷î òãð¨îðçð ¨îó Øðó ÑðòÜ¨îâÑðÐðð 

¨îó ¸ðð Üèó èø|

‚çð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îð Ùðô®Úð £É÷äÚð ¡ðãðÜÂð âð÷Ñð (çðó¦Ùð¦¦çð ¸ãððâððÙðô®ðóÚð 

Üð®ð çð÷ òÐð±ðòÙðÃð Ñß¸ððòÃðÚðð÷ü ÎðÜð ÑßµððòÜÃð) ¨÷î ØðóÃðÜó òçðü¾ÜÂð ÑßØððãð ¨îð 

Ùðô¨îð×ðâðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, £µµð òÐðæÑððÇÐð ÃððÑðóÚð ×ðøòÜÚðÜ çððÙð±ßó òÀ¸ðð‚Ðð 

¨îÜÐðð ¡ðøÜ £Ðð¨÷î ÃððÑð-Úððüòëð¨îó òçÆðÜÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î ÑßªîÙðð÷ü  ¨îó 

ÑðèµððÐð ¨îÜÐðð èø, Ãððò¨î ¦ÚðÜð÷-‚ü¸ðÐð ¡ðøÜ ¡ð‚á¸ðó¾ó ¨÷î ±ðøçð ¾Ü×ðð‚Ðð 

Ùð÷ü ‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î| òÐðæÑððÇÐð ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¡ðøÜ ÙððÐð¨î 

×ððùÐÀ âð÷Ñð çðü×ðüòÏðÃð çðü±ðÃðÃðð ÙðôÉð÷ü ¨îð÷ ÏÚððÐð Ùð÷ü Ü®ðÃð÷ èô¦, èð‚ò×ßÀ çðÙð±ß 

¡ðøÜ ÑðÜÃðóÚð ãððçÃðô¨îâðð ¨÷î ÙððÏÚðÙð ÎðÜð çðó¦Ùð¦¦çð ¡üÃð:çÑðÇüÐð ¨îð÷ ÇõÜ 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÐðãðóÐðÃðÙð ¡ðãðÜÂð âð÷Ñð çðõêÙðçðüÜµðÐðð òãð¨îòçðÃð ò¨î¦ ±ð¦ 

Æð÷| ÃðÇÐðôçððÜ, òºðªîð÷Ðð÷¾ ¦ãðü çðøòÜ¾ ¡ðÏððòÜÃð £ÐÐðÃð òçðÜøòÙð¨î çððÙð±ßó ¨îð 

µðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð ¡ðøÜ ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î ¾ó×ðóçðó ¨÷î òâð¦ ãððüò¶Ãð òÐðæÑððÇÐð 

¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Àð÷ÑÀ ÑßÂððâðó ÎðÜð çãðÃðüëð ÞÑð 

çð÷ ‚çð¨îð çðüäâð÷æðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¡ÑðÐð÷ ×ðÁÿ÷ èô¦ çðó¦Ùð¦¦çð Üð÷Ïðó ¨÷î 

¨îðÜÂð, ÙððÐð¨î ±ðøÀð÷òâðòÐðÚðÙð òºðªîð÷Ðð÷¾ ¨îð÷ ÙððÐð¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü äððòÙðâð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚çð¨îó ÃðôâðÐðð çãðÇ÷äðó ÞÑð çð÷ çðüäâð÷òæðÃð òãðòØðÐÐð ÇôâðáØð 

ÙðöÇð ¡ðù©çðð‚Àð÷ü çð÷ Úðô©Ãð âððÐÆð÷ÐðÙð çðøòÜ¾ Àð÷ÑÀ ¨÷î çððÆð ¨îó ±ð‚á (òµðëð 

5) | çððÆð èó çððÆð, ¦çðÑðóÑðó¦çð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ çðÙð±ß ¡ðøÜ ÑðÜÃðóÚð çðõêÙð-

çðüÜµðÐððÃÙð¨î çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨÷î çððÆð òÐðòÙðáÃð ¨îÜ ‚çð¨îó ÃðôâðÐðð ÑððÜüÑðòÜ¨î 

¦Ñðó¦çð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î çððÆð ¨îó ±ð‚á| ¸ãððâððÙðô®ðóÚð Üð®ð Úðð çðó¦Ùð¦¦çð 

òµðëð 5: ¸ãððâððÙðô®ðóÚð Üð®ð Ñß¸ððòÃðÚðð÷ü ¨÷î ¡üÃð±ßáèÂð çÃðÜ ¨îð÷ ‚üò±ðÃð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ ³ðôçðÑðøò¿Ãð ¾ó×ðóçðó ¨÷î ªîðùçð-çð÷©äðÐðâð çðõêÙð-çðüÜµðÐðð

òµðëð 4:  ¡âð÷òÑðÃð ‚üçð÷¾ ¨÷î çððÆð ÑðóãðóÀó òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îó ³ðôÙððãð ¨îðÚðá-òÐðæÑððÇÐð ¨îó ÃðôâðÐðð 
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¨÷î ¡üÃð±ßáèÂð ¨÷î òãðÑðòÜÃð ÀðùÑðÀ çðóÜ÷¾ƒçð ¨÷î ¨îðÚðáòÐðæÑððÇÐð âððØðð÷ü ¨îð÷ 

¡ãðÜð÷Ïð¨î ÑßòÃðòªîÚðð ÑðÜÃð ¨÷î ±ð¿Ðð Ùð÷ü çÑðæ¾ ÞÑð çð÷ Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| 

‚çð¨îó ÃðÜè ÙððÐð¨î ±ðøÀð÷òâðòÐðÚðÙð ò¸ðªîð÷Ðð÷¾ òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü Øðó çðÙððÐð âððØð 

Ñðð¦ ±ð¦| ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ÑðÜüÑðÜð±ðÃð YSZ çðüÚðð÷¸ðÐð ¨÷î çððÆð òÀ¸ðð‚Ðð 

ò¨î¦ ±ð¦ Çð÷èÜó ÑðÜÃðÇðÜ òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î ÃððÑðóÚð µðªîóÚð ¸ðóãðÐð çðüÃðð÷æð¸ðÐð¨î 

Ñðð¦ ±ð¦| £ÑðÚðôá©Ãð òãðçÃðöÃð ¡ÏÚðÚðÐð,  èÙð÷ü ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î ÃððÑðóÚð ×ðøòÜÚðÜ 

çððÙð±ßó ¨îó ÑßðòÑÃð ¨îó ¡ÐðôÙðòÃð Ç÷Ãð÷ èøü ¸ðð÷ ¡±ðâðó ÑðóÁÿó ¨÷î ±ðøçð ¾×ððá‚Ððð÷ü 

¨÷î òâð¦ ¤üîµð÷ ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ÑðòÜµððâðÐð ¨îÜ £µµð êðÙðÃðð Ùð÷ü çðüØððòãðÃð ÑðòÜÂððÙð 

Ç÷ çð¨îÃðó èø|

çðüâðÚðÐð ±ß÷À ¾ð÷¨îðÙð¨î ¸ðøçð÷ ¡ð‚á¾ó‚á¡ðÜ, ¾ó×ðó¦Ùð ¡ðøÜ À÷Ùðð÷ 
¨îó Ñðèâðó ãððâð Ùð÷ü Ñðèâðó ãððâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ¾ü±ðç¾Ðð 
òãðâð÷ÑðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð òãð¨îðçð

‚çð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îð £É÷äÚð Ñðèâðó ãððâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £µµð òÐðæÑððÇÐð 

¾ü±ðç¾Ðð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐðð èø, ‚çð¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ÑâððºÙðð Ò÷îçð ³ð¾¨îð÷ü 

(Ñðó¦Òîçðó) Ùð÷ü £µµð ÃððÑðÙððÐð, çðüêððÜÂð ¡ðøÜ ÃððÑðóÚð ¡ð³ððÃð ¨îð çððÙðÐðð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ êðÙðÃðð èð÷Ððó µððòè¦| ãððÚðôÙðüÀâðóÚð Ñâðð¸Ùðð ÒôîèðÜ ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü 

¨îð÷ ¨îÙð çðüÜ³ßÃðð ¡ðøÜ ¡ðù©çðð‚À ³ð¾¨î ¨÷î çððÆð Ùðð÷¾÷ òãðâð÷ÑðÐð (~ 500 

Ùðð‚ªîð÷Ðð) ¨îð÷  òÐðêð÷òÑðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ ÑßðãðçÆðð 

-1 Ùð÷ü ÑßçÃððòãðÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ãððü¶ÐðóÚð èø| òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ SS316LN, 

Cu ¦ãðü  RAFM ‚çÑððÃð çð×ðç¾à÷¾ ÑðÜ Øðó òÐðæÑððòÇÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ÑßªîÙð 

ÑðøÜðÙðó¾Ü ¡Ððô¨õîâðÐð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ÑßÃÚð÷¨î ÑðøÜðÙðó¾Ü ¨îó ØðõòÙð¨îð ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ 

¨÷î çððÆð-çððÆð òãðâð÷ÑðÐð-±ðôÂðãðÄðð ¨îó ÑßØððãðó çðóÙðð ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ Øðó 

ò ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|  ¡Ððô¨õîâðÐðóÚð ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, µðªîóÚð ÑßðãðçÆðð 

Ùð÷ü òÐðæÑððòÇÃð ÃððÑð-Ñßãððè ¨÷î ÑßØððãðó òçÆðòÃð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ¡ÑðÐð÷ ¨îðÚðáòÐðæÑððÇÐð 

¨îð ¡ð¨îâðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ÑðÜóêðÂð Ùððù¨î¡Ñð ÑðÜ W òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ òÐðêð÷òÑðÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð (òµðëð 6) | CuCrZr ¸ðð÷ 1000 çð÷ ¡òÏð¨î µðªîð÷ü ¨÷î ×ððÇ Øðó 

¸ðóòãðÃð Üè çð¨îÃð÷ èø, çðòèÃð òãðòØðÐÐð çð×çð¾à÷¾ çððÙðò±ßÚðð÷ü ÑðÜ W òãðâð÷ÑðÐð 

¨÷î çðüÃðð÷æð¸ðÐð¨î ¨îðÚðáòÐðæÑððÇÐð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, Úðè òÐðæ¨îæðá òÐð¨îðâð÷ ±ð¦ ò¨î 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü òãð¨îòçðÃð W òãðâð÷ÑðÐð ¡ð±ð÷ ÙðõâÚððü¨îÐð ¨÷î òâð¦ Úðð÷±Úð Æð÷| 

×ðÀÿ÷ ³ð¾¨îð÷ü ÑðÜ W òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òÐðêð÷ÑðÂð ¨îð òÐðæÑððÇÐð Øðó ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü 

Ùððø¸ðõÇð çðôòãðÏðð ¨÷î çððÆð èó ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ ØððÜÃð Ùð÷ü ¡ð‚á¾ó‚á¡ðÜ ¨îó 

çÆððÑðÐðð Ùð÷ü ¡ðãðäÚð¨î Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚðÃðð Øðó ÑßÇðÐð ¨îÜ çð¨îÃð÷ èøü|

çÑðüÇ òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð ÑßªîÙð ¨îó Ãð¨îÐðó¨îó ¸ððÐð¨îðÜó ¨îð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð 

1976 Ùð÷ü çÆððòÑðÃð Ùðøçðçðá èøÇÜð×ððÇ ‚âð÷©¾àð÷Ñâððò¾ü±ð ãð©çðá (¦µð‚á‚á) ÎðÜð 

Çó ±ð‚á ÑßçÃððòãðÃð ÑßªîÙðð÷ü  ¡ðøÜ çð÷ãðð¡ð÷ü ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü Ñßðçðüò±ð¨î ¡ðøÜ £ÐÐðÃð 

òµðëð 6:  ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ,  òãðòØðÐÐð çð×ðç¾à÷¾ƒçð ÑðÜ òÐðêð÷òÑðÃð W òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î 
ªîðùçð-çð÷©äðÐðâð çðõêÙð - çðüÜµðÐðð

¡üãð÷æðÂð ¨÷î òâð¦, ¨üîÑðÐðó ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î çððÆð òÙðâð¨îÜ ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òâð¦ Ñß÷òÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚Ðð ¨îðÚðð÷á È Ùð÷ü £ÐÐðÃð çðÃðèó òãðâð÷ÑðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü 

¨÷î  ðð÷Ãðð÷ü ¨îð÷ äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ ¨î¿ð÷ÜÂð, ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó ¸ðøçðó òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü 

¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü èó å÷æ¿ Ððèóü èøü, ×ðòâ¨î ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î ¡Ððô¨õîâð Øðó èø| Úðèðü 

Úðè £ââð÷®ðÐðóÚð èø ò¨î òÑð¶âð÷ 4 Çäð¨îð÷ü çð÷ ¨üîÑðÐðó ÑððÜüÑðòÜ¨î ªîð÷Ùð Ñâðð¾Ü 

Üèó èø| Cr6+ ¨îð÷ çðü¨î¾ÙðÚð ÑßªîÙð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ãð±ðóá¨öîÃð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð 

èø, ¨üîÑðÐðó ¨÷î òâð¦ ãðø¨îòâÑð¨î ÑßªîÙð ¨îð÷ òÐðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îÜÐðð ¡òÐðãððÚðá èð÷ 

±ðÚðð èø|  ¨üîÑðÐðó ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÏÚððÐð Ùð÷ü Ü®ðÃð÷ èô¦, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

Ðð÷ ãðø¨îòâÑð¨î Ñð÷¾÷ü¾ ÑßªîÙð òãð¨îòçðÃð ¨îó èø ¸ðð÷ ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô¨õîâðÃðð èð÷Ðð÷ 

¨÷î çððÆð-çððÆð ¨î¿ð÷ÜÂð ¡ðøÜ ×ð÷èÃðÜ ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó çðÃðèó òÐðÙððáÂð Çð÷ âððØðð÷ü 

¨îð÷ Øðó ÑßÇðÐð ¨îÜÃðó èø| ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ ÎðÜð ÑßòÃðòæ¿Ãð "Ùð÷¨î ‚Ðð ‚üòÀÚðð" 

¨îðÚðáªîÙð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ, ¦µð‚áÀ×âÚðô ¾óÙð Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ÑßðøÌðð÷-ãðøìððòÐð¨î 

¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷  "¦ÀãððüçÀ çðÒ÷áîçð òÒîòÐðòäðü±ð âðø×çð" ¨îó çÆððÑðÐðð ¨îÜÐð÷ 

¨îð ÑßçÃððãð Ü®ðð (òµðëð 7) | ¨÷üîÍ Ùð÷ü òÐðæÑððòÇÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð-ÑðòÜÂððÙð Ðð÷ 

Ni-¡ðÏððòÜÃð òÙðåÏððÃðô ¨÷î òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð çðü×ðüòÏðÃð ÑßªîÙð ¨îó Ãð¨îÐðó¨îó 

¸ððÐð¨îðÜó ¨÷î ¡üÃðÜÂð ¨îð Ðð÷ÃðöÃãð ò¨îÚðð èø| ÑððÜçÑðòÜ¨î ÞÑð çð÷ çðèÙðòÃð 

ÑðÜ, çðó‚áçðó Ðð÷ ¦µð‚áÀ×âÚðô ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ‚çð¨÷î 

òÀ¸ðð‚Ðð, òÐðÙððáÂð ¡ðøÜ ÑßðÚðð÷ò±ð¨î çÃðÜ çðüÚðüëð ¨îó çÆððÑðÐðð Ùð÷ü ¡òÃðòÜ©Ãð 

ÑßªîÙð ÑßðãðçÆðð¡ð÷ü ¨îó çðèðÚðÃðð ÑßÇðÐð ¨îó èø| ÑßðÚðð÷ò±ð¨î çÃðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜÃð÷ èô¦, Ni-W òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ³ð¾¨îð÷ü ¸ðøçð÷ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð 

‚ü¸ðÐð ãððâãð, òçðâð÷üÀÜ âðð‚ÐðÜ, ×ðÀÿ÷ êð÷ëð Ñâð÷¾ƒçð ÑðÜ òÐðêð÷òÑðÃð ò¨îÚðð 

±ðÚðð, ¸ðð÷ ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ÙðõâÚððü¨îÐð è÷Ãðô £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá £Ìðð÷±ð ¨÷î ¡ÏðóÐð èøü|.

çðõêÙð µððÑð ¡ðù©çðó¨îÜÂð (¦Ùð¦¡ð÷) ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóÚð ÑßÂððòâðÚðð÷ü 
¨îó ÞÑðÜ÷®ðð, òãð¨îðçð ¦ãðü  ¡üÃðÜÂð

çðõêÙð µððÑð ¡ðù©çðó¨îÜÂð (¦Ùð¦¡ð÷) ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð÷ âðð÷¨îòÑßÚð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î 

òâð¦ ¡ðøÜ çððÆð èó çððÆð ¡ÏÚð÷Ãðð ÑßòäðêðÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð £É÷äÚðð÷ü ¨÷î çðüÇØðá 

Ùð÷ü ¡¨îðÇòÙð¨î çðüçÆððÐðð÷ü ¨÷î âððØðð÷ü Ùð÷ü ×ðÁÿð÷ÃðÜó ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ÐðôçðüÏððÐð 

¦ãðü òãð¨îðçð çÃðÜóÚð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îó ÞÑðÜ÷®ðð ¡ðøÜ ¡üÃðÜÂð ¨îó äðôÞ¡ðÃð ¨îó 

±ð‚á èø| çðãðáÑßÆðÙð, Ùðøçðçðá ¡ÐÐððÙðâðð‚á òãðäãðòãðÌððâðÚð ¨îð÷ ¦÷çðó èó òÐðÜüÃðÜ 

¡ðÑðõòÃðá ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦ãðü ×ððÇ Ùð÷ü ¦Ðð¡ð‚á¾ó-òÃðÝòµðÜðÑðââðó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨÷î 

òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î òãðäâð÷æðÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, £ÐÐðÃð çðôÜêðð çðôòãðÏðð¡ð÷ü çð÷ âðøçð, 

çðÜâð ¦ãðü åÙð-êðÙðÃðð ÑßµððâðÐð çð÷ Úðô©Ãð ¨îç¾Ùð òÐðòÙðáÃð 30 kVA MAO 

ÑßÂððâðó ¨îó ÞÑðÜ÷®ðð ×ðÐðð ¨îÜ ‚çð¨îð òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

¨÷î ÑðÜóêðÂðð÷ü ÎðÜð ‚çð¨îð òÐðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð (òµðëð 8) | ‚çðçð÷ Ñðèâð÷, 

£Äð÷¸ð¨î ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô ‚çð÷ ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü èÙð çðêðÙð 

èð÷ ±ð¦ Æð÷ ¡ðøÜ ‚çð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îð÷ ¾Ððá¨îó ¡ðÏððÜ ÑðÜ çãðó¨îðÜð Øðó ±ðÚðð| 

‚çð¨÷î ¡âððãðð, ×ðÁÿó èô‚á çðüÜµðÐðð ¨îó çðÙð±ßÃðð ¨îð÷ ×ðÐðð¦ Ü®ðÐð÷ ¨÷î çððÆð èó 

òµðëð 7:  ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ðøÜ ¦µð‚áÚðõ ¨÷î ×ðóµð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ãð¨îÐðó¨îó ¸ððÐð¨îðÜó ¨÷î ¡üÃðÜÂð-çðÙð»ððøÃð÷ 
ÑðÜ èçÃððêðÜ ¨îÜÃð÷ èô¦
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çððÆð  ¦Ùð¦¡ð÷ òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î çðÃðè ¨îð÷ òãðçÃððòÜÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦,  ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

Ùð÷ü ³ðæðáÂð, çðüêððÜÂð ¦ãðü åðüòÃð ¨îó çðôÜêðð ¨÷î çððÆð-çððÆð ¡ÐðÐÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóÚð 

³ðð÷âð ¨îð òãð¨îðçð Øðó ò¨îÚðð ±ðÚðð | 

¡ÃðÑÃð ÒôîèðÜ Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð çðôÑðÜ µððâðÐð òêðÍ ¨îð òãð¨îðçð

¡ÃðÑÃð ÒôîèðÜ Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð Ãððü×ð÷ òêðÍ ÑðÜ çð³ðÐð ¡ðøÜ Ùðð÷¾óÇðÜ çðôÑðÜ-µððâðÐð 
òÐð¡ð÷ò×ðÚðÙð òãðâð÷ÑðÐð  òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ÒôîèðÜ ±ß÷À òÐð¡ð÷ò×ðÚðÙð ¨îð÷ Ãððü×ðð 
çð×ðç¾à÷¾ð÷ü ÑðÜ òÐðêð÷òÑðÃð ¨îÜ òãðòØðÐÐð ÃððÑðÙððÐðð÷ü ÑðÜ ÃððÑðÐð ¨îð÷ äðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
òÐðòèÃð ¡ðù©çðó¸ðÐð ¡ðøÜ çðôÑðÜ- µððâð¨îÃðð òÐðæÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ çðØðó ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îð 
ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó ¡ÃðÑÃð ÒôîèðÜ ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùðõâð 
£ÃÑðòÄð ¨÷î ÙððÐð¨î òÐð¡ð÷ò×ðÚðÙð ÐðÙðõÐð÷ çð÷ ¨îó ±ð‚á| ¡ÃðÑÃð ÒôîèðÜ òÐð¡ð÷ò×ðÚðÙð ¨îó 
çðôÑðÜ- µððâð¨îÃðð ÑðÜ òÐðòèÃð ¡ðù©çðó¸ðÐð ¡ðøÜ ¡üÃðÜ-çðõµð¨î çðóÙðð ¡üäð ¨÷î ÑßØððãð 
¨îó ¸ððüµð ¨îó ¸ðð Üèó èø| ¡ÃðÑÃð ÒôîèðòÜÃð ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îó çðôÑðÜ- µððâð¨îÃðð ¨÷î òâð¦ 
µðôÐððøÃðóÑðõÂðá ÃððÑðÙððÐð ¨îð ¡ÐðôÙððÐð 8.4 çð÷ 8.6 ¨÷î ×ðóµð âð±ððÚðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ Æðð÷¨î 

òÐð¡ð÷ò×ðÚðÙð ¨÷î òãðÑðòÜÃð 9.25 K Æðð (òµðëð 9) |

£µµð ÃððÑðÙððÐð ¾Ü×ðð‚Ðð ‚ü¸ðÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çðüØððòãðÃð 
×ððùÐÀ âð÷Ñð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü £µµð £ÃªîÙð-ÙððÑð òÙðåÏððÃðô òãðâð÷ÑðÐð 
¨îð òãð¨îðçð

¦çð¦çð (SS) ¡ðøÜ çðôÑðÜ òÙðåÏððÃðô çð×çð¾à÷¾ð÷ü ÑðÜ çð³ðÐð Al ¦ãðü Mn ¡ðÏððòÜÃð 
£µµð ¦Ð¾àðùÑðó òÙðåÏððÃðô (¦µð‚á¦) òãðâð÷ÑðÐð ¨îð ÐðãðóÐðÃðÙð òãð¨îðçð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 
òâð¦,  òãðòØðÐÐð çðüçððÏðÐð òçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü ¦çð¦çð ¡ðøÜ çðôÑðÜ òÙðåÏððÃðô çð×ðç¾à÷¾ƒçð 
ÑðÜ Al ¡ðøÜ Mn ¡ðÏððòÜÃð ¦µð‚á¦ Ñðð£ÀÜð÷ü ¨îð ¡ÃðÑÃð ÒôîèðÜ ÎðÜð òÐðêð÷òÑðÃð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ¡ÃðÑÃð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü äðôÝ¡ðÃðó ÑßðãðçÆðð ¨îð÷ çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î 
×ðÐðð¦ Ü®ðð ±ðÚðð Æðð, ©Úðð÷üò¨î ¡ÃðÑÃð ÒôîèðÜ ÆðÙðáâð ÒôîèðÜ ¨îð çð×ðçð÷ Ððóµðâðð 
ÃððÑðÙððÐð Æðð| ÃðÇÐðôçððÜ, òµðëð Ùð÷ü òÇ®ðð¦ ±ð¦ ¦çð‚á¦Ùð çðõêÙð-çðüÜµðÐðð çð÷ ÑðÃðð 
µðâðÃðð èø ò¨î ¦µð‚á¦ (HEA) òãðâð÷ÑðÐð çð³ðÐð èø ¡ðøÜ çð×çð¾à÷¾ ¨÷î çððÆð ÑðõÂðá ÞÑð 

çð÷ ¡Ððô×ðüòÏðÃð èø (òµðëð 10) | òÐðêð÷ÑðÂð ÑßªîÙð ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦©çð¡ðÜÀó òãðäâð÷æðÂð, 
ÑßðãðçÆðð-¡ãðÏððÜÂðð ¨îð ÑðÃðð âð±ððÃðð èø ¸ðð÷ ÑâððºÙðð ÒôîèðÜ ¡ðøÜ ¦µðãðó¡ð÷¦Òî 
ÒôîèðÜ ¸ðøçð÷ ÑððÜüÑðòÜ¨î ÆðÙðáâð ÒôîèðÜ Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü ¡çðüØðãð èø|

òµðëð 8: ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ¡ÑðÐð÷ ÑðÜóêðÂð ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑßµððâðÐð Ùð÷ü ¦Ðð¡ð‚á¾ó-òÃðÝòµðÜðÑÑðââðó ¨îð÷ ¡ðÑðõòÃðá ¨îó ¸ðð Üèó òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ òÀ¸ðð‚Ðð ¨îó ±ð‚á ¨îç¾Ùð òÐðòÙðáÃð ¦Ùð¦¡ð÷ òÐðÚðüëðÂð ÑßÂððâðó

¦Ùð¦¡ð÷ âð÷òÑðÃð ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ×ð÷â¾ 
¾àðüçðòÙðäðÐð Ñðôââðó

¦Ùð¦¡ð÷ âð÷òÑðÃð ¾÷©ç¾ð‚âð  ¾÷üÑðÜ òÀç¨î

¦Ùð¦¡ð÷ âð÷òÑðÃð ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð èð‚á çÑðóÀ Àó¸ðâð ‚ü¸ðÐð òÑðç¾Ðð

òµðëð 10:  òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü ÑßðãðçÆðð- ¡ãðÏððÜÂðð ¨îó £µµð òÀ±ßó çð÷ Úðô©Ãð ¡ÃðÑÃð  ÒôîèðÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ òÐðêð÷òÑðÃð £µµð ¦ÐÀàðùÑðó òÙðåÏððÃðô (¦µð‚á¦) òãðâð÷ÑðÐð ¨îó çð³ðÐð çðõêÙð-çðüÜµðÐðð

òµðëð 9: 1250 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ äðð÷òÏðÃð òÐð¡ð÷ò×ðÚðÙð ÃððÑðÐð ¨îó Àóçðó µðôü×ð¨îóÚð¨îÜÂð Øðð±ð
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ òçðÜøòÙð©çð Ñßð÷çð÷òçðü±ð, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òÐðæÑððÇÐð ¡ðøÜ ¡üÃðÜÂð ¨÷î ÑßòÃð×ðÊÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨îð  çðÒîâð ÑßÚððçð ¨îÜ Üèð èø ¡ðøÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î 

¡òÏðÇ÷äð ¨÷î ¡ÐðôÞÑð òãðòØðÐÐð £Ìðð÷±ð êð÷ëðð÷ü ¨îó ¨üîÑðòÐðÚðð÷ü ¨îð÷ òÀòâðãðÜó ¨îó ¡ðÑðõòÃðá Øðó ¨îÜ Üèð èø ¡ðøÜ ‚çð ¨÷üîÍ Ðð÷ òãðòØðÐÐð µðâð Üè÷/Ðð¦ äðð÷Ïð ¨îðÚðáªîÙðð÷ü 

¨îð÷ Øðó äðôÞ ò¨îÚðð èøü| ¨÷üîÍ Ðð÷ ×ßðùÀ×ðøüÀ ò¸ðü¨î çðâÒîð‚À ¨÷î òâð¦, çðøÊðüòÃð¨î çðüµðÜÂð ¨÷î ¨îÜó×ð ¡ÑðÐðó èðù¾ ¡ð‚çðð÷ç¾øò¾¨î Çð×ð ãððâðó Ãð¨îÐðó¨î ¨îð ¡ÌðÚðÃðÐð 

ò¨îÚðð èø ¡ðøÜ ‚çð÷ ¦¨î ¨üîÑðÐðó ¨îð÷ òÐðæÑððòÇÃð ¨îÜ ¡üÃðòÜÃð ¨îÜ òÇÚðð èø| ‚çð ¡ãðòÏð ¨÷î ÇðøÜðÐð, ¨÷üîÍ Ðð÷ Ùðøçðçðá çðð÷ãðâð ¦Üð÷ÆðòÙðá©çð ¡ðøÜ Üðæ¾àóÚð ÑðÚððáãðÜÂð 

¡òØðÚððüòëð¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð (ÐðóÜó) ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ ¤î¸ððá ¨ôîäðâð çðøòÐð¾Üó ÐðøÑðò¨îÐð ‚üò¨îÐð÷¾Üð÷ü ¨÷î òâð¦ ±ßð÷ãÀ µðøÐðâðð÷ü ÎðÜð òçðÜøòÙð¨î ÏððÜ¨îð÷ü ¨îð Øðó 

òãð¨îðçð ò¨îÚðð èø| ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô¨õîâðÃðð ¡ðøÜ ¤î¸ððá ¨ôîäðâð Øðõ¨üîÑð ¨÷î òâð¦ ‚çð¨îð ÑßÇäðáÐð Øðó ò¨îÚðð Æðð| ¨÷üîÍ, çãðµ¶ ØððÜÃð òÙðäðÐð (¦çð×ðó¦Ùð) ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð 

×ðð¸ððÜ Ùð÷ü "±ßóÐðòÀçÑðð÷" òÀãðð‚çð âððùÐµð ¨îÜÐð÷ ¨îó Øðó Úðð÷¸ðÐðð ×ðÐðð Üèó èø| 

ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îðÚðáªîÙðð÷ü ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ¸ððÐð¨îðòÜÚðð÷ü ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜÐðð ¡ðøÜ 0.7 W.m/K  ¨÷î £Ã¨öîæ¾ ÆðÙðáâð µððâð¨îÃðð ¨÷î çððÆð ò¶ÍÚðô©Ãð ò¸ð¨îð÷áòÐðÚðð ÆðÙðáâðó 

‚Ðçðôâð÷ò¾ü±ð çãðóçð ¨îó òÀâðóãðÜó ¡ðøÜ 70 MPa ¨îó ×ð÷èÃðÜ ¡ðÐðÙðÐðó çððÙðáÆÚð ¨÷î çððÆð èó çððÆð Na-S ×ðø¾òÜÚðð÷ü  è÷Ãðô çðð÷òÀÚðÙð ×ðó¾ð ¦âÚðôòÙðÐðð òçðÜ÷òÙð¨îð÷ü ¨îð÷ 

çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ÑðõÂðá ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¨÷üîÍ Ùð÷ü ×ððèÜ òÐðæ¨îðçðÐð ¡ð¨îðÜ òãðäð÷æðìðÃðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ÑððÜüÑðòÜ¨î ¡ðøÜ £ÐÐðÃð òçðÜøòÙð¨îð÷ü ¨îó 3-Àó ÙðôÍÂð ¨îó ãÚðãðèðÚðáÃðð 

¡ÏÚðÚðÐð Øðó Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø|¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðèÚðð÷±ð ¨÷î Øðð±ð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, ò¶ÍÚðô©Ãð Ùðø±Ðð÷òäðÚðð ¡ðøÜ ¡ðùòÑ¾¨îâð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î Ùðø±Ðð÷¾ð÷ òÜÚðð÷âððùò¸ð¨îâð Ñððùòâðòäðü±ð ¨÷î 

òãð¨îðçð è÷Ãðô  ¦¨î ÐðÚð÷ ¨îðÚðáªîÙð ¨îð Øðó ¡ðÜüØð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

ãðð‚á. åóòÐðãððçð Üðãð                                                                                                                                                                                                   ÜðùÚð ¸ððÐðçðÐð 
ysr@arci.res.in                                                              royjohnson@arci.res.in  

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ òçðÜøòÙð¨î 
Ñßð÷çð÷òçðü±ð

±ßð÷ãÀ µðøÐðâðð÷ü  ¨÷î çððÆð òçðÜøòÙð¨î ÏððÜ¨îð÷ü ¡ðøÜ çðøòÐð¾Üó  ÐðøÑðò¨îÐð  ‚üò¨îÐð÷¾Üð÷ü
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> 140 mA/cm2  çð÷ ¨îÙð ãðÃðáÙððÐð ³ðÐðÃãð ¨îð÷ äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Úðè ¡ðâð÷®ð 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü çãðó¨öîÃð ò¨î¦ ¸ðð Üè÷ ¨öîòëðÙð Ñß¨îðäð çðüäâð÷æðÂð ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î 

¦¨î òèççð÷ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òãð¨îòçðÃð BMIM-BF4  çðüäâð÷æðÂð ¨÷î òâð¦ âðð±ðÃð ÑßØððãðó 

Ùðð±ðá ÑßçÃðôÃð ¨îÜÃð÷ èøü|  ‚çðÙð÷ü 1- Ùð÷òÆðòâðòÙðÀðºðð÷òâðÚðÙð  çð÷ BMIM-BF4  Ãð¨î, 

1-×ßð÷Ùðð÷-×Úðõ¾÷Ðð ¡ðøÜ çðð÷òÀÚðÙð ¾÷¾àð×ðð÷Ü÷¾ ¨îð çðüäâð÷Âð ¨÷î òâð¦ ÃððÑðÙððÐð, Ç×ððãð, 

ÑßòÃðò×ðü×ð ‚ÃÚððòÇ ¸ðøçð÷ òãðòØðÐÐð ÑßòÃðòªîÚðð µðÜÂðð÷ü ¡ðøÜ çðüçððÏðÐð ¨îó òçÆðòÃðÚðð÷ü ¨îð÷ 

¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ¦Ðð¦Ùð¡ðÜ ¡ðøÜ Ùððçð çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷Ñðó ÎðÜð  BMIM-

BF4  çðüÜµðÐðð ¨îó Ñðôòæ¾ ¨îó ±ð‚á ¡ðøÜ BMIM-BF4  ¨÷î òâð¦ òãðòäðæ¾ H1-NMR 

çÑð÷©¾àÙð ¨îð÷ òÜ¨îðù¾ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ò¸ðçð÷ òµðëð 1 Ùð÷ü ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø|

Na-S ×ðø¾Üó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çðð÷òÀÚðÙð ×ðó¾ð ¦âÚðõòÙðÐðð 
òçðÜøòÙð¨î

èðâð èó ¨÷î òÇÐðð÷ü Ùð÷ü, ÇôòÐðÚðð ØðÜ Ùð÷ü çðð÷òÀÚðÙð ×ðó¾ð ¦âÚðõòÙðÐðð (¦Ðð×ðó¦) ¨÷î ÑßòÃð 

ÐðãðóÐðó¨öîÃð Ýòµð òÇ®ðð‚á ±ð‚á èø, ò¸ðçð÷ Ùðð÷×ðð‚âð ¤î¸ððá ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ 

×ðÁÿÃðó Ùððü±ð ¸ðøçð÷ ¨î‚á ¨îðÜÂðð÷ü  çð÷ Na+ ¨üîÀ©¾Ü ¨÷î ÐððÙð çð÷  ¸ððÐðð ¸ððÃðð èø| 

òãðäð÷æðÃð:  Li  ¦ãðü  ‚çð¨÷î  ðð÷Ãðð÷ü ¨îó Ùððü±ð Ùð÷ü ãðöòÊ  èð÷Ðð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð çðð÷òÀÚðÙð ×ðó¾ð 

¦âÚðõòÙðÐðð (¦Ðð×ðó¦) çðüØððãÚð çððÙð±ßó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü  Ñðèâð÷ çð÷ èó ÑðèµððÐð ×ðÐðð  Üèó  

èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ¦¨î ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð  ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ¨îðÚðáªîÙð äðôÞ ò¨îÚðð 

èø ¡ðøÜ µðÚðòÐðÃð Úðð÷¸ð¨îð÷ü ¨÷î çððÆð çðð÷òÀÚðÙð ×ðó¾ð ¦âÚðõòÙðÐðð (¦Ðð×ðó¦)  òçðÜøòÙð¨î 

çðõëðó¨îÜÂð òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð èøü| çðð÷òÀÚðÙð ×ðó¾ð ¦âÚðõòÙðÐðð Ñðð£ÀÜ ¨÷î ¦©çð¡ðÜÀó 

Ñðø¾Ððá òµðëð -1 Ùð÷ü òÇ®ðð¦ ±ð¦ èøü| Ñðð£ÀÜ çðõëðó¨îÜÂð ¨îð÷ òÑðçðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ¾ƒÚðõ×ð 

¨÷î ¦¨î òèççð÷ ¨îð÷ ×ðüÇ ¨îÜ ÇôçðÜó ÃðÜÒî çð÷ ¡ÃðÑÃð  ¡ð‚çðð÷ç¾øò¾¨îâðó çð÷ Ç×ððÚðð 

(çðó¡ð‚áÑðó) ±ðÚðð| ¾ƒÚðõ×ð ¨÷î ×ðüÇ òèççð÷ ¨÷î 30 òÙðÙðó ãÚððçð ¡ðøÜ 50 òÙðÙðó ¨îó 

¤üîµðð‚á ¨÷î ¡üòÃðÙð ¡ðÚððÙðð÷ü ¨îð÷ ÏððÃðôÙðòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¦ãðü 2 - 3 òÙðÙðó ÇóãððÜ ¨îó 

Ùðð÷¾ð‚á ¨÷î 95-96 ÑßòÃðäðÃð ¨÷î ³ðÐðÃãð ¨îð÷ Øðó ÏððÃðôÙðòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¡ðãðäÚð¨î 

¡ðÚðòÐð¨î µððâð¨îÃðð ÙððÐðð÷ü ¨÷î çððÆð ÇÜðÜ ¡ðøÜ Çð÷æð-Ùðô©Ãð ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îó ÑßðòÑÃð ÑðÜ 

ÏððÃðôÙðâð ¨îó ÃððÑð-ÇÜ ¦ãðü ¤îÑðÜó ÃððÑðÙððÐð ×ðèôÃð ÙðèÃãðÑðõÂðá Ñðð¦ ±ð¦| ÏððÃðôÙðòâðÃð 

çðð÷òÀÚðÙð ×ðó¾ð ¦âÚðõòÙðÐðð (¦Ðð×ðó¦) ÐðÙðõÐð÷ ¨îó ¡ðÚðòÐð¨î µððâð¨îÃðð 0.02 S/cm 

Ñðð‚á ±ð‚á| ÐðÙðõÐð÷ ¦¨îó¨öîÃð ò¨î¦ ¸ðð Üè÷ èøü ¡ðøÜ £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá ¨îó çðôòãðÏðð ¡ÐðôçððÜ  

Na-S ×ðø¾Üó ¨îð òÐðÙððáÂð-¨îðÚðá Øðó Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø|

¤î¸ððá ¨ôîäðâð ãððÚðô ÃððÑð¨î ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô¨õîâðÃðð  çðøòÐð¾Üó  
ÐðøÑðò¨îÐð  ‚üò¨îÐð÷¾Ü

×ðÁÿó èô‚á ¸ðð±ðÞ¨îÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð çðøòÐð¾Üó ÐðøÑðò¨îÐðð÷ü ¨÷î ×ðÁÿÃð÷ £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î 

çððÆð - èó - çððÆð ‚çð¨÷î ¡Ñðòäðæ¾ ¨îð÷ çðôÜòêðÃð ÞÑð çð÷ òÐðÑð¾ðÐð ¨îÜÐð÷ 

çðü×ðüòÏðÃð µðôÐððøòÃðÚððùü ¡ðÐð÷ ãððâð÷ ãðæðð÷áÈ Ùð÷ü ±ðüØðóÜÃðð Ñðõãðá¨î £ØðÜ ¨îÜ çððÙðÐð÷ 

¡ð¦ü±ðó| äðð÷Ïð ¨îðÚðáªîÙð ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, Üðæ¾àóÚð ÑðÚððáãðÜÂð 

¡òØðÚððüòëð¨îó ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüçÆððÐð (ÐðóÜó), Ððð±ðÑðôÜ ¡ðøÜ Ùðøçðçðá çðð÷×ðâð 

¦Üð÷ÆðòÙðá©çð, èøÇÜð×ððÇ ¨÷î çððÆð çðüÚðô©Ãð ÞÑð çð÷ ãððÃððáâððÑð ¨îÜ Üèó èø| 

çâðóÑð ¨îðòç¾ü±ð ³ðð÷âð Ùð÷ü ‚æ¾ÃðÙð òµðÑðòµðÑððè¾ ØðÜ èð÷Ãð÷ èø òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ 

Úðè  ‚ü¸ðóòÐðÚðÜ òçðÜøòÙð¨î òÐðÞÑðÂð Ùð÷ü Ñðð¦ ¸ððÃð÷ èøü, ‚çð¨îð òãð¨îðçð ¨îÜ 

£çð÷ ±ßõãð ¨÷î çððÆð òçðÜøòÙð¨î Ñâð÷¾ð÷ü Ùð÷ü Ü®ðð ±ðÚðð ¸ðð÷ ¦¨î òÇäðð Ùð÷ü ÃððÑð ¨îð÷ 

µðøÐðâð¨öîÃð ¨îÜ Üè÷ èøü| ‚çð¨÷î ÑðòÜÂððÙð ¨îÙð ¸ãðâðÐð çðÙðÚð, èó¾Ü ¨÷î ÃððÑðÙððÐð 

Ùð÷ü ãðöòÊ èð÷Ððð, ¨îÙð ò×ð¸ðâðó ®ðÑðÃð ¨÷î çðüÚðð÷¸ðÐð Ùð÷ü ¸ðóãðÐð ÑßÃÚððäðð Ùð÷ü ãðöòÊ 

èð÷Ððð ¡ðòÇ Ñðð¦ ±ð¦| ‚Ðð¨îð òãð¨îðçð çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-ÐðóÜó ¨÷î ©âðóÐðÜ ¤î¸ððá 

ÑßÂððâðó òÀ¸ðð‚Ðð çðü×ðüòÏðÃð òãðäð÷æðìðÃðð ¨÷î çððÆð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚çð¨÷î çððÆð 

èó çððÆð ÆðÙðáâð ¡òØðÚððüòëð¨îó Ùð÷ü ×ðèô¨îðâðóÐð-¡ÐðôØðãð ¡ðøÜ ÐðãðÑßãðÃðáÐðäðóâð 

Ùðøçðçðá çðð÷×ðâð ¦ÚðÜð÷ÆðòÙðá©çð ¨÷î ÑðÜóÂððÙðçãðÞÑð ±ßóÐðòÀçÑðð÷ ¨îð òãð¨îðçð ¨îÜ 

1000±50 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ òÐðæÑððÇÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçð÷ À×âÚðõ¦µð¡ð÷ ¡ðøÜ 

ØððÜÃðóÚð ¡Ñðòäðæ¾ Ñß×ðüÏðÐð òÐðÚðÙð 2016 ÎðÜð ¡ÐðôäðüòçðÃð ®ðÃðÜÐðð¨î £Ãçð¸ðáÐð 

¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐðð ¡òÐðãððÚðá èø| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ±ßóÐðòÀçÑðð÷ ¨îð÷ 800 ãðð¾ ¡ðøÜ 1000 

ãðð¾ ¨îó ÑððãðÜ Ü÷ò¾ü±ð ¡ðøÜ âð±ðØð±ð 2 -3 ³ðÐð Òîó¾ ãððùâÚðõÙð ¨÷î ÚðõòÐð¾ ¡ð¨îðÜ 

¨÷î çððÆð òÀºðð‚Ðð ò¨îÚðð ±ðÚðð| çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ- ÐðóÜó Ùð÷ü Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÑðÜóêðÂð 

ò¨î¦ ±ð¦ ¸ðð÷  ªîÙðäð: 20-35 mg/m3 ¡ðøÜ 68-95 ppm ¨îó Ü÷ü¸ð Ùð÷ü ¨îÂð 

ÑðÇðÆðá ¡ðøÜ çðó¡ð÷ ÇäððáÃð÷ èøü| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, êð÷ëð ÑðÜóêðÂð ÎðÜð òÐðæÑððÇÐð Ùð÷ü 

òãðäãðçðÐðóÚðÃðð ¨îð÷ Ç÷®ðÃð÷ èô¦ ¨ôîâð ¨îðùâð÷¸ðð÷ü ¡ðøÜ çððãðá¸ðòÐð¨î çÆððÐðð÷ü ÑðÜ 

òÀãðð‚çð Øðó çÆððòÑðÃð ò¨î¦ ±ð¦| 

1- ×Úðõ¾ð‚âð -3-Ùð÷òÆðòâðòÙðÀðºðð÷òâðÚðÙð ¾÷¾àðÓâðð÷Üð÷×ðð÷Ü÷¾ 
(×ðó¦Ùð¡ð‚á¦Ùð-×ðó¦Òî 4) ¨îð çðüäâð÷æðÂð: ¨îêð ÃððÑðÙððÐð ¡ðÚðòÐð¨î 
ÃðÜâð (¡ðÜ¾ó¡ð‚á¦âð) 

1- ×Úðõ¾ð‚âð -3- Ùð÷òÆðòâðòÙðÀðºðð÷òâðÚðÙð ¾÷¾àðÓâðð÷Üð÷×ðð÷Ü÷¾ (×ðó¦Ùð¡ð‚á¦Ùð-×ðó¦Òî 

4) ¨îêð ÃððÑðÙððÐð ¡ðÚðòÐð¨î ÃðÜâð (¡ðÜ¾ó¡ð‚á¦âð), ¡ÑðÐð÷ ò¸ðÜð÷ Úðð ãððæÑð Çð×ð Ðð 

èð÷Ðð÷ ̈ ÷î ̈ îðÜÂð, ‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð CO2 (‚áçðó¡ðÜ) çð÷ CO Ãð¨î ̈ îó òãðÌðôÃð ÜðçððÚðÐð 

¨îð÷ ̈ îÙð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ çðèðÚð¨î £ÃÑß÷Ü¨î ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ̧ ððÃðð èø| BMIM-BF4 

Ðð÷ Ñðèâð÷ èó 95% ¨îó ÇõÜÇÜð¸ð êðÙðÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü CO2 çð÷ CO 

Ãð¨î ¨÷î ‚áçðó¡ðÜ Ùð÷ü 1 V  Ððóµð÷ ¨îó çðüØððãðÐðð¡ð÷ü ÑðÜ 100 ÑßòÃðäðÃð µðÚðòÐðÃð ¦ãðü 

 òµðëð 1: çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ- ÐðóÜó, Ððð±ðÑðôÜ Ùð÷ü µðâð Üè÷ ±ßóÐðòÀçÑðð÷ Ñßð÷¾ð‚Ñð ÑðÜóêðÂð

òµðëð 2: ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü BMIM-BF
4
 RTIL ¨îð H1-NMR çÑð÷©¾àÙð ¨îð çðüäâð÷æðÂð ¨îÜÃð÷ èô¦ 
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ÃðÜâð çðð÷òÀÚðÙð ÑðÚððáãðÜÂð ÷̈î òâð¦ ÜðçððÚðòÐð¨î ÞÑð çð÷ òçÆðÜ Ñððùâðó-
òªîç¾âðóÚð òçðÜøòÙð¨î

Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð ¡ðù©çðð‚À (¦Ùð¸ðó¡ð÷) ¡ÑðÐð÷ ¡üÃðòÐðáòèÃð £µµð òÑð³ðâðÐð ò×ðüÇô, ×ð÷èÃðÜ 
ÜðçððÚðòÐð¨î òçÆðÜÃðð, ÙðÏÚðÙð çððÙðÆÚðá ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂðóÚð ¡Ððô¨õîâðÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð, 
ÜðçððÚðòÐð¨îó µðÜÙðóÚð-ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü  ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð ¡ðù©çðð‚À 
¨îð ÑðÃðð âð±ððÚðð ¸ðð Üèð èø| µðâð Üè÷ ‚çð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü ãððòÂðò¸Úð¨î ÞÑð çð÷ 
£Ñðâð×Ïð Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð ¡ðù©çðð‚À ¨îð > 99% äðôÊÃðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
Ñðð£ÀÜ ¨îð÷ £çð¨÷î ¡ÑðÐð÷ ¨îÂð ¡ð¨îðÜ òãðÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ òãðäð÷òæð¨öîÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð 
ò¸ðçðÙð÷ü 200-900nm  Ãð¨î ¨÷î  ¨îÂð ¡ð¨îðÜð÷ü ¨îó Ü÷ü¸ð ¨îð÷ 444 nm ¡ðøçðÃð 
¨îÂð ¡ð¨îðÜ ¨÷î çððÆð òÇ®ðð ±ðÚðð| ÑßòªîÚððäðóâðÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ðøÜ 
±ðòÃðòãðòÏð ̈ îð÷ ×ðÐðð¦ Ü®ðÐð÷ ̈ ÷î òâð¦ Ñðð£ÀÜ ̈ îð÷ òÐðÚðüòëðÃð ÃððÑðóÚð Ñßäðð÷ÏðÐð òçÆðòÃðÚðð÷ü 
¨÷î ÃðèÃð çðÃðèó òÐðòæªîÚðÃðð ¨÷î ¡ÏðóÐð Ü®ðð ±ðÚðð Æðð| ¡ðÜüØð Ùð÷ü òÐðòæªîÚð Ñðð£ÀÜ 
¨îð÷ ÑððùâðóòãðÐðð‚òâðÑðð‚Üð÷òâðÀð‚Ðð (2 ãðð¾%) ¨÷î çððÆð ‚Æð÷Ðððùâð Ùð÷ü ¦¨î ×ðð‚üÀÜ ¨÷î 
ÞÑð Ùð÷ü òÙðòåÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ £çð¨÷î ×ððÇ 30 òÙðÙðó ãÚððçð ¡ðøÜ 10 òÙðÙðó ¤üîµðð‚á 
¨÷î òÀç¨î Ùð÷ü òÐðêð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

Úð÷ ÐðÙðõÐð÷ 1550 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ òÐðÚðüòëðÃð ÇÜ ̈ ÷î ¡üÃð±ðáÃð ÏððÃðõÙðâð ̈ ÷î ¡ÏðóÐð Æð÷ 
¡ðøÜ ÏððÃðôÙðòâðÃð ÐðÙðõÐð÷ü ³ðÐðÃãð, ¦çð‚á¦Ùð, âðµð¨îÇðÜ ÙððùÀƒÚðõâð ¡ðøÜ òÀâðð¾ð÷Ùðøò¾à¨î 
òãðäâð÷æðÂð ¨÷î ¡ÏðóÐð Æð÷| ‚çðÐð÷  ¦çð‚á¦Ùð ¡ÏÚðÚðÐð (òµðëð1) çðü×ðüòÏðÃð çðÜüÏßÃðð 
¨÷î çðÙððÐð òãðÃðÜÂð, 97% çðøÊðüòÃð¨î ³ðÐðÃãð ¨îð÷ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÏððÃðôÙðòâðÃð 
ÐðÙðõÐð÷ ¨îð òÀâðð¾ð÷Ùðøò¾à¨î òãðäâð÷æðÂð 600 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ¡ðÜ¾ó ÎðÜð çðó¾ó‚á 
15.3x10-6/oC ¨îð ÑðÜóÂððÙð èø| çðð÷òÀÚðÙð ¡Ððô¨õîâðÃðð ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü Ðð÷ ÜçððÚðÐð¨îóÚð 
×ðÇâððãð ¨÷î ò×ðÐðð ÜðçððÚðòÐð¨î òçÆðÜÃðð ¨îð çðü¨÷îÃð òÇÚðð èø| çðð÷òÀÚðÙð òÑð³ðâðÐð ¨÷î 
¡üÃð±ðáÃð çÆððòÚðÃãð-êðÙðÃðð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ¨îðÚðá Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø| 

òµðëð 3:  çðð÷òÀÚðÙð ×ðó¾ð ¦âÚðõòÙðÐðð  ¦ãðü ÏððÃðôÙðòâðÃð ¾ƒÚðõ×ð ¨÷î ×ðüÇ òèççð÷ ¨÷î ãððüò¶Ãð ÑßðãðçÆðð ¨÷î ±ð¿Ðð 
¨îð÷ ÇäððáÃð÷ èô¦ Ñðð£ÀÜ ¦©çð¡ðÜÀó Ñðø¾Ððá

òµðëð 4: ¦çð‚á¦Ùð Ùðð‚ªîð÷±ßðÒî ò¶Íð÷ü ¨÷î çðÙððÐð òãðÃðÜÂð ¨îð÷ ÇäððáÃð÷ èô¦

Ñððùâðóòªîç¾âðð‚Ðð ò¸ðü̈ î  çðâÒîð‚À (ZnS) òçðÜøòÙð¨îð÷ü ¨îó ÃððÑð 
¡ð‚çðð÷ç¾à÷ò¾¨î Çð×ð

ÏððÃðô¨îóÚð Zn ¡ðøÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð çðâÒîð‚À ¨÷î ×ðóµð ¨îó ÑßòÃðòªîÚðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ,  

ZnS  ÜðçððÚðòÐð¨î ãððæÑð òÐðêð÷ÑðÂð ¨÷î ÑðÜóÂððÙð Zn-H ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑßðÑÃð èô¦, ¸ðð÷ 

£Ñð-£ÃÑððÇ 6.5 Ùðð‚ªîð÷Ðð ÑðÜ ÑßÇòäðáÃð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¡ãðäðð÷æðÂð ×ðøüÀ ¨÷î çððÆð 

ãÚððÑð¨î ×ðøüÀ çðüµðÜÂð ¨îð÷ ÑßØððòãðÃð ¨îÜÃðó èø| Zn-H ¨îð÷ ®ðÃÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ÑßÚððçð 

Ùð÷ü, çðóãðóÀó ò¸ðü¨î çðâÒîð‚À (¸ð÷¦Ðð¦çð) ¨îð÷ ãðø©ÚðõÙð ¡ðøÜ ÃððÑð ¡ð‚çðð÷ç¾à÷ò¾¨î 

Çð×ð (¦µð¡ð‚áÑðó) ¨÷î ÃðèÃð ±ðÙðá-Ñßäðð÷ÏðÐð ¨÷î ¡ÏðóÐð Ü®ðð ±ðÚðð| ³ðÐð æð¾ƒ¨îð÷ÂðóÚð 

µðÜÂð ¨÷î òªîç¾âðð÷±ßðòÒî¨î ÑßÑððüÃðÜÂð ¨÷î Çöòæ¾¨îð÷Âð Ùð÷ü, Çð÷Ððð÷ü èó òçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü 

9750 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ÃððÑðÙððÐð çðóòÙðÃð Æðð ¸ðð÷ ¡ðùòÑ¾¨îâð ±ðôÂðð÷ü ¨÷î òâð¦ 

ãððü¶ÐðóÚð Ððèóü èø| ÐðÙðõÐð÷ ªîÙðäð: 4.086 ¡ðøÜ 4.079 g/cc ¨îó çðÙððÐð ³ðÐðÃãð 

ÇäððáÃð÷ èøü| 70% çðüµðÜÂð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ãðø©ÚðõÙð ÏððÃðôÙðòâðÃð ÐðÙðõÐðð÷ü ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü, 

‚çð¨÷î çðüµðÜÂð  Ùð÷ü 30% ¨îó ¨îÙðó Ñðð‚á ±ð‚á èø, ò¸ðçð÷ ¡ð‚çðð÷ç¾à÷ò¾¨îâðó  Çð×ð 

ÐðÙðõÐðð÷ü ¨÷î çððÆð Ç÷®ðð ±ðÚðð| ãðø©ÚðõÙð ÏððÃðôÙðòâðÃð  ÐðÙðõÐðð÷ü ¨÷î ®ðÜð×ð çðüµðÜÂð ¨÷î 

òâð¦  Zn-H ÎðÜð èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î ÑðòÜÂððÙð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü  ¡ãðòäðæ¾ 

ò¶Íð÷ü ¨îó £ÑðòçÆðòÃð ¨îð÷ ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ ¿èÜðÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ¸ðøçðð ò¨î çðõêÙð 

çðüÜµðÐðð¡ð÷ü (òµðëð 1 (¦) ÎðÜð ãðòÂðáÃð) ÎðÜð £ÊÃð èô¡ð èø|

ÚðÌðòÑð, Çð÷Ððð÷ü ÐðÙðõÐðð÷ü Ðð÷ çðÙððÐð ¡Âðô ¨÷î ¡ð¨îðÜ ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð, ‚çð¨÷î 

×ððãð¸ðôÇ, ‚ç¾ð÷ç¾øò¾¨îâðó ÞÑð çð÷ Ç×ðð¦ ±ð¦ ÐðÙðõÐðð÷ü ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá 

¾ƒÚðòÐðü±ð (òµðëð 1 (×ðó) Ü÷®ðð ÎðÜð ÑßçÃðôÃð)  ¨÷î çððÆð ¡Âðô ¨îó ÞÑðÜ÷®ðð ¡Øðó Øðó 

òØðÐÐð Æðó, ¦µð¡ð‚áÑðó ¨îó òçÆðòÃð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð, çðÙððÐð ÃððÑðÙððÐð ãððâð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 

¡ðøÜ 135MPa ̈ ÷î Çð×ð ̈ îð ÑðòÜÂððÙð Úðè èô¡ð ò¨î ¡ãðòäðæ¾ ò¶Í ×ðüÇ èð÷ ±ð¦ ¡ðøÜ 

çðüµðÜÂð ÙððÐð 70% Ãð¨î ×ðÁÿ ±ðÚðð|

òµðëð 5: ZnS ÐðÙðõÐð÷ ¨îó çðõêÙð ÜµðÐðð (¦) ãðø©ÚðõÙð òçðü¾Ü ¡ðøÜ (×ðó) çðÙððÐð ÃððÑðÙððÐð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð 
¦µð¡ð‚á

100µm

(b)

(a)
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‚çð ¨÷üîÍ ÎðÜð Ùðð‚ªîð÷-Ñßð÷çð÷òçðü±ð, çðÒ÷áîçð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, ÙðÜÙÙðÃð ¡ðøÜ ÐðãðóÐðó¨îÜÂð, ¨÷üîÍ Ùð÷ü £Ñðâð×Ïð âð÷¸ðÜ Ñßçðüç¨îÜÂð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îó ¦¨î åöü®ðâðð ¨îó çðèðÚðÃðð 
çð÷ çððÙðò±ßÚðð÷ü Ùð÷ü çðüÚðð÷¸ðÐð ¡ðøÜ òÀàòâðü±ð¨÷î êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ¨îó ±ðòÃðòãðòÏðÚððü ¨îó ¸ðð Üèó èø|ãðÃðáÙððÐð ãðæðá Ùð÷ü, ¨÷üîÍ Ðð÷ Çð÷ ÑßÙðô®ð £Ñðâðò×ÏðÚððü ¡ò¸ðáÃð 
¨îó èøü ¸ðøçð÷, ¦¨î Ñðð£ÀÜ ×ð÷À  çð÷âð÷ò©¾ãð âð÷¸ðÜ Ùð÷òâ¾ü±ð (¦çð¦âð¦Ùð) ÏððÃðô Úðð÷¸ð¨î òãðòÐðÙððáÂð ÑßÂððâðó ÃðÆðð çðÒ÷áîçð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨÷î òâð¦ 10 ò¨îâðð÷ãðð¾ Òîð‚×ðÜ 
Úðôò±ÙðÃð ÀðÚðð÷À âð÷¸ðÜ ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îó ¦¨î òãðçÃðöÃð åöü®ðâðð ¨îð÷ ÜòêðÃð ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô çððÙðò±ßÚððü ¸ðð÷ÀÿÐð÷ ¨÷î òâð¦ äððòÙðâð ò¨îÚðð ¸ððÐðð| òÑð¶âð÷ ãðæðð÷áÈ Ùð÷ü, òãðòØðÐÐð 
¡ðøÌðð÷ò±ð¨î êð÷ëðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òãð¨îðçð ÑðÜ ¸ðð÷Ü òÇÚðð ±ðÚðð èø|  âð÷¸ðÜ èðÀáòÐðü±ð ¡ðøÜ ©âðøòÀü±ð ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¨÷î ÙððùÀâð ¨÷î òâð¦ Ñðèâðð 
ÑßÚððçð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü è÷Ãðô ‚çð ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î Ãð¨îÐðó¨î ¨îð÷ ¡±ßçððòÜÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ çððÙð±ßó Ñßçðüç¨îÜÂð, Ñðð£ÀÜ £ÃÑððÇÐð, òãðäð÷æð ÃððÑð £ÑðµððÜ, 
ÏððÃðô¨îÙðá òÐðÝÑðÂð ¡ðøÜ Úððüòëð¨î òÐðÝÑðÂð (çðÜ¨îÐð÷, åðüòÃð ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷Ùð÷¨÷îòÐð¨îâð òÐðÝÑðÂð çðòèÃð) ¸ðøçð÷ êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ±ðèÐðÃðð çðü×ðüÏðó êðÙðÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÏÚððÐð Ùð÷ü Ü®ðÃð÷ èô¦, 
"Úðð÷¸ð¨î òãðòÐðÙððáÂð" ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü êðÙðÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßÙðô®ð ÞÑð çð÷ ×ðâð òÇÚðð ±ðÚðð| ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð, £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îó ÙðÜÙÙðÃð, òãðäð÷æð ¾õòâðü±ð ¡ðøÜ ¸ðøãð 
òµðò¨îÃçðð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î êð÷ëðð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü µðÚðòÐðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

çðÒ÷áîçð ×ðÐððãð¾ ¨÷î òâð¦ ¡â¾àðÒîðç¾ âð÷¸ðÜ Ñßçðüç¨îÜÂð ÑßÂððâðó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦  Ùðð‚ªîð÷ ÙðäðóÐðó¨îÜÂð  ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü ÑßÙðô®ð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ¨îð ¡ÐðôçðÜÂð ò¨îÚðð 
±ðÚðð|âð÷¸ðÜ èðÀáòÐðü±ð ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü, çðüãðòÏðáÃð êðÙðÃðð ¡ðøÜ òÐðÝÑðÂð ¨÷î òâð¦ èðÀáòÐðü±ð ÏððòÜÃð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î ¡Ððõ¿÷ ¡ðøÜ ¡òØðÐðãð ÑðÊòÃðÚðð÷ü ¨÷î òãð¨îðçð ÑðÜ çðÙðôòµðÃð ÑßÚððçð 
ò¨î¦ ±ð¦ èøü| ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð £Ñð¨îÜÂðð÷ü  ¨îó ÙðÜÙÙðÃð ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ ©âðøÀ ¸ðÙððãð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð òÐðÝÑðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  ÆðÙðáâð ÑððãðÜ Ñâððü¾ ³ð¾¨îð÷ü ¨îó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îó 
âð÷¸ðÜ ©âðøòÀü±ð ¨îð÷ ¦¨î £Ìðð÷±ð Ùð÷ü çÆððÐððüÃðòÜÃð ¨îÜ òÇÚðð ±ðÚðð| òÐð¨î¾ ØðòãðæÚð Ùð÷ü ÑßÙðô®ð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î ÑðõãðáãðÃðóá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ñâð÷¾-Ñâð÷¾ ¡ðøÜ 
Ñâð÷¾-¾ƒÚðõ×ð òãðÐÚððçð Ùð÷ü ÑððãðÜ Ñâððü¾ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ùðð÷¾÷ ãð±ðá ¨÷î âð÷¸ðÜ ¦Ùð¡ð‚á¸ðó(MIG) èð‚ò×ßÀ ãð÷òâÀü±ð ¨îó çðüØððãÚðÃðð ¨îð÷ £ÐÐðÃð ¡â¾àð çðôÑðÜòªîò¾¨îâð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó  ¨îó ¡ð÷Ü òÐðÝòÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|  ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡âððùÚð ¨îð÷ ‚çÑððÃð Ùð÷ü òÙðâððÐð÷ ÑðÜ âð÷¸ðÜ ×ß÷ò¸ðü±ð  ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó  Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø |

¡ð‚á¦ÙðÑðó¡ðÜ¡ð‚á¦Ðð¾ó (IMPRINT), Àó¦çð¾ó (DST)/ ¦çð‚á¡ðÜ×ðó (SERB) £ÐÐðÃð òãðòÐðÙððáÂð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îðÚðáªîÙðð÷ü ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ äðøêðòÂð¨î çðüçÆððÐðð÷ü ¨÷î 
çððÆð ¨î‚á £Ìðð÷±ðð÷ü ¨÷î çððÆð çðÙðÐãðÚð ¡ðøÜ çðèÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

çðÙð±ß ÞÑð çð÷, Úðè ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó èçÃððüÃðÜÂð, ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òãð¨îðçð, êðÙðÃðð¡ð÷ü ¡ðøÜ çðôòãðÏðð¡ð÷ü Ùð÷ü ãðöòÊ ¦ãðü òãðçÃððÜ ¡ðøÜ ¡ÑðÐð÷ £É÷äÚðð÷ü Ùð÷ü Ðð¦ ¡ðøÜ £ÐÐðÃð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó êð÷ëðð÷ü ¨÷î çðÙððãð÷äðÐð ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü çðó¦âðÑðó¦Ùð ¨÷üîÍ ¨÷î òâð¦ ¨îðÒîó çðÒîâð ãðæðá Üèð èø|  ‚çð çðü×ðüÏð Ùð÷ü Ùðô®Úð òãðäð÷æðÃðð¦ü òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ®ðüÀð÷ü Ùð÷ü ÑßçÃðôÃð èøü|

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ âð÷ºðÜ 
Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¡ðùÒî 
Ùð¾÷òÜÚðâçð

âð÷¸ðÜ ¡ðÏððòÜÃð ÏððÃðô Úðð÷¸ð¨î òãðòÐðÙððáÂð ÑßÂððâðó              10 ò¨îâðð÷ãðð¾ Òîð‚×ðÜ Úðôò±ÙðÃð ÀðÚðð÷À âð÷¸ðÜ
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çãðµððòâðÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ çðÃðèó çðüÜµðÐðð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îð òãð¨îðçð

âð÷¸ðÜ çðÃðèó çðüÜµðÐðð ÑßòªîÚðð Ùð÷ü çðõêÙð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨÷î çðö¸ðÐð ¸ðøçð÷, 

çððÙððÐÚðÃð: ¦¨î òÐðòäµðÃð Ñðø¾Ððá Ùð÷ü òãðÃðòÜÃð ¾ð‚Ððó òÀüÑðâð èøü,ò¸ðçðÙð÷ 

üÑßçðüç¨îòÜÃð ¨îó ¸ðð Üèó çððÙð±ßó ¨îó çðÒ÷áîçð ¨îð ¨÷îãðâð ¦¨î ¡üäð èð÷Ãðð èø|Úðè 

ÑßòªîÚðð ¾àð‚×ðð÷âðð÷ò¸ð¨îâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨î‚á âððØð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðó èø, 

ò¸ðçðÙð÷ü ×ð÷èÃðÜ âðð÷À êðÙðÃðð, êðÚð èð÷Ðð÷ ¨÷î ÑßòÃðÜð÷Ïð, òçÐð±Ïð¨î ¸ðóãðÐð¨îðâð, 

¡ðøÜ ³ðæðáÂð ±ðôÂððü¨î ¨îÙð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| çðÒ÷áîçð çðüÜµðÐðð ¨îð çð×ðçð÷ ÑðòÜòµðÃð 

¡ðøÜ ÑðôÜðÐðð ãÚððãðçððòÚð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð, òçðâð÷üÀÜ âðð‚ÐðÜ èð÷òÐðü±ð èø|  ò¨îçðó 

Àó¸ðâð ‚ü¸ðÐð Ùð÷ü, Úððüòëð¨î Ððô¨îçððÐð ¨îð 60% Ãð¨î òÑðç¾Ðð òÜü±ð ¡ðøÜ òçðâð÷üÀÜ 

ãððùâçð  ¨÷î ×ðóµð ³ðæðáÂð çð÷ ÑðòÜÂððÙð èð÷Ãðð èø|¦¨î çðÒ÷áîçð çðüÜµðÐðð òÑðç¾Ðð 

òÜü±ð/òçðâð÷üÀÜ âðð‚ÐðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ³ðæðáÂð Ùð÷ü 10% Úðð ¡òÏð¨î ¨îó ¨îÙðó 

èðòçðâð ¨îó ¸ðð çð¨îÃðó èø| Úðè ¡ÐðôÙððÐð âð±ððÚðð ±ðÚðð ò¨î ³ðæðáÂð èðòÐð Ùð÷ü10% 

¨îó ¨îÙðó èð÷Ðð÷ çð÷ CO2£Ãçð¸ðáÐð Ùð÷ü ¡ÐðôÞÑðó ¨îÙðó ¨÷î çððÆð ‚áÈÏðÐð ¨îó ®ðÑðÃð 

Ùð÷ü 3% ¨îó ¨îÙðó èð÷ çð¨îÃðó èø|

Ùððø¸ðõÇð  ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü,Ò÷îÙð¾õ çð÷¨üîÀ  âð÷¸ðÜ òãðò¨îÜÂð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ±ß÷  

¨îðç¾ ¡ðÚðÜÐð ¨÷î çðÒ÷áîçð ÞÑððÐÃðÜÂð, òãðÚðÜ ¡ðøÜ ³ðæðáÂð çðüãÚðãðèðÜ Ùð÷ü çðôÏððÜ 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òÀüÑðâð, ±ßõãð ¡ðøÜ ªîðùçð-èøµð çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¡ðøÜ ¡ðÚððÙðð÷ü ¨÷î 

çððÆð ¦¨î ¡Ððô¨õîâð ¸ÚððòÙðÃðóÚð Ñðø¾Ððá çÆððòÑðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ÑðÐððÚðð ±ðÚðð 

èø|çðÒ÷áîçð çðüÜµðÐðð Ùð÷ü 100 fs ¨îóÑðâçð ¡ãðòÏð ¡ðøÜ 800 nm ¨îó ãð÷ãðâð÷üÆð ¨÷î 

çððÆð ¡â¾àðÒîðç¾ âð÷¸ðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Ñðâçð ¤î¸ððá, çðüãð÷±ð ç¨øîÐð 

¡ðøÜ âð÷¸ðÜ çðüÜµðÐðð ÐðÙðõÐð÷ ¨÷î òÐðæÑððÇÐð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ÑðÜ çðüÜµðÐððÃÙð¨î ³ðÐðÃãð 

¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑðÊòÃðÚðð÷ü ¨÷î ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨îó çðóÙðð ¨÷î ÑßØððãð ¨îó ¸ððüµð ¨îó ±ðÚðó| 

çðüÜµðÐððÃÙð¨î çðÒ÷áîçð ÎðÜð ³ðæðáÂð ±ðôÂððü¨î Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá ¨îÙðó ¡ðøÜ òãðÚðÜ 

Ü÷òºðçð¾÷ü¾ Ùð÷ü çðôÏððÜ òÇ®ððÚðð èø| ÑßÚðð÷±ð ò¨î¦ ±ð¦ òãðòØðÐÐð Ñðø¾Ððá ¨÷î ¡âððãðð, 

55% çðüÜµðÐððÃÙð¨î ³ðÐðÃãð ¨÷î çððÆð ‚çð Ñðø¾Ððá çð÷ ¡µ¶÷ ÑðòÜÂððÙð ÑßðÑÃð èô¦ èøü|

Ñðð£ÀÜ ×ð÷À çð÷âð÷ò©¾ãð  âð÷¸ðÜ ±ðâðÐð  ÑßÂððâðó ¨÷î ÑßÚðð÷±ð çð÷ 
Úðð÷±ððÃÙð¨î  òãðòÐðÙððáÂð 

Úðð÷±ððÃÙð¨î  òãðòÐðÙððáÂð ¡ðøÜ 3 Àó òÑßüò¾ü±ð ¡×ðòãðòÐðÙððáÂð Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î ØðòãðæÚð ¨÷î 

ÞÑð Ùð÷ü ÙððÐðð ¸ððÃðð èø| ‚çðçð÷ èâ¨÷î ãð¸ðÐð, ×ðèô-Øðð±ð ¨îð ¦¨îâð Øðð±ð Ùð÷ü çðÙð÷¨îÐð 

ÃðÆðð ÃãðòÜÃð ÑðôÐðÜðãðöòÄðÚðð÷ü ¨÷î ÎðÜð Ðð¦ £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îó ÃãðòÜÃð ÑßðòÑÃð ¸ðøçð÷ âððØðð÷ü 

çðòèÃð òÀ¸ðð‚Ððð÷ü ÑðÜ òãðµððÜ ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô òÀ¸ðð‚ÐðÜð÷ü ¨îð÷ ¡òÏð¨î çðôòãðÏðð ÑßÇðÐð 

¨îÜÃðð èø|  ‚çð¨÷î ¡òÃðòÜ©Ãð, ¨ôî¶ ÙððÙðâðð÷ü Ùð÷ü ¾õòâðü±ð çðÙððÑÃð èð÷ ¸ððÃðó èø, ¸ðð÷ 

¡ðÙðÃððøÜ ÑðÜ ¡òÏð¨î çðÙðÚð âð÷Ãðó èø|ÚðÌðòÑð Ñâððòç¾¨î ÜøòÑðÀ Ñßð÷¾ð÷¾ð‚òÑðü±ð ¨îð 

¨îðÒîó çðÙðÚð çð÷ ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø, ÏððÃðô Úðð÷¸ð¨î òãðòÐðÙððáÂð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 

¨îð÷ èðâð Ùð÷ü ãÚððãðçððòÚð¨î ÞÑð çð÷ çãðó¨îðÚðáÃðð òÙðâð Üèó èø| çð÷âð÷ò©¾ãð âð÷¸ðÜ 

Ùð÷òâ¾ü±ð  ÑðÊòÃð, ÑßÃÚðêð Ùð÷¾âð ¸ðÙððãð, âð÷ºðÜ ‚ü¸ðóòÐðÚðÜó Ðð÷¾ äð÷òÑðü±ð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 

ÏððÃðô Úðð÷±ððÃÙð¨î òãðòÐðÙððáÂð ¨îó òãðòØðÐÐð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ¨îð÷ ÇôòÐðÚðð ØðÜ Ùð÷ü òãð¨îòçðÃð 

ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| çð÷âð÷ò©¾ãð âð÷¸ðÜ Ùð÷òâ¾ü±ð ÑðÊòÃð Ùð÷ü, Ñßð÷Ò«îð‚âð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ 

Ùð÷òâ¾ü±ð ¡ðøÜ Ñðð£ÀÜ ¨÷î ¿ð÷çðó¨îÜÂð ¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð ¦¨î £Ã¨öîæ¾ âð÷¸ðÜ 

×ðóÙð çÑððù¾, Ñðð£ÀÜ ×ð÷À ÑðÜ Üøç¾Àá èð÷ ±ðÚðð ¸ðð÷ ò¨îâð÷¸ðÜ ¤î¸ððá ¨÷î çðüÑð¨áî Ùð÷ü 

èø| ‚çð ÑßòªîÚðð Ùð÷ü, Ñððò¾á¨ôîòâð¾ Ñßð÷Òîð‚âð ¨îó ÑðÜÃð òçðÊ èð÷ ¸ððÃðó èø| ¦¨î 

ãððçÃðòãð¨î ¨îðùÙÑðð÷Ðð÷ü¾ ¨îð÷ òçðÊ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, òÀ¸ðð‚Ðð ¨îð÷ òãðòØðÐÐð ÑðÜÃðð÷ü Ùð÷ü 

¨îð¾ð ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ ÑðÜÃð ¡ðãðäÚð¨îÃðð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ Ñðð£ÀÜ ×ð÷À ÑðÜ Ü®ðÐð÷  ¨÷î 

òâð¦ âð÷¸ðÜ ×ðóÙð ×ðÐðð‚á  ¸ððÃðó èø|¦¨î ×ððÜ ÑðÜÃð ×ðÐðÐð÷ ¨÷î ×ððÇ ×ð÷À ¨îð÷ ¦¨î 

òÐðòäµðÃð ¤üîµðð‚á çð÷ Ððóµð÷ âð÷ ¸ððÚðð ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ Ñðð£ÀÜ ¨îó Ãðð¸ðð ÑðÜÃð Òøîâðð 

Çó ¸ððÃðó èø| âð÷¸ðÜ ×ðóÙð £çð òãðäð÷æð ÑðÜÃð ¨îó ¸ÚððòÙðòÃð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ Ãðð¸ðð 

ÑðÜÃð ¨îð÷ ç¨øîÐð ¨îÜÃðð èø| ‚çð Ñß¨îðÜ, ÑðõÜ÷ ³ð¾¨î ¨îð÷ ÑðÜÃð ÇÜ ÑðÜÃð ×ðÐððÚðð 

±ðÚðð|  òãðòØðÐÐð ÏððÃðô Úðð÷±ððÃÙð¨î  òãðòÐðÙððáÂð Ãð¨îÐðó¨îð÷ü Ùð÷ü çð÷, Ñðð£ÀÜ ×ð÷À 

¦çð¦âð¦Ùð(SLM) òãðòÏð ¨÷î ÎðÜð ×ð÷èÃðÜ çðÒ÷áîçð òÒîòÐðòäðü±ð  ¨÷î çððÆð òÐð¨î¾ÃðÙð 

Ðð÷¾ äð÷Ñð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð èø|  ×ðèôÃð ¶ð÷¾÷ ¡ðÚððÙð Øðó ×ðÐðð¦ ¸ðð çð¨îÃð÷ 

èøü|×ðèÜèðâð, Çð÷æðð÷ü ¡ðøÜ ¡çððÙððÐÚðÃðð¡ð÷ü çðòèÃð ¡ðãðäÚð¨î âðêðÂð ¨îð÷ ÑßðÑÃð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òãðòØðÐÐð òçÆðòÃðÚðð÷ü ¨÷î ÃðèÃð ÑßòªîÚðð ãÚðãðèðÜ ¨îð÷ ãÚðãðòçÆðÃð ÞÑð 

çð÷ çðÙð»ðÐðð ¡òÐðãððÚðá èø| ‚çðó Ñß¨îðÜ, òÐðòÙðáÃð çðüÜµðÐðð Ùð÷ü çðÙðÞÑð ±ðôÂð ÑßðÑÃð 

òµðëð 1 : òãðòØðÐÐð ¸ÚððòÙðòÃð ¨÷î çððÆð âð÷¸ðÜ çðÒ÷áîçð çðüÜµðÐðð ÐðÙðõÐð÷ ¨÷î ¡ðùòÑ¾¨îâð Ùðð‚ªîð÷±ßðÒî, 
2 Àó ¡ðøÜ 3 Àó Ñßð÷Òîð‚âð;òÀüÑðâð, ¦òâðÑçð , ±ßõãð ¡ðøÜ ªîðùçð-èøµð|
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¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡üÃðòÐðáòèÃð ÏððÃðô òãðìððÐð ¡ðøÜ ¡ÐðôãðÃðóá Ñðð÷ç¾ £ÑðµððÜ ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ 

¨÷î òâð¦ Úðè Ãð¨îÐðó¨î ãððçÃðòãð¨î çðü³ð¾¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ðèôÃð ÙðèÃãðÑðõÂðá èø| çððÆð 

èó, Úðè £ââð÷®ð ¨îÜÐðð ¡ðãðäÚð¨î èø ò¨î, çðóòÙðÃð ÑðÜÃð Ùðð÷¾ð‚á ¨÷î ¨îðÜÂð çðüØðãð 

èø ò¨î ÑßòªîÚðð ×ðèôÃð âðü×ðó èø ¡ðøÜ ¶ð÷¾÷ çðü³ð¾¨î ¨îð÷ ÑðõÜð èð÷Ðð÷ Ùð÷ü ¨î‚á ³ðü¾÷ âð±ð 

çð¨îÃð÷ èøü|  ¡Ãð:, òÐðÙððáÂð ÇÜ Ùð÷ü çðôÏððÜ Úðð £ÃÑððÇ¨îÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨÷î ÃðÜó¨îð÷ü 

¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð ¸ððÐðð ¡ðãðäÚð¨î  èø| £ÑðÚðôá©Ãð Ñðöæ¿ØðõòÙð Ùð÷ü Ðð¦ çÆððòÑðÃð 

çð÷âð÷ò©¾ãð âð÷¸ðÜ Ùð÷òâ¾ü±ð (¦çð¦âð¦Ùð) ÙðäðóòÐðü±ð ¦çð¦âð¦Ùð 280 ¦µð¦âð ¨îð 

çðüÚðô©Ãð ÞÑð çð÷ Ùðøçðçðá  ¦çð¦âð¦Ùð ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¸ðó¦Ùð×ðó¦µð (GmbH) ¨÷î 

çððÆð çðó¦âðÑðó¦Ùð ¨÷üîÍ Ùð÷ü ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð èøü| 

èð‚ò×ßÀ Úðð÷±ððÃÙð¨î  òãðòÐðÙððáÂð: Ñß÷äðÜ Àð‚ ¨îðòç¾ü±ð (ÑðóÀóçðó)£Ñð¨îÜÂðð÷ü  

è÷Ãðô ¡ÐðôÞÑð ¨õîòâðü±ð µðøÐðâð

ÑðóÀóçðó £Ñð¨îÜÂð çðÒ÷áîçð ¡ð¨îðÜ ¨÷î òÐð¨î¾ ¡ðøÜ çðÙðÞÑð ¨õîòâðü±ð µðøÐðâð çð÷ èó¾ 

¾àðüçðÒîÜ ÇêðÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ èð÷Ãðð èø ¡ðøÜ ò¸ðçð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð £ÐÐðÃð  ¾õâð 

âðð‚Òî Ùð÷ü çðôÏððÜ èô¡ð èø| µðõüò¨î Úðð÷±ððÃÙð¨î òãðòÐðÙððáÂð çð÷ ¡òÏð¨îÃðÙð çãðÃðüëð 

òÀºðð‚Ðð ÑßðÑÃð èð÷Ãðð èø, ¡ð÷ãðÜ èøü ò±ðü±ð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü (çð¨ôáîâðÜ ªîðùçð çð÷©äðÐð) 

çðòèÃð çðü±ðÃð ¨õîòâðü±ð µðøÐðâðð÷ü ¨îð òÐðÙððáÂð ¦¨î µðôÐððøÃðó èø ©Úðð÷üò¨î ‚çð÷ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î 

òâð¦ ¡ð±ððÙðó çðÑðð÷¾á òÐðãððÜÂð ¨÷î òÐðÙððáÂð Ùð÷ü âððØðèóÐð çðèðÚð¨î çðüÜµðÐðð¡ð÷ü ¨îó 

¡ðãðäÚð¨îÃðð ÑðÀÿÃðó èø| çððÙððÐÚðÃð:, ÑðóÀóçðó £Ñð¨îÜÂð ¡ðãð÷æðÂð âð±ðØð±ð 300 

òÙðÙðó ¡ðøÜ âð±ðØð±ð 30 òÙðÙðó ãÚððçð ¨îó âðü×ðð‚á ¨÷î èð÷Ãð÷ èøü, ¦÷çð÷ âðü×ð÷ ¡ãðÚðãðð÷ü 

¨÷î òÐðÙððáÂð Ùð÷ü ×ðèôÃð çðÙðÚð âð±ðÃðð èø|  Çð÷Ððð÷ü ÙðôÉð÷ü ¨îð÷ èâð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ÑßÚððçð Ùð÷ü, 

âð÷¸ðÜ çðèðÚð¨î ÏððÃðô Ñðð£ÀÜ ×ð÷À ¦çð¦âð¦Ùð 280 ¦µð¦âð òçðç¾Ùð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜ¨÷î òªîÚððòÐãðÃð  ò¨î¦ ±ð¦ èøü| çðü±ðÃð  ¨õîòâðü±ð µðøÐðâð ¨÷î òâð¦ çãð-çðÙðòÆðáÃð 

ÀàðùÑð ¡ð¨îðÜ ªîðùçð-çð÷©äðÐð òÀºðð‚Ðð ¨îð çðüØððãÚð £ÑðÚðð÷±ð ¡ðøÜ ¨îÐãð÷ÐäðÐðâð  

çðó¦Ððçðó ÙðäðóÐð ×âðøü¨î (âð±ðØð±ð 75% âðü×ðð‚á) ÑðÜ ¦¦Ùð(AM) ¨÷î ÑßÚðð÷±ð ¨÷î ÎðÜð 

¨ôîâð òÐðÙððáÂð çðÙðÚð Øðó ¨îÙð ¨îÜ Ç÷Ãðð èø|Úðð÷±ððÃÙð¨î òãðòÐðÙððáÂð ÎðÜð ¸ðò¾âð ¡ðøÜ 

³ðôÙððãðÇðÜ ¨õîòâðü±ð µðøÐðâð ¨÷î çððÆð äðóæðá ‚Ðçð¾á Ñðð÷äðáÐð ¨÷î òÙðâððÐð ¡ðøÜ òÐðÙððáÂð 

¨îó ¨îâðð ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ÃðÆðð òµðëð 2 Ùð÷ü òÇ®ðð¦ ±ð¦ ‚Ðçð¾á ÙððùÀâð 

×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ çãðó¨öîÃð  ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|

¡çðÇöäð çððÙð±ßó Úðð÷±ððÃÙð¨î  òãðòÐðÙððáÂð

¡çðÇöäð çððÙð±ßó çðüÜµðÐðð èó¾ ¨üîÀò©¾òãð¾ó (Ãððü×ð÷) ¨÷î çððÆð Úððüòëð¨î òãðäð÷æðÃðð 

(ç¾÷Ððâð÷çð ç¾óâð) ¸ðøçðó Çð÷ òØðÐÐð çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îó ¡Ððô¨õîâð òãðäð÷æðÃðð ¨îð÷ 

çðüÚðð÷ò¸ðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îð âððØðÑßÇðÐð ¨îÜÃð÷ èøü| ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ÑßÚðô©Ãð 

çðüÜµðÐðð¡ð÷ü ¸ðøçð÷ ò¨î ÃððÑð òãðòÐðÙððÚð¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ òãðòäðæ¾ ¡ðãðäÚð¨îÃðð¦ü èð÷Ãðó 

èøü| ¡ÐÚð çðüØððòãðÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î ¡ðøÜ ªîðÚðð÷¸ð÷òÐð¨î Ùð÷ü èøü|

Ùð÷òâ¾ü±ð Ñððù‚Ð¾, ÃððÑð µððâð¨îÃðð ¡ðøÜ ÃððÑð òãðçÃððÜ äðóâðÃðð çðòèÃð Çð÷ ÏððÃðô¡ð÷ü 

¨÷î ØððøòÃð¨î ±ðôÂðð÷ü Ùð÷ü ¡üÃðÜ, Çð÷æð Ùðô©Ãð ¡çðÇöäð ÏððÃðô òÐðÙððáÂð ¨îð÷ ¸ðò¾âð ×ðÐððÃð÷ 

èøü|  ¡Ãð:, ¡çðÇöäð çððÙð±ßó çðüÜµðÐðð¦ü ¦¨î µðôÐððøÃðó èø ¡ðøÜ Úðð÷±ððÃÙð¨î òãðòÐðÙððáÂð 

Ùð÷ü ‚çð Ñß¨îðÜ ¨îó ¡ãðÏððÜÂðð ¨÷î ÑßÚðð÷±ð çð÷ ¦¨î Ñß¨îðÜ ¨÷î èð‚ò×ßÀ Úðð÷±ððÃÙð¨î 

òãðòÐðÙððáÂð ×ðÐðÃðð èø ¡Æðãðð òãðòØðÐÐð çððÙðò±ßÚðð÷ü çðòèÃð ®ðüÀ ¨îð ÑðôÐðòÐðáÙððáÂð ò¨îÚðð 

¸ððÃðð èø| ‚Ðð¨îð÷Ððâð ÑðÜ ¦¨î ¨îðùÑðÜ ×âððù¨î ¡ðøÜ ç¾÷Ððâð÷çð ç¾óâð ÑðÜ ç¾÷Ððâð÷çð 

ç¾óâð ¨îó òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ÑßÚððçð ò¨î¦ ±ð¦ èøü|  ÑßðÜüòØð¨î 

ÑßÚðð÷±ðð÷ü çð÷  ‚ü¾ÜÒ÷îçð çðüÜµðÐðð, Ñðð÷Üð÷òçðò¾ ¡ðøÜ äðò©Ãð ¨÷î çðü×ðüÏð Ùð÷ü ¡Ððô¨õîâð 

ÏððÃðô çðüÚðð÷¸ðÐð òãðäð÷æðÃðð¦ü òÐðÞòÑðÃð ¨îó ±ð‚áÈ| ¨îðùÑðÜ-ç¾óâð ¨îð ¸ðð÷Àÿ ¨÷î ÎðÜð 

¨îðùÑðÜ çð×çð¾à÷¾ ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ ¾÷Ððçðð‚âð äðò©Ãð ¨îð òÐðÞÑðÂð ò¨îÚðð 

±ðÚðð| ‚çðó Ñß¨îðÜ, ‚Ðð¨îð÷Ððâð-ç¾óâð ¸ðð÷Àÿ (¦¦Ùð òèççð÷ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ç¾óâð) ÎðÜð 

ç¾óâð ¨îó ¡ð÷Ü Ðð÷ò¨üî±ð ¡ðøÜ ×ß÷ò¨üî±ð ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ò¸ðçð¨÷î ÎðÜð ¸ðð÷Àÿ 

Ùð÷ü ¦¦Ùð ®ðüÀ ç¾óâð çð÷ ¡òÏð¨î ×ð÷èÃðÜ äðò©Ãð ¨îð òÐðÞÑðÂð èô¡ð|

òµðëð 2: (¨î) ÀàðùÑð äð÷Ñð ªîðùçð-çð÷©äðÐð çðü±ðÃð ¨õîòâðü±ð µðøÐðâð ¨÷î çððÆð ‚Ðçð¾á  ¨îð çðó¦Àó(CAD)  
ÙððùÀâð ¡ðøÜ (®ð) èð‚áò×ßÀ òÐðòÙðáÃð ÙððùÀâð ‚Ðçð¾á ¨îó ÃðçãðóÜ ¾ðùÑð ¨î¾ ®ðüÀ ¨÷î çððÆð ÀàðùÑð äð÷Ñð ªîðùçð-

çð÷©äðÐð çðü±ðÃð ¨õîòâðü±ð µðøÐðâð òÇ®ððÃðó èø|

òµðëð 3: ¡çðÇöäð ÏððÃðô Øðð±ðð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òÐðòÙðáÃð òµðëð

òãðòØðÐÐð çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îð ÑßÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î òÙðçðð÷Ñðð÷Üçð çðüÜµðÐðð

òÙðçðð÷Ñðð÷Üçð çðüÜµðÐðð¡ð÷ü ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨÷î ÎðÜð èâ¨÷î Áðüµð÷ ¨÷î Úðð÷±ððÃÙð¨î òãðòÐðÙððáÂð 

¨îó ®ðð÷¸ð ¨îó ±ð‚á| òÐð¨îâð - ¡ðÏððòÜÃð çðôÑðÜ¡âððÚð - çð÷âð÷ò©¾ãð âð÷¸ðÜ ±ðâðÐð 

ÑßòªîÚðð ¨÷î ÎðÜð çðüÜµðÐðð¡ð÷ü ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ IN718 Ñðð£ÀÜ ¨îð 

ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  ‚ü¾Ü¨îÐð÷©¾÷À ¶÷Ç ¨÷î çððÆð èÐðó¨îðùÙð Ùð÷ü ÍãÚðÙððÐð Ùð÷ü ¨îÙðó 

76.75%, 73.17% ¡ðøÜ 37.39%  Ç÷®ðó ±ð‚á|  Úðè Øðó ¡ÐðôÙððÐð âð±ððÚðð ±ðÚðð 

èø ò¨î ‚¨îð‚á çð÷âð ¡ð¨îðÜ Ùð÷ü ãðöòÊ ¨÷î ¨îðÜÂð çðüÜµðÐðð ¨÷î ÍãÚðÙððÐð ¨îð÷ ¨îÙð 

ò¨îÚðð ¸ðð¦±ðð| ¦¨î ¡ÐÚð çðüÜµðÐðð ×ððùÀó çð÷üò¾à¨î ¡ðãðòÏð¨î çð÷âðôâðÜ âð÷ò¾çð 

çðüÜµðÐðð(×ðóçðóÑðó¦âð) ò¸ðçðÙð÷ü (ãðöÄð ¡ðøÜ òëð¨îð÷Âð ç¾à¾ ¨÷î òâð¦) 0.01mm3¨îó 

ÑðòÜ¨îòâðÃð çð÷©äðÐð ÙððùÀƒÚðõâðçð¡ðøÜ 0.1mm3  (æð¾ƒØðô¸ð) Æðð| ¨îÙÑß÷äðÐð ÑßòªîÚðð 

¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ð‚á¦çð¡ð÷ 13314: 2011 (‚á) ÙððÐð¨î ¨÷î ¡ÐðôçððÜ 

¡ðü¨îÀÿð÷ü Ùð÷ü 10x10x20 òÙðÙðó3  ¨îð ¾÷ç¾ ¨õîÑðÐð ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Úðè 

¡ÐðôÙððÐð âð±ððÚðð ±ðÚðð èø ò¨î ¨îð÷‚á ×ð÷üòÀü±ð ¡ãðÜð÷Ïð Ððèóü èø, ¸ðð÷ ×ð÷üòÀü±ð ¡ãðÜð÷Ïð 

¨÷î òâð¦ £µµð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð ¨îð÷ £òµðÃð ÙððÐðð ¸ððÃðð èø|

Úðð÷±ððÃÙð¨î òãðòÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ Ñðð£ÀÜ ¨îð ¡ðüòÃðÜ¨î ÞÑð Ùð÷ü òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð 

¸ððÐðð 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü £Ñðâð×Ïð ±ðøçð ¦¾Ùðð‚¸ððÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ òÙðå ÏððÃðô çðüÜµðÐðð, 

Ñððò¾á¨îâð ¡ð¨îðÜ òÀòç¾à×ÚðõäðÐð, ÙððùÒîð÷áâððù¸ðó (±ðð÷âðð¨îðÜ) ¡ðøÜ Ñßãððè¨îÃðð 
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òµðëð 4: 3 Àó ÑßðÞÑð  ¡ðøÜ òãðòØðÐÐð ‚¨îð‚á çð÷âð  çðòèÃð  èâ¨÷î Áðüµð÷ ¨îó ò×ðâ¾ Òîð÷¾ð÷±ßðÒî ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü (¨î) ¸ðó-ç¾à©µðÜ 10, 
(®ð ) Àó¦çð¦Ùð ¾÷¾àð ¡ðøÜ (±ð ) ‚ü¾Ü¨îÐð÷©¾÷À èð÷âçð ¨÷î çððÆð èÐðó¨îðùÙ×ð |

òµðëð 5: òãðòØðÐÐð ç¾àø¾ ¡ð¨îðÜ ¨÷î çððÆð ×ðóçðóÑðó¦âð çðüÜµðÐðð¦ü  (¦) ò×ðâ¾ çðüÜµðÐðð¡ð÷ü ¨îó 
Òîð÷¾ð÷±ßðÒî  ¡ðøÜ (×ðó) ¨îÙÑß÷äðÐð ÑðÜóêðÂð ãÚðãðèðÜ Ñâððù¾ |

¨÷î çðü×ðüÏð Ùð÷ü çðôÑðÜ ¡âððùÚð ¡ð‚á¦Ðð 718 Ñðð£ÀÜð÷ü £ÃÑððÇÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| 

Ùð÷çðçðá òÙðÏððÐðó òâðòÙð¾÷À èøÇÜð×ððÇ çð÷ ‚Ðð±ðð÷¾ƒçð ¨îð÷ Ùðü±ðãððÚðð ±ðÚðð| Úðð÷±ððÃÙð¨î 

òãðòÐðÙððáÂð Ùð÷ü Ñðð£ÀÜ ×ð÷À ¡ðøÜ ÑßÃÚðêð ÏððÃðô ¸ðÙððãð¾ (Àó¦ÙðÀó) ÑßòªîÚðð ¨÷î 

ÎðÜð Ñðð£ÀÜ ¨îð ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Ñðð£ÀÜ ×ð÷À çð÷ ×ðÐð÷Ðð ÙðõÐð÷ 99.5% ³ðÐðÃãð 

òÇ®ððÃð÷ èøü|

ÐðãðóÐðó¨îÜÂð ¡ðøÜ çðÒ÷áîçð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ ©âðøÀ  
òÀÑðð÷òºðäðÐð 

âð÷¸ðÜ ©âðøòÀü±ð ¦¨î ¦÷çðó Ãð¨îÐðó¨î èø ò¸ðçðÙð÷ü Ñðð£ÀÜ ¨îð÷ âð÷¸ðÜ ×ðóÙð ¨÷î 

Òîð÷¨îçð Ùð÷ü òçðüòµðÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ò¸ðçð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð âð÷òÑðÃð ¨îó ¸ððÐð÷ 

ãððâðó çðÒ÷áîçð ÑðÜ Ñðð£ÀÜ ¡ðøÜ òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ¨îó Ùð÷òâ¾ü±ð èô‚á|  âð÷¸ðÜ ¤î¸ððá ¨÷î 

¨îðÜÂð çðÒ÷áîçð ÑðÜ ¨ôî¶ Ùð÷òâ¾ü±ð èô‚á, ò¸ðçð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð ¦¨î äðøâðð÷ Ùð÷â¾ 

Ñðõâð èð÷Ãðð èø|  ¦¨î äðøâðð÷ Ùðð÷â¾Ðð ÏððÃðô Ñðõâð ÑðÜ ¸ðÙðð èô¦ Ùðð÷â¾Ðð ÏððÃðô ¨÷î 

òÙðåÂð ¨÷î ¨îðÜÂð, ‚ü¾ÜÒ÷îçð ÑðÜ ¦¨î Ùð÷¾ðâðò¸ðá¨îâð ×ððùÐÀ ×ðÐððÚðð ¸ððÃðð èø|  

¡ÃÚðòÏð¨î çð¾ó¨î ¤î¸ððá òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ¡ðøÜ Ñðð£ÀÜ òçðüòµðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð, ×ð÷çð 

Ùð÷¾âð òÀâÚðõäðÐð ¨îð÷ 2% çð÷ ¨îÙð Ãð¨î òÐðÚðüòëðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ‚çð¨÷î 

çððÆð, Úðè ÐÚðõÐðÃðÙð èó¾ ‚ÐðÑðô¾ ÑðÜ çÆððÐðóÚð ÞÑð çð÷ çððÙð±ßó ¨îð÷ ¸ðÙðð ¨îÜÐð÷ ¨îð 

âððØð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø|  ‚çð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð,  ‚çð ÑßòªîÚðð Ùð÷ü òãðÝÑðÂð ¡ðøÜ 

ÃððÑð ÑßØððòãðÃð êð÷ëð ¨îÙð çð÷ ¨îÙð èð÷Ãð÷ èøü|

âð÷¸ðÜ ©âðøòÀü±ð Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î ÑßÚðð÷±ð çð÷ £µµð çð×ðâð ‚çÑððÃð ¨îð ÐðãðóÐðó¨îÜÂð:

òãðòØðÐÐð ÑððãðÜ ¾àðüçðòÙðäðÐð ò±ðÚðÜ äððÓ¾, ÜðùÀ Ñßð÷Ñð÷âðÜ äððÓ¾ ¨îð÷ ¸ðð÷ÀÿÐð÷, ¡ðøÜ 

ØððÜó Òîð÷ò¸ðáÈ±ð ¸ðøçð÷ Üð÷¾çðá, äððÓ¾, òÀç¨î ‚ÃÚððòÇ ¨÷î òâð¦ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð, ¤î¸ððá 

¡ðøÜ çððÙððÐÚð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ¡ðÙðÃððøÜ ÑðÜ £µµð äðò©Ãð ¨îÙð ¡âððùÚð 

ç¾óâçð ¨îð ÑßÚðð÷±ð  ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| çðüÑð¨áî êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü òªîÚðð¨îâððÑð  ¨÷î ÇðøÜðÐð 

òãðÚðÜ ¨÷î ¨îðÜÂð ¦÷çð÷ çðü³ð¾¨î êðòÃð±ßçÃð ò¨î¦ ¸ðð çð¨îÃð÷ èøü ¡ðøÜ âð÷¸ðÜ 

©âðøòÀü±ð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ¦÷çð÷ £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î Ððãðó¨îÜÂð çð÷ ÑßòÃðçÆððÑðÐð 

âðð±ðÃð ¨îð÷ ×ðµððÚðð ¸ðð  çð¨îÃðð èø|  ãðÃðáÙððÐð ¨îðÚðá Ùð÷ü, âð÷¸ðÜ ©âðøòÀü±ð ÑßòªîÚðð 

¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ¨î¿ð÷Ü ¡ðøÜ ¾÷ÙÑðÀá òçÆðòÃð Ùð÷ü ¨îÙð ¡âððùÚð £µµð äðò©Ãð 

ç¾óâð ¨îó ÙðÜÙÙðÃð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¨î¿ð÷Ü ¡ðøÜ ¾÷ÙÑðÀá ¦¡ð‚á¦çð¡ð‚á 

4340 ç¾óâð çðü³ð¾¨îð÷ü ÑðÜ çðÙð¨îêð ¦¡ð‚á¦çð¡ð‚á 4340 ç¾óâð Ñðð£ÀÜ ¨îð 

ÑßÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ¦¨î ãÚððÑð¨î ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  çðõêÙð çðüÜµðÐðð, Úððüòëð¨î 

±ðôÂðð÷ü, ‚ü¾ÜÒ÷îòäðÚðâð äðò©Ãð ¡ðøÜ òãðÚðÜ ãÚðãðèðÜ è÷Ãðô ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îð òãðäâð÷æðÂð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ çð×çð¾à÷¾ çð÷ ÃðôâðÐðð ¨îó ±ð‚á| £ÑðÚðô©Ãð ÃððÑð £ÑðµððÜ ¨÷î ×ððÇ 

©âðøÀ ¡ðøÜ çð×çð¾à÷¾¨îó çðõêÙð çðüÜµðÐðð Ùð÷ü ¦Ððóçðð÷¾àðùÑðó è¾ðÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| 

Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ±ðôÂðð÷ü, ‚ü¾ÜÒ÷îòäðÚðâð äðò©Ãð ¡ðøÜ òãðÚðÜ ±ðôÂð, çð×çð¾à÷¾ ¨÷î çðÙð¨îêð 

èð÷Ãð÷ èøü|

ÆðÙðáâð ÑððãðÜ Ñâððü¾ƒçð (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á-9) Ùð÷ü ÑßÚðô©Ãð ×ððùÚðâðÜ ¨÷î Øðð±ð ¨îó 

çðòªîÚðÃðð  Ùð÷ü ãðöòÊ ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ-©âðøÀ ¨îð÷ò¾ü±ð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ¦¨î òãðòäðæ¾ âð÷¸ðÜ ¨îð÷ò¾ü±ð Ãð¨îÐðó¨î òãð¨îòçðÃð ¨îó èø 

¸ðð÷ ¨îð÷Úðâð÷ ¡ðÏððòÜÃð ÙðèÃãðÑðõÂðá/çðôÑðÜ òªîò¾¨îâð ÆðÙðáâð ÑððãðÜ Ñâððü¾ƒçð Ùð÷ü 

‚çÃð÷Ùððâð Ððð÷¸ðâð, çÑß÷ÀÜ ‚ÃÚððòÇ ¸ðøçð÷ ç¾÷Ððâð÷çð ç¾óâð ×ððùÚðâðÜ Ñðð¾áçð ÑðÜ 

£µµð ÃððÑðÙððÐð êðÜÂð-çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð ¨îð âð÷ÑðÐð ×ðÁÿð çð¨îÃðó èø|‚çð 

Ãð¨îÐðó¨î Ùð÷ü ç¾÷Ððâð÷çð ç¾óâð ×ððùÚðâðÜ Øðð±ðð÷ü ÑðÜ ÏððÃðô-Ùðøò¾à©çð çðÙð±ß çððÙðò±ßÚðð÷ü 

òµðëð 6: ¦¨î ÑßÚðð÷±ð ò¨î¦ ±ð¦ çðü³ð¾¨î çð÷âð÷¸ðÜ©âðøÀ¡ðøÜ çð×çð¾à÷¾ çððÙð±ßó¨îð 
Ùðð‚ªîð÷ ¾÷òÐçðâð ÑðòÜÂððÙð

(b)(a)
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¨÷î òãðòäðæ¾ âð÷¸ðÜ ©âðøÀ-¨îð÷ò¾ü±ð ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ¸ððÐðð äððòÙðâð èø ¸ðð÷ 

Àð£Ðð¾ð‚Ùð Ü®ðÜ®ððãð ¡ÐðôªîÙð  Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá ¨îÙðó ¨îð ¨îðÜÂð ×ðÐðÃðð èø ¡ðøÜ 

‚çð Ñß¨îðÜ òÙðÃðãÚðòÚðÃðð ¨îð÷ ×ðÁÿðÃðð èø| Ððð÷¸ðâð ò¾Ñð ¨÷î ¦¨î òèççð÷ ¨÷î ÑßÃÚðêð 

çðüÚðüëð ÑðÜóêðÂð Ðð÷ çððò×ðÃð ¨îÜ òÇÚðð èø ò¨î ±ðøÜ-âð÷òÑðÃð  çðÙð¨îêð ¨îó ÃðôâðÐðð 

Ùð÷ü ¡ðøÜ ÑðÜüÑðÜð±ðÃð ÞÑð çð÷ ãð÷âÀ-çðÒ÷áîçÀ çðÙð¨îêð ¨÷î çððÆð ÑßÇäðáÐð Ùð÷ü Øðó  

×ð÷èÃðÜ âð÷òÑðÃð òãð¨îðçð ¨÷î ÎðÜð çðòªîÚðÃðð ¨îðâð ¨îð÷ Çð÷ çð÷ ÃðóÐð ±ðôÐðð ×ðÁÿðÚðð 

¸ðð çð¨îÃðð èø| ¦¨î òÐð¸ðó £ÌðÙðó ¨÷î çððÆð ¦¨î ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð çðÙð»ððøÃð÷ 

ÑðÜ èçÃððêðÜ ò¨î¦ ±ð¦ èøü ¡ðøÜ Úðè ÑßòªîÚððÏðóÐð èø|  òãð¨îòçðÃð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 

¨îð÷Üð÷×ðð÷¾/çðó¦Ððçðó ãð¨áîç¾÷äðÐð ¡ðøÜ £ÑðÚðô©Ãð Ñðð£ÀÜ ÒîóòÀü±ð ¡ðøÜ Ððð÷¸ðâð 

£Ñð-ÑßÂððâðó ¨÷î çððÆð ¦¨îó¨öîÃð ò¨îçðó £ÑðÚðô©Ãð £µµð-äðò©Ãð âð÷¸ðÜ òçðç¾ÙðÑðÜ 

±ßèÂð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îó ¡Ððõ¿ó òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü Ùð÷ü  âð÷ÑðÐð 

çððÙð±ßó ¡ðøÜ ‚æ¾ÃðÙð òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ÇêðÃðð ¨÷î çððÆð ÑßòªîÚðð ¡Ððô¨õîâðÐð ¨îð 

òÀ¸ðð‚Ðð èø ò¸ðçðçð÷ ×ððùÚðâðÜ ç¾óâçð ̈ ÷î çððÆð âð÷ÑðÐð ̈ ÷î £Ã¨öîæ¾ Ùð÷¾ðâðò¸ðá¨îâð 

×ððùòÐÀü±ð ¨îó ¸ðð çð¨îÃðó èø ÃðÆðð £µµð ÃððÑðÙððÐð êðÜÂð ¡ðøÜ çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïð 

ÑßÇðÐð ¨îÜ çð¨îÃðð èø| ‚çð ÑßÂððâðó ¨îó ¨îðÚðá ÑðÊòÃð ¨îð÷ Øðð±ðð÷ü/çðü³ð¾¨îð÷ü ¨÷î 

¡ðãðäÚð¨î êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü £ÑðÚðô©Ãð òãðÚðÜ-Ñðø¾Ððá òÀºðð‚Ððð÷ü Ùð÷ü çð¾ó¨î âð÷ÑðÐð ÑßÇðÐð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î ÃðÜó¨÷î ¨îð÷  ¡ÑðÐððÚðð ¸ððÃðð èø|

¾àðüçðÒîðùÙð÷áäðÐð èðÀáòÐðü±ð  ¨÷î ÑßÚðð÷±ð çð÷ çðÒ÷áîçð  ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 

òÐðÚðÃð ÃðóãßÃðð ¨÷î âð÷¸ðÜ ×ðóÙð, ¸ð×ð ¦¨î ¨î¿ð÷Ü ç¾óâð ¨îó çðÒ÷áîçð ÑðÜ òãðò¨îÜÂð 

ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø, Ãðð÷ çÆððÐðóÚð ÞÑð çð÷ ¡ðùòç¾òÐð¾ð‚¸ð÷äðÐð ÃððÑðÙððÐð çð÷ ¤îÑðÜ 

ÃððÑðÙððÐð ×ðÁÿ÷±ðð  ¡ðøÜ ×ðóÙð ÇõÜ èð÷ ¸ððÐð÷ ¨÷î çððÆð Ãð÷¸ðó çð÷ ¿üÀð èð÷ ¸ðð¦±ðó| 

ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð, ±ðÙðá ¡ðøÜ ¿üÀð êð÷ëð ¦¨î Ùðð¾÷áÈòçðò¾¨î ¾àðüçðÒîðùÙð÷áäðÐð ¨÷î èð÷Ðð÷ 

çð÷ çð®Ãð èð÷ ¸ððÃðð èø| ÑßòªîÚððÏðóÐð  êð÷ëð ¨îð ¡ð¨îðÜ, ±ðèÜð‚á ¡ðøÜ ¨î¿ð÷Ü 

ÑßÚðð÷±ð ò¨î¦ ±ð¦ ç¾óâð ¨îó Ùð÷¾ðâð¸ðóá, ×ðóÙð ÃðóãßÃðð, ç¨øîÐð ±ðòÃð, çÑððù¾ ¡ð¨îðÜ 

¡ðøÜ âð÷¸ðÜ ãð÷ãðâð÷üÆð ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðð  èø| ¨îãðÜ÷¸ð ¨÷î ¡ðãðäÚð¨î êð÷ëð ¨÷î 

¡ðÏððÜ ÑðÜ, çðÒ÷áîçð ÑðÜ âð÷¸ðÜ ç¨øîÐð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ òçðü±ðâð Ñððçð Úðð 

Ùðâ¾óÑðâð Ñððçð çð÷ èðòçðâð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ¨îðÒîó  òÐðÙÐð  ¨îð×ðáÐð ç¾óâçð 

¡ðøÜ ÑðÃðâð÷ Øðð±ðð÷ü ¨îð÷ çð®Ãð ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô  Çð÷ µðôÐððøÃðóÑðõÂðá òãðòÐðÙðÚð ¨îð ÑßÚððçð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð èø|  

òµðëð 7:‚Üð÷ºðÐð-¨îÜð÷áÈºðÐð ÎðÜð ÑßØððòãðÃð ¨îð÷âð- ¡ðÏððòÜÃð òªîò¾¨îâð/çðõÑðÜ ÆðÙðáâð ÑððãðÜ ÑâððÐ¾ Ùð÷ü 
ÑßÚðð÷±ð ò¨î¦ ±ð¦ ÃðÐððãð-ÜòèÃð ×ãðð¡âðÜ Øðð±ð

òµðëð 8: ¡ðù¾ð÷-×ððùÀó ¨÷î ×ðó-òÑðâðÜ Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð

¡ðù¾ð÷ ×ððùÀó çðüÜµðÐððÃÙð¨î çðü³ð¾¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ çðÒ÷áîçð Üó- ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó

çðüÜµðÐððÃÙð¨î ¡ðøÜ ¡ðù¾ð÷-×ððùÀó Ñðð¾ƒçðá ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó ç¾óâð äðó¾ ¨÷î òâð¦ 

âðð±ðõ ¦¨î òãðòäðæ¾ çðÒ÷áîçð Üó- ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó  òãð¨îòçðÃð ¨îó ±ð‚á 

¡ðøÜçðüÚðô©Ãð ÞÑð çð÷ ¾ð¾ð ç¾óâð òâðòÙð¾÷À, ØððÜÃð ¨÷î çððÆð Ñð÷¾÷ü¾ ¨îó ±ð‚á|  

çðõêÙð çðüÜµðÐððÃÙð¨î ÃðÇÐðôÞÑð ×âðøü¨î (¦Ùð¾ó×ðó) ¡ðøÜ/¡Æðãðð äðó¾ ÏððÃðô ¨÷î 

Øðð±ðð÷ü ¨îð÷òãðòØðÐÐð Ñðø¾Ððá ¨÷î çððÆð òãðòäðæ¾ ¨îç¾Ùð-òÀºðð‚Ðð ò¨î¦ ±ð¦ êð÷ëðð÷ü 

Ùð÷ü âð÷¸ðÜ çðÒ÷áîçð ¾àó¾Ùð÷ü¾ (Ñðø¾òÐðáÈ±ð) ¨îð÷ òÐðòÙðáÃð ¨îÜ¨÷î ÃðøÚððÜ ò¨îÚðð ¸ððÃðð 

èø| £ÇðèÜÂð ¨÷î òâð¦,ÒîðùÙð÷áò×ðòâð¾ó ¨îð÷ ÑßØððòãðÃð ò¨î¦ ò×ðÐðð£µµð ªøîäð ±ðôÂðÃðð 

¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð ãððâð÷ êð÷ëðð÷ü ¨îð÷ èð÷Ãðó èø| ¡ðù¾ð÷-×ððùÀó  ¨îð ¦¨î ×ðó-òÑðâðÜ 

Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ò¸ðçðÙð÷ü ª÷îäð èð÷Ðð÷ ¨îó çðüØððãðÐðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü £Ã¨öîæ¾ 

ÑðòÜÂððÙð ¨÷î çððÆð £ÃÑððÇÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  Úðè Ãð¨îÐðó¨î £µµð âðð±ðÃð ãððâð÷ 

¦µð¦çð/¦¦µð¦çð ç¾óâçð ¨îð÷ çðÒ÷áîçð Üó-‚ü¸ðóòÐðÚðÜ çðçÃð÷ ¦µð¡ðÜ/çðó¡ðÜçðó¦ 

ç¾óâçð ¨÷î çððÆð ×ðÇâðÐð÷ Ùð÷ü  £ÑðÚðð÷±ðó èð÷ çð¨îÃðó èø|

ãðèÐð  ÃðÃãðð÷ü ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ çðÒ÷áîçð £ÑðµððÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó

¡ðãðäÚð¨î çðüÑð¨áî êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ çðÒ÷áîçð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î çððÆð âðð÷À ãðèÐð 

êðÙðÃðð ¡ðøÜ çðòªîÚðÃðð Ùð÷ü ãðöòÊ ¨÷î òâð¦ ç¾óâð ãðèÐð çðü³ð¾¨îð÷ü ¨îð÷ çðüçððòÏðÃð 

¨îÜÐð÷ ¨îó ¦¨î £ÄðÙð  òãðòÏð òãð¨îòçðÃð ¨îó ±ð‚á| ‚çð ÑßòªîÚðð çð÷ £òµðÃð çð÷¾¡Ñð, 

£ÑðµððÜ-Ñðõãðá ¡ðøÜ Ñßçðüç¨îÜÂð ¡Ððô¨õîâðÐð òãðòÏðÚðð÷ü ¨÷î çððÆð Üð÷×ðð÷¾-¦¨îó¨öîÃð 

ÀðÚðð÷À âð÷¸ðÜ òçðç¾Ùð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|   çðÒ÷áîçð çðüÜµðÐðð, 

çðÒ÷áîçð ¾ð÷Ñðð÷âððù¸ðó, çðõêÙð çðüÜµðÐðð-òÐðÚðüëðÂð, òãðÞÑðÂð ¡ðøÜ çðü³ð¾¨îð÷ü ¨îó  

çðèÐðäðóâðÃðð òÐðÚðüëðÂð ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü òãðòØðÐÐð ×ððÏðð¡ð÷ü ¨îð÷ èâð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

¡ÐÚð ÑððÜüÑðòÜ¨î çðÒ÷áîçð çðòèÃð âð÷¸ðÜ ¾àó¾÷À çðÒ÷áîçð ¨÷î òãðòØðÐÐð ±ðôÂðð÷ü ¨÷î 

ÃðôâðÐððÃÙð¨î òãðäâð÷æðÂð çð÷ ÑßòªîÚðð-ÑðäµððÃð  ÙðäðóòÐðü±ð ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü Ùð÷ü ¨îÙðó 

¨÷î çððÆð ãÚððÑð¨î çðôÏððÜ òÐðÞòÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  ÑðÃðâð÷ Øðð±ðð÷ü ãððâð÷ ãðèÐð Øðð±ðð÷ü 

ÑðÜ òãð¨îòçðÃð ÑßòªîÚðð òãðòäðæ¾ ÞÑð çð÷ âðð±ðõ èð÷Ãðó èø ò¸ðçðÙð÷ü çðòªîÚðÃðð Ùð÷ü ãðöòÊ 

¨÷î çððÆð âðð÷À-ãðèÐð êðÙðÃðð ¡òÏð¨î èð÷Ãðó èø| âð÷¸ðÜ ¾àó¾÷ÀÜð÷âðçðá ¨÷î ÑðÜóêðÂð 

¨÷î çððÆð-çððÆð ÙððÐð¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çðòªîÚðÃðð ÑðÜóêðÂð ãðèÐð ¨÷î ÑðÜóêðÂð ¨÷î çððÆð 

ãðèÐð  ÃðÃãðð÷ü ¨÷î åÙð ¨îð ÑðÜóêðÂð µðâð Üèð èø|     

âð÷¸ðÜ ×ß÷ò¸ðü±ð ÎðÜð ¸ðð÷Àÿó ¸ððÐð÷ ãððâðó çððÙðò±ßÚððü 

âð÷¸ðÜ ×ß÷ò¸ðü±ð Ãð¨îÐðó¨î ¸ðèðü ¦¨î ÃððÜ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ×ß÷¸ð çððÙð±ßó Ùð÷ü âð÷¸ðÜ 

×ðóÙð ¨÷î ¨÷üîÍ ò×ðüÇô Ùð÷ü òçðüòµðÃð ¨îó ¸ððÃðó èø, ¸ðð÷ ‚çð÷ Ùð÷â¾ ¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ 
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çðüÚðô©Ãð êð÷ëð Ùð÷ü ¸ðÙðð ¨îÜÃðð èø|  âð÷¸ðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ò×ð¸ðâðó ¨îó £µµð 

ÃðóãßÃðð ¡ðøÜ çð¾ó¨î òÐðÚðüëðÂð ¨÷î ¨îðÜÂð, çð×çð¾à÷¾ƒçð ¨îó Ùð÷òâ¾ü±ð çð÷ ×ðµðð ¸ðð 

çð¨îÃðð èø ¡ðøÜ ×ðèôÃð Ãð÷¸ð ±ðòÃð çð÷ çððÒî ×ß÷ºð ¸ðð÷Àÿ ¨îð÷ ×ðÐððÚðð ¸ðð çð¨îÃðð 

èø| µðõüò¨î ×ð÷çð ÏððÃðô¡ð÷ü ¨îó Ùð÷òâ¾ü±ð çð÷ ×ðµðð ¸ðð çð¨îÃðð èø Úðð òÐðÚðüòëðÃð 

ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø, Úðè ÑßòªîÚðð ¡âð±ð-¡âð±ð ÏððÃðô¡ð÷ü ¨îð÷ ¸ðð÷ÀÿÐð÷ Ùð÷ü ×ðèôÃð 

£ÑðÚðð÷±ðó èð÷ çð¨îÃðó èø| ÑðòÜäðôÊ ÃððÜ òçðüòµðÃð ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ çðóÙð ¾àøò¨üî±ð ¨÷î 

òâð¦ òãðäð÷æð ×ß÷ò¸ðü±ð è÷À ãÚððãðçððòÚð¨î ÞÑð çð÷ £Ñðâð×Ïð èøü| ‚çð¨÷î çððÆð èó 

òëð-¡ðÚððÙðó ÞÑð-Ü÷®ðð ¨÷î ×ß÷¸ð ¸ðð÷Àÿ÷ Øðó ×ðÐððÐðð çðüØðãð èø| ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð Ùð÷ü 

ÑßÚðð÷±ð ò¨î¦ ¸ððÐð÷ ãððâð÷ òãðòØðÐÐð ç¾óâçð (Àó, ÀóÀó, ‚áÀóÀó, ÀóÑðó ‚ÃÚððòÇ) 

¡ðøÜ ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡âððùÚð (3xxx, 5xxx, 6xxx) ¨÷î çðÙððÐð ¡ðøÜ ¡çðÙððÐð 

çðüÚðð÷¸ðÐðð÷ü ¨îð÷ ¸ðð÷ÀÿÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÔîðøÐðèð÷ÒîÜ ¡ð‚áÀ×âÚðõ¦çð, ¸ðÙðáÐðó ¨÷î çðèÚðð÷±ð 

çð÷ ¦¨î çðü³ð¾Ðð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð äðôÞ ò¨îÚðð ±ðÚðð 

èø| ãððÚðÜ-ÒîóÀ ¡ðÏððòÜÃð çðóÙð-¾àøò¨üî±ð ¸ðøçð÷ òãðäð÷æð £Ñð¨îÜÂð ¡ðøÜ òãðòÏðÚððü 

(¸ðð÷ òÒî©çµðòÜü±ð ¡ðøÜ ¦¸ð-ÃðøÚððÜó çð÷¾¡Ñð Ùð÷ü ØððÜó ¨îÙðó ò¨î¦ ¸ððÐð÷ Ùð÷ü çðôòãðÏðð 

ÑßÇðÐð ¨îÜÃðó èøü), òãðäð÷æð Óâð©çð çðü¨îòâðÃð ×ß÷ò¸ðü±ð/ãð÷òâÀü±ð ¨÷î ÑðõãðáãðòÃðáÚðð÷ü ¨îð÷ 

®ðüÀð÷ü  ¨÷î òãðòØðÐÐð çðüÚðô©Ãð Áðüµð÷  ¨îð÷ ¡ÑðÐðð¦ ¸ððÐð÷ ãððâð÷ Çð÷æð Ùðô©Ãð òÐðÜüÃðÜ 

çðóÙð ¨îð÷ òÐðòÙðáÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡âð±ð-¡âð±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßÚðô©Ãð ò¨îÚðð 

±ðÚðð ¡ðøÜ ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 5 Ùðó¾Ü ÑßòÃð òÙðÐð¾ Ãð¨î ¨îó Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¨÷î 

çððÆð ÑßÚðð÷±ð ò¨î¦ ¸ððÐð÷ ãððâð÷ ¦âÚðôòÙðòÐðÚðÙð(Al) -ç¾óâð çðüÚðð÷¸ðÐð ¨÷î ¡ðÏððÜ 

ÑðÜ 230-265 N/mm ¨îó Ü÷ü¸ð Ùð÷ü ¸ðð÷Àÿ ¨îó ¡òÏð¨îÃðÙð âðð÷À ãðèÐð êðÙðÃðð Ùð÷ü 

¡üÃðÜ ÑððÚðð ±ðÚðð| ¸ðð÷Àÿð÷ü ¨îó Òøî¾ó±ð ¡ðøÜ çðüêððÜÂð ÑðÜóêðÂð òãðäâð÷æðÂð çãðó¨îðÚðá 

ÑððÚðð ±ðÚðð|  ¨ôî¶ Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð çðü³ð¾¨î (äðó¾-¾õ-äðó¾, Ñßð÷Òîð‚âð-¾õ-äðó¾) ¨îð÷ 

çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ÑßÇòäðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¨ôî¶ ãððçÃðòãð¨î ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡ðù¾ð÷ ×ððùÀó 

Ñðð¾ƒçðá ¨÷î òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îð ¨îðÚðá Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø| 

òµðëð 10: âð÷¸ðÜ ãð÷âÀ-×ß÷ºðÀ Ñßð÷Òîð‚âð-¾ô-äðó¾ (Al-ç¾óâð)

òµðëð 9: ÀðÚðð÷À âð÷¸ðÜ òçðç¾Ùð (10 ò¨îâðð÷ãðð¾) ¨÷î òµðëð  

ÑðôÐðÜðãðöòÄð çðü®ÚððÃÙð¨î òçðÙðôâð÷äðÐð ¨îð ÑßÚðð÷±ð  ¨îÜ¨÷î ¸ðò¾âð 
¸ÚððòÙðòÃð ¨÷î ¦¨î-çðÙððÐð âð÷¸ðÜ èðÀáòÐðü±ð  ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡Ððô¨õîâð 
ÑßòªîÚðð òÐðÚðüëðÂð

¸ðò¾âð ¸ÚððòÙðòÃð ÑðÜ âðð±ðõ èð÷Ðð÷ ÑðÜ âð÷¸ðÜ çðÒ÷áîçð èðÀáòÐðü±ð,  ÑðòÜãðÃðáÐðóÚð 

ÃððÑð òçðü¨î ÑßØððãðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð ¨î¿ð÷Ü êð÷ëð Ùð÷ü ¦¨î - çðÙððÐð ¨î¿ð÷ÜÃðð ÑßðÑÃð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î £É÷äÚð çð÷ ¦¨î µðôÐððøÃðóÑðõÂðá ¨îðÚðá èø| ‚çð ¨îðÚðá Ùð÷ü ÑßòªîÚððÃÙð¨î êð÷ëð 

Ùð÷ü ¦¨î-çðÙððÐð çðÒ÷áîçð ÃððÑðÙððÐð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ ÑððãðÜ Ùð÷ü ¡ðãðäÚð¨î 

ÙððùÀƒÚðõâð÷äðÐð ¨îð ¡ð¨îâðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î ÑðôÐðÜðãðÃðá¨î çðü®ÚððÃÙð¨î 

Çöòæ¾¨îð÷Âð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| çð×ðçð÷ Ñðèâð÷, âð÷¸ðÜ çððÙð±ßó ‚ü¾Üø©äðÐð 

¨÷î òâð¦ 5 òÙðÙðó x 8 òÙðÙðó ¨÷î ¡ðÚðÃðð¨îðÜ çÆððÐð è÷Ãðô çðó¡ð÷¦Ùð¦çð¡ð÷¦âð 

Ùðâ¾óòÒîò¸ð©çð çððùÓ«¾ãð÷ÚðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ¦¨î ¡çÆððÚðó ÆðÙðáâð ÙððùÀâð 

òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|  òãðäâð÷æðÂð Ùð÷ü ±ðøÜ-Ü÷®ððüò¨îÃð  ÑßØððãð âððÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ òÐðØðáÜ çððÙð±ßó ¨÷î ±ðôÂðð÷ü ¨îð ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð Ãððò¨î ¨î¿ð÷Ü 

êð÷ëð ¡ðÚððÙðð÷ü ¨îð÷ ¡ðøÜ ¡òÏð¨î çð¾ó¨î ÞÑð çð÷ ÑðõãððáÐðôÙððòÐðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î| 

çðü®ÚððÃÙð¨î ÙððùÀâð ¨îð÷ 6 ò¨îâðð÷ãðð¾ ÀðÚðð÷À âð÷¸ðÜ ¨îð ÑßÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

âð÷¸ðÜ èðÀáòÐðü±ð ÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜ¨÷î çðÃÚððòÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÑðòÜãðÃðáÐðóÚð 

ÃððÑð òçðü¨î ¨÷î çððÆð ¸ðò¾âð ¸ÚððòÙðòÃð ¨÷î âð÷¸ðÜ èðÀáòÐðü±ð ò¨î¦ ¸ððÐð÷ ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¦¨îçðÙððÐð çðÒ÷áîçð ÃððÑðÙððÐð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òÐðÚðÙð×ðÊ âðõòÑðü±ð ¨÷î ÎðÜð 

çðÙðòÆðáÃð ¦¨î ÑðôÐðÜðãðöòÄð Ãð¨îÐðó¨î ¨÷î çððÆð çðÃÚððòÑðÃð çðü®ÚððÃÙð¨î ÙððùÀâð ¨îð 

ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð Æðð| ÑßòªîÚðð êð÷ëð Ùð÷ü ¡ÐðãðÜÃð çðÒ÷áîçð ÃððÑðÙððÐð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ 

¨÷î òâð¦ ÑðòÜãðÃðáÐðóÚð ÃððÑð òçðü¨î ¨÷î çððÆð ò¨îçðó Øðó ¸ÚððòÙðòÃð ÑðÜ òãð¨îòçðÃð 

ÑðôÐðÜðãðöòÄð Çöòæ¾¨îð÷Âð ÑßØððãðó Áü±ð çð÷ £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

òµðëð 11: âð÷¸ðÜ èðÀáòÐðü±ð ÑßòªîÚðð ÙððùÀòâðü±ð: (¨î) òçðÙðôâð÷äðÐð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð ¨îó ¸ððÐð÷ ãððâðó 
¸ÚððòÙðòÃð (®ð) Ñðèâð÷ ¡ðøÜ 20ãð÷ ÑðôÐðÜðãðöòÄð ¨÷î ×ððÇ çðÒ÷áîçð ¨îð ÃððÑðÙððÐð (±ð) ¦¨îçðÙððÐð çðÒ÷áîçð 

¾àó¾Ùð÷ü¾  ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î ÑððãðÜ ÙððùÀƒÚðõâð÷äðÐð
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ÓÚðõâð çð÷âð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó (çðó¦Òîçðó¾ó) Ç÷äð Ùð÷ü ÑððùòâðÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷ü×ß÷Ðð ‚áÈÏðÐð çð÷âðð÷ü (Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó) ¨÷î ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóÚð òãð¨îðçð Ùð÷ü ¡±ßÂðó èø|ãðæðá 

¨÷îÇðøÜðÐð, ¨÷üîÍ Ùð÷ü ¡ÑðÐðó ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¦ãðü ¨ôî¶ Ùðô®Úð êð÷ëðð÷ü ¨îð £ââð÷®ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î çððÆð ‚Ðð¨îó Ñðèôüµð òãðòØðÐÐð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î êð÷ëðð÷ü ¨îó ¨îÙÑðòÐðÚðð÷ü Ãð¨î ¨îÜÐð÷ ÑðÜ ÏÚððÐð 

¨÷üîòÍÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| Úðè ¨÷üîÍ, çÆððòÚðÃãð, Çó³ðá ¡ðãðòÏð¨î  çðüµððâðÐð, ÃãðòÜÃð ÃðÐððãð ÑðÜóêðÂð ¡ðøÜ ¡ÐÚð çðü×ðüòÏðÃð âðêðÂðð÷ü ¨÷î ÑðòÜÑß÷êÚð Ùð÷ü ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð 

(¡ðÜ ¦üÀ Àó)±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷üÑðÜ ÏÚððÐð ¨÷üîòÍÃð ¨îÜ Üèð èø| èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ãðçðüÜµðÐðð ¨÷î ÙðèÃãð ¨îó Çöòæ¾ çð÷, çðó¦Òîçðó¾ó Ðð÷ ò×ð¸ðâðó ¨îó ®ðÑðÃð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

ÀóÑðð÷âðÜð‚¸ðÜð÷ü ¨÷î çððÆð èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð ¨÷î ‚âð÷©¾àð÷òâðòçðçð Ùðð÷À ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ¦¨î ÑßÙðô®ð Ñðèâð ¨îó èø|×ð÷èÃðÜ £ÃÑß÷Ü¨î ¡ðøÜ ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î çððÆð, 1.5 ¦Ðð¦Ùð3 

èð‚Ààð÷¸ðÐð ¸ðÐðÜ÷¾Ü ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î Øðð±ðóÇðÜð÷ü ¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð ×ðøâð÷üçð ¡ðùÒî Ñâððü¾ (×ðó¡ð÷Ñðó) ³ð¾¨î òãð¨îòçðÃð ò¨î¦ ¸ðð Üè÷ èøü|¤î¸ððá 

ØðüÀðÜÂð ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü ¸ðò¾âð £ÃÑß÷Ü¨î ÑßòÃðòªîÚðð¡ð÷ü ¨÷î çððÆð-çððÆð òçðç¾Ùð òãð¨îðçð ¨îð £ââð÷®ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ò¸ðü¨î-òÐð¨îâð  ¡ðøÜ ò¸ðü¨î-¦ÚðÜ ×ðø¾òÜÚððü ×ðÐðð‚á ¸ðð 

Üèó èøü|

‚áÈÏðÐð çð÷âð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òÐðÝÑðÂð ¨÷î ¡âððãðð, çðó¦Òîçðó¾ó ‚áÈÏðÐð çð÷âðð÷ü ¸ðøçð÷ò¾¨îð¤î ‚âð÷©¾àð÷ £ÃÑß÷Ü¨î, ÙððùÀòâðü±ð, èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¸ðçðá, 

‚áÈÏðÐð çð÷âðð÷ü ¨÷î ÑðòÜãðèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ÏððÃðô-çðü×ðüÏðó òÎÏßôãðóÚð Ñâð÷¾÷ü, ò¸ðü¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ¡ðÏððòÜÃð ×ðø¾Üó, ¦âð÷Ðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð 

ç¾ð÷Ü÷¸ð, ¡ðøÜ ¨öîòæð ¡Ñðòäðæ¾ çð÷ ÑßðÑÃð ¨îð×ðáÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ çðôÑðÜ¨÷îÑðòçð¾Ü, ¡ðòÇ çð÷ çðü×ðüòÏðÃð çðØðó ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ¨îó ±ðòÃðòãðòÏðÚððû Øðó äððòÙðâð èøü| 

‚Ðð çðØðó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ¨îð÷ Üðæ¾àóÚð òãðÄð Ñðð÷æðÂð ¦¸ð÷üòçðÚðð÷ü ¸ðøçð÷ ò¨î òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðØðð±ð, Àó¡ðÜÀó¡ð÷, ±ð÷âð ‚üòÀÚðð, Ùðøçðçðá Óâðøäð Òîð÷¸ðá ‚ÃÚððòÇ ÎðÜð 

òãðÄð Ñðð÷òæðÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ‚çð ¨÷üîÍ Ðð÷ ¡òÃðòÜ©Ãð çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨îð÷ Øðó ×ðÁÿðÚðð èø, ò¸ðÐðÙð÷ü £ââð÷®ðÐðóÚð èøü, £ÃÑß÷Ü¨î âð÷òÑðÃð Ùð÷ü×ß÷Ðð ¨÷î òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ ¡â¾àðçðð÷òÐð¨î 

Ððð÷¸ðâð Ùðô©Ãð £ÃÑß÷Ü¨î ¨îð÷¾Ü, ¡ðùòÑ¾¨îâð Ñßð÷Òîð‚âðð÷Ùðó¾Ü, ¡ðøÜ ¡ð‚á-ç¨øîÐð Ç×ððãð ÙðøÑð|

¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó                                                                                                                                                                                                                                                                                                   ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð 
rajalakshmi@arci.res.in                                                                                                                                                                                                                                                         gopy@arci.res.in

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ÓÚðõâð çðøâð 
¾÷©Ððð÷âððù¸ðó
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ÑððùòâðÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷ü×ß÷Ðð ‚áÈÏðÐð çð÷âð Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ¨îð 
òãð¨îðçð

òçÆðÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü è÷Ãðô ÑððùòâðÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷ü×ß÷Ðð ‚áÈÏðÐð çð÷âð 

(Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó) çðó¦Òîçðó¾ó ¨÷î Ùðô®Úð ¨îðÚðáªîÙðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø| ãðæðá 

2017-18 ¨÷î ÇðøÜðÐð, ÑðôÐð: çðöò¸ðÃð âðð÷À ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ çðó¦Òîçðó¾ó ÎðÜð 10 

ò¨îâðð÷ãððù¾ ò×ð¸ðâðó ¨÷î çððÆð ¦¨î ÑððãðÜ ò±ßÀ ¨îó çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ¡ðÑðõòÃðá ¨îÜ 

ÑððÚðð èø| ¦¨î åöü®ðâðð Ùð÷ü Çð÷ 5 ò¨îâðð÷ãððù¾ ç¾ø¨î çðòèÃð 10 ò¨îâðð÷ãððù¾ êðÙðÃðð 

¨÷î òçðü±ðâð ÙððùÀƒÚðõâð ¨÷î ÎðÜð 10 ò¨îâðð÷ãððù¾ ò×ð¸ðâðó ¨îð £ÃÑððÇÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  

ÃððÑð Ñß×ðüÏðÐð ¨îð÷ ¦¨î çðóÙðð Ãð¨î çðüÃðôòâðÃð Ü®ðð ±ðÚðð ¸ð×ðò¨î ¦¨î ¦¨îâð 

ç¾ð¾á-ç¾ðùÑð ¨÷î ×ðóµð 8 ³ðü¾ð÷ü çð÷ ¡òÏð¨î ¨÷î òâð¦ òçðç¾Ùð ¨÷î òÐðÜüÃðÜ çðüµððâðÐð 

¨îð÷ ¡ðçððÐðó çð÷ èðòçðâð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

‚áÈÏðÐð çð÷âðð÷ü ¨îð òÐðÜóêðÂð ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô ÃãðòÜÃð ÑßòªîÚðð ¨îó ¡ÐðôÑðòçÆðòÃð Ùð÷ü ‚áÈÏðÐð 

çð÷âð ÑßÂððâðó ãÚðãðçÆðð ¨îð÷ çðôòÐðòäµðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨îÙððëð òãð¨îâÑð ‚çð¨îð 

òÐðÜüÃðÜ ÑßµððâðÐð èø| Úðè ¨÷îãðâð ÃðØðó çðüØðãð èø ¸ð×ð èð‚Ààð÷¸ðÐð òÐðÜüÃðÜ ÞÑð 

çð÷ £Ñðâð×Ïð èð÷| òãðòØðÐÐð µðôÐððøòÃðÚððü, ò¸ðÐð¨îð £ââð÷®ð ¨îÜÐð÷ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð 

èø, ãð÷ èøü : òÐðÚðüëðÂð ¦ãðü òÐð±ðÜðÐðó ÃðÆðð ‚Ðãð¾áÜð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð ¨î‚á ç¾ð¾á-

ç¾ðùÑð çðòèÃð ÑßÂððâðó ¨îð òÐðÜüÃðÜ çðüµððâðÐð, ¡üÃðòÐðáòèÃð Ñßãððè ÃððÑð òãðòÐðÚðÙðÐð 

¨îð÷ Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ç¾ø¨î ¦ãðü äðóÃðâðÐð çðü±ßè¨î ¨÷î ×ðóµð ÙððÏÚðÙð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 

ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| òãðòØðÐÐð ÑðÜóêðÂðð÷ü ÃðÆðð Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ç¾ø¨î, ÃððÑð 

òãðòÐðÚððÙð¨î ¦ãðü äðóÃðâðÐð ¸ðâððäðÚðð÷ü ¨÷î ×ðóµð ¡ðüÃðòÜ¨î âðõÑð òÀ¸ðð‚Ðð ¨÷î 

çðüÚðð÷¸ðÐð ¨÷î çððÆð ÃððÑð çðüµððâðÐð ¨÷î òâð¦ ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

‚âð÷©¾àð÷¨øîòÙð¨îâð Ùð÷ÆððÐðð÷âð òÜÒîðùÙðáÜ (‚áçðó¦Ùð¡ðÜ) ¨÷î ÎðÜð 
èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð (1.5 Nm3/hr)  ¨÷î òâð¦ ØðòãðæÚð ¨÷î £ÐÐðÃð 
‚âð÷©¾àð÷âðð‚¸ðÜ ç¾ø¨î ¨îð òãð¨îðçð 

‚áçðó¦Ùð¡ðÜ çð÷âðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð Ùð÷Ù×ß÷Ðð ‚âð÷©¾àð÷À ¡çð÷ü×ðâðó (¦Ùð‚á¦) ¨îð÷ 

òãðòØðÐÐð ÑßØððãðó ÑßÂððòâðÚðð÷ü Ùð÷ü ×ðÇâððãð ¨îÜÃð÷ èô¦ ‚âð÷©¾àð÷À Áðüµð÷ Ùð÷ü çðüäðð÷ÏðÐð 

¨÷î ÎðÜð òªîÚððòÐãðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚áçðó¦Ùð¡ðÜ òçðü±ðâð çð÷âð Ùð÷ü 30 ãð±ðá çð÷.Ùðó. 

¨÷î ‚âð÷©¾àð÷À êð÷ëð çðòèÃð ¦Ùð‚á¦ òÐðæÑððÇÐð ¨÷î ÙðõâÚððü¨îÐð ¨÷î ÎðÜð òãðòØðÐÐð 

‚âð÷©¾àð÷À ¨îð÷ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î ÙððÑðÇüÀð÷ü ¨îð ¡Ððô¨õîâðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¡Ððô¨õîòâðÃð 

‚âð÷©¾àð÷À ¡ãðçÆðð ¨÷î çððÆð ¦¨îâð çð÷âð ¨îð âð±ððÃððÜ 200 ³ðü¾ð÷ü ¨÷î òâð¦ 

ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  ‚çð¨÷î ¡âððãðð, £ÐÐðÃð ‚âð÷©¾àð÷À êð÷ëð ¨îð 770 ãð±ðá 

çð÷.Ùðó. Ãð¨î ×ðÁÿð òÇÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 4 çð÷âðð÷ü ¨îð ¶ð÷¾÷ ØðüÀðÜ ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð 

¦ãðü âð±ððÃððÜ çðü¨îâðÐð ¦ãðü ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¸ðÜ ØðüÀðÜ ¨îó 

Ùððø¸ðõÇð çðüµððâðÐð ³ðÐðÃãð ¨îð÷ ×ðÁÿð òÇÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ¸ðó‚á¦Ðð1 ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¸ðÜ 

ç¾ø¨î ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¡ÐðôÞÑðó èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð ÇÜ Ùð÷ü 33% Ãð¨î ãðöòÊ 

¨îó ±ð‚á| 32 çð÷âðð÷ü ¨÷î £ÐÐðÃð ‚âð÷©¾àð÷À (770ãð±ðá çð÷.Ùðó.) ¨÷î çððÆð ¡±ðâðó 

ÑðóÁÿó (¸ðó‚á¦Ðð2) ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßÚððçð Øðó ò¨î¦ ±ð¦| £ÐÐðÃð 

¸ðó‚á¦Ðð 2 ç¾ø¨î ¨îð÷ çðØðó ×ðó¡ð÷Ñðó çðü³ð¾¨îð÷ü (òãðÌðôÃð ¡ðÑðõòÃðá, ¡òØð¨îðÜ¨î 

Ñðð÷æð¨î ÑßÂððâðó, ¡òØð¨îðÜ¨î çðü¨÷îÐÍÂð òÐð±ðÜðÐðó ÑßÂððâðó) çðòèÃð ÑðÜóêðÂð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð ÃðÆðð 1.4 kWhr/Nm3 ¤î¸ððá ¨îó ®ðÑðÃð çðòèÃð 1.5 Nm3/hr ¨îó 

ÇÜ çð÷ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨îð £ÃÑððÇÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|   ¸ðó‚á¦Ðð2 ç¾ø¨î ¨÷î òÐðæÑððÇÐð 

¨îð 50 ³ðü¾ð÷ü Ãð¨î ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð ÃðÆðð âð±ðØð±ð 75 Nm3 ¨÷î èð‚Ààð÷¸ðÐð 

¨îð òçÆðÜ òÐðæÑððÇÐð ¦ãðü £ÃÑððÇÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|   ‚çð çðÙðÚð ÙððùÀƒÚðõâðÜ Ñß¨îðÜ 

¨÷î 2.5 Nm3/hr èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð êðÙðÃðð ØðüÀðÜ ¨îð òãð¨îðçð ¨îðÚðá Ñß±ðòÃð 

ÑðÜ èø| 

Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð çð÷âðð÷ü (Àó¦çð¾ó-¾ó¦çðÀóÑðó) è÷Ãðô ÏððÃðô Ñßãððè¨î 
ÒîóâÀ Ñâð÷¾ð÷ü ¨÷î òÀ¸ðð‚Ðð ¦ãðü òãð¨îðçð 

çðó¦Òîçðó¾ó Ùð÷ü, ‚áÈÏðÐð çð÷âð Ùð÷ü ÏððÃðô çðü×ðüÏðó òÎÏßôãðó Ñâð÷¾ (¦Ùð×ðóÑðóÑðó) ¨îó 

çðüÜµðÐððÃÙð¨îÃðð ¦ãðü ¡òØð¨îðÜ¨î Ñßãððè òãðäâð÷æðÂð ¦ãðü ‚çð¨÷î òÐðæÑððÇÐð ¨îð 

òãðçÃðöÃð ¡ÏÚðÚðÐð ªîÙðäð: ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÞÑð çð÷ ¦ãðü ¦¦Ðð¦çðãðð‚á¦çð-çðó¦ÒîÀó 

¨îÙÑÚðõ¾÷äðÐðâð ÍãÚð ÀðÚðÐð÷òÙð©çð) ¨÷î ÑßÚðð÷±ð çð÷ òªîÚððòÐãðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| £òµðÃð 

¡ÐðôÑððÃð Ùð÷ü ×ðÀÿ÷ òÀ¸ðð‚Ðð ¨îð÷ 30 çð÷.Ùðó çð÷ 150 çð÷.Ùðó. 2 Ãð¨î ¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨îÚðð 

±ðÚðð| ¦Ùð×ðóÑðóÑðó Ùð÷ü ¡òØð¨îðÜ¨îð÷ü ¨÷î Ñßãððè ÑðòÜÙððÂð ¨îð çðö¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð 

ÃðÆðð ¦¦Ðð¦çðãðð‚á¦çð-çðó¦ÒîÀó ¨÷î ÑßÚðð÷±ð çð÷ çðüãð÷±ð Ñßð÷Òîð‚âð ¨îð òãðäâð÷æðÂð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á-èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü òçÆðÃð âð÷¸ðÜ ¡òØðòªîÚðð çððÙð±ßó ¨÷üîÍ 

ÑðÜ µðÚðÐððÃÙð¨î âð÷¸ðÜ ±ðâðÐð ÑßòªîÚðð ÎðÜð Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ¨÷î ÎðÜð ‚áÈÏðÐð, 

¡ðù©çðóÀ÷ü¾ ¦ãðü äðóÃðâð¨î ¦Ùð×ðóÑðóÑðó ¨îð òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚áÈÏðÐð çð÷âðð÷ü Ùð÷ü òµðëð 1:  (¦) Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ÑßÂððâðó ¨÷î Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð (×ðó) òÐðæÑððÇÐð Áðüµð÷ ¨îð ÞÑð 

òµðëð 2: ‚áçðó¦Ùð¡ðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚ºðÜ ÑßÂððâðó ¨îð òÐðæÑððÇÐð 

(b)

(a)
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òµðëð 3: Úðð÷±ðäðóâð òãðòÐðÙððáÂð ÎðÜð ×ðÐðð‚á ±ð‚á ¦çð¦çð Ñâð÷¾÷ü ¦ãðü òÐðæÑððÇÐð

òµðëð 5.  25Wh ò¸ðü¨î -¦ÚðÜ ×ðø¾Üó ¡ðøÜ ‚çð¨îó òÀçµðð¸ðá  òãðäð÷æðÃðð¦ü 

òµðëð 6: òÐð©¨îâð-ò¸ðü¨î ×ðø¾Üó ¸ðóãðÐð µðªî

òµðëð 4:  Co ¡ðøÜ Mn ¡ðÏððòÜÃð £ÃÑß÷Ü¨î ¨îó ¡ð÷¡ðÜ¡ðÜ ¡ðøÜ ¡ð÷‚á¡ðÜ òãðäð÷æðÃðð¦

¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü è÷Ãðô £Ðð¨îó ¸ðóãð¾ êðÙðÃðð ¨÷î òâð¦ ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÑðòÜµðâðÐð 

òçÆðòÃðÚðð÷ü, çðÃðèó ÑßòÃðÜð÷Ïð, ãð¸ðÐð ³ð¾Ðð÷, çðüÑð¨áî ¨îð÷Âð, ®ðôÜÇÜðÑðÐð ¡ðòÇ ¨÷î 

çðü×ðüÏð Ùð÷ü ¡ÏÚðÚðÐð Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø|èð‚Ààð÷ÒîðùòÙðáÈ±ð ÎðÜð ×ðÐðð‚á ±ð‚á ÏððÃðô Ñßãððè 

ÒîóâÀ Ñâð÷¾ð÷ü ¨îó Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð Ùðøçðçðá Óâðøäð Òîð÷¸ðá Ñßð‚ãð÷¾ òâðòÙð¾÷À, Ùðôü×ð‚á ÎðÜð 

¡ðÑðõòÃðá ¨îó ±ð‚á ¡ðøÜ µðøÐðâð ¨îó ±ðèÜð‚á, µððøÀÿð‚á, ¦¨îÞÑðÃðð, âðµðóâððÑðÐð, ‚áÈÏðÐð 

çð÷âðð÷ü ¡ðòÇ ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©ÃðÃðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ±ðôÂðãðÄðð ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü ÙðõâÚððü¨îÐð 

ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø|

ò¸ðü¨î ¡ðÏððòÜÃð òÜµðð¸ð÷á×ðâð ¦â¨îâðð‚Ðð  ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð çð÷âð 

ò×ð¸ðâðó ¨÷î £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð÷ ¤î¸ððá ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô, Ððãðó¨îÜÂðóÚð ¤î¸ððá ¨÷î ¤î¸ððá 

ØðüÀðÜÂð,  ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð ¨îÙð âðð±ðÃð, çðôÜòêðÃð ×ðø¾Üó 

òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó ×ðÁÿÃðó ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð òÜµðð¸ð÷á×ðâð ò¸ðü¨î ¡ðÏððòÜÃð 

‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð çð÷âðð÷ü ¸ðøçð÷ ò¸ðü¨î-¦ÚðÜ ¡ðøÜ òÐð¨÷îâð-ò¸ðü¨î ×ðø¾òÜÚðð÷ü ÑðÜ äðð÷Ïð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| ò¸ðü¨î ¦ÚðÜ ×ðø¾Üó ¨îð ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð òÐðÞÑðÂð ¨øîÆðð÷À çððÙð±ßó 

¨îó ØððøòÃð¨î ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ÑðÜ òÐðØðáÜ ¨îÜÃðð èø| ò¸ðü¨î ¦ÚðÜ 

×ðø¾Üó ¨÷î ¦ÚðÜ ‚âð÷©¾àð÷À ÎðÜð ¡µ¶ó µððâð¨îÃðð, ¡ðù©çðó¸ðÐð ¡ãðäðð÷æðÂð ¨÷î òâð¦ 

£µµð çðòªîÚð çðð‚¾, £ÄðÙð ¡ð÷¡ðÜ¡ðÜ ¡ðøÜ ¡ð÷‚á¡ðÜ £ÃÑß÷Ü¨î ±ðòÃðòãðòÏð ¡ðøÜ âðü×ð÷ 

¸ðóãðÐð µðªî ¨÷î òâð¦ çðüÜµðÐððÃÙð¨î òçÆðÜÃðð ¨îð òÐðÝÑðÂð èð÷Ððð µððòè¦| ¡ðÚðÐðð÷ÙðÜ 

çðèðÚð¨î çðó¡ð÷ ¡ðøÜ Ùðøü±ðÐðóºð ¨÷î ±ðøÜ Ððð÷×ðâð ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚À ¡ðÏððòÜÃð £ÃÑß÷Ü¨î 

¨îó çðèðÚðÃðð çð÷ ¦â¨îâðð‚Ðð òçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü  ¡ð÷¡ðÜ¡ðÜ ¡ðøÜ ¡ð÷‚á¡ðÜ ¨îó ×ð÷èÃðÜ 

‚âð÷©¾àð÷¨÷î¾øòâð¨î ±ðòÃðòãðòÏð ¨÷î çððÆð çðüäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  ¡ð÷¡ðÜ¡ðÜ ¡ðøÜ 

¡ð÷‚á¡ðÜ òãðÌðôÃð ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð ªîÙðäð: 5mAcm-2 ¡ðøÜ 25mAcm-2 Ñðð¦ ±ð¦| 

òãðäð÷æðÃðÚðð, ‚çð èð‚ò×ßÀ ‚âð÷©¾àð÷¨øî¾ðòâðç¾ ¨îð÷ òÜµðð¸ð÷á×ðâð ò¸ðü¨î-¦ÚðÜ ×ðø¾Üó Ùð÷ü 

¦¨îó¨öîÃð ¨îÜÐð÷ çð÷ 10mAcm-2 ¨îó ÇÜ çð÷ 0.75V ¨îÙð ãðð÷â¾÷¸ð Ïßôãðó¨îÜÂð ÙðõâÚð 

¨÷î çððÆð 100 µðªîð÷ü ¨÷î µðð¸ðá òÀçµðð¸ðá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òÇ®ððÃðð èø, ¸ðð÷ Ñâð÷ò¾ÐðÙð /çðó 

ÑðòÜãðèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ¦â¨îâðð‚Ðð ò¸ðü¨î-òÐð¨÷îâð ×ðø¾Üó ¨îð òãð¨îðçð 

çðüäðð÷òÏðÃð ‚âð÷©¾àð÷À ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î çððÆð Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø|ÑðòÜÂððÙðó çð÷âð Ðð÷ ¦¨îâð 

çð÷âð çÃðÜ ÑðÜ ÃðóÐð ±ðôÐðð çð÷ 330 ¦Ùð¦¦µð ¨îó êðÙðÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð, 

ò¸ðçðÙð÷ü 400 çð÷ ¡òÏð¨î µðªîð÷ü ¨îó µðªîóÚð òçÆðÜÃðð òÇ®ðð‚á Ç÷ Üèó èø|¸ðóãðÐð µðªî 

ÙðõâÚððü¨îÐð çð÷âð (550 µðªî) ¡ðøÜ ‚çð¨÷î Ñðð÷ç¾ Ùððù¾áÙð òãðäâð÷æðÂð çð÷ ÑðÃðð µðâðð 

èø ò¨î êðÙðÃðð Ùð÷ü ò±ðÜðãð¾ ±ððÙðð Ò÷îºð NiOOH ¨îó ×ðÐððãð¾ ¨÷î ¨îðÜÂð Æðó ¸ðð÷ 

¡ÑðòÜãðÃðáÐðóÚð èø|‚çð ‚âð÷©¾àð÷À ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ùð÷ü 150 ãð±ðá çð÷Ùðó Ãð¨î ¨îó ãðöòÊ 

¨îó ¸ððÐðó èø|

£ÃÑß÷Ü¨î çð÷ ×ð÷èÃðÜ èø|ÑßçÃðôÃð òÐðæ¨îæðá ¡ÃÚðòÏð¨î çðòªîÚð òÎÑðêðóÚð ¡ð÷¡ðÜ¡ðÜ ¡ðøÜ 

¡ð÷‚á¡ðÜ £ÃÑß÷Ü¨î ¨÷î Ãð¨áîçðü±ðÃð òÀ¸ðð‚Ðð ¨îð÷ ¦¨î Ðð‚á òÇäðð ¨îó ¡ð÷Ü ¡±ßçððòÜÃð 

¨îÜ÷ü±ð÷ |

‚çð¨÷î ¡âððãðð, ¶è çð÷âðð÷ü ¨÷î ¡ðçððÐðó çð÷ äãððçð âð÷Ðð÷ è÷Ãðô ò¸ðü¨î/¦ÚðÜ çð÷âðð÷ü  ¨îð÷ 
ò¸ðçð÷ 3mAcm-2¨÷î òãðÌðôÃð Ñßãððè ³ðÐðÃãð ¨÷î çððÆð òÀçµððµðá ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø 
¡ðøÜ 30Wh ¨îó ¡òÏð¨îÃðÙð êðÙðÃðð ÑßðÑÃð ¨îó ¸ðð çð¨îÃðó èø| 500 mA ¨îó µððò¸ðáÈ±ð 
òãðÌðôÃð Ñßãððè ÑðÜ ¶è çð÷âð ç¾ø¨î ¨÷î òâð¦ µððò¸ðáÈ±ð ãðð÷â¾÷¸ð âð±ðØð±ð 12.6 çð÷ 
13.4V  Æðð ¡ðøÜ 500 ¦Ùð¦ ¨÷î òÀçµððò¸ðáÈ±ð òãðÌðôÃð Ñßãððè ÑðÜ òÀçµððò¸ðáÈ±ð ãðð÷â¾÷¸ð 
âð±ðØð±ð 6.4V èø|

£ÃÑß÷Ü¨î òãð¨îðçð-¡ðù©çðó¸ðÐð ÐÚðõÐðó¨îÜÂð ÑßòÃðòªîÚðð ¨÷î òâð¦ 
Ñâð÷ò¾ÐðÙð-ÜòèÃð ‚âð÷©¾àð÷-£ÃÑß÷Ü¨î

£ÃÑß÷Ü¨î Ùð÷ü Ñâð÷ò¾ÐðÙð çððÙð±ßó ¨îó ¨îÙðó,  ‚áÈÏðÐð çð÷âðð÷ü (¦Òîçðó) ¨÷î ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð 
Ùð÷ü ÑßÙðô®ð  ×ððÏðð èø| £ÃÑß÷Ü¨î  ÑðÜÃð Ùð÷ü Ñâð÷ò¾ÐðÙð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¨÷î £É÷äÚð çð÷ 
çðó¦Òîçðó¾ó ÎðÜð ÑßÚððçð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| ‚çð ÑßØððãð ¨îð  çðÙððÏððÐðð÷ü  Ùð÷ü çð÷ ¦¨î,  
¡üÃðÜ-ÏððÃðô (‚ü¾Ü Ùð÷¾÷òâð©çð) èø|‚çð £É÷äÚð ¨÷î òâð¦, Ñâð÷ò¾ÐðÙð-òÐð¨îâð  ¨îð÷ 
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òµðëð 8: (¨î) Ñâð÷ò¾ÐðÙð /¦Òî¦×ðó (®ð)Ñâð÷ò¾ÐðÙð/ ò¸ð¨îð÷áòÐðÚðÙð +¦Òî¦×ðó ¨÷î òâð¦ ç¾ð¾á-ç¾ðùÑð 
Ñßð÷¾ð÷¨îðùâð ÑðÜóêðÂð 

òµðëð 7: ((¨î), (®ð))  50 mV/sec  ÑðÜ µðªîóÚð ãðð÷â¾ðÙðð÷±ßðÙð ÃðÆðð 0.1 M HClO4 ³ðð÷âð Ùð÷ü 1600 
¡ðÜÑðó¦Ùð çðòèÃð 10 mV/sec ÑðÜ ¡ð÷¡ðÜ¡ðÜ Ïßôãðó¨îÜÂð ãðªî

òµðëð 9: Ñâð÷ò¾ÐðÙð /Ti4O7 £ÃÑß÷Ü¨î ÞÑðÜ÷®ðð ¡ðøÜ ‚çð¨îó ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð òãðäð÷æðÃðð¦ü 

ÑßÚðð÷±ððÃÙð¨î  ¦òçðò¾âðóÐð ×âðø¨î ÑðÜ âðð÷À ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð ¡ðøÜ òµðëð.7  Ùð÷ü òÇ®ðð¦ 
±ð¦ ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨÷î çððÆð ÑßðÑÃð ò¨î¦ ±ð¦ ÑðòÜÂððÙð ¡ð÷¡ðÜ¡ðÜ (ORR) ±ðòÃðòãðòÏð ¨÷î 
çððÆð ¡ÃÚðòÏð¨î ¡ðäðð¸ðÐð¨î Üè÷ |

Ñâð÷ò¾ÐðÙð (Ñðó¾ó) ‚âð÷©¾àð÷ £ÃÑß÷Ü¨î ¨÷î òâð¦ ÑððÜüÑðòÜ¨î £ÃÑß÷Ü¨î çðèðÚð¨î  ¨îð×ðáÐð 
¨îð çÆððòÚðÃãð ¡Øðó Øðó ÑðòÜãðèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð Ùð÷ü 
µðôÐððøÃðóÑðõÂðá èø|¦Ððð÷À Ùð÷ü ¦ÚðÜ -‚áÈÏðÐð çðóÙðð ¨îó ×ðÐððãð¾ ¨÷î ¨îðÜÂð £ÃÑððòÇÃð £µµð 
êðÙðÃðð ÑðÜ çðèðÚð¨î ¨îð×ðáÐð çðüêððÜÂð Ãð÷¸ðó çð÷ èð÷Ãðó èø| 1.2 V ¨îó £µµð êðÙðÃðð 
ÑðÜ Úðè ¨îð×ðáÐð çðüêððÜÂð ¨øîÆðð÷À ÑðÜ Ñâð÷ò¾ÐðÙð ¨îÂðð÷ü ¨îð òãð³ð¾Ðð, ÑðöÆð©¨îÜÂð Úðð 
çðüµðÚðÐð èð÷Ãðð èø ¸ðð÷ ¡üÃðÃð: £ÃÑß÷Ü¨î ¨÷î ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð çðÃðè êð÷ëð ¨îð÷ ¨îÙð 
¨îÜÃðð èø ¡ðøÜ ¡üÃðÃð: ¡ðãðòÏð¨î ÞÑð çð÷ òÐðæÑððÇÐð ¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜ Ç÷Ãðð èø|çðó¦Òîçðó¾ó 
Ðð÷ ¦¨î çðüêððÜÂð ÑßòÃðÜð÷Ïðó ãðø¨îòâÑð¨î çðèðÚð¨î ¸ðøçð÷ òºð¨îð÷áòÐðÚðÙð ¨îð×ððá‚À ¡ðøÜ 
çðüäðð÷òÏðÃð ¨îð×ðáÐð ¨îó ÑðèµððÐð ¨îó èø|‚çðó ÃðÜè ¨îð×ððá‚À çðèðÚð¨î ¨îó µððâð¨îÃðð 
Ùð÷ü Øðó çðôÏððÜ èô¡ð èø|‚Ðð ‚âð÷©¾àð÷¨øî¾÷òâðç¾ð÷ü ¨îð ‚áçðó¦çð¦ êðòÃð ¨÷î ¡ÐðôÙððÐð 
¨÷î òâð¦ òãðòØðÐÐð Ñßð÷¾ð÷¨îðùâð ¨÷î çððÆð ‚âð÷©¾àð÷¨øîòÙð¨îâð  ÞÑð çð÷ ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð 
±ðÚðð|  Ñâð÷ò¾ÐðÙð/ ¦Òî¦×ðó ¨÷î òâð¦ ‚áçðó¦çð¦ êðòÃð 28% èô‚á ¡ðøÜ Ñâð÷ò¾ÐðÙð/
ò¸ð¨îð÷áòÐðÚðÙð+¦Òî¦×ðó ̈ ÷î òâð¦ Úðè ̈ ÷îãðâð 15% Æðð| Çð÷Ððð÷ü  ‚âð÷©¾àð÷¨÷î¾÷òâðç¾ 40% 
çð÷ ¨îÙð ‚áçðó¦çð¦ êðòÃð  ¨÷î Àó¡ð÷‚á âðêÚð ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÃð÷ èøü|

¡ÃÚðòÏð¨î ¡ðù©çðó¨îÜÂð-ÑßòÃðÜð÷Ïðó ±ðôÂðð÷ü ¨÷î çððÆð ¦¨î ãðø¨îòâÑð¨î £ÃÑß÷Ü¨î-çðèðÚð¨î 
çððÙð±ßó, ¨ôî¶ çððÙððÐÚð çðõëð Ti

n
2

n-1
 ¨÷î çð×ð-ç¾ðù‚ò¨îÚðð÷Ùð÷ò¾à¨î ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð 

¡ðù©çðð‚À ¸ðøçð÷ ¡ðù©çðð‚À ¨îð ÑßÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èøüò¸ðÐè÷ü Ùðø±Ðð÷âðó Ò÷îºð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 
¸ððÐðð ¸ððÃðð èø, ¸ðð÷ ‚çð¨îó £µµð òãðÌðôÃð µððâð¨îÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð ¦¨î òãðòäðæ¾ çððÙð±ßó 
èø| Ti

4
O

7
 Ò÷îºð çððÙððÐÚð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ±ßðòÒî¾ð‚¸À ¨îð×ðáÐð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü £µµðÃðÙð 

òãðÌðôÃð µððâð¨îÃðð 103 S çð÷Ùðó-1¨îð òÐðÝÑðÂð ¨îÜÃðð èø|  

¡ÃÚðòÏð¨î ¡ðù©çðó¨îÜÂð-ÑßòÃðÜð÷Ïðó ±ðôÂðð÷ü ¨÷î çððÆð ¦¨î ãðø¨îòâÑð¨î £ÃÑß÷Ü¨î-çðèðÚð¨î 
çððÙð±ßó, ¨ôî¶ çððÙððÐÚð çðõëð Ti

n
2

n-1
 ¨÷î çð×ð-ç¾ðù‚ò¨îÚðð÷Ùð÷ò¾à¨î ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð 

¡ðù©çðð‚À ¸ðøçð÷ ¡ðù©çðð‚À ¨îð ÑßÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èøüò¸ðÐè÷ü Ùðø±Ðð÷âðó Ò÷îºð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 
¸ððÐðð ¸ððÃðð èø, ¸ðð÷ ‚çð¨îó £µµð òãðÌðôÃð µððâð¨îÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð ¦¨î òãðòäðæ¾ çððÙð±ßó 
èø| Ti

4
O

7
 Ò÷îºð çððÙððÐÚð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ±ßðòÒî¾ð‚¸À ¨îð×ðáÐð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü £µµðÃðÙð 

òãðÌðôÃð µððâð¨îÃðð 103 S çð÷Ùðó-1¨îð òÐðÝÑðÂð ¨îÜÃðð èø|  

20% (ÍãÚðÙððÐð ¡üäð) ¨÷î Ñâð÷ò¾ÐðÙð ÍãÚðÙððÐð âðð÷òÀü±ð ¨÷î çððÆð Ti4O7
 çðÙðòÆðáÃð 

Ñâð÷ò¾ÐðÙð ‚âð÷©¾àð÷¨øî¾òâðç¾ ÑððÜüÑðòÜ¨î çðüçð÷µðÐð - ¨î¾ðøÃðó òãðòÏð ÎðÜð ×ðÐðð¦  ±ð¦|  

Ñâð÷ò¾ÐðÙð ¨îó Ñðôòæ¾ ¦©çð¡ðÜÀó (XRD)  òãðäâð÷æðÂð ÎðÜð ¨îó ±ð‚á,  Ti
4
O

7
 ÑðÜ 

Ñâð÷ò¾ÐðÙð ¨÷î çðüçð÷µðÐð ¨îð çÑðæ¾ çðü¨÷îÃð èø| çðÃðèó Ùðð÷Òîð÷áâððù¸ðó ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð Ti
4
O

7
 

Ñâð÷ò¾ÐðÙð/Ti
4
O

7
 ¨îð òãðäâð÷æðÂð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó (¦çð‚á¦Ùð) ç¨øîÐð ¨÷î ÎðÜð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð,  ‚çðçð÷ ¡çÆððÚðó ±ðð÷âðð¨îðÜ ÞÑðÜ÷®ðð ×ðÐðó, ¡ðøÜ Ñâðøò¾ÐðÙð Ti
4
O

7 

ÑðÜ âð±ðð‚á ¸ððÃðó èø| òÜ¨îðùÀá ¨îó ±ð‚á çðüêððÜÂð òãðÌðôÃð Ñßãððè ¡ðøÜ çðóãðó ãðªîÃðð 

¨îð÷ ÙððÑðÐð÷ Ùð÷ü çðèðÚð¨îð÷ü  ¨îó ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððüµð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

0.5 mol/LH
2
SO

4
 ¸ðâðóÚð ³ðð÷âð Ùð÷ü 1.2 v (vs ¡ðÜ¦µð‚á) ¨îó êðÙðÃðð, 25 µðªîð÷ü 

¨÷î òâð¦ ãðò¨áÈî±ð ‚âð÷©¾àð÷À ¨îó çðèðÚðÃðð ¨÷î òâð¦ ÑßÚðô©Ãð ¨îó ±ð‚á|  Ñâð÷ò¾ÐðÙð/

çðó, Ñâð÷ò¾ÐðÙð/Ti
4
O

7
 £ÃÑß÷Ü¨îÑðÜ òãðòäðæ¾ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðøÜ ¡ðù©çðó¸ðÐð ¡ãðäðð÷æðÂð/

òãðâðôÑÃð èð÷Ðð÷ ¨îó ÑßòªîÚðð ¨îð çÑðæ¾ ÞÑð çð÷ ÑðÃðð âð±ððÚðð ¸ðð çð¨îÃððèø ¡ðøÜ ò¨îçðó 

¡òÃðòÜ©Ãð òãðÌðôÃð ÏððÜð ¨îð µðÜÙð Ððèóü Ç÷®ðð ±ðÚðð, ¸ðð÷ ÇäððáÃðð èø ò¨î Ñâð÷ò¾ÐðÙð/

Ti
4
O

7
  ‚âð÷©¾àð÷¨øîòÙð¨îâð  ÞÑð çð÷ òÐðòæªîÚð èø|

ÑððùòâðÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷Ù×ß÷Ðð ¨îð òãð¨îðçð

çðó¦Òîçðó¾ó, Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð çð÷âðð÷ü, ‚áçðó¦Ùð¡ðÜ, èð‚Ààð÷¸ðÐð äðôòÊ¨îÜÂð ¡ðøÜ 
¦â¨îâðð‚Ðð ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð çð÷âðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨øî¾¡ðÚðÐð ¡ðøÜ ¦ÐððÚðÐð ÑðòÜµððâð¨î 
Ùð÷Ù×ß÷Ððð÷ü  ¨÷î òãð¨îðçð Ùð÷ü ÑßãðöÄð èø|  ¨îÙð âðð±ðÃð ¨îð÷ çðêðÙð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦, ãðø¨îòâÑð¨î 
¡ðÚðÐð òãðòÐðÙðÚð Ùð÷Ù×ß÷Ðð ¨÷î òãð¨îðçð Ùð÷ü ÑßØððãðó ¡ðùÐðçðð‚¾ èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð ¨÷î 
ÑßÚððçð ò¨î¦ ¸ðð Üè÷ èøü|

¡ðùÐðçðð‚¾ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð Ùð÷ÆðÐððùâð 
ÑðôÐðçðáÈÜµðÐðð è÷Ãðô  Ñßð÷¾ðùÐð òãðòÐðÙðÚð Ùð÷Ù×ß÷Ðð 

ÑððùâðóòãðÐðð‚òâðÀ÷Ðð Óâðð÷Üð‚À ¡ðøÜ ¡¨îð×ðáòÐð¨î òºð¨îð÷áòÐðÚðÙð ÒîðùçÒ÷î¾ ÐðøÐðð÷ ¨îÂð 

¸ðøçð÷ ¨îÙð âðð±ðÃð ãððâð÷ ¡ðüòäð¨î Óâðð÷òÜÐð÷¾÷À ÑððùòâðÙðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ¦¨î 

çðüäâð÷òæðÃð çðÙð±ß Ùð÷Ù×ß÷Ðð ‚áçðó¦Ùð¡ðÜ ¨÷î òâð¦ Ùð÷Ù×ß÷Ðð µððâð¨îÃðð ¡ðøÜ ¡ÐÚð âðêðÂðð÷ü 

¨îó ¸ððüµð ¡ðøÜ ÑðÜóêðÂð ò¨î¦ ±ð¦|

(b)(a)

(b)(a)
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-¦â¨÷îâðð‚Ðð  Ùð÷ÆðÐððùâð ‚âð÷©¾àð÷òâðòçðçð ¨÷î òâð¦ ¦ÐððÚðÐð  òãðòÐðÙðÚð  Ùð÷Ù×ß÷Ðð  
(¦‚á¦Ùð)

Ñððùâðó (Ò÷îòÐðâðóÐð ¡ðù©çðð‚À) ¡ðøÜ ±ßðÒ÷îÐð ¡ðù©çðð‚À ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¦ÐððÚðÐð 
òãðòÐðÙðÚð Ùð÷Ù×ß÷Ðð ¨îð÷ ¦â¨îâðð‚Ðð Ùð÷ÆðÐððùâð ‚âð÷©¾àð÷òâðòçðçð çð÷âðð÷ü Ùð÷ü ÑßÚðô©Ãð ¨îÜÐð÷ 
¨÷î òâð¦ çðüäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  

¦µð¾ó-Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ¨÷î çððÆð èó ¡äðôÊÃðð çðèÐðäðóâðÃðð ¨÷î òâð¦ 
Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ¨îð ÙððùÀòâðü±ð

¡òÏð¨îðüäð ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð £Ñð¨îÜÂðð÷ ü Ùð÷ ü ±ðôÂððÃÙð¨î ¡ðøÜ ÙððëððÃÙð¨î, 

Çð÷Ððð÷ ü ¡üÃðòÐðáòèÃð òãðÌðôÃð-ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ðøÜ ØððøòÃð¨î-ÜðçððÚðòÐð¨î 

ÑßòªîÚðð¡ð÷ ü ¨îð÷ çðÙð»ðÐðð ÙðèÃãðÑðõÂðá ÞÑð çð÷ ¡ðãðäÚð¨î èø|  ‚Ðð ÑðÊòÃðÚðð÷ ü 

¨÷î ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ÙððùÀòâðü±ð çð÷ Ñðèâð÷ ¦÷çðó ¡äðôòÊÚðð÷ ü ¨îó £ÑðòçÆðòÃð 

Ùð÷ ü ÑßòÃð¨õîâð ÑßØððãð ¨îð÷ ÙððÑðÐð÷ Ùð÷ ü ÙðÇÇ òÙðâð çð¨îÃðó èø ¡ðøÜ ÑßÚðð÷±ð ¨÷î 

ÇðøÜðÐð çððãðÏððÐðó Ñðõãð á¨î ¡ðøÜ/¡Æðãðð ¡ÐÚð £ÑðµððÜðÃÙð¨î £ÑððÚð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ ü 

ÙðÇÇ òÙðâðÃðó èø| çðó¡ð÷ (CO) (1-16%) ¨îó òãðòØðÐÐð çððüÍÃðð ãððâð÷ äðôÊ 

H2¡ðøÜ H2 ¨÷î òÐðÝÑðÂð ¨îð ¡Ððô¨îÜÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð  ¡ðøÜ ÑßÚðð÷±ððÃÙð¨î 

Àð¾ð çð÷ ÃðôâðÐðð ¨îó ±ð‚á| 

ò¾¨îð¤î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷  òâð¦ çðõêÙð ‚áÈÏðÐð çð÷âðð÷ ü ¨îð òãð¨îðçð

Ùðð‚ªîð÷ ‚áÈÏðÐð çð÷âð ¦¨î ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð òÀãðð‚çð èø ¸ðð÷ Ñðð÷¾÷á×ðâð 

£Ñð¨îÜÂðð÷ü è÷Ãðô ÜðçððÚðòÐð¨î ¤î¸ððá ¨÷î ¦¨î ¡üäð ¨îð÷ £ÑðÚðð÷±ðó òãðÌðôÃð ¤î¸ððá 

Ùð÷ ü ÑðòÜãðòÃðáÃð ¨îÜÃðð èø| ÑðÜüÑðÜð±ðÃð ×ðø¾Üó Ãð¨îÐðó¨î, ‚Ðð £ÐÐðÃð £Ñð¨îÜÂðð÷ü 

¨÷î ÑðòÜµððâðÐð çðÙðÚð Ùð÷ ü ãðöòÊ ¨îÜÐð÷ Ùð÷ ü ÙðüÇ èð÷ ±ð‚á èø, ‚çðçð÷ âð±ððÃððÜ ¡ðøÜ 

âðü×ð÷ çðÙðÚð Ãð¨î µððò¸ðáÈ±ð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð ÑðÀÿÃðó èø|çðøÐÚð çðüµððâðÐð ¡ðøÜ 

¡ÐÚð ¡ðÑððÃð¨îðâðóÐð çð÷ãðð¡ð÷ü Ùð÷ ü £ÑðÚðð÷±ð ò¨î¦ ¸ððÐð÷ ãððâð÷ £Ñð¨îÜÂð ¸ðèðü 

òµðëð 10:  ‚áçðó¦Ùð¡ðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚ºðÜ ¡ðøÜ £çð¨÷î òÐðÝÑðÂð  ¨÷î òâð¦ Ñðó‚á¦Ùð

òµðëð 11: ‚áçðó¦Ùð¡ðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚ºðÜð÷ü  ¡ðøÜ £çð¨÷î òÐðÝÑðÂð ¨÷î òâð¦ ¦‚á¦Ùð

òµðëð 12: çðó¡ð÷ ÑßÇõæð¨î ¡ðøÜ ÑßÚðð÷±ððÃÙð¨î çðÃÚððÑðÐð ¨÷î çððÆð 
¦µð¾óÑðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ¨îð ÑßòÃðÇäðá 

çðôÑðÜ¨÷îÑðòçð¾Ü

çðôÑðÜ¨÷îÑðòçð¾Ü (¦çðçðó) ¨îð÷ £µµð äðò©Ãð ³ðÐðÃãð, £µµð µðªîóÚð ¸ðóãðÐð, äððù¾á 

µððò¸ðáÈ±ð çðÙðÚð, ¡ðòÇ ¸ðøçð÷ £Ðð¨÷î òãðòäðæ¾  ±ðôÂðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð òãð¨îðçðäðóâð 

¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ÑßÂððâðó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¸ððÐðð ¸ððÃðð èø|  ò¶ÍÑðõÂðá ãð±ðóá¨öîÃð ¨îð×ðáÐð 

¦Üð÷¸ð÷âçð ̈ îð÷ ‚Ùðâðó ̈ ÷î ×ðó¸ð ̈ ÷î ¦¨îâð µðÜÂð ̈ îð×ðð÷áÐðð‚¸ð÷äðÐð ÎðÜð çðüäâð÷òæðÃð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| çðÃðè êð÷ëð ¡ðøÜ ÜüÏß ¡ð¨îðÜ òãðÃðÜÂð ÑðÜ ¨îð×ðð÷áÐðð‚¸ð÷äðÐð 

ÃððÑðÙððÐð (500oC-800oC) ¨÷î ÑßØððãð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  òµðëðð 1 (¦) 

Ùð÷ü ÃððÑðÙððÐð Ùð÷ü ãðöòÊ ¨÷î çððÆð çðÃðè êð÷ëð Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐð ÇäððáÚðð ±ðÚðð  èø, ¸ðð÷ 

ÃððÑðÙððÐð Ùð÷ü 700oC Ãð¨î ãðöòÊ ¨÷î çððÆð çðÃðèó êð÷ëð Ùð÷ü ãðöòÊ ¨îð÷ ‚üò±ðÃð ¨îÜÃðð 

èø|  çðó¦¸ðó-700 Ùð÷ü 2645 m2g-1¨îð £µµð òãðòäðæ¾ çðÃðèó êð÷ëð, 1.72 cm3 

g-1 ¨îó ÜüÏß ãððùâÚðõÙð, ¡ðøÜ 6M KOH  Ùð÷ü 0.5A g-1 ¨îó ÇÜ çð÷ 191 Fg-1 

¨÷î £µµð òãðòäðæ¾ ¨øîÑð÷òçð¾÷üçðãðøâÚðõ ¨îð÷  òÇ®ððÚðð ±ðÚðð| 

òµðëð 13: êðÙðÃðð ÑßòÃðÏððÜÂð ¨÷î çððÆð òãðòØðÐÐð ¨îð×ðáÐð ¦Üð÷¸ð÷âçð ¨îó òãðòäðæ¾ êðÙðÃðð
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òµðëð 14 : çðõêÙð ‚áÈÏðÐð çð÷âðð÷ü ¡ðøÜ Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð òãð¨îðçð ¨îð ¡ðÜ÷®ðÂð

¡©çðÜ µððò¸ðáÈ±ð çðüØðãð Ððèóü èø, Ùðð‚ªîð÷ ‚áÈÏðÐð çð÷âð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð 

¸ðð çð¨îÃðð èø ¸ðèðü ¨îðò¾àá¸ð  ¨îð÷ ×ðÇâðÐð÷ Úðð òÒîÜ çð÷ ØðÜÐð÷ ¨÷î ÃðôÜüÃð ×ððÇ 

òÜµðð¸ðá ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| 

Ùðð‚ªîð÷ ‚áÈÏðÐð çð÷âð ò¸ðçð÷ èÙðÐð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á-(çðó¦Òîçðó¾ó) Ùð÷ ü ×ðÐððÚðð èø, 

Ùð÷ ü âð±ðØð±ð  2.5W ¤î¸ððá ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ 5 çð÷âð ç¾ø¨î èð÷Ãð÷ èøü ¡ðøÜ 

ò¸ðçð÷ Ùðð÷×ðð‚âð Òîð÷Ðð µðð¸ðá ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 5W ¡ð£¾Ñðô¾ Ãð¨î ×ðÁÿðÚðð ¸ðð 

çð¨îÃðð èø|

α-¦âÚðõòÙðòÐðÚðÙð èð‚Ààð‚À ¨÷î‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð çðüäâð÷æðÂð

Ùð÷¾âð èð‚Ààð‚Àƒçð, ¦âÚðõòÙðòÐðÚðÙð èð‚Ààð‚À, AlH3 Ùð÷ü çð÷ ò¸ðçð÷ ¡ðÙð ÃððøÜ 

ÑðÜ ¦âð÷Ðð÷‚çð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ ü ¸ððÐðð ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ Ñßð÷ÑðâäðÐð ¨÷î òâð¦ çð×ðçð÷ 

ÙðèÃãðÑðõÂðá ‚áÈÏðÐð èø, ‚çð¨îó £µµð èð‚Ààð÷¸ðÐð ç¾ð÷Ü÷¸ð êðÙðÃðð âð±ðØð±ð 10.8 

ãðð¾% èø| çðó¦Òîçðó¾ó Ùð÷ ü, Àó¡ðÜÀó¡ð÷ òãðÄð Ñðð÷òæðÃð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨÷î ÙððÏÚðÙð 

çð÷ ãÚððÑð¨î Ç×ððãð ¡ðøÜ ÃððÑðÙððÐð ̈ ÷î ÃðèÃð ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð òãðòÏð ÎðÜð ¦âð÷Ðð 

¨îð  çðüäâð÷æðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚âð÷©¾àð÷Ùð÷òÙð¨îâðó òçÆðÜ, ¦Ñßð÷ò¾¨î, Ñðð÷âðÜ 

çðð÷âãð÷ ü¾ ¸ðøçð÷ ¾÷¾àð èð‚Ààð÷ ÒôîÜðÐð (¾ó¦µð¦Òî) Úðð ‚áÆðÜ Ùð÷ ü ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð 

¦Ððð÷À ¡ðøÜ Ñâðøò¾ÐðÙð ¨øîÆðð÷À ¨îð ÑßðÜüòØð¨î ÑßÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  çðð÷òÀÚðÙð/

òâðòÆðÚðÙð ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð èð‚Ààð‚À (NaAlH4) ‚çð çðð÷âÑð÷ ü¾ Ùð÷ ü ³ðôâð 

¸ððÃðð èø, ò¸ðçðçð÷ ¡ðÚðòÐð¨î çðð÷âÚðõäðÐð (Na+-AlH
4 
_-THF) ×ðÐðÃðð èø ¸ðð÷ 

‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ ü £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ÑßðÑÃð £ÃÑððÇ ÑðöÆð¨î 

ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ãð±ðóá¨öîÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ÑßðÜüòØð¨î ÑßÚðð÷±ððÃÙð¨î ÑðòÜÂððÙð 

çð÷ ¦âð÷Ðð ¨÷î òÐðÙððáÂð  ¨îð ÑðÃðð µðâðÃðð èø| ãððüò¶Ãð ¦âð÷Ðð ÑððùòâðÙððùÒáî ¨îó 

òµðëð 15: òãð¨îòçðÃð ±ðøçð òãðäâð÷æðÂð ¨÷î AlH3 ¡ðøÜ ÍãÚðÙððÐð çÑð÷©¾àð÷Ùð÷¾àó ¨÷î ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð 
çðüäâð÷æðÂð

ÃðøÚððÜó ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷ü çðÙðÚð, ÃððÑðÙððÐð, ¦¨îð±ßÃðð ¡ðøÜ ¡äðôòÊÚðð÷ü ¸ðøçðó ¡ÐÚð 

ÑßòÃðòªîÚððÃÙð¨î òçÆðòÃðÚðð÷ü ÑðÜ Øðó òÐðØðáÜ ¨îÜÃðó èø, ¸ðð÷ ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü Ñß±ðòÃð ÑðÜ èøü|

ÐðÙðõÐð÷ ÏðóÜ÷-ÏðóÜ÷ 100oC Ãð¨î òãð³ðò¾Ãð èð÷ ¸ððÃð÷ èøü ¡ðøÜ ãð¸ðÐð ³ð¾Ðð÷ Ùð÷ü ØððÜó ¨îÙðó 

Ç÷®ðó ¸ððÃðó èø (¡ÐðôÙððÐðÃð: âð±ðØð±ð 38 wt%)| 100oC ¨÷îÑðäµððÃð èð‚Ààð÷¸ðÐð 

±ðøçð òãð¨îòçðÃð èô‚á ¡ðøÜ ÍãÚðÙððÐð çÑð÷©¾àð÷Ùðó¾Ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î òãð¨îòçðÃð ±ðøçð 

òãðäâð÷æðÂð Ùð÷ü ¡òÏð¨îÃðÙð èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðÚðÐð ¨îÜü¾,  111oC ÑðÜ Ç÷®ðð ¸ððÃðð èø|  

£ÃÑððÇ Ùð÷ü LiAlH4 ̈ îó Æðð÷Àÿó Ùððëðð èð÷±ðó, ̧ ð×ðò¨î LiAlH4 ̈ îð òÀèð‚Ààð÷¸ðÐðó¨îÜÂð 

ÃððÑðÙððÐð 150oC çð÷ ¤îÑðÜ èø|

Hydrogen gas inlet Hydrogen gas outlet

USB port (5V output)

DC to DC Booster
(3V to 5V)

Membrane Humidifier Micro Fuel Cell
(5 cell Stack)
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ÐððùÐð- ¡ðù©çðð‚À òçðÜøòÙð©çð (çðó¦Ðð¡ð÷çðó), ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ ü ¨îó òãðçÃðöÃð-åöü®ðâðð ¨÷î òâð¦ ¨îð×ððá‚À, Ððð‚¾àð‚À, ×ðð÷Üð‚À ¡ðøÜ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ êð÷ëð Ùð÷ ü 

¡ÐðôçðüÏððÐð ¦üÀ òãð¨îðçð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ ü ¨îð çðòªîÚð ÞÑð çð÷ ¡ÐðôçðÜÂð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø| òÑð¶âð÷ ¨ôî¶ ãðæðð÷ á È Ùð÷ ü, çðó¦Ðð¡ð÷çðó Ùð÷ ü ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î çðüçðçððÏðÐð ¦ãðü 

ÑßÚðð÷ò¸ðÃð çÃðÜ ÑðÜ òçðü¾òÜü±ð çðôòãðÏðð¦ü çÆððòÑðÃð ¨îó ±ð‚á èø| ¡ðøÜ £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ £ÃÑððÇ ¡òØðÚððüòëð¨îó Ùð÷ ü ÑðÚððáÑÃð òãðäð÷æðìðÃðð 

òãð¨îòçðÃð ¨îÜÃðð èø| çðó¦Ðð¡ð÷çðó Ùð÷ ü çÆððòÑðÃð ÜçððÚðòÐð¨î  ãððæÑð òÐðêð÷ÑðÂð (çðóãðóÀó) çðôòãðÏðð £Ñðâð×Ïð ¡òÎÃðóÚð ¡ðøÜ £ÐÐðÃð çðôòãðÏðð¡ð÷ü Ùð÷ ü çð÷ ¦¨î èø| 

‚çð òÜÑðð÷¾á ¨îó ¡ãðòÏð ¨÷î ÇðøÜðÐð, ¨÷üîÍ Ðð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó-òÐðæÑððÇÐð ¨÷î ¦¨î òèççð÷ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ ü, ¨î‚á òãðäð÷æð Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð èøü| èðâð èó Ùð÷ ü, 

çðó¦Ðð¡ð÷çðó Ðð÷ òÐðæÑððÇÐð ¨÷î ÇðøÜðÐð çð×Ùðòçðá×ðâð ÑðüÑð ¨îðØððÜ çðüØððâðÐð÷ ¡ðøÜ çððÆð èó çððÆð £µµð ÃððÑðÙððÐð Øð¾ƒ¿ó ÒîÐðóáµðÜ ¨÷î òâð¦ çðó¡ð‚áçðó µðøÐðâðð÷ ü Ùð÷ ü 

çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À (çðó¡ð‚áçðó) ¡ðÏððòÜÃð Ùð¸ð×ðõÃð òèççðð÷ü ¨÷î òãð¨îðçð ÑðÜ ¨îðÙð ¨îÜÐðð Øðó äðôÞ ¨îÜ òÇÚðð èø| Úð÷ òãð¨îðçð- ¨îðÚðá 

¨üîÑðòÐðÚðð÷ ü ¨÷î ¡ÐðôÜð÷Ïð ÑðÜ ò¨î¦ ±ð¦ Æð÷| ¨÷üîÍ Ùð÷ ü µðâð Üè÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ ü Ùð÷ ü  Úðð÷¸ð¨î ¡ðøÜ ×ðð‚üÀÜð÷ü ¨÷î £òµðÃð µðÚðÐð ¨÷î ÙððÏÚðÙð 

ÎðÜð ÃðøÚððÜ-Ç×ðð Si3N4 ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð ¨îòÂð¨îð¦ü, ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷-Òîð‚×ðÜ ¦ãðü ÐðøÐðð÷-¾ƒÚðõ×ð Ñß×ðòâðÃð SiC çðÙð±ß ¨îð÷  òÎÃðóÚð¨î µðÜÂð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ ü Ùðøò¾à©çð Ùð÷ ü 

äððòÙðâð ¨îÜÐðð ¡ðòÇ Øðó äððòÙðâð èø| ¨÷üîÍ Ððð‚¾àð‚À ¡ðÏððòÜÃð òçðÜøòÙð¨îð÷ ü ¨÷î òãð¨îðçð ÑðÜ Øðó ¨îðÙð ¨îÜ Üèð èø ò¸ðçðÙð÷ ü ¡òØðÚððüòëð¨îó  ÑððÜÌðôòÃð¨î òçÆðÜðü¨î 

¡ðøÜ £Ã¨öîæ¾ Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ ü ¨÷î çððÆð-çððÆð çðõêÙð-ÃðÜü±ð ãðòÏðáÃð Ñâðð¸Ùðð çðóãðóÀó òÜ¦©¾Ü ¨÷î òâð¦ çð×çð¾à÷¾ ÏððÜ¨î Øðó äððòÙðâð èø|

Øððæ¨îÜ ÑßçððÇ çððèð                                                                                                                              ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð 
saha@arci.res.in                                          royjohnson@arci.res.in

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ 
ÐððùÐð-¡ðù©çðð‚À 
òçðÜøòÙð©çð

SiC ³ðæðáÂð Üð÷Ïðó ÑðÙÑð ãððâðð Øðð±ð
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¦âÚðõòÙðòÐðÚðÙð Ððð‚¾àð‚À (AlN) ÑððÐðó ¨÷î çððÆð ¡ÃÚðòÏð¨î ÑßòÃðòªîÚððäðóâð 
èð÷Ãð÷ èø| ‚çðòâð¦, ¨îòÂð¨îð¡ð÷ü ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, çðÙððäðð÷ÏðÐð 
×ðÐððÐð÷ è÷Ãðô ÙððÏÚðÙð ¸ðâðóÚð £ÑðÚðô©Ãð Ððèóü èø; Úðð, AlN ¨îÂðð÷ü ÑðÜ £ÑðÚðô©Ãð 
¸ðâðÜð÷Ïðó (À×âÚðõ¡ðÜ) òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø ò¸ðçð¨÷î òâð¦ 
ÑðöÆð¨î ÑßòªîÚðð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ‚çð ÃðÜè ¨÷î WR 
òãðâð÷ÑðÐð âðü×ð÷ çðÙðÚð Ãð¨î (> 72 ¦µð) ÙððÏÚðÙð ¸ðâðóÚð Ùð÷ü çðüçððÏðÐð ¨÷î ÇðøÜðÐð 
òçÆðÜ Ððèóü èð÷Ãð÷ èø| ‚çðòâð¦, ÙððÏÚðÙð ±ðøÜ-¸ðâðóÚð (¸ðøçð÷, ¦çðó¾ð÷Ðð) Ùð÷ü 
Ñðð£ÀÜð÷ü ¨îð÷ ÒøîâððÐð÷ çð÷ ¦÷çð÷ ¨îòÂð¨îð¡ð÷ü ¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐðð ×ð÷èÃðÜ èð÷Ãðð 
èø ¸ðèðü ÑðòÜãðèÐð ¨÷î òâð¦ ¨îòÂð¨îð¡ð÷ü Ùð÷ü çððÙðÆÚðá  ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
£ÑðÚðô©Ãð ×ðð‚üÀÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ‚çð ãðÃðáÙððÐð ¨îòÂð¨îðÚðÐð 
Ãð¨îÐðó¨î Ùð÷ü çðÜâð, âðð±ðÃð ÑßØððãðó ÒôîèðÜ ¨îòÂð¨îðÚðÐð ÑßòªîÚðð ¨îð òãð¨îðçð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð èø, ¸ðð÷ ³ðð÷âð ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨îð×ðáòÐð¨î òãðâððÚð¨î ¨÷î µðÚðÐð 
ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð èø| ò¸ðçðÙð÷ü ¡Ððô¨õîâðÃðÙð ¿ð÷çð âðð÷òÀü±ð çð÷ Úðô©Ãð ³ðð÷âð ¨îð÷, 
±ðøçð Ç×ððãð ≈ 1 ×ððÜ ÑðÜ ò¾ƒãðÐð-Óâðõ¡À Ððð÷¸ðâð ¨÷î ÙððÏÚðÙð ÎðÜð ¡ðøÜ ¡òÏð¨î 
×ððòÜ¨î ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ¨îð×ðáòÐð¨î òãðâððÚð¨î ¨îó Ãð÷¸ðó çð÷ ãððæÑðó¨îÜÂð ¨÷î 
ÙððÏÚðÙð ÎðÜð ×ððòÜ¨î ÃðÜâð ×ðõüÇð÷ü ¨îð÷ ÃðóãßÃðð çð÷ çðô®ððÚðð ¸ððÃðð èø| ‚çð¨÷î 
òâð¦, ‚Ðð¨îð ¡ÑðÐðð ¡ð¨îæðáÂð ¡üÃð:òªîÚððÃÙð¨î ×ðâð  ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ èð÷ çð¨îÃð÷ èøü 
çððÆð èó çððÆð  ×ððòÜ¨îó¨îÜÂð  (òµðëð 2) ÑðÜ ±ðð÷âðð¨îðÜ ¨îòÂð¨îð¡ð÷ü ¨îó çðÃðèó 
êð÷ëð Ùð÷ü Øðó ×ðÁÿð÷ÃðÜó èð÷ çð¨îÃðó èø| ‚çð ÑßòªîÚðð ¨îó òãðäð÷æðÃðð Úðè èø ò¨î 
¡òÃðòÜ©Ãð çðô®ððÐð÷ ò×ðÐðð ¸ðâð çðüãð÷ÇÐðäðóâð Ñðð£ÀÜ Úðô©Ãð ¨îòÂð¨îð¦û ÃðóãßÃðð 

çð÷ çðõ®ðÐð÷ ÑðÜ Øðó ®ðÀó ÜèÃðó èø|  

£ÐÐðÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ç×ððãð-ÜòèÃð òçðü¾òÜÃð  òçðòâð¨îðùÐð 
¨îð×ððá‚À òçðÜøòÙð¨î 

òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À (SiC), ¡ÑðÐð÷ òãðòäðæ¾ Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¸ðøçð÷ £µµð ÃððÑð, 

ÙðÏÚðÙð ÇÜðÜ ¨î¿ð÷ÜÃðð, £µµð ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó ¦ãðü £µµð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ çððÙðÆÚðá 

êðÙðÃðð, £Ã¨öîæ¾ ÆðÙðáâð ±ðôÂðð÷ü ¡ðøÜ ¡òÃð £µµð ÜðçððÚðòÐð¨î ̧ ðÀÿÃãð ̈ îð çðüÚðð÷¸ðÐð 

¡ðòÇ ¨÷î ¨îðÜÂð çð×ðçð÷ ¡ð¨îæðá¨î ±ðøÜ-¡ðù©çðð‚À òçðÜøòÙð¨î çððÙð±ßó Ùð÷ü çð÷ 

¦¨î èø| ‚çðòâð¦, ‚çðÙð÷ü ¨î‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¸ðøçð÷: 

±ðøçð ¾×ððá‚Ðð, ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ÃððÑð-¦©çðµð÷ü¸ðÜ, Àó¸ðâð ‚ü¸ðÐð, Úððüòëð¨î ÙðôèÜ, 

¡üÃðòÜêð ÇõÜ×ðóÐðð÷ü Ùð÷ü çðüÜµðÐððÃÙð¨î çððÙð±ßó, òçðüªîð÷¾àðùÐð ¡ðùòÑ¾¨îâð ÃðÃãð, 

¸ðøãð çððÙð±ßó ‚ÃÚððòÇ| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ Ç×ððãðÜòèÃð òçðü¾òÜÃð SiC ¡ðÏððòÜÃð 

£ÃÑððÇð÷ü ¨îó òãðçÃðöÃð åöü®ðâðð Ùð÷ü £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îòçðÃð ¨îó 

èø, ò¸ðçðÙð÷ü èâ¨÷î çðüÜµðÐððÃÙð¨î ³ð¾¨îð÷ü, ÑðÃðâðó ÇóãððÜ ãððâðó ¾ƒÚðõ×ðð÷ü, òÀç¨î, 

ÇèÐð âðð‚ÐðÜ,  ÑðÚððáãðÜÂð ¨îó Ùððü±ð ÑðÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ñßêð÷Ñð  ¦ãðü 

ÏðæðáÂðÜð÷Ïðó ÑðüÑð ¨÷î Øðð±ðð÷ü  ¨îð÷ äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| SiC Øðð±ðð÷ü ¨÷î òãð¨îðçð 

Ùð÷ü ãÚððãðçððòÚð¨î ÞÑð çð÷ £Ñðâð×Ïð SiC Ñðð£ÀÜ ¨îð çðõëðó¨îÜÂð äððòÙðâð èø, 

‚çð¨îð µðÚðÐð ¨îð×ðáòÐð¨î ×ðð‚üÀÜ, ¨îð×ðáÐð ¡ðøÜ ×ðð÷ÜðùÐð  ÎðÜð çðèðÚð¨î òçðü¾òÜü±ð  

¨÷î ÞÑð Ùð÷ü SiC ¨÷î Ç×ððãðÜòèÃð  ¿ð÷çð-çÃðÜ òçðü¾òÜü±ð ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

èòÜÃð Øðð±ð ¨îð òÐðÙððáÂð çðõëð×ðÊ SiC Ñðð£ÀÜ ¨÷î çðõ®ð÷ Ç×ððãð ÎðÜð ò¨îÚðð 

¸ððÃðð èø, ‚çð¨÷î ×ððÇ ¨îð×ðáòÐð¨î ãððæÑðäðóâðÃðð ¨îð÷ è¾ðÐð÷ ¡ðøÜ èøüÀòâðü±ð ¡ðøÜ 

ÙðäðóòÐðü±ð £É÷äÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ èòÜÃð çððÙðÆÚðá  Ùð÷ü ×ðÁÿð÷ÃðÜó ¨îÜÐð÷  ¨÷î òâð¦ ¨îÙð 

ÃððÑðÙððÐð (~ 500 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð) ÑðÜ  ÃððÑð äðð÷ÏðÐð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ‚çð¨÷î 

×ððÇ, SiC Øðð±ðð÷ü ¨îð÷ £µµð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ òçðü¾òÜÃð  ¨îÜ ¡üòÃðÙð ¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ 

¡ðãðäÚð¨î ¡ðÚððÙð ¨÷î òâð¦ ÙðäðóÐðòÜÃð Úðð Ñðóçðð ±ðÚðð| ‚çð ¨÷üîÍ ÎðÜð òãð¨îòçðÃð 

¨ôî¶ SiC ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î Òîð÷¾ð÷±ßðÒî  òµðëð1Ùð÷ü òÇ®ðð¦ ±ð¦ èøü|  

±ðð÷âðð¨îðÜ ¨îòÂð¨îð ¨îð÷ Ç×ððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÃðøÚððÜ ò¨î¦ ±ð¦ ¸ðâð 
çðüãð÷ÇÐðäðóâð Ððð‚¾àð‚À Ñðð£ÀÜ ¨÷î ÒôîèðÜ ¨îòÂð¨îðÚðÐð   

SiAlON ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨îòÂð¨îð¡ð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø, ò¸ðçðÙð÷ü 

òçðòâð¨îðùÐð Ððð‚¾àð‚À (Si3N4), ¦âÚðõòÙðÐðð (Al2O3), ¦âÚðõòÙðòÐðÚðÙð 

Ððð‚¾àð‚À (AlN) ¡ðøÜ ¡ò¾àÚðÙð ¡ðù©çðð‚À (Y2O3) äððòÙðâð èøü| ‚ÐðÙð÷ü çð÷, 
òµðëð 2: ±ðð÷âðð¨îðÜ ¨îòÂð¨îð¡ð÷ü ¨÷î ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ªîð÷±ßðÒî ç¨øîòÐðü±ð (¡ð¨îðÜ 40-100 µm)

òµðëð 1: Ç×ððãðÜòèÃð òçðü¾òÜÃð SiC 
Øðð±ð: (¦) Ñðóçðð èô¡ð Øðð±ð, (×ðó) 
ÇèÐð âðð‚ÐðÜ, (çðó) òÀç¨î, (Àó) 
¾ƒÚðõ×ð, (‚á) ÏðæðáÂðÜð÷Ïðó ÑðüÑð ¨÷î 
Øðð±ðð÷ ü , ¦ãðü (¦Òî) Ç×ððãðÜòèÃð 

òçðü¾òÜÃð SiC ¨îó ¦çð‚á¦Ùð 
ÑßòÃðò×ðü×ð| 

(a)

(b)

(c)

(d)

(e)

(f)
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ÐðøÐðð÷¨îð×ðáÐð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚððû, ¨îð×ðáÐð ¨÷î ¨î‚á ÞÑðð÷ü (×ððùâðð÷ü, ¾ƒÚðõ×ðð÷ü, µððÇÜ÷ü, èóÜ÷, ±ßðÒîóÐð, ¡ðòÇ) çð÷ çðü×ðüòÏðÃð èøü, ò¸ðÐðÙð÷ü çð÷ ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¡ðøÜ ±ßðÒîóÐð/ ÐðøÐðð÷Ñâð÷¾ð÷ü ¨îð ãÚððÑð¨î 
ÞÑð çð÷ £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|  ±ßøÒîóÐð, ÆðÙðáâð, Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ØððøòÃð¨î ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð ±ðôÂðð÷ü ¨îð ¡Ððõ¿ð ÞÑð ÑßçÃðôÃð ¨îÜÃðð èø ¸ðð÷ ‚çð÷ òãðòØðÐÐð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ðøÜ 
Ãð¨îÐðó¨îó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðÇäðá çððÙð±ßó ×ðÐððÃðð èø| ‚Ðð ¡òÎÃðóÚð ¡ðøÜ ¡ð¨îæðá¨î ±ðôÂðð÷ü ¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð £µµð-Ùððëðð ¨÷î çððÆð-çððÆð òãðòäðæ¾ êð÷ëðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨î‚á 
çðüØððòãðÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð èô¦ èøü|  ¤î¸ððá êð÷ëð ¦¨î ¦÷çðð êð÷ëð èø ¸ðèðü ¨î‚á äðð÷Ïð çðÙðõè £µµð ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð ¡ðøÜ ò×ð¸ðâðó ³ðÐðÃãð ãððâð÷ çðôÑðÜ-¨øîÑð÷òçð¾Ü ¨îð÷ òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ 
¨îð ÑßÚððçð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èøü|  ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð ¡ðÏððòÜÃð ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ çððÙð±ßó ¸ðð÷ Ãð÷¸ðó çð÷ ¡ðøÜ ¡ÃÚðòÏð¨î ÑðòÜãðÃðáÐðóÚð ¶Ëð êðÙðÃðð ±ðôÂðð÷ü ¨÷î çððÆð ¦ÙðÀ×âÚðõçðó¦Ðð¾ó 
(MWCNT) ¨îó òãðÌðôÃð Çð÷èÜó ÑðÜÃð-êðÙðÃðð ¨îð÷ çðèòªîÚððÃÙð¨î ÞÑð çð÷ ¦¨îó¨öîÃð ¨îÜÃðó èø|  ÑðòÜãðÃðáÐðäðóâð ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚À Úðð Ñßãððè¨îóÚð ÑððùâðóÙðÜ ¸ðð÷ çðãðð÷áÄðÙð 
òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨îó ÑßðòÑÃð ¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î èøü|

ò¶ÍÑðõÂðá ¡ðøÜ £µµð çðÃðè êð÷ëð ¨îð×ðáÐð çððÙð±ßó çðôÑðÜ ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó ¨÷î òâð¦ òÐð±ðáÃð èð÷ Üè÷ èøü|  ¦ÙðÀ×âÚðõçðó¦Ðð¾ó (MWCNT)  
¨îð÷ òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü Øðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ÑßðÑÃð èð÷Ãð÷ èøü ©Úðð÷üò¨î Úðè £ÃªîÙðÂðóÚð êðÙðÃðð ¨îð÷ ×ðÁÿðÃðð èø, ÇÜ êðÙðÃðð ¨îð÷ ×ðÁÿðÃðð èø ¡ðøÜ µðªîóÚðÃðð Ùð÷ü çðôÏððÜ 
¨îÜÃðð èø|  ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷ çððÙð±ßó ¨îð çãðÞÑð ¡ÃÚðòÏð¨î ¦òÐðçðð÷¾àðùòÑð¨î èø ¡ðøÜ ‚çð¨îó òãðäð÷æðÃðð¦ü çðüçððòÏðÃð ÑßòªîÚðð ¨÷î çððÆð-çððÆð çðüçððÏðÐð ¨îó òçÆðòÃð ÑðÜ òÐðØðáÜ èð÷Ãðó 
èøü|  çðüçððÏðÐð ÙððÐð¨îð÷ü ¨îð ¡Ððô¨õîâðÐð ¡ðøÜ çðüÜµðÐðð ¨îð÷ òÐðÚðüòëðÃð ¨îÜÐðð ‚çð Ñß¨îðÜ ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ÙðèÃãðÑðõÂðá¨îðÜ¨î èøü,  ¡Ãð:  ‚çð çðüçÆððÐð Ùð÷ü ¡Ñð÷êðð¨öîÃð å÷æ¿ÃðÜ 
¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßÚððçð ò¨î¦ ¸ðð Üè÷ èøü|  ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨÷î ‚Ðð òÐð±ðáÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ ÏÚððÐð Ùð÷ü Ü®ðÃð÷ èô¦, ¨÷üîÍ ÎðÜð  çðôÑðÜ¨÷îÑð÷òçð¾Ü 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷À òãð¨îðçð è÷Ãðô ÑßÚððçð ¡ðÜüØð ¨îÜ òÇ¦ èøü|  £òµðÃð Ñðð÷Ü çðð‚ºð òãðÃðÜÂð ¨÷î çððÆð çðü±ðÃð ò¶ÍÃðð ¨îð÷ çðÙÑððòÇÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, µððÜ¨îð÷âð ¨÷î 
ÜðçððÚðòÐð¨î çðòªîÚðÂð ¨îð÷ çðèÚðð÷±ðÑðõÂðá  ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü äðôÞ ò¨îÚðð ±ðÚðð  èø| ¡ÏÚðÚðÐð çð÷ ÑðÃðð µðâðÃðð èø ò¨î ÑßÂððâðó Ùð÷ü òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜ ¨îó èðòÐðÚðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð ‚áÈÏðÐð 
¨îð ¡êðÙð £ÑðÚðð÷±ð èø| ³ðæðáÂð ¨÷î ¨îðÜÂð çð×ðçð÷ ¡òÏð¨î èðòÐð, ò¸ðçð¨÷î ¨îðÜÂð ÇêðÃðð ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂðóÚð Çöòæ¾¨îð÷Âð  ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ âðôò×ß¨÷üî¾ƒçð ¨îó ®ðð÷¸ð ¨îó ±ð‚á, çð÷ 
òãðòØðÐÐð çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îð ÑðÜóêðÂð âðõò×ß¨÷üî¾ Úðð÷±ðäðóâð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü èô¡ð|  ±ß÷Òîð‚¾,  ¡ÑðÐðó çð÷âÒî âðõò×ß¨÷îò¾ü±ð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó òçðÊ èð÷ 
çð¨îÃðð èø|  ±ß÷Òîð‚¾ çð÷ ±ßøÒ÷îÐð ¨îð ÑðöÆð¨îó¨îÜÂð èð÷Ðð÷ çð÷ âðõò×ß¨÷îäðÐð ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü Ðð‚á ¤üîµðð‚áÚðð÷ü ¨îð÷ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø, ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷ çððÙð±ßó ¨îð,  ¡ÑðÐð÷ ÙðõâðØðõÃð òãðÌðôÃð 
òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð òÐðÜüÃðÜ ¡Ðãð÷æðÂð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø|  âðõò×ß¨÷üî¾ ¡ðùÚðâð Ùð÷ü ¦¨î ÐðøÐðð÷-Úðð÷¸ð¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ±ßøÒ÷îÐð,  çðøÊðüòÃð¨î ÞÑð çð÷ ‚çð¨÷î âðõò×ß¨÷îò¾ü±ð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü 
¡ðøÜ ÆðÙðáâð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü Ùð÷ü Øðó çðôÏððÜ ¨îÜÃðð èø|  ¡ÑðÐð÷ òãðòØðÐÐð ÞÑðð÷ü (¦¨îâð ÑðÜÃðð÷ü, ¨ôî¶ ÑðÜÃðð÷ü ¡ðøÜ ×ðèô-ÑðÜÃðð÷ü) ¨÷î çððÆð ±ßøÒîóÐð, Ùððø¸ðõÇð çðÙðÚð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ò¨î¦ ¸ðð 
Üè÷ ¨î‚á Úðð÷¸ð¨îð÷ü ¨îð ¦¨î çðüØððòãðÃð ÑßòÃðçÆððÑðÐð èø| ÑððÜüÑðòÜ¨î Úðð÷¸ð¨îð÷ü ¨÷î ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷-Úðð÷¸ð¨îð÷ü Ùð÷ü ÑðòÜãðÃðáÐð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ¦¨î ±ðôÂð¨îðÜó âðõò×ß¨÷üî¾ ¨îó ÑßðòÑÃð ¨îó ¡ð÷Ü 
¦¨î çððÆðá¨î Ñðèâð èð÷±ðó ò¸ðçð¨÷î òâð¦ ¨÷üîÍ çð÷ Øðó Ñßð÷ÃçððèÐð òÇÚðð ¸ððÃðð èø|  ¨÷üîÍ Ùð÷ü âðµð¨îÇðÜ ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð Ùðø¾ ×ðÐððÐð÷ ¨÷î ¨îðÚðá ¨îð÷ Øðó ¡ðÜüØð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ò¸ðçð÷  
‚âð÷©¾àð÷À Ùð÷¾÷òÜÚðâð Ùð÷ü Øðó ¡ÐðôÑßÚðô©Ãð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|

Ñðó. ¨÷î. ¸ðøÐð                                                                                                                                                     ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð 
pkjain@arci.res.in                                    tata@arci.res.in

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¨îð×ðáÐð 
Ùð¾÷òÜÚðâçð

 çðóÏðó çðüÜ÷ò®ðÃð ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¨÷î çðüäâð÷æðÂð ¨÷î òâð¦ ÜçððÚðÐð ãððæÑð òÐðêð÷ÑðÂð  
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¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ¨÷î òâð¦ Ùðð‚ªîð÷ãð÷ãð-¡ÑðÑðÂðáÐð ±ß÷Òîð‚¾ çð÷ 
ãÚðôÃÑðÐÐð ò¶ÍÑðõÂðá ¨îð×ðáÐð Ðð÷¾ãð¨áî 

21ãðóü äðÃðð×Çó Ùð÷ü ¤î¸ððá £Ìðð÷±ð ¨îó ÑßÙðô®ð ÙðèÃãðð¨îðüêðð¡ð÷ü Ùð÷ü çð÷ 'ÑðÚððáãðÜÂð 
¡Ððô¨õîâð', ¡òÏð¨î ¨ôîäðâð ¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð ¡ðøÜ ØðüÀðÜÂð ¨÷î òâð¦ ®ðð÷¸ð 
¨îÜÐðð èø| ¡â¾àð¨÷îÑðòçð¾Ü, ¡ÑðÐðó ÑðÚððáãðÜÂð ¡Ððô¨õîâð çððÙðò±ßÚðð÷ü ¸ðð÷ ò¨î 
Çó³ððáÚðô, èð‚á µðð¸ðá ¡ðøÜ òÀçµðð¸ðá ÇÜ, ¡ðøÜ èð‚á ÑððãðÜ À÷òÐçð¾ó ¨îó èð÷Ãðó 
èøü, ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ¦¨î çðüØððãðÐðð ÑßçÃðôÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó Çöòæ¾ çð÷ ×ðø¾òÜÚðð÷ü 
¨îð çðüØððòãðÃð òãð¨îâÑð ÑßÇðÐð ¨îÜÃð÷ èøü|

µðõüò¨î çðõêÙð ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÜ ¨÷î çðÃðè êð÷ëð £µµðÃðÙð çðóÙðð Ãð¨î ×ðÁÿðÐðð £µµð 
òÐðæÑððÇÐð ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î çðö¸ðÐð ¨îó ÙðèÃãðÑðõÂðá òªîÚðð èø, Úðè çðüØðãð  èø ò¨î 
ò¶ÍÑðõÂðá çððÙð±ßó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ùð÷ü ¡ðøÜ Ñß±ðòÃð, ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÜ ¨îó ÑðõÂðá êðÙðÃðð ¨îð 
ÑðÃðð âð±ððÐð÷ Ùð÷ü çðèðÚð¨î èð÷±ðó, ¡ðøÜ ¡â¾àð¨÷îÑðòçð¾Ü ¨÷î òÐðæÑððÇÐð ¨îð÷ ÑðõÂðá 
ÞÑð çð÷ £ÑðÚðô©Ãð ×ðÐðð¦±ðó| ¡ÑðÑðÂðáÐð (¦©çðÒîð÷òâð¦¾÷À) ±ß÷Òîð‚¾ (‚á¸ðó) 
¨îð÷ ¨îð÷-çððùâãð÷ü¾ Ùð÷ü ¡ÑðÞÑðÂð ×ðâð ÑßØðôÃãð ãððâð÷ ò¨îµðÐð òÙðåÂð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ 
¡â¾àðòÆðÐð ±ßøÒîóÐð ÐðøÐðð÷Ñâð÷¾âð÷¾ƒçð (Úðõ¸ðó¦ÐðÑðó) Ùð÷ü òãðØððò¸ðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 
Úðõ¸ðó¦ÐðÑðó ÜðçððÚðòÐð¨î çðòªîÚðÂð ÑßòªîÚðð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ò¶òÍÃð ¨îð×ðáÐð Ùð÷ü 
ÑðòÜãðòÃðáÃð èð÷ ±ð¦|  Úðè ÑßòªîÚðð ‚á¸ðó (EG) çððùòâðÀ ¨îð÷ ¨îð×ðáÐð çððÙð±ßó 
¨÷î Óâð÷©çð Ùð÷ü ÑðòÜãðòÃðáÃð ¨îÜÃðó èø ò¸ðçðÙð÷ü ò¶òÍÃð çðüÜµðÐðð ¨îð÷ çðòªîÚð 
(¦ò©¾ãð) ¡ÑðÑðÂðáÐð (¦©çðÒîð÷òâð¦¾÷À) ±ß÷Òîð‚¾ (¦‚á¸ðó) ¨îèð ¸ððÃðð èø|  
‚á¸ðó, Úðõ¸ðó¦ÐðÑðó, ¡ðøÜ ¦‚á¸ðó ¨îó ÞÑðÜ÷®ðð òµðëð 1 Ùð÷ü ÑßÇòäðáÃð  ¨îó ±ð‚á èø|

‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨îð÷3M KOH ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷ü çðøüÀòãðµð 
Ñß¨îðÜ ¨÷î çðüÃðôòâðÃð Çð÷ ‚âð÷©¾àð÷À òãðÐÚððçð  Ùð÷ü µðð¸ðá-òÀçµðð¸ðá (òµðëð.1) ¨÷î 

ÎðÜð òÐðÏððáòÜÃð ò¨î¦ ±ð¦|  Úðõ¸ðó¦ÐðÑðó ÎðÜð òµðëð 3 Ùð÷ü òÇ®ðð¦ ±ð¦ ªîÙðäð: 
0.5, 1, 3, ¡ðøÜ 5 A/g ¨îó òãðÌðôÃð Ñßãððè ³ðÐðÃãð ÑðÜ 245, 210, 152 ¡ðøÜ 
140 F/g  ¨îó ±ß÷òãðÙðóò¾à¨î òãðòäðæ¾ êðÙðÃðð ÑßÇòäðáÃð ¨îó ±ð‚á|  ‚á¸ðó ¨îó 
çðòªîÚðÃðð ¨îÙð µðð¸ðá ¡üÃðÜÂð  ÑßòÃðÜð÷Ïð¨îÃðð  ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð òÎ-ÑðÜÃð 
êðÙðÃðð ¨÷î çððÆð ¡ðÚðÐð òãðçðÜÂð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð ÜüÏß  ×ðÐððÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð èð÷ 
çð¨îÃðó èø|

çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð èð‚ò×ßÀ  
ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÜ   

òÑð¶âð÷ ¨ôî¶ ãðæðð÷á È Ùð÷ü ÑððÜüÑðòÜ¨î ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü Ùðô®Úð ÞÑð çð÷ Ãð÷¸ðó 
çð÷ òÐðãðáèÐð ÇÜ ¡ðøÜ ×ðø¾òÜÚðð÷ü çð÷ âðü×ð÷ ¸ðóãðÐð µðªî ¸ðøçðó å÷æ¿ÃðÜ òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü 
¡ðøÜ £µµð ØðüÀðÜÂð êðÙðÃðð ¨÷î ¨îðÜÂð çðôÑðÜ¨÷îÑð÷òçð¾Ü ¨îó ¨îðÒîó Ùððü±ð Üèó èø|  
ãðÃðáÙððÐð ¨îðÚðá ¨÷î £É÷äÚð Çð÷Ððð÷ü Ñß¨îðÜ ¨îó òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐðð 
¡ðøÜ ¦¨î èð‚ò×ßÀ çðôÑðÜ¨÷îÑð÷òçð¾Ü ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÐðð èø ò¸ðçðÙð÷ü çðó¦Ðð¾ó ¨÷î 
ÎðÜð ‚âð÷©¾àðùÐðð÷ü (ÑððãðÜ ³ðÐðÃãð) ¨÷î çðüµððâðÐð Ùð÷ü ÙðÇÇ òÙðâðÃðó èø, ¸ð×ðò¨î ¶Ëð 
çððÙð±ßó çð÷ ØðüÀðÜÂð êðÙðÃðð (¤î¸ððá ³ðÐðÃãð) ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ Ùð÷ü ÙðÇÇ òÙðâðÃðó èø|  
¸ðð÷ èð‚ò×ßÀ çððÙð±ßó òãðµððÜðÏðóÐð èøü, ãð÷, CNT-MnO2 ¡ðøÜ CNT-MoS2 
èøü|  MnO2 ¨îð÷, ‚çð¨îó ×ðèôÃððÚðÃð, £µµð çðÃðè êð÷ëð, ¦¨îðòÏð¨î ãðøâð÷üçð 
òçÆðòÃð, ¡ðøÜ ‚çð¨îó òªîç¾âð çðüÜµðÐðð ¨÷î ¨îðÜÂð ¡ÐÚð ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚Àð÷ü 
çð÷ ¡òÏð¨î ãðÜóÚðÃðð Çó ¸ððÃðó èø|  ¸ð×ðò¨î CNT-MoS2 è÷Ãðô;  2Àó-ÑðÜÃð 
çðüÜµðÐðð ¡ðøÜ MoS2 ¨÷î£µµð çðÃðè êð÷ëð‚çð èð‚ò×ßÀ ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÜ ¨îó ®ðð÷¸ð 
ò¨î¦ ¸ððÐð÷ ¨÷î Ùðô®Úð ¨îðÜÂð èøü| èð‚ò×ßÀ ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÜ ¨îð÷ èð‚Ààð÷ÆðÙðáâð 
Ãð¨îÐðó¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î çðüäâð÷òæðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| Ñðð£ÀÜ ¦©çð¡ðÜÀó 
(XRD), ¦Òî‚á¦çð‚á¦Ùð(FESEM), ¡ðøÜ ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð òãðäâð÷æð¨î 
(µðªîóÚð ãðð÷â¾ðÙð÷¾àó) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ‚çð¨îó òãðäð÷æðÃðð ¨îð÷ £òââðò®ðÃð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ¦©çð¡ðÜÀó ¨îð ÑðòÜÂððÙð [òµðëð  1 (¨î) ¡ðøÜ (®ð)] ÑßÇòäðáÃð 
¨îÜÃðð èø ò¨î CNT-MnO2 Ùð÷ü Ùðð÷Ððð÷ò©âðòÐð¨î çðüÜµðÐðð èø ¡ðøÜ CNT-
MoS2 Ùð÷ü è÷©çðð±ðð÷Ððâð çðüÜµðÐðð ÑðõÜó ÃðÜè çð÷ ÑððÜÇäðóá èø|  ¦Òî‚á¦çð‚á¦Ùð 
Ùðð‚ªîð÷±ßðÓçð çð÷ ÑðÃðð µðâðÃðð èø ò¨î CNT-MnO2 Ùð÷ü èðòÐð¨îðÜ¨î Ñß¨îðÜ 
¨îó çðüÜµðÐðð èø, ¸ð×ðò¨î CNT-MoS2 Ùð÷ü çðó¦Ðð¾ó çðÃðè ÑðÜ òâðÑð¾÷ MoS2 
Óâð÷©çð ̈ ÷î çððÆð ÑðÜÃðóÚð (Óâð÷©çð-¸ðøçðó) çðüÜµðÐðð ×ðÐð ±ð‚á èø|  ãðð÷â¾ðÙðð÷±ßðÙð 
(¨øîÑð÷òçð¾÷üçð ãðøâÚðõ ¨îð âðêðÂð) ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü, òãðòäðæ¾ çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð 
Ùð÷ü èð‚ò×ßÀ çððÙð±ßó ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü ¦¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá çðôÏððÜ Ç÷®ðð ±ðÚðð èø|  
‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð òãðäâð÷æðÂð ¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð CNT-MnO2 ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü 
5 mV/s ¨îó ÇÜ ÑðÜ 176 F/g ¨îó ¡ðøÜ CNT-MoS2 ¨÷î òâð¦ 5 mV/s ¨îó 
ÇÜ ÑðÜ 296 F/g ¨îó òãðòäðæ¾ êðÙðÃðð èð÷ ±ð‚á èø|  ‚Ðð ÞÑð-Ü÷®ðð¡ð÷ü çð÷ Úðè 
çÑðæ¾ èð÷Ãðð  èø ò¨î ¨÷îãðâð çðó¦Ðð¾ó Ùð÷ü ¡ðÚðÃðð¨îðÜ ¸ðøçðó çðüÜµðÐðð ‚áÀó¦âðçðó 
¨÷î òâð¦ òãðòäðæ¾ èø, ¸ð×ðò¨î èð‚ò×ßÀ çððÙð±ßó ¨÷î ÎðÜð Ððóµð÷ òÇ¦ ±ð¦ òµðëð 2 
Ùð÷ü òÇ®ðð¦ ±ð¦ Ü÷Àðù©çð ¨îó µðÜÙð çðóÙðð ¨îð÷ ÇäððáÃðó  èø|

¡ð¨áî òÀçµðð¸ðá òãðòÏð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð 
¨îð çðüäâð÷æðÂð  

¨îð×ðáÐð çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îó Ðð‚á å÷òÂðÚðð÷ü ¨îð ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð, ¨îð×ðáÐð ¡òÐðÚðÐð 
¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ç¨÷îâð ÀðÚðÙðüÀ ̧ ðøçðó å÷òÂðÚðð÷ü  Ùð÷ü òçÆðòÃð òãðÐÚððçð èô¡ð èø|  ±ßøÒîóÐð 
¨îó £ÑðòçÆðòÃð, òãðäãðçðÐðóÚð £ÃÑððÇÐð òãðòÏðÚðð÷ü ¨÷î òãð¨îðçð  çð÷ Ñß÷òÜÃð ±ðèÐð 
òÐðÜóêðÂð ̈ ÷î òâð¦ £Ñðâð×Ïð çððÙð±ßó ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü Ùðô®Úð ªîðüòÃð¨îðÜó ÑðòÜãðÃðáÐð Æðð|   
¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷Ùð÷¾÷òÜÚðâçð ¨÷î ±ðôÂð-ÏðÙðð÷á È ¡ðøÜ òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ ¨÷î 
çðü×ðüÏð Ùð÷ü Ñß±ðòÃð ¨÷î ÎðÜð çððÙððÐÚð ÞÑð Ùð÷ü ÐðøÐðð÷Ùð÷ò¾òÜÚðâçð è÷Ãðô ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 
¨÷î Ðð¦ ¡ðÚððÙðð÷ü ¨îó çðüØððãðÐðð¦ü ¸ð±ðð‚á èøü| ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷Ùð÷¾÷òÜÚðâçð ¨÷î 
òãðäãðçÐðóÚðÃðð  ÑðõÂðá £ÃÑððÇÐð çð÷ ò¨îçðó ¡ÐðôçðüÏððÐð êð÷ëð ¨÷î òãð¨îðçð ¨îó 
¡òÐðãððÚðá ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÇäððáÚðð ±ðÚðð èø|  ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâð ¨îó 

 òµðëð .1 (¨î) ‚á¸ðó, (®ð) Úðõ¸ðó¦ÐðÑðó, (±ð) ¦‚á¸ðó, ¡ðøÜ òÀò¸ð¾âð òµðëð (³ð) ¦‚á¸ðó ¡ðøÜ ¦‚á¸ðó ¨îó 
òãðòØðÐÐð òãðÌðôÃð Ñßãððè¨î ³ðÐðÃãð ÑðÜ µðð¸ðá-òÀçµðð¸ðá ãðªîÃðð  ¨îð ç¨øîòÐðü±ð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷±ßðÒî

(a) (b)

(c)

(e)

(d)
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òµðëð 2. ¦©çð¡ðÜÀó Ñðø¾Ððá (¦) CNT-MnO¬2 ¡ðøÜ (×ðó) CNT-MoS2; (çðó) CNT-MnO¬2 ¨îó 
¦Òî‚á¦çð‚á¦Ùð òµðëð  ¡ðøÜ (Àó) CNT-MoS2; (‚á) CNT-MnO2 (¦Òî) CNT-MoS2 ¨÷î µðªîóÚð 

ãðð÷â¾ðÙð÷¾àó

ÃðóÐð Ùðô®Úð çðüäâð÷æðÂð Ãð¨îÐðó¨÷üî, ¸ðøçð÷ ¡ð¨áî òÀçµðð¸ðá, âð÷¸ðÜ ¡ÑðêðÜÂð ¡ðøÜ 
ÜðçððÚðòÐð¨î ãððæÑð ¨îð òÐðêð÷Ñð èøü| ‚çð âð÷®ð ¨îð £É÷äÚð ÑßÚðð÷±ððÃÙð¨î çð÷¾¡Ñð 
Ùð÷ü ¨ôî¶ çðüäðð÷ÏðÐðð÷ü ¨îð÷ ÑßçÃðôÃð ¨îÜ¨÷î ¡ð¨áî òÀçµðð¸ðá ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î 
çðó¦Ðð¦Ùð ¨îð÷ çðüäâð÷òæðÃð ¨îÜÐð÷ ÑðÜ ÏÚððÐð ¨÷üîòÍÃð ¨îÜÐðð èø| ¡ð¨áî òÀçµðð¸ðá 
Ãð¨îÐðó¨î Ùð÷ü ¡ðÙð ÃððøÜ ÑðÜ Çð÷ £µµð äðôÊÃðð ±ß÷Òîð‚¾ ‚âð÷©¾àð÷À ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
äððòÙðâð èø|  ¦Ððð÷À Úðð Ãðð÷ äðôÊ ±ß÷Òîð‚¾ èø Úðð ÏððÃðô¦ü èð÷Ãðó èøü| ‚âð÷©¾àð÷À 
¨÷î ×ðóµð ¨îó ÇõÜó ‚çð Ñß¨îðÜ òÐðÏððáòÜÃð èø ò¨î òãðÌðôÃð Ñßãððè 200 ¦ ¨÷î 
¡ðçðÑððçð ×ðÐð ¸ððÃðð èø| ‚ü¾Ü-‚âð÷©¾àð÷À êð÷ëð Ùð÷ü ÃððÑðÙððÐð ‚ÃðÐðð ¡òÏð¨î èø 
ò¨î Ñððùò¸ðò¾ãð ‚âð÷©¾àð÷À (¦Ððð÷À) çð÷ ¨îð×ðáÐð £ÐÐðÃð ×ðÐð ¸ððÃðð èø|  ‚âð÷©¾àð÷À 
¨÷î ×ðóµð ¦Ððð÷À ¨îó òçÆðòÃð ¨îð÷ çðÙððÚðð÷ò¸ðÃð ¨îÜ¨÷î ¦¨î òçÆðÜ ±ðøÑð ×ðÐðð¦ 
Ü®ðð ¸ððÃðð èø| ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î ×ðóµð Ñâðð¸Ùðð ×ðÐðÃðð èø| ãðð÷â¾÷¸ð òÐðÚðüëðÂð 
¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ‚âð÷©¾àð÷À ¨÷î ×ðóµð ¨îó ÇõÜó ¨îð÷ òÐðÚðüòëðÃð ¨îÜ¨÷î Ñâðð¸Ùðð ¨îð÷ 
âðü×ð÷ çðÙðÚð Ãð¨î òçÆðÜ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|  òÜ¦©¾Ü ¨÷î òãðòØðÐÐð òèççðð÷ü 
Ùð÷ü òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜ ¨÷î £ÃÑððÇ ×ðÐðð¦ ¸ððÃð÷ èøü: (1) òÜ¦©¾Ü ãððùâçð  ÑðÜ ×ðÀÿó 
Ùððëðð Ùð÷ü Ü×ðÀÿ çð÷ £ÃÑðÐÐð ¨îð¸ðâð;  (2) ¨øîÆðð÷À ¨÷î ¡üÃð Ùð÷ü çâð÷¾ó ¡ðøÜ 

çð®Ãð òÐðêð÷Ñð; ¡ðøÜ (3) ¨øîÆðð÷À ¡ðøÜ µðøÙ×ðÜ ¨îó ÇóãððÜð÷ü ¨÷î ×ðóµð ¸ððâð 
¸ðøçðó çðüÜµðÐðð¦ü|  ¸ð×ð ò¨îçðó £ÃÑß÷Ü¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð Ððèóü ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø, 
Ãðð÷ ¨÷îãðâð ¨îð¸ðâð  ¡ðøÜ òÐðêð÷Ñð èó ×ðÐðÃðð èø| ¨îð¸ðâð  Ùð÷ ü ÒôîâðÜóÐçð èð÷Ãð÷ 
èøü ¸ð×ðò¨î ±ß÷Òîð‚¾ ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ ü ¨÷î çððÆð ¦ÙðÀ×âÚðõ¦Ðð¾ó (MWNT), 
¦¨î çððÆð ¨îð×ðáÐð òÐðêð÷Ñð Ùð÷ ü Ñðð¦ ¸ððÃð÷ èøü| ¸ð×ð Àóçðó (DC) Ùð÷ü ¨îð×ðáÐð ¨÷î 
çððÆð ÏððÃðô £ÃÑß÷Ü¨î ¨îð÷ çðè-ãððòæÑðÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø, Ãðð÷ òÐðêð÷Ñð ¨÷î ¨îð÷Ü 
Ùð÷ ü ¦ÙðÀ×âÚðõ¦Ðð¾ó, ÏððÃðô çð÷ ØðÜ÷ èô¦ ¦ÙðÀ×âÚðõ¦Ðð¾ó (¦Òî¦ÙðÀ×âÚðõ¦Ðð¾ó), 
±ßðÒîð‚¾ ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¨îÂð èð÷Ãð÷ èøü, ¸ð×ðò¨î Ñðð£ÀÜ ¨îó ÃðÜè ¨îð¸ðâð  Ùð÷ ü 
MWNTs, FMWNTs ¡ðøÜ ¦çðÀƒ×âÚðõ¦Ðð¾ó (SWNT) äððòÙðâð èð÷Ãð÷ èøü|

¡ð¨áî òÀçµðð¸ðá Ùð÷ ü çðó¦Ðð¦Ùð ¨îó ±ðôÂðãðÄðð ¡ð¨áî ò×ðüÇô ¡ðøÜ ©ãðð¾ƒ¸ðá ¨îð 
£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ òÜ¦©¾Ü ãððùâð ¨÷î ×ðóµð ¦¨î ¨öîòëðÙð ãððùâð ¨îó äðôÞ¡ðÃð ¨îÜ¨÷î 
çðôÏððÜ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| Úðè ÇóãððÜ ¦¨î Áðâð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ ü ¨îðÚðá ¨îÜ¨÷î ¨îð×ðáÐð 
ãððæÑð ¨îð÷ çðóòÙðÃð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ ü ¦¨î ÙðèÃãðÑðõÂðá ØðõòÙð¨îð òÐðØððÃðó èø ¡ðøÜ ‚çð 
Ñß¨îðÜ ¨îð×ðáÐð ãððæÑðð÷ ü ¨÷î Ñßêð÷Ñð ÑðÆð ¨îð÷ ÑßØððòãðÃð ¨îÜÃðó èø|  ãððæÑð ÎðÜð 
ÑððÜ ¨îó ±ð‚á ÇõÜó ¨îÙð èð÷ ¸ððÃðó èø ò¸ðçð¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð äðó³ß òÐðêð÷Ñð 
èð÷Ãðð èø|  ¦©çð¡ðÜÀó (XRD) Àð¾ð ‚çð ÃðÆÚð ¨îð÷ £òµðÃð òçðÊ ¨îÜÃðð 
èø| ©ãðð¾ƒ¸ðá ¾ƒÚðõ×ð(âððâð ãðªî) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î £ÃÑððòÇÃð çðó¦Ðð¦Ùð ¨îó 
òªîç¾âðóÚðÃðð ò×ðÐðð ò¨îçðó (×âðõ ãðªî) ©ãðð¾ƒçðá  ¾ƒÚðõ×ð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ ü ¡òÏð¨î 
èð÷Ãðó èø| ¦çð‚á¦Ùð Ùðð‚ªîð÷±ßðÒî çð÷  Øðó ‚çð ÑßÙððÂð ¨îð çðÙðÆðáÐð ÑßðÑÃð èð÷Ãðð 
èø| Úðè Ç÷®ðð ±ðÚðð èø ò¨î £Ðð ÑßÚðð÷±ðð÷ ü ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ ü MWNTs ¨îó çðü®Úðð 
¡òÏð¨î èð÷Ãðó èø ¸ðèðü ¡ÐÚð ÙððÙðâðð÷ ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ ü ©ãðð¾ƒ¸ðá ¾ƒÚðõ×ð ¨îð÷ 
äððòÙðâð  ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð ¸ðèðü ©ãðð¾ƒ¸ðá ¾ƒÚðõ×ð Ððèóü Æðó|

òµðëð 4. çðó¦Ðð¦Ùð ¨÷î ¦çð‚á¦Ùð Ùðð‚ªîð÷±ßðÒî (¦) ©ãðð¾ƒ¸ðá ¨÷î çððÆð ¡ðøÜ (×ðó) ©ãðð¾ƒ¸ðá ¨÷î ò×ðÐðð

òµðëð 3. ©ãðð¾ƒ¸ðá ¨÷î çððÆð ¡ðøÜ ò×ðÐðð ¦©çð¡ðÜÀó MWNTs

(a)

(e)

(b)

(f)
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ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð è÷Ãðô çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ çðð÷âð- ¸ðøâð ¨îð÷ò¾ü±çð, òãðòØðÐÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çðð÷âð ¡ðÏððòÜÃð ÐðøÐðð÷-çðÙð±ß òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ÑðÜ  òãðòØðÐÐð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î 
Øðð±ðóÇðÜð÷ü ¨÷î çððÆð òÐðÜüÃðÜ ¨îðÚðá Üèð èø| £Ã¨öîæ¾ âððØð Ãð×ð  èð÷Ãðð èø ¸ð×ð, ÏððÃðô/òÙðå-ÏððÃðô¡ð÷ü ÑðÜ çðð÷âð-¸ðøâð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ‚çðÙð÷ü 
ÏððÃðô/òÙðå-ÏððÃðô çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ ¡Ððô×ðÊ òãðâð÷ÑðÐð ¨îð çðóÏðð òÐðêð÷ÑðÐð ¨îÜÐðð çðüØðãð èø|  ¡Ãð: ò¨îçðó ¡ðçðü¸ðÐð (òµðÑð¨îðãð)  Ñßð÷Ùðð÷¾Üð÷ü (ÑßãðÃðá¨î) Úðð ò¨îçðó òãðæðð©Ãð 
ÞÑððüÃðÜÂð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ ‚çðçð÷ ×ðµððãð ¨îÜÐð÷ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø| òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, ¨÷üîÍ òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ÑðÜ ±ðüØðóÜÃðð çð÷ ÏÚððÐð-
¨÷üîòÍÃð ¨îÜ Üèð èø, 

ò¸ðçðÙð÷ü çð÷ è÷©çððãðøâð÷ü¾ ªîð÷Ùð -Ùðô©Ãð £ÐÙðô®ð ¡ÐðôçðüÏððÐð òãð¨îðçð, ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¡ðøÜ ¡ð¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Al ¡ðøÜ Mg òÙðå-ÏððÃðô¡ð÷ü ÑðÜ çðüêððÜÂð-
çðüÜêðÂð òãðâð÷ÑðÐð ¨îðÚðá Ñß±ðòÃð ÑðÜ èøü| ‚Ðð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îð÷ ¨îð×ðáòÐð¨î/¡¨îð×ðáòÐð¨î çðüêððÜÂð ÑßðãðÜð÷Ïð¨î Úðô©Ãð ÑðÜÃð ãððâðó çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ òÀ¸ðð‚Ðð ÃðøÚððÜ 
ò¨î¦ ±ð¦| ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð òÙðå-ÏððÃðô 2024-T3, 6061-T6 ¦üãð 70 75-T6 çðüêððÜÂð-çðüÜêðÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÑðÜ ‚Ðð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô òãð¨îòçðÃð 
òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð | 

çðÃðèó-×ðÐððãð¾ ¦üãð çðð÷âð-¸ðøâð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨÷î òÙðåÂð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ, ò¾¨îð¤î ¡â¾àð-èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î çðÃðèð÷ü ¨îð÷ £ÃÑðÐÐð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ¸ðð÷ ¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó 
¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î çððÆð-çððÆð çðüêððÜÂð-çðüÜêðÂð ¨÷î òâð¦ Øðó £ÑðÚðð÷±ðó èð÷Ãð÷  èøü| ¦Ðð¡ð‚á¡ðÜ ¸ðøçð÷ ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô¨õîâð ¡ðøÜ Ãðóãß òÐðãððÜÂð Ãð¨îÐðó¨î ¨îð ÑðÃðð 
âð±ððÐð÷ ¨îó  Øðó ¸ððüµð ¨îó ±ð‚á| ‚çð¨÷î £Ãçððè¸ðÐð¨î ÑðòÜÂððÙðð÷ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, ãÚðãðèðÚðáÃðð ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü ¨îó çÆððÑðÐðð ¨îó ¸ðð Üèó èøü| 

¨÷üîÍ Ùð÷ü ãððçÃðôòäðâÑð ¡ðøÜ ¡ð¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü è÷Ãðô ¨îðùüµð ÑðÜ ÑðõÂðáÃð: ÑððÜÌðôòÃð¨î çððøÜ òÐðÚðüëðÂð òãðâð÷ÑðÐð òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îð ÑßÚððçð Øðó Ñß±ðòÃð ÑðÜ èøü| çð÷ãðð 
¨÷î ÇðøÜðÐð, ‚çð¨îó çð÷ãðð-¡ãðòÏð ×ðÁÿðÐð÷  è÷Ãðô  Ü÷¾àð÷-ÑðÜðãðÃðá¨î Üð÷À Ùðð¨áîÜ âð÷üçð ÑðÜ ¨÷üîÍ ÎðÜð òãð¨îòçðÃð çðôÜêððÃÙð¨î ®ðÜð÷üµð ¡ãðÜð÷Ïð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¨îð÷ âð÷òÑðÃð ò¨Úðð 
±ðÚðð  èøü| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, âð÷òÑðÃð âð÷üçðð÷ü ¨îð  £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá £Ìðð÷±ð ¨÷î çððÆð êð÷ëð -ÑðÜóêðÂð ¸ððÜó èøü|

¡ðÜ. äðôØðåó                                                                                                 ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð 
subasri@arci.res.in               royjohnson@arci.res.in

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ 
çðð÷âð-¸ðøâð ¨îð÷ò¾ü±ð 

¦¦2024 ¾ó3 òÙðå-ÏððÃðô ÑðÜ âðð±ðõ ªîð÷Ùð-Ùðô©Ãð ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô¨õîâð òãðâð÷ÑðÐð ç¾ø¨î âð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð, çððâ¾ çÑß÷ ÑðÜóêðÂð ¨÷î 336 
³ðü¾÷ ¨÷î ×ððÇ,»ðô¨îðãð ò×ðüÇô¡ð÷ü ÑðÜ ¨îð÷‚á çðüêððÜÂð Ððèóü òÇ®ð Üèð èø
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Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð òÙðå-ÏððÃðô AZ91D ÑðÜ ¡ãðÜð÷Ïð¨î ØððòÜÃð 
ÐðøÐðð÷©âð÷-¡ðÏððòÜÃð çðüêððÜ¨îÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î çãð-èóòâðü±ð  ±ðôÂðð÷ü 
¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð

çðüÜµðÐððÃÙð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð ¦ãðü £çð¨÷î òÙðå-ÏððÃðô ¸ðøçð÷ èâ¨÷î 

ãð¸ðÐð ãððâð÷ ÏððÃðô¡ð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø,¸ðèðü ‚Ðð ÏððÃðô¡ð÷ü ¨îð ãð¸ðÐð 

¨îÙð èð÷Ãðð èø, ãðèóü ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð, çðüµððÜ ¡ðøÜ ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð £Ìðð÷±ð ̧ ðøçð÷ êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü 

Úð÷ ¡òÏð¨î âððØð¨îðÜó èð÷Ãð÷ èøü| ¡òÑðÃðô Úð÷ çððÙð±ßó âðãðÂðóÚð ÑðÚððáãðÜÂð Ùð÷ü çðüêððÜÂð 

¨÷î òâð¦ ÑßãðöÄð èøü| çãðÚðü-èóòâðü±ð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ÐðãðóÐðÃðÙð ¡ãðÏððÜÂðð èø, 

¸ðèðü çððÙðò±ßÚðð÷ü Ùð÷ü £Ðð¨îó êðòÃð ¨÷î ×ððÇ Øðó £Ðð¨÷î çðüêððÜÂð-çðüÜêðÂð ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ 

ÑðÚððáÑÃð ÞÑð çð÷ ÑðôÐðÑßðáÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó ¡üÃðòÐðáòèÃð êðÙðÃðð èø| 

AZ91D Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð òÙðå-ÏððÃðô çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ òÐðêð÷Ñð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îó ¡ðÜüòØð¨î 

¸ððüµð ¨îó ±ð‚á ¦ãðü èãðð Ùð÷ü 1 ³ðü¾ð ¨÷î òâð¦ 130 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ £Ðð¨îð 

¡òØðäðð÷æðÂð ¨îÜÃð÷ èô¦,  çðóÐð÷òÙð¨î çðüêððÜÂð ¡ãðÜð÷Ïð¨î Ce3+/Zr4+ çð÷ ØððòÜÃð 

¦ãðü èð‚ò×ßÀ ¨îð×ðáòÐð¨î-¡¨îð×ðáòÐð¨î çðð÷âð-¸ðøâð Ùðøò¾à©çð çðð÷âð Ùð÷ü Ñßð¨öîòÃð¨î 

ÞÑð çð÷ Òøîâð÷ èô¦ ³ðò¾Ãð è÷âðð÷çðð‚¾ ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

çðüØððãÚð Ïßôãðó¨îÜÂð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ òçðÒáî Ùðøò¾à©çð çðð÷âð (¦Ùð¦¾ó) ¨îð 

çðüêððÜÂðÜð÷Ïðó, è÷âðð÷çðð‚¾ (çðó¦Ùð) ¨÷î çððÆð òçðÒáî Ùðøò¾à©çð çðð÷âð ¦ãðü Ùðøò¾à©çð 

çðð÷âð (¦çð¦µð) âð÷òÑðÃð ¦ãðü ¡âð÷òÑðÃð çð×çð¾à÷¾ð÷ü Ùð÷ü ¡ãðÜð÷Ïð¨î ØððòÜÃð  è÷âðð÷çðð‚¾ 

Òøîâððãð ¨îð òãðäâð÷æðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 24 ³ðü¾÷ çð÷ 120 ³ðü¾÷ü  ¨÷î ÇðøÜðÐð  ¡âð±ð-

¡âð±ð çðÙðÚð ÑðÜ 3.5 ãðð¾ % NaCl ³ðð÷âð ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÐð÷ ×ððÇ ‚çð¨îð ÙððÑðÐð 

¨îÜÐð÷ ÑðÜ ãð¸ðÐð ³ð¾ð èô¡ð ÑððÚðð ±ðÚðð| ãð¸ðÐð ³ð¾Ðð÷ ¨îð ÙððÑðÐð ¡ðøÜ çðõêÙð-ÜÙðÐð 

çÑð÷©¾àð÷ç¨îð÷òÑð¨î òãðäâð÷æðÂð ¨÷î ×ððÇ ¦ãðü ‚áÀó¦çð òãðäâð÷æðÂð ¨÷î çððÆð, ¦çð¦µð 

çðð÷âð âð÷òÑðÃð çð×çð¾à÷¾ð÷ü  ¨îó çðüêððÜ¨îÜð÷Ïðó ¡ðøÜ çãð-èóòâðü±ð ±ðôÂðð÷ü ¨îó Ñðôòæ¾ ¨îó 

¸ðð çð¨îÃðó èø|

çðüêð÷Ñð Ùð÷ü,  ¸ð×ð çðüêððÜ¨î ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î Çó³ðá¨îðòâð¨î çðüÑð¨áî Ùð÷ü ¡ðÐð÷ ¨÷î ×ððÇ, 

¦Ùð¦¾ó Úðð çðó¦Ùð çðð÷âð ¨îó ÃðôâðÐðð ¨îó ±ð‚á, Ãð×ð  ¦çð¦µð çðð÷âð çð÷ £ÃÑðÐÐð 

òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îð÷ £µµðÃðÙð çðüêððÜ¨îÜð÷Ïðó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ç÷®ðð ±ðÚðð| ‚çð¨îð ¨îðÜÂð,  

¦çð¦µð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü  ¨÷î ×ð÷èÃðÜ çðüêððÜÂðÜð÷Ïðó  ò¸ðÙÙð÷ÇðÜ èø ¦ãðü ò¸ðçð¨÷î ¨îðÜÂð 

çðüêððÜ¨î ÙððÏÚðÙð ÎðÜð Çó³ðá¨îðòâð¨î çðüÑð¨áî ¨÷î ÇðøÜðÐð çðüêððÜÂð ¡ãðÜð÷Ïð¨îð÷ü ¨îð÷ 

òÐðÙðôá©Ãð èð÷Ðð÷ çð÷ òÐðÚðüòëðÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

¦¦2024-¾ó3 òÙðå-ÏððÃðô ¨÷î çðüêððÜÂð çðüÜêðÂð ¨÷î òâð¦ 
ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô¨õîâð âð÷ÚðÀ À×ðâð èð‚Ààðù©çðð‚À (¦âðÀó¦µð) 
¡ðÏððòÜÃð çðð÷âð-¸ðøâð òãðâð÷ÑðÐð 

¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡ðøÜ ‚çð¨÷î òÙðå-ÏððÃðô ¨îð £ÑðÚðð÷±ð, ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð 

£Ìðð÷±ð Ùð÷ü £Ðð¨îó £µµð çððÙðÆÚðá/ØððÜ ¡ÐðôÑððÃð ¨÷î ¨îðÜÂð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| 

çðüÜµðÐððÃÙð¨î Øðð±ðð÷ü ¨÷î òâð¦, ¦¦2024-¾ó 3 òÙðå-ÏððÃðô çð×ðçð÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá òÙðå-

ÏððÃðô èø ¸ðð÷ ¡ÑðÐð÷ ×ð÷èÃðÜ Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð ¸ððÐðó ¸ððÃðó  èø| ¡òÑðÃðô, 

Úðè ¡üÃðÜ-ÏððòÃãð¨î ¨îÂðð÷ü ¸ðøçð÷ S-µðÜÂð  (Al2CuMg), θ-µðÜÂð (Al2Cu), 

Al8Fe2Si, Fe2Si ¦ãðü CuFeMn ¨îó £ÑðòçÆðòÃð ¨÷î ¨îðÜÂð çðüêððÜÂð Ùð÷ü ÑßãðöÄð 

èð÷Ãð÷ èø | 

¨îð×ðáòÐð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¸ðøçð÷ Ñð÷ü¾ƒçð ¨îð÷ çððÙððÐÚð ÃððøÜ ÑðÜ ‚çð¨÷î çðÃðèð÷ü ¨îð÷ ×ððÏðð-

çðôÜêðð £Ñðâð×Ïð ¨îÜðÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðôÜêðð è÷Ãðô £ÑðÚðð÷±ð ò¨î¦ ¸ððÃð÷ èøü| ÃðÆððòÑð, 

¸ð×ð Úððüòëð¨î ®ðÜð÷üµð ¨÷î ¨îðÜÂð, Ñð÷ü¾ ÑðÜÃð êðòÃð±ßçÃð èð÷ ¸ððÃðó èø, Ãð×ð çð×çð¾à÷¾ 

çðüêððÜ¨î ÙððÏÚðÙð çð÷ ¡ðøÜ êðÜÂð ̈ îó äðôÞ¡ðÃð ̈ ÷î çðüÑð¨áî Ùð÷ü ¡ðÃð÷ èø| è÷©çððãððâð÷Ð¾ 

òµðëð 1: 3.5 ãðð¾% NaCl  ³ðð÷âð ¨îð÷ 120 ³ðü¾ð÷ü Ãð¨î ÑßÇáäðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ×ððÇ, ×ððÜ÷á ¦ãðü âð÷òÑðÃð 
çð×ðç¾à÷¾ð÷ü  ¨÷î òâð¦ çðüØððãÚð ±ðòÃðäðóâð Ïßôãðó¨îÜÂð À÷¾ð

ªîð÷òÙðÚðÙð ¡ðÏððòÜÃð ÞÑððüÃðÜÂð òãðâð÷ÑðÐð  ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ÑððÜüÑðòÜ¨î ÞÑð çð÷ çð×çð¾à÷¾ 

¨÷î çðÙðóÑð Ñðèâðó ÑðÜÃð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø, ò¸ðçð¨÷î ¨îðÜÂð çãð-èóòâðü±ð 

±ðôÂðð÷ü ¨îð Ñßð‚ÙðÜ, Ñð÷ü¾ ¡ðøÜ ¾ðùÑð ¨îð÷¾ ÑðÜÃðð÷ü ÎðÜð ¡ÐðôçðÜÂð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø, 

¸ðð÷ çðüêððÜ¨î ÑðÚððáãðÜÂð ¨÷î òâð¦ ¡ÃÚðÐÃð ÑßØððãðó ¦ãðü ¨îÙð âðð±ðÃð çðüÜêðÂð ÑßÂððâðó 

èø¡ðøÜ Úðè òÑð¶âð÷ ¨ôî¶ Çäð¨îð÷ü çð÷ £Ìðð÷±ð ¨÷î çðØðó òèççðð÷ü Ùð÷ü âð±ðØð±ð ÑßµðòâðÃð 

èð÷ Üèó èø| ò¨îÐÃðô, èðâð èó Ùð÷ü ªîð÷Ùð÷¾ ÞÑððüÃðÜÂð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îð÷ ãðøòäãð¨î ÞÑð 

çð÷ £Ðð¨÷î ¨øüîçðÜ¸ðÐÚð Ñß¨öîòÃð ¨÷î ¨îðÜÂð ÑßòÃð×ðüòÏðÃð ¨îÜ òÇÚðð ±ðÚðð èø|  ªîð÷Ùðø¾ 

ÞÑððüÃðÜÂð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î òâð¦ ¨îð×ðáòÐð¨î-¡¨îð×ðáòÐð¨î èð‚ò×ßÀ çðð÷âð-¸ðøâð òãðâð÷ÑðÐð 

çðüØððãÚð ÑßòÃðçÆððÑðÐð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ñðð¦ ±ð¦ èøü, ò¸ðçðÙð÷ü ãððüò¶Ãð ±ðôÂðð÷ü ¨îð÷ ÑßðÑÃð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦,‚çð¨÷î ÜçððÚðòÐð¨î ¾ƒÚðõÐð ¨îð÷ ¨÷üîòÍÃð ¦ãðü çððÆð èó çððÆð ×ðÀÿ÷ êð÷ëðð÷ü 

ÑðÜ çðÜâðÃðð çð÷ òÐðêð÷ÑðÂð Øðó ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ‚çðó ÃðÜè, ‚Ðð  çð×çð¾à÷¾ ¨÷î 

çððÆð ×ð÷èÃðÜ ¡ðçðü¸ðÐð,  ÃðòÐðáòèÃð çÆððòÚðÃãð, âðµðóâððÑðÐð, ¨î¿ð÷Ü Úððüòëð¨î ÃðÐððãð 

çðòèÃð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ ¨îÙð ÃððÑðÙððÐð çðôÜòêðÃð Øðó èð÷ çð¨îÃð÷ èøü| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, 

Úð÷ òãðâð÷ÑðÐð ÑðÃðâðó ¡ðøÜ Ñßð‚ÙðÜð÷ü ¨÷î çððÆð ¡Ððô¨õîâð èøü| òãðâð÷ÑðÐð çðüÜµðÐðð ¨÷î 

Ùðô®Úð ³ð¾¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òëð-¡ðÚððÙðó Ðð÷¾ãð¨áî òçðòâð¨îð £ÑðòçÆðÃð èø, ¸ðð÷ ¦¨î 

çð³ðÐð òãðâð÷ÑðÐð ÑßÇðÐð ¨îÜ çð¨îÃðó èø ¦ãðü ò¸ðçðÙð÷ü £Ã¨öîæ¾ ¡ãðÜð÷Ïð-±ðôÂð èð÷Ãð÷ 

èø| çðð÷âð-¸ðøâð òãðâð÷ÑðÐð ¨îó çðüêððÜÂð çðüÜêðÂð ±ðôÂð ¨îð÷ ¡òÏð¨î ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦, 

çðð÷âð-¸ðøâð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü è÷Ãðô  òãðòØðÐÐð çðüêððÜÂð ¡ãðÜð÷Ïð¨îð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð Úðð÷ò±ð¨î 

¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Øðó ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

çðüêððÜÂð ¡ãðÜð÷Ïð¨îð÷ü ¨îð ÑßÃÚðêð ÑßØððãð ¡ãðÜð÷Ïð¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ððèóü ÑððÚðð ¸ððÃðð 

èø, ‚çð¨îð ÑßØððãð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î çððÆð ÑßòÃðòªîÚðð ÑðÜ òÐðØðáÜ èøü Úðð ‚çð¨îð ÑßØððãð 

¡ãðÜð÷Ïð¨î ¨îó ¡òÐðÚðüòëðÃð òÐðÙðôá©Ãð ¨÷î ¨îðÜÂð ¸ðâÇó çð÷ £ÑðØðð÷±ð ÑðÜ ÑðÀÃðð 

èø| âð÷ÚðÀ À×ðâð èð‚Ààðù©çðð‚À (¦âðÀó¦µð) ¦¨î ¸ðøãð-çðü±ðÃð ÐðøÐðð÷ ¨üî¾÷ÐðÜ èø 

ò¸ðçðÙð÷ü ¦¨î çÃðòÜÃð çðüÜµðÐðð èø ¡ðøÜ ‚çð¨îð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î £ÑðÚðð÷±ð ¨îð×ðáòÐð¨î 

Úðð ¡¨îð×ðáòÐð¨î çðüêððÜÂð ¡ãðÜð÷Ïð¨îð÷ü ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| 

ãðÃðáÙððÐð ¸ððüµð è÷Ãðô, òãðòØðÐÐð ¨îð×ðáòÐð¨î ¦ãðü ¡¨îð×ðáòÐð¨î çðüêððÜÂð ¡ãðÜð÷Ïð¨îð÷ü ¨îð÷  

¦âðÀó¦µð Ùð÷ü ¡üÃðòÜÃð ò¨î¦ ±ð¦ ¡ðøÜ èð‚ò×ßÀ çðð÷âð-¸ðøâð òçðòâð¨îð Ùðøò¾à©çð 

çðð÷âð Ùð÷ü ÒøîâððÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð AA 2024-T3 ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð òÙðå-

ÏððÃðô çð×çð¾à÷¾ð÷ü ÑðÜ òãðâð÷ÑðÐð £ÃÑðÐÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð| òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î 

£ÃÑððÇÐð è÷Ãðô , Çð÷ ÑðÜÃðóÚð òãðÐÚððçð òÐðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨î¦ ±ð¦ , ¸ðèðü ¤îÑðÜó ÑðÜÃð Ùð÷ü 

¡¨îð×ðáòÐð¨î çðüêððÜÂð ¡ãðÜð÷Ïð¨î Æðð ¸ðð÷ çðð÷âð-¸ðøâð Ùðøò¾à©çð Ùð÷ü ¦âðÀó¦µð ¨îð÷ 

×ðÁÿðÃðð èø, ¸ð×ðò¨î Ñðèâðó ÑðÜÃð Ùð÷ü ¨îð×ðáòÐð¨î ¡ãðÜð÷Ïð¨î Æðð ¡ðøÜ ÀóÑð òãðâð÷ÑðÐð 

Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð £ÃÑðÐÐð òãðâð÷ÑðÐð,  À÷Áÿ ³ðü¾÷ Ùð÷ü  100 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð çð÷ ¨îÙð 

ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ¿ó¨î èð÷ ±ð¦ Æð÷| 
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3.5% NaCl ³ðð÷âð ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô ¡âÑð¨îðòâð¨î ¦¨î ³ðü¾ð ¡ðøÜ Çó³ðá¨îðòâð¨î 

120 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦  çðüØððãÚð ±ðòÃðäðóâð Ïßôãðó¨îÜÂð ÎðÜð, ¡ãðÜð÷Ïð¨î ¨÷î çððÆð Úðð 

¡ãðÜð÷Ïð¨î ¨÷î ò×ðÐðð Ùðøò¾à©çð çðð÷âð çð÷ òÐðêð÷òÑðÃð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î çðüêððÜÂðÜð÷Ïðó  ¨îó 

¦âðÀó¦µð ¸ððüµð ¨îó ±ð‚á| çð×çð¾à÷¾ ¡ðøÜ Ñßð‚ÙðÜ ¨÷î òãðâð÷ÑðÐð ¨îð ¡ðçðü¸ðÐð, ò¸ðçð÷ 

çðð÷âð-¸ðøâð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ÑðÜ âð÷òÑðÃð  ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð,  £Ðð¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ªîðùçð-èøµð 

¨î¾ ¡ðøÜ Ñðóâð-¡ðùÒî ¾÷Ñð ÑðÜóêðÂð ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð| çðüØððãÚð ±ðòÃðäðóâð Ïßôãðó¨îÜÂð 

òµðëð 2 Ùð÷ü ÑßçÃðôÃð èø ¸ðð÷ Úðè ÇäððáÃðð èø ò¨î ¸ð×ð, ¦¨î ³ðü¾ð ¡ðøÜ 120 ³ðü¾÷ ¨÷î 

ÑßÇäðáÐð ¨÷î ×ððÇ, çðÜâð ×ððÏðð Ñß¨îðÜ çðôÜêðð ¨÷î ¨îðÜÂð âð÷òÑðÃð ¡ðøÜ ªîð÷Ùð÷¾ ÞÑððüÃðÜÂð 

âð÷òÑðÃð ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð ¨îó ±ð‚á Ãðð÷, çðØðó çðð÷âð-¸ðøâð çðüÜµðÐðð¦ü,  AA 2024-

T3 çð×ðç¾à÷¾ƒçð Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ çðüêððÜÂð-çðüÜêðÂð ÑßÇðÐð ¨îÜÃð÷ èô¦ Ñðð¦ ±ð¦| ÚðÌðòÑð, 

Çó³ðá¨îðòâð¨î ÑßÇäðáÐð ¨÷î ÇðøÜðÐð, ªîð÷Ùð÷¾ ÞÑððüÃðÜÂð òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü £µµðÃðÙð 

å÷Âðó ¨îó ×ðÁÿó èô‚á çðüêððÜÂð-çðüÜêðÂð, çðð÷âð-¸ðøâð Ùðøò¾à©çð çð÷ ¦âðÀó¦µð Ùð÷ü âðð÷À 

¡ãðÜð÷Ïð¨îð÷ü ¨îó òÐðÚðüòëðÃð òÐðÙðôá©Ãð ¨÷î ¨îðÜÂð çðôÜêðð ãÚðãðèðÜ ¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÃð÷ 

èø| Úð÷ òãðâð÷ÑðÐð Øðó, çð×çð¾à÷¾ ¨îð÷ 5 ×ðó ¨îó £µµðÃðÙð çðüØððòãðÃð ¡ðçðü¸ðÐð çððÙðÆÚðá 

¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¨îðÒîó âððØð¨îðÜó Ñðð¦ ±ð¦| ÑðòÜÂððÙðÃð: ÑðÚððáãðÜÂð ¨îó 

Çöòæ¾ çð÷, èð‚ò×ßÀ çðð÷âð-¸ðøâð Úðô©Ãð  çðüêððÜÂð ¡ãðÜð÷Ïð¨î ÎðÜð ×ð÷èÃðÜ èòÜÃð çðð÷âð-

¸ðøâð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð ÑðÃðð âð±ððÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü  AA2024 çð×ðç¾à÷¾ð÷ü ÑðÜ, ¡ÐÃðòãðáæ¾ 

¦âðÀó¦µð ¨îð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î òãð¨îðçð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

¦çð¦çð 304 ÑðÜ ò¾¨îð¤î çðôÑðÜèð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãð¨îðçð

çðôÑðÜ èð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î (¦çð¦µðÑðó) òãðâð÷ÑðÐð, ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü òãðÙððÐð ¨÷î ×ððèÜó òèççðð÷ü, 

¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð ¦ãðü  çððøÜ ÑðøÐðâðð÷ü ¸ðøçð÷ ¨î‚á êð÷ëðð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçðüÏððÐð êð÷ëð Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá 

¡ðøÜ òÇâðµðçÑð ÑßòÃðòÐðòÏðÃãð ¨îÜÃð÷ èøü| ‚çð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, ¦çð¦µðÑðó ±ðôÂð çðÃðèó ÑðÜ 

ÑðÇðÐðôªîòÙðÃð çðõêÙð-ÐðøÐðð÷ çðüÜµðÐðð ̈ ÷î ±ð¿Ðð ÎðÜð  èðòçðâð ̈ îó ±ð‚á| çð¦µðÑðó òãðâð÷ÑðÐð 

¨îó µðôÐððøÃðó £çð¨îð  ò¾¨îð¤îÑðÐð èø| ¡Ãð: ‚çð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü, òçðòâð¨îð-¡ðÏððòÜÃð 

ÐðøÐðð÷-çðÙð±ß çðð÷âð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¦çð¦µðÑðó òãðâð÷Ñðâð £ÃÑðÐÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçð÷ 

¡ðçðü¸ðÐð ¡ðøÜ ò¾¨îð¤îÑðÐð Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðÃðèó çðüäðð÷òÏðÃð ÃðÐððãð-ÜòèÃð 

‚çÑððÃð (¦çð¦çð) ¨õîÑðÐð ÑðÜ òÐðêð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¡Ððô¨õîòâðÃð ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ çðÙðÚð 

¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ, ÆðÙðáâð ¡ðøÜ çðòÙðÑð ¡ãðÜ©Ãð (¦Ðð¡ð‚á¡ðÜ) ¿ó¨î ¨îÜÐðð ¸ðøçðó 

òãðòØðÐÐð çðüçððÏðÐð òçÆðòÃðÚðð÷ü ¨÷î ÃðèÃð âð÷òÑðÃð ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îð÷ ¿ó¨î ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|

¸ðâð-çðüÑð¨áî ¨îð÷Âð, çâðð‚òÀü±ð ¨îð÷Âð, çðõêÙð-çðüÜµðÐðð, çðÃðèó ®ðôÜÇÜðÑðÐð, 

ÙððøçðÙðÜð÷Ïðó, çðð÷âð ¨÷î ¨îÂð ¡ð¨îðÜ òãðÃðÜÂð ¦ãðü çªøîµð ÑðÜóêðÂð, ¡ðçðü¸ðÐð ÑðÜóêðÂð 

ÃðÆðð ³ðæðáÂð ÑðÜóêðÂð ¸ðøçð÷ Úððüòëð¨î ò¾¨îð¤îÑðÐð ¨÷î òâð¦, ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îð÷  ãðòÂðáÃð Úðð 

òÐðÞÑðòÂðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð|  As-âð÷òÑðÃð ÐðÙðõÐð÷ 166 ± 3 òÀ±ßó ¸ðâð- çðüÑð¨áî ¨îð÷Âðð÷ü 

¡ðøÜ 2-5 òÀ±ßó çð÷ âð÷¨îÜ çâðð‚òÀü±ð ¨îð÷Âðð÷ü ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃð÷ èøü| ¦¦çð¾ó¦Ùð Àó 

3359 ¨÷î ¡ÐðôçððÜ,  ÐðÙðõÐðð÷ü ÑðÜ çðüµððòâðÃð ¾÷Ñð ¡ðçðü¸ðÐð ÑðÜóêðÂð Ðð÷ 5 ×ðó ¡ðçðü¸ðÐð 

çððÙðÆÚðá ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| As- âð÷òÑðÃð ÐðÙðõÐð÷ Ñð÷üòçðâð ®ðÜð÷üµð ¨î¿ð÷ÜÃðð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 

2¦µð ¨îð÷ òµðòëðÃð ¨îÜÃð÷ èøü| 125 µðªîð÷ü ¨÷î ÑðäµððÃðƒ, ¡ãðäðð÷òæðÃð çðÃðè ¨îð ¡ðøçðÃð 

òµðëð 2: çðüØððãÚð ±ðòÃðäðóâð Ïßôãðó¨îÜÂð ÑðÜóêðÂð Ùð÷ü, ¦) ¦¨î ³ðü¾ð ¡ðøÜ ×ðó) 120 ³ðü¾÷ ¨÷î òâð¦  3.5% 
NaCl ³ðð÷âð ¨÷î  ÑßÇäðáÐð ÎðÜð çðüêððÜÂð  ¨îð ãðÃðáÙððÐð ÙððÑðÐð 

¸ðâð-çðüÑð á̈î ¨îð÷Âð 29 òÀ±ßó ÷̈î çâðð‚òÀü±ð ¨îð÷Âð ÷̈î çððÆð 123 òÀ±ßó ÑððÚðð ±ðÚðð| 

ÙððøçðÙð ̈ îó òçÆðòÃðÚðð÷ü ̈ ÷î ÑßÇäðáÐð Ùð÷ü, 100 ³ðü¾÷ ̈ ÷î ×ððÇ ̧ ðâð-çðüÑð á̈î ̈ îð÷Âð 166 òÀ±ßó çð÷ 

156 òÀ±ßó Ãð¨î ̈ îÙð èð÷ ±ðÚðð| ãðÃðáÙððÐð ¡ÏÚðÚðÐð çð÷ ÑðÃðð µðâðð èø ò¨î ò¾¨îð¤î ¦çð¦µðÑðó 

òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îð÷ çðÒîâðÃððÑðõãðá̈ î £ÃÑðÐÐð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èøü ¡ðøÜ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü 

è÷Ãðô ¡ðäðð¸ðÐð¨î Øðó èøü|

£µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ÐðôÞÑð çðóâð ¨îð òãð¨îðçð  

250 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î ¨îêð-ÃððÑðÙððÐð Úðð çð÷ãðð-ÃððÑðÙððÐð Ùð÷ü ×ðèôâð¨î/ÏððÃðô/òçðÜ÷òÙð¨î 

çððÙðò±ßÚðð÷ü ¨îð÷ ¸ðð÷ÀÐð÷ è÷Ãðô ¡ÐðôÞÑð çðóâð Úðð ¸ãðð‚ü¾ð÷ü ¨îð ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ £ÑðÚðð÷±ð 

ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ÚðÌðòÑð, 800-1200 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð Ü÷ü̧ ð Ùð÷ü ÏððÃðô ¡ðøÜ òçðÜ÷òÙð¨î 

Øðð±ðð÷ü ¨îð÷ ¸ðð÷ÀÐð÷ è÷Ãðô , ¿÷¿ çðóâð ãððâðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¸ðøçð÷ çð÷üçðÜð÷ü, çððòâðÀ-¡ðù©çðð‚À 

ÓÚðõâð çð÷âðð÷ü, ‚ò±Ðð¾Üð÷ü, èó¾Üð÷ü ¡ðøÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð òÐð¨îðçð-¡ÐðôªîÙð ¨îó ¡Ñð÷êðð £µµð 

ÃððÑðÙððÐð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð ¡òÏð¨î èð÷Ãðó èø| ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, £ÑðÚðôá©Ãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ ÑðõÂðá 

¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ ¨îð÷‚á çãðÇ÷äðó £ÃÑððÇ Úðð Ãð¨îÐðó¨î £Ñðâð×Ïð Ððèóü èø| £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá 

£Ìðð÷±ð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ÷̈î ¡ÐðôçððÜ, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ¡ðÚððÃð òãð¨îâÑð ÷̈î ÞÑð Ùð÷ü 

çãðÇ÷äðó £Ñðâð×Ïð ¨îµµð÷Ùððâð ÷̈î ¡ðÏððÜ ÑðÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ÐðôÞÑð çðóâð ¨îó äðôÝ¡ðÃð 

¨îó ±ð‚á| ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡ðù©çðð‚À ¡ðøÜ çðð÷òÀÚðÙð òçðòâð ÷̈î¾ ÷̈î ÑßÙðô®ð ³ð¾¨î ÷̈î ÞÑð 

Ùð÷ü, £µµð ÃððÑðÙððÐð òçðÜøòÙð¨î ¡ðÏððòÜÃð ¡ðçðü̧ ðÐð Ñð÷ç¾ ¨îð çðÒîâðÃððÑðõãðá̈ î òãð¨îðçð 

¨îÜ ‚çð¨îð ÑðÜóêðÂð 800 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð| òµðëð 1¦,  òãð¨îòçðÃð 

£µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ðçðü̧ ðÐð Ñð÷ç¾ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ ÏððÃðô (¦çð¦çð) ¡ðøÜ  òçðÜøòÙð¨î 

(òçðòâð¨îð ¦ãðü SiC) ÷̈î ¸ðð÷À ¨îð÷ ÇäððáÃðð èø| 1 ³ðü¾ð ÷̈î òâð¦ òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î 

÷̈î çðüÑð á̈î ÷̈î ×ððÇ Øðó ¸ðð÷À (joint) Ðð÷ çðüÜµðÐððÃÙð¨î çðÙð±ßÃðð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð| òµðëð 

1×ðó  Ùð÷ü ¨îêð-ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ òãð¨îðçðäðóâð ¡ðøÜ ¡ðÚððòÃðÃð ¡ðçðü̧ ðÐð Ñð÷ç¾ ¨îó ¡ÑðÞÑðÂð 

×ððüÀ çððÙðÆÚðá  òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| Úðè, Úðè ÇäððáÃðð èø ò¨î ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ñð÷ç¾ ¨îó 

¡ÑðÞÑðÂð ×ððüÀ çððÙðÆÚðá  1.4 MPa èø ¸ðð÷ ¡ðÚððòÃðÃð ×ððùÐÀ ¨îó 1.8 ¦ÙðÑðó ¨îó çððÙðÆÚðá 

÷̈î çððÆð ÃðôâðÐðóÚð èø|

òµðëð 3: òãðòØðÐÐð µðªîð÷ü ÑðÜ çðüÑðá¨î-¨îð÷Âð ÙððÑðÐð

òµðëð 4: £µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ÐðôÞÑð çðóâð ¦) 800 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ ÑßÇäðáÐð ¨÷î ×ððÇ ×ððüÀ, ×ðó) ¨îêð-
ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ ¡ÑðÞÑðÂð ×ððüÀ çððÙðÆÚðá  ¨îó ÃðôâðÐðð 

(a) (b)
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¸ðó. Üòãð µðüÍ                                                                          ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð 
ravi.gundakaram@arci.res.in                 tata@arci.res.in

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ ¾÷òç¾ü±ð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ ÑðòÜçðÜ Ùð÷ü çðØðó £Ã¨öîæ¾ ¨÷üîÍð÷ü ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃððÐðôçððÜ òÐð ÑðÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

£Ðð¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÃðð èø, ¡ðøÜ µð÷ÐÐðø ¨÷üîÍð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðãðäÚð¨î çð÷ãðð¦ü ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, Úðè ¨÷üîÍ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 

òÜçðóãðÜ ¡ðøÜ ×ððèÜó £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü ÚððòÐð £Ìðð÷±ð ¡ðøÜ ¡¨îðÇòÙð¨î Çð÷Ððð÷ü ¨÷î òâð¦ Øðó ¨îðÚðá ¨îÜÃðð èø| 

‚çð ¨÷üîÍ ¨îð ÏÚððÐð-¨÷üîòÍÃð çðõêÙðçðüÜµðÐðð-±ðôÂðð÷ü ¨÷î çðèçðü×ðüÏð ÑðÜ èø| çðõêÙð çðüÜµðÐððÃÙð¨î, çðüÜµðÐððÃÙð¨î, Úððüòëð¨î, ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ðøÜ çðÃðèó ¸ððüµð òÐð ÑðÂð ¨îó 

å÷òÂðÚðð÷ü ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð ãÚððÑð¨î ÞÑð çð÷ ¨îðÚðá ò¨î¦ ±ð¦ èø| ¨÷üîÍ Ùð÷ü ÑßÙðô®ð £Ñð¨îÜÂð òÐðÙÐððÐðôçððÜ èøü: ¾àðüçðòÙðäðÐð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð, ‚áÀó¦çð ¡ðøÜ ‚á×ðó¦çðÀó 

Úðô©Ãð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð ç¨øîòÐðü±ð, âð³ðô-¨îð÷Âð ¦©çð-Ü÷ ç¨øî¾òÜü±ð ‚¨îð‚á, ÏÚððÐð-¨÷üîòÍÃð ¡ðÚðÐð ×ðóÙð ‚¨îð‚á, ¦©çð-Ü÷ òãðãðÃðáÐðÙððÑðó, ±ðøÜ-çðüÑð¨áî çðÃðèó 

Ñßð÷Òîð‚âðÜ ¡ðøÜ çðüêððÜÂð ÑðÜóêðÂð ‚¨îð‚á| òÑð¶âð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, ‚çð ¨÷üîÍ Ðð÷ çððÙð±ßó òÐð ÑðÂð ¨÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó ×ðÁÿÃðó ¸ðÞÜÃðð÷ü ¨îó ¸ððÐð¨îðÜó ÑßðÑÃð 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ‚áÀó¦çð ¡ðøÜ ‚á×ðó¦çðÀó ‚¨îð‚Úðð÷ü çð÷ Úðô©Ãð ¦¨î êð÷ëð £Ãçð¸ðáÐð ç¨øîòÐðü±ð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð çÆððòÑðÃð ¨îó èø| ‚çð¨÷î ÑßòÃðò×ðü×ð, òµðëð 1(¦) 

Ùð÷ü Çäððá¦ ±ð¦ èø, ¸ð×ðò¨î, òµðëð (×ðó) 500 kx  òÜ¨îðÀá ¨îó ±ð‚á ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ÐðÙðõÐð÷ ¨îð £µµð òçÆðÜÂð ÑßòÃðò×ðü×ð ÇäððáÃð÷ èø, ò¸ðçðÙð÷ü ‚¨îð‚á ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ 

èô¦ ‚çð¨îð òÜ¨îðÀá ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ³ðõÂðáÐð ¦Ððð÷À Úðô©Ãð ¦©çð-Ü÷ òãðãðÃðáÐð ‚¨îð‚á ¨îð ÑßðÑðÂð - ¨îðÚðá Ñß±ðòÃð ÑðÜ èø|

¨÷üîÍ ¨÷î çðÇçÚð±ðÂð Øðó ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î Þòµð¨îÜ êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü çãðÃðüëð ÞÑð çð÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ÑðÜ ¨îðÚðá ¨îÜ Üè÷ èøü| ãðÃðáÙððÐð ¨îðÚðá Ùð÷ü,  âððø-¡ðù©çðó¨îÜÂð 

ÎðÜð òªîç¾âðóÚð SnO¬2 ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü, Ùðð‚ªîð÷Ðð ¨îó âðü×ðð‚á-çÃðÜ Ùð÷ü òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜ ¨÷î òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îó Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îð ÙððÑðÐð ¨îÜÐðð, ¡ÃðÑÃð ÒôîèðÜ Ni òãðâð÷ÑðÐðð÷ü 

¨÷î çðüêððÜÂð ãÚðãðèðÜ ÑðÜ Ððð÷¸ðâð ¸ÚððòÙðòÃð-ÑßØððãð ¡ðòÇ ¨îð òãðäâð÷êðÂð ¦ãðü ¡ÏÚðÚðÐð ¨îÜÐðð èø| 

500 kx ÑðÜ çðó¦Ðð¾ó ÐðÙðõÐð÷ ¨îó ÑßòÃðò×ðü×ðÐðÚðð çÆððòÑðÃð FESEM

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð 
¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ 
¾÷òç¾ü±ð
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òªîç¾âðóÚð SnO2 ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îð òãðäâð÷æðÂð ¦ãðü òÐðÞÑðÂð

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ñðó¦çð¸ðó ̈ îðùâð÷¸ð (¨îð÷Úðü×ðÃðõÜ, ØððÜÃð) ̈ ÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

Ðð÷ ¨îÙð âðð±ðÃð ãððâðó ò¾Ðð (¦çð¦Ðð) ÒîóÀç¾ðù¨î ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ âððø-

¡ðù©çðó¨îÜÂð ÎðÜð òªîç¾âðóÚð ò¾Ðð ¡ðù©çðð‚À(SnO
2
) ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îó ±ßðÙð-

çÃðÜ Ùððëðð çðüäâð÷òæðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î ÐðãðóÐð ÑðÊòÃð ¨îð òãð¨îðçð ò¨îÚðð èø| 

SnO
2
 ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚À ¡Ïðáµððâð¨î ÐðøÐðð÷ çðüÜµðÐðð¡ð÷ü Ùð÷ü Òøîâðð èô¡ð ÑßÃÚðêð 

×ðøüÀ-±ðøÑð (3.6 ‚áãðó), £µµð ‚âð÷©¾àðùÐð ±ðòÃðäðóâðÃðð (100-200 çð÷Ùðó 2 ãðó 

-1 ¦çð -1) ¡ðøÜ ×ð÷èÃðÜ ÜðçððÚðòÐð¨î çðòèæÂðôÃðð èø| ‚çðòâð¦, Úð÷ ãðøìððòÐð¨îð÷ü 

¡ðøÜ ‚ü¸ðóòÐðÚðÜð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨îðÒîó Ýòµð¨îÜ èøü, ‚çð¨îð Ùðô®Úð ¨îðÜÂð çð÷üçðÜ, 

òÀçÑâð÷ ¡ðøÜ ¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð ¨÷î £ÃÑß÷Ü¨î ¡ðøÜ ØðüÀðÜÂð £Ñð¨îÜÂðð÷ü Ãð¨î Òøîâð÷ 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îó çðüØððãðÐðð èø| ¨î‚á ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü çð÷ ÑðÃðð µðâðð èø 

ò¨î SnO2 ¨÷î òãðòäðæ¾ ±ðôÂð, ‚çð¨÷î ¡ð¨îðÜ, ¡ð¨îðòÜ¨îó, òªîç¾âðóÚðÃðð ¡ðøÜ 

ÑßðãðçÆðð çð÷ ¡ÃÚðòÏð¨î ÑßØððòãðÃð èð÷Ãð÷ èøü| ‚çðòâð¦, ‚Ðð ÑðøÜðÙðó¾Üð÷ü ÑðÜ ×ð÷èÃðÜ 

òÐðÚðüëðÂð Úðô©Ãð  çðüäâð÷æðÂð-Ãð¨îÐðó¨î ¨îð òãð¨îðçð ±ðèÐð-¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îð òãðæðÚð 

×ðÐð ±ðÚðð èø| 

òµðëð1(¦)òèç¾ð÷±ßðÙð Úðô©Ãð ¦çð‚á¦Ùð ÑßòÃðò×ðü×ð ÇäððáÃð÷ èø, ò¸ðçðÙð÷ü ¡ð¨îðÜ-

òãðÃðÜÂð ¨îð òµðëðÂð èô¡ð èø| ¡Ððô¨õîâðÃðÙð ÒîóÀç¾ðù¨î ¨÷î ¡ð¨îðÜ ¦ãðü £çð¨÷î 

çÆððÚðó ¡ðù©çðó¨îÜÂð çðÙðÚð ¨îð µðÚðÐð ¡òØð¨îâðÐððÃÙð¨î ¸ðò¾âðÃðð-Íãð ±ðòÃð¨îó 

¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð ¸ðð÷ SnO
2
 ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü Ùð÷ü Sn ¨÷î ÑðõÂðá ÞÑððüÃðÜÂð 

çðôòÐðòäµðÃð ̈ îÜÃð÷ èø| ò¸ðçð¨îó ̧ ððùüµð ¦©çð-Ü÷ òãðãðÃðáÐð (×ßô¨îÜ-Àó8 ¦©çð¡ðÜÀó, 

ò¸ðçðÙð÷ü 0.02 òÀ±ßó ¨÷î ç¾÷Ñð çðð‚¸ð ¡ðøÜ Çð÷ çð÷¨÷üîÀ ¨÷î Àóãð÷âð çðÙðÚð)¨îð 

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð ¦ãðü ‚çð ¸ððùüµð Ùð÷ü ãð÷ òªîç¾âðóÚð ¡ðøÜ äðôÊ- ÑßðãðçÆðð 

òµðëð 1: (¦) ÏððÃðôÙðÚð Sn ÒîóÀç¾ðù¨î Ñðð£ÀÜ ¨îó ¦çð‚á¦Ùð ÙððÏÚðòÙð¨î ‚âð÷©¾àðùÐð ÑßòÃðò×ðü×ð| òµðëð Ùð÷ü òãðÃðÜÂð ¨÷î ¡ð¨îðÜ ¨îð÷ òÇ®ðð¦ ±ð¦ èø;(×ðó) ÏððÃðôÙðÚð Sn ÒîóÀç¾ðù¨î ¦ãðü âððø-çðüäâð÷òæðÃð SnO¬2 ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îð 
¦©çð¡ðÜÀó Ñðø¾Ððá;(çðó) çðÙðôµµðòÚðÃð SnO2 ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îó ¦çð¦Ùð‚á ÙððÏÚðòÙð¨î ‚âð÷©¾àðùÐð ÑßòÃðò×ðü×ð; (Àó) âððø- çðüäâð÷òæðÃð SnO¬2 ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îð ÑßòÃðòÐðòÏð ¾ó‚á¦Ùð-×ðó¦Òî ÑßòÃðò×ðü×ð;  (‚á) ¾ó‚á¦Ùð-×ðó¦Òî ÑßòÃðò×ðü×ð  
çð÷ ÑßðÑÃð SnO¬2 ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îð òãðÃðÜÂð ¡ð¨îðÜ;(¦Òî )(Àó) Ùð÷ü òÇ®ðð¦ ±ð¦ êð÷ëð çð÷ µðÚðòÐðÃð êð÷ëð-‚âð÷©¾àðùÐð òãðãðÃðáÐð (¦çð¦‚áÀó) Ñðø¾Ððá; ¦ãðü (¸ðó) ÏððÃðôÙðÚð Sn ÒîóÀç¾ðù¨î çð÷ òªîç¾âðóÚð SnO2 ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü  ¨îð 

Úððüòëð¨î - ±ð¿Ðð ¨îð òµðëðÂð| 

Ùð÷ü Ñðð¦ ±ð¦|  òãðãðÃðáÐð ò¨î¦ ±ð¦ ¤îÑðÜó òçÆðòÃð ¦ãðü Òøîâððãð SnO
2
 Ñðð£ÀÜ ¨îó 

ÐðøÐðð÷òªîç¾âðð‚Ðð Ñß¨öîòÃð ¨îð÷ ‚üò±ðÃð ¨îÜÃð÷ èø| SnO
2
 ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çðüäâð÷òæðÃð 

ç¨øîòÐðü±ð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó (¦çð‚á¦Ùð) ÑßòÃðò×ðü×ð, çðõêÙð ¡ð¨îðÜ ãððâð÷ 

çðÙðõè ¨îð÷ ÇäððáÃð÷ èø, ò¸ðçðÙð÷ü SnO
2
 ÐðøÐðð÷¨îÂð (òµðëð. 1 (çðó)) ¡ðÑðçð Ùð÷ü 

Áóâð÷ ÞÑð çð÷ ¸ðôÀ÷ èô¦ èø| Òøîâð÷ èô¦ £ÃÑððÇ ¨÷î ¾ó‚á¦Ùð ×ßð‚¾- òÒîâÀ 

ÑßòÃðò×ðü×ð  (¦Òî‚á¡ð‚á ‚á¨îð‚á ÑðÜ òÜ¨îðÀá,  ÙððùÀƒâð ¾÷¨îÐðð‚á 200)  ¨îð÷ òµðëð 

1 (Àó) Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø ¸ðð÷ SnO
2
 ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îó £ÑðòçÆðòÃð ¨îð÷ ‚üò±ðÃð 

¨îÜÃð÷ èø| ¨îÂð-¡ð¨îðÜ òãðÃðÜÂð (òµðëð 2 (‚á))¨îð ¡ðÚðÃðòµðëð, 15.3 nm ¨÷î 

¡ðøçðÃð-¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ 15.1 nm ¨÷î ¦çðÀó Úðô©Ãð âððù±ð-çððÙððÐÚð òãðÃðÜÂð ¨îð 

¡ÐðôçðÜÂð ¨îÜÃð÷ èø| µðÚðòÐðÃð êð÷ëð òãðãðÃðáÐð Ñðø¾Ððá (òµðëð 1 (¦Òî)), ¦¨î Üóü±ð 

Ñðø¾Ððá ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÃðó èø ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨÷î ÚððÇöòµ¶¨î ¡òØðòãðÐÚððçð ¨îð 

çðü¨÷îÃð Ç÷Ãðó èø| Üóü±ð - òëð¸Úðð ÎðÜð ‚ü¾ÜÑâððÚðÜ ÇõÜó ¨îð ¡ÐðôÙððÐð âð±ððÚðð 

±ðÚðð Æðð, ò¸ðçðÙð÷ü P42/mnm (136) ¨îó çðÙðÞÑðÃðð ¨îð÷  SnO
2
 ¨îó ÃðÜè èó 

ÑððÚðð ±ðÚðð| ÏððÃðôÙðÚð Sn ÒîóÀç¾ðù¨î çð÷ ÑßðÑÃð  òªîç¾âðóÚð SnO
2
 ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü 

¨îð Úððüòëð¨îó - ±ð¿Ðð ¨÷î Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ ¨îð÷ òµðëð 1 (¸ðó) Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| 

âððø-çðüäâð÷òæðÃð SnO
2
 ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨÷î âððØð¨îðÜó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨îð çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î 

òÐðæÑððÇÐð, Àð‚á-çð÷üòçð¾ð‚¸À çðð÷âððÜ çð÷âð (Àó¦çð¦çðçðó) Ùð÷ü Òîð÷¾ð÷ ¦Ððð÷À 

çððÙð±ßó ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ±ðÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü ¡òÏð¨îÃðÙð ò×ð¸ðâðó ÞÑððüÃðÜÂð êðÙðÃðð 

(η) 2.72% ÑßðÑÃð ¨îó ±ð‚á, ¸ðð÷ ãððòÂðò¸Úð¨î SnO
2
 ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü (η = 1.53%) 

¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ èø|òãðçÃðöÃð ¸ððÐð¨îðÜó "âððø- ¡ðù©çðó¨îÜÂð ÎðÜð ×ð÷èÃðÜ 

Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¨î ±ðôÂðð÷ü çð÷ Úðô©Ãð òªîç¾âðóÚð ò¾Ðð ¡ðù©çðð‚À ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü ¨îó  

ÃðóãßÃðð  ¦ãðü ÙððÑðÐð ¨îð  çðüäâð÷æðÂð" ÐððÙð¨î ¡ðâð÷®ð Ùð÷ü Ç÷®ð÷ ¸ðð çð¨îÃð÷ èø, 7 

(2017), 862-866 (10.1557/mrc.2017.97).



51  

òµðëð 2: 20 ×ððÜ, 600 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð Ùð÷ü (Àó):20, (‚á):40 and (¦Òî):80 mm ¨îð Ððð÷¸ðâð âðü×ðð‚á ¨÷î çððÆð,  15 ×ððÜ, 600 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð  Ùð÷ü (¦):20, (×ðó): 40 (çðó):80 mm ¨îð Ððð÷¸ðâð âðü×ðð‚á ¨÷î 
çððÆð Ðð©«¨«îðäðó òÐð©¨îâð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îó ç¨øîòÐðü±ð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð ÑßòÃðò×ðü×ð

¡ÃðÑÃð ÒôîèðÜ òÐð©¨îâð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨÷î çðüêððÜÂð òÐðæÑððÇÐð ÑðÜ Ððð÷¸ðâð 
¸ÚððòÙðòÃð ¨îð ÑßØððãð

¡ÃðÑÃð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð  òãðòØðÐÐð ÃððÑðóÚð ÒôîèðÜ Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èø ò¸ðçðÙð÷ü £µµð ±ðòÃð 

Ùðð‚ªîð÷Ðð-¡ð¨îðÜ ãððâð÷ ̈ îÂð çð×çð¾à÷¾ çð÷  ÑßØððòãðÃð èð÷Ãð÷ èøü Úðð ¡ÑðÞÑðÂð ¡òçÆðÜÃðð 

Ùð÷ü  ÃðÐððãð-Ñß÷òÜÃð ¦òÀÚðð×ð÷ò¾¨î ÃððÑðÐð ÎðÜð òãðâð÷ÑðÐð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑðÜÃðð÷ü ¨îð÷ 

Ñðèâð÷ çð÷ èó òÐðêð÷òÑðÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ¨îÙð ÑßªîÙð-ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ £µµð òÐðêð÷ÑðÂð 

ÇÜ ¨÷î ¨îðÜÂð, Úðè ÑßªîÙð ¨î‚á ÏððÃðôÙðÚð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îó Ãðóãß ±ðòÃð çð÷ £ÃÑððÇÐð ¨÷î 

òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð èø| ¨î‚á ÑððÜüÑðòÜ¨î ÏððÃðô çðüêððÜÂðÜð÷Ïðó ¸ðøçð÷ ¦âÚðõòÙðòÐðÚðÙð, ò¸ðü¨î, 

¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð, ¾øü¾âðÙð, ¡ðøÜ òÐð¡ð÷ò×ðÚðÙð £ÑðÚðô©Ãð èø, ò¸ðçð÷ ÑßªîÙð ±ðøçð ¨îð÷ èãðð 

¨îó ÃðÜè £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü çðÒîâðÃððÑðõãðá¨î òÐðêð÷òÑðÃð ò¨îÚðð èø| èðâð 

èó Ùð÷ü, ¨ôî¶ ¡ÏÚðÚðÐðð÷ü çð÷ ÑðÃðð µðâðð èø ò¨î çð³ðÐð òÐð©¨îâð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òÐðÙððáÂð, 

èóòâðÚðÙð Úðð Ñðõãðá-ÃððÑð¨î ãððâð÷ ×ððèÜó Ñðð£ÀÜ Úðô©Ãð Ððð‚¾àð÷¸ðÐð ÎðÜð ò¨îÚðð ¸ðð 

çð¨îÃðð èø| ÚðÌðòÑð, ÑððÜüÑðòÜ¨î Ððð÷¸ðâð ¸ÚððòÙðòÃð ÎðÜð ÑßªîÙð ±ðøçð ¨îð÷ èãðð ¨÷î ÞÑð 

Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ çð³ðÐð òÐð©¨îâð òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÐðð ¡Øðó Øðó Ùðôòä¨îâð èø| 

¨îÂð ¨÷î ÑßØððãðó-ÃððÑðÙððÐð ×ðÁÿÃð÷ èó ÏððÃðô ¨îó çðõêÙð- ±ðòÃð Ùð÷ü ¨îÙðó ¡ðÐð÷ âð±ðÃðó èø| 

ÒîóÀç¾ðù¨î Ñðð£ÀÜ ¨îÂð ¨÷î ¡ðüÃðòÜ¨î ÃððÑð ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦, Ððð÷¸ðâð ¨÷î ¨ôî¶ 

ÙðèÃãðÑðõÂðá Øðð±ðð÷ü ¨îð÷ òÒîÜ çð÷ òÀ¸ðð‚Ðð ¨îÜ £çð¨îð òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð| £çð¨÷î 

×ððÇ, òãðòØðÐÐð ÑßªîÙð ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ Ððð÷¸ðâð ¸ÚððòÙðòÃð ¨÷î òãðòØðÐÐð çð÷¾ð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¨îÜ òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îð ÑðÜóêðÂð- ¨îðÚðá  Øðó ò¨îÚðð ±ðÚðð| òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îó ±ðôÂðãðÄðð ¨îð÷ 

çðôêÙð-çðüÜµðÐðð òãðäâð÷æðÂð ÎðÜð òÐðÞòÑðÃð ¨îÜ, 3.5% NaCl òãðâðÚðÐð Ùð÷ü òãðÌðôÃð 

ÜðçððÚðòÐð¨î òÐðæÑððÇÐð ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð ¡ÏÚðÚðÐð Ùð÷ü Úðè ÑðÃðð µðâðð 

ò¨î Ñðð£ÀÜ ¨îÂð ¨÷î ÃððÑðÙððÐð Ùð÷ü ×ðÁÿð÷ÃðÜó,  ÑßØððãðó ¨îÂð ¨÷î Ñâððòç¾¨î òãðÞÑðÂð ¨÷î 

òâð¦ çðóÏð÷ ¡ðÐðôÑððòÃð¨î èø| 

¨øîòÐðü±ð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð ÑßòÃðò×ðü×ðð÷ü  çð÷ Úðè çÑðæ¾ èø ò¨î  çðüäðð÷òÏðÃð 

¡òØðçðÜÂð Ððð÷¸ðâð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ òÐðêð÷òÑðÃð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îó ò¶ÍÃðð ¡ðøÜ 

‚ü¾Ü-çÑâð÷¾ ×ððüòÀü±ð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü Ùð÷ü ÑððÜüÑðòÜ¨î Ððð÷¸ðâð ÎðÜð ò¨î¦ ±ð¦ òÐðêð÷ÑðÂð ¨÷î 

ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¨îðÒîó çðôÏððÜ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ò¸ðçð÷ òµðëð 3 Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø| òÐð©¨îâð 

¡ðøÜ £çð¨÷î òÙðå-ÏððÃðô ¨÷î ÙððÙðâð÷ Ùð÷ü ¡ðÐÃðòÜ¨î ×ððüòÀü±ð ¨îð÷ £ØððÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

¨÷îãðâð  ÑßØððãð-±ðòÃð èó ÑðÚððáÑÃð Ððèóü èø| çðÒîâð ×ððüòÀü±ð ÑßðÑÃð ̈ îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦,  £µµð 

ÃððÑðÙððÐð ÑðÜ Ñâððòç¾¨î òãðÞÑðÂð ¡ðøÜ ÑðòÜÂððÙðó ¡üÃðÜðÒîâð¨î ÑðÜçÑðÜ-òªîÚðð ¨îÜÐð÷ 

¨÷î òâð¦  ÆðÙðáâð ¨îð÷ Ãðóãß ±ðòÃð çð÷ ×ðÁÿðÚðð ±ðÚðð| ÚðÌðòÑð, ¡ÐÚð ÏððÃðô¡ð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð 

Ùð÷ü ×ððüòÀü±ð ¨îó çðòªîÚðÂð ¤î¸ððá ×ðèôÃð ¡òÏð¨î (ÑððÜüÑðòÜ¨î ÏððÃðô¡ð÷ü Ùð÷ü òÐð©¨îâð 

¨îó £µµðÃðÜ ±ðòÃð ÙðèÃãðÑðõÂðá èø)èø, ÒîóÀç¾ðù¨î ¨÷î ÆðÙðáâð ‚òÃðèðçð Ùð÷ü  çðüäðð÷ÏðÐð 

¨îÜ ¡ðçðü¸ðÐð ¨îðÜ¨îð÷ü Ùð÷ü ãðöòÊ ¨îó ¸ðð  çð¨îÃðó èø ¸ðð÷ Úðèðü ÑßçÃðôÃð ÑðòÜÂððÙðð÷ü çð÷ 

çðôçÑðæ¾ èø| ‚Ðð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨÷î çðüêððÜÂð-ãÚðãðèðÜ ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î 

ãð¨áî ç¾÷äðÐð (çðð÷âð¾àðùáÐð 1287) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÃð÷ èô¦ Ñðð÷¾÷üò¾Úðð÷ÀðÚðÐððòÙð¨î 

Ïßôãðó¨îÜÂð Ãð¨îÐðó¨î ÎðÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| Ñðð÷¾÷üò¾Úðð÷ÀðÚðÐððòÙð¨î Ïßôãðó¨îÜÂð Øðõ®ðüÀð÷ü 

¨îð÷ òµðëð 3 (¦) ¡ðøÜ (×ðó) Ùð÷ü òÇ®ððÚðð ±ðÚðð èø|

15 ¡ðøÜ 20 Çð÷Ððð÷ü ×ððÜ ÑðÜ, 20 òÙðÙðó âðü×ð÷ Ððð÷¸ðâð ÎðÜð òÐðêð÷òÑðÃð òãðâðÑðÐðð÷ü ¨îó 

çðüêððÜÂð-ÇÜ Ùð÷ü ¡òÏð¨î çðôÏððÜ Ððèóü èô¡ð èø| µðõüò¨î, Ððð÷¸ðâð ¨îó âðü×ðð‚á 20 çð÷ 40 

Ãð¨î ¡ðøÜ 80 òÙðÙðó Ãð¨î ×ðÁÿó èø, ¡ðøÜ çðüêððÜÂð ÇÜ Ùð÷ü ¨îÙðó ¡ð‚á èø ÃðÆðð ±ßðÒî 

Ùð÷ü òÐðòæªîÚð ãÚðãðèðÜ Ç÷®ð÷ ±ð¦ èøü| òãðâð÷ÑðÐðð÷ü Ùð÷ü Úðè Ç÷®ðð ±ðÚðð ò¨î çðÜüÏßÃðð Ðð÷ 

‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷ü ³ðôçðÑðø¿ ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ çð×çð¾à÷¾ ¨îð÷ ®ðÜð×ð ¨îÜÐð÷ ¨îó ¡ÐðôÙðòÃð Çó 

±ð‚á| Ððð÷¸ðâð ¨îó âðü×ðð‚á Ùð÷ü ×ðÁð÷ÃðÜó èð÷Ðð÷ çð÷ çðÜüÏßÃðð Ùð÷ü ¨îÙðó ¡ðÚðó èø ¡ðøÜ 80 

òÙðÙðó âðü×ð÷ Ððð÷¸ðâð (òµðëð 2 (¦Òî))ÑðÜ âð÷òÑðÃð òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ü ÐÚðõÐðÃðÙð çðÜüÏßÃðð Ç÷®ðó 

±ð‚á| òµðëð 3 Ùð÷ü òÇ®ðð¦ ±ð¦ ¡ÐðôçððÜ, òãðâðÑðÐðð÷ü ¨÷î çðõêÙð-çðüÜµðÐðð¡ð÷ü ¨÷î çððÆð 

èó çððÆð çðüêððÜÂð ÑðÜóêðÂðð÷ü Ùð÷ü ×ð÷èÃðÜ çðüêððÜÂð-òÐðæÑððÇÐð ¨îó Ñðôòæ¾ èð÷ ¸ððÃðó èø|

ÇüÃðôÜÂð £Ñð¨îÜÂð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ £µµð òçÆðÜÃðð Úððüòëð¨î ±ðôÂð  ¨îð 
ÙððÑðÐð 

çðÙð±ß òãðâð÷ÑðÐðð÷ü, ò¸ðçðÙð÷ü ¨î¿ð÷ÜÂð ÑßðãðçÆðð ¦ãðü òÐð©¨îâð- Üóµð òÙðåÏððÃðô ¨îó 

ÃðÜè ªîð÷òÙðÚðÙð ¨îð×ððá‚À èð÷Ãð÷ èø, ¨îð÷ ×ðüÏð¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ©âðøòÀü±ð, ¡òØðòãðçÒîð÷¾Ðð 

ÒôîèðÜ ¡ðøÜ Ñâðð¸Ùðð ÒôîèðÜ ÎðÜð £ÃÑðÐÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| òãðâð÷ÑðÐðð÷ü  ¨îó çðõêÙð-

çðüÜµðÐðð(òµðëð4), ÑßªîÙð ÙððÐðÇüÀð÷ü ¨÷î Ùð¸ð×ðõÃð ¨îðÚðá ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ç÷®ðó ±ð‚á| ¡üÃðÜ-
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òµðëð 3: (¦) 15 ×ððÜ, 600oC ¦ãðü  (×ðó) 20 ×ððÜ, 600oC ¨îð Ñðð÷¾÷üò¾Úðð÷ÀðÚðÐððòÙð¨î Ïßôãðó¨îÜÂð Øðõ®ðüÀ 
(çðó) äðóÃð  ÒôîèðÜ òÐð©¨îâð òãðâð÷ÑðÐð ¨÷î çðüêððÜÂð ÑßÇäðáÐð ×ðÐððÙð Ððð÷¸ðâð âðü×ðð‚á |

òµðëð 4: ¦çð‚á ÑßòÃðò×ðü×ð,  âð÷¸ðÜ ©âðøÀ ¨îð ¨î¿ð÷ÜÂð ¦ãðü ÙððÀôâðâçð ÙððÑðÐð,  Ñâðð¸Ùðð ÒôîèðÜ ¦ãðü  ¡òØðòãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð| 

ÍôÙðð¨öîòÃð¨î òÐð©¨îâð- Üóµð òÙðåÏððÃðô  ÑßðãðçÆðð ÑðÜ 103 çð÷ 104 K/s 

Ãð¨î ¨îó Ü÷ü¸ð Ùð÷ ü âð÷ºðÜ ©âððÀ ¨îó ¡ÃðÑÃð-ÇÜ  ÍôÙðð¨öîòÃð¨î çðõêÙð-çðüÜµðÐðð 

Æðó| ‚çð¨÷î òãðÑðÜóÃð, ÆðÙðáâð ÒîèðòÜÃð òãðâð÷ÑðÐðð÷ ü ¨îó çðõêÙð-çðüÜµðÐðð Ùð÷ ü ¦¨î 

çÑâð÷¾ çðüÜµðÐðð èð÷Ãðó èø ¸ðð÷ 107 çð÷ 108 ò¨î./çð÷ü¨îÀ ¨îó ÃðÓÃððÜ ÇÜð÷ü 

ÑðÜ ¿üÀó èð÷Ãðó èø ¡ðøÜ ‚çðòâð¦ ¨îÙð ¨îð×ððá‚À çððÙð±ßó òÇ®ðð‚á Ç÷Ãðó èø|

Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ ü ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ‚Ðð òãðâð÷ÑðÐðð÷ ü Ùð÷ ü ÇüÃðôÜÂð-

£Ñð¨îÜÂð ÑðÜóêðÂð (¡ð‚á¡ð‚á¾ó) çðôòãðÏðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ¨î¿ð÷ÜÂð ¡ðøÜ 

ÙððùÀƒÚðõâðð÷ ü ¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð ¨îÜÐðð ¦¨î çððÙððÐÚð ÃðÜó¨îð èø| ÚðÌðòÑð, ‚Ðð 

òãðâð÷ÑðÐðð÷ ü  Ùð÷ ü £ÑðÚðô á©Ãð ±ðôÂðð÷ ü ̈ ÷î ÙððÑðÐð ̈ îó ̈ îð÷‚á òÜÑðð÷¾á Ððèóü èø| ‚çð ¡ÏÚðÚðÐð 

Ùð÷ ü, ç¨øîòÐðü±ð ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñð (¸ð÷òÙðÐðó 500) ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ 

çðõêÙð - çðüÜµðÐðð ̈ îð òãðäâð÷æðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ £µµð ÃðÐððãð-ÇÜ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó 

çðôòãðÏðð (ÐðøÐðð÷ ò×âð¾ƒ¸ð) ̈ îð £ÑðÚðð÷±ð ̈ îÜ ̈ î¿ð÷ÜÂð ¡ðøÜ ÙððùÀƒÚðõâðð÷ ü ̈ îð ÙððÑðÐð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð| çðõêÙð-çðüÜµðÐðð Ùð÷ ü Ùððø¸ðõÇ ×ððòÜ¨îó -çðôòãðÏðð¡ð÷ü ¨÷î ¨îðÜÂð, 

‚Ðð òãðâð÷ÑðÐðð÷ ü Ùð÷ ü Úððüòëð¨î ±ðôÂð ¨îð ÙððÑðÐð  òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ òÇâðµðçÑð èø|

òµðëð 4 ÑßçÃðôÃð ÑðòÜÂððÙð çÑðæ¾Ãð: çðØðó òãðâð÷ÑðÐðð÷ ü Ùð÷ ü çðõêÙð-çðüÜµðÐðð 

¡ðøÜ Úððüòëð¨î-±ðôÂð ÙððÑðÐð ¨÷î ×ðóµð ¨÷î çðèçðü×ðüÏð ¨îð÷ ÇäððáÃð÷ èøü| ÙððÑðÐð 

¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð ò¨î¦ ±ð¦ ÇüÃðôÜÂð ¨÷î ×ðóµð ¨îó ×ððòÜ¨îó ¸ð±ðè (1µm) 

Ðð÷ £µµð òçÆðÜÃðð ÙððÑðÐð £ÃÑðÐÐð ò¨î¦ èøü| âð÷¸ðÜ ©âðøÀ òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ ü 

¨îð×ððá‚À ¡ðøÜ ÏððÃðôÙðÚð-ÑßðãðçÆðð ¨÷î ×ðóµð çðôçÑðæ¾ ¡üÃðÜ èø, ¸ð×ðò¨î 

ÆðÙðáâð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð Ùð÷ ü, ¡üòÃðÙð ÞÑð çð÷ ¨îð×ððá‚À Ùððø¸ðõÇ èøü ¸ðð÷ 

ÒîóÀç¾ðù¨î çð÷ òÑð³ðâð Ððèóü Üè÷ èøü| ÆðÙðáâð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐðð÷ ü Ùð÷ ü, ò¶Íð÷ü 

¡ðøÜ ¡±ðâðÐð òÐð©¨îâð Üóµð ÑßðãðçÆðð ¨îð÷ Øðó èâð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ¦÷çð÷ èó 

£µµð òçÆðÜÃðð ÙððëððÃÙð¨î Úððüòëð¨î ±ðôÂð-ÙððÑðÐð, ‚Ðð òãðâð÷ÑðÐðð÷ ü Ùð÷ ü çðõêÙð-

çðüÜµðÐðð-±ðôÂðð÷ ü ¨÷î çðèçðü×ðüÏðð÷ ü ¨îó ±ðèÜó òãðòäðæ¾Úððù ü ÑßÇðÐð ¨îÜ çð¨îÃðó èøü|
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦©ãðó¸ðóäðÐð ¦üÀ ¾àðÐçÒîÜ

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¡ùò©ãðò¸ðäðÐð ¦üÀ ¾àðÐçÒîÜ

òµðëð 1: Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ ¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á, çðó¾ó¦¾ó ÎðÜð ò¨î¦ ±ð¦ Ùðð‚Ððç¾ð÷Ðð ¡ðøÜ ÙðõâÚðãðÏðáÐð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨îð÷ ÇäððáÃð÷ èô¦

IPDI 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Activities Basic 
concepts and 

understanding 
of underlying 

scientific 
principles 

Shortlisting
possible 

applications

Research to 
prove technical 

feasibility 
for targeted 
application

Coupon level 
testing in 
simulated 
conditions

Check 
repeatability/  

consistency

Prototype 
testing in 
real-life 

conditions

Check 
repeatability/

consistency

Reassessing 
feasibility (IP, 
competition 
technology, 
commercial)

Initiate 
technology 

transfer

Support in 
stabilizing 
production

IP Chain 
Milestone(s) Exploratory studies Laboratory testing Field demonstration Technology transfer

Role of 
CTAT

•    Competitive intelligence
•    Identification of possible collaborators
•    Selecting appropriate engagement model (decision variables: IPDIs, collaborators, IP 

ownership & licensing methodology, deliverables, milestones, financials etc.)
•    Preparing/finalizing contratual agreement
•    Patent analysis and filing

•    Activities mentioned from IPDI 1 to 5
•    Preparing status reports on onoging R&D 

projects and using them for IP/Technology 
Marketing efforts

•    Feasibility assessment
•    Costing of technologies and projects

• Activities mentioned from 
IPDI 1 to 8

•    Receivables management 
(collection of technology 
transfer fees/royalties) 
even beyond IPDI 10

çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð                            ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð 
sanjay@arci.res.in                                 gp@arci.res.in

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦©ãðóò¸ðäðÐð ¦üÀ ¾àðÐçÒîÜ 

(çðó¾ó¦¾ó),  ¡Ðãð÷æð¨î ¡ÏÚðÚðÐð, ÑßÚðð÷±ðäððâðð ÑðÜóêðÂð, êð÷ëð òÐðæÑððÇÐð Úðð 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¡ðòÇ çðØðó Ñß¨îðÜ ¨÷î ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóÚð 

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ ÙðõâÚðãðÏðáÐð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ÑðÜ ¨îðÚðá ¨îÜ Üèð èø| 

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á) ÑðÊòÃð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ¨÷î òÐðÙððáÂð  çÃðÜ ¨îð ¡ð¨îâðÐð ¨îÜÐð÷, çðèÚðð÷±ðó ¡ðøÜ 

¡ÐÚð ÙðõâÚðãðÏðáÐð ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨îó ÑðèµððÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø 

Ãððò¨î ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îð ¡üÃðÜÂð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î ¡ðøÜ ¸ðð÷ ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð ¦ãðü 

¡üÃðÜÂð è÷Ãðô £ÑðÚðô©Ãð èð÷| òµðëð 1 Ùð÷ü òµðòëðÃð ÑðÊòÃð, 'ÑðòÜ¨îâÑðÐðð £É÷äÚð  çð÷ 

âð÷¨îÜ çðð»ð÷ÇðÜó äðôÞ ¨îÜÐð÷ Ãð¨î' ¨÷î çÑðæ¾ Üð÷ÀÙðøÑð ×ðÐððÐð÷, ¡ðÑðõòÃðá ¨îÜÐð÷ 

¦ãðü òãðÄðóÚð ãÚðãðçÆðð, ¡ðøÜ ¡ð‚áÑðó çðð»ðð¨îÜÂð ÃðÆðð £ÑðÚðð÷±ð ÜÂðÐðóòÃð Ùð÷ü 

çðèÚð¨î òçðÊ èð÷Ãðó èø| Úðè Çöòæ¾¨îð÷Âð ¡ð‚áÑðó ÙðõâÚðãðÏðáÐð åöü®ðâðð Ùð÷ü £Ìðð÷±ð, 

¡¨îðÇòÙð¨î ¡ðøÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð òèÃðÏððÜ¨îð÷ü ¨÷î çððÆð ÑððÜçÑðòÜ¨î 

ÞÑð çð÷ âððØð¨îðÜó çðð»ð÷ÇðÜó ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ Ùð÷ü Øðó âðµðóâððÑðÐð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðó 

èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü, èÙð çðüÚðô©Ãð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð/êð÷ëð òÐðæÑððÇÐð ¡ðøÜ/

Úðð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ òÐð¸ðó/ çððãðá¸ðòÐð¨î òãðÄð Ñðð÷òæðÃð çðü±ð¿Ððð÷ü 

¨÷î çððÆð çðèÚðð÷±ðó ¨÷î ÞÑð çð÷ ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑðèµððÐð ¨îÜãððÃð÷ èøü| ¸ðð÷ 

¡ÐðôçðüÏððÐð ÑßòªîÚðð ¨÷î ¡üÃðÜÂð Ùð÷ü ÑßØððãðäðóâðÃðð ¡ðøÜ ÇêðÃðð âððÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

¡ðãðäÚð¨î èø| £ÑðÚðôá©Ãð ÑðÊòÃð ¡ðøÜ çðèãðÃðóá ¨îð ¡ðÜüØð ¨îÜÐð÷ ¨îð £É÷äÚð 

£Ðð Øðð±ðóÇðÜð÷ü ¨÷î ×ðóµð ÑððÜçÑðòÜ¨î òãðäãððçð ¨îð÷ ×ðÁÿðÐðð èø ¸ðð÷ ¡ÑðÐð÷ ÑðõÜ¨î 

çðüçððÏðÐðð÷ü ¡ðøÜ ×ððøòÊ¨î êðÙðÃðð¡ð÷ü ¨îð âððØð £¿ðÐðð µððèÃð÷ èøü| ãðæðá 2017-

18 ¨÷î ÇðøÜðÐð òÐðÙÐðòâðò®ðÃð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó êð÷ëðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑßÙðô®ð çðð»ð÷ÇðÜó 

çðÙð»ððøÃðð÷ü ÑðÜ èçÃððêðÜ ò¨î¦ ±ð¦:

- ÆðÙðáâð ÑððãðÜ Ñâððü¾ƒçð (¡Ñßøâð 2017) Ùð÷ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð Ü®ðÐð÷ ãððâð÷ ³ð¾¨î ¨÷î 
òâð¦ âð÷¸ðÜ ©âðøÀ òãðâð÷ÑðÐð 

- £Ðð¨÷î ³ðæðáÂð ÑðòÜãðÃðáÐð ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦÷ª÷îòâð¨î Ü÷¾àð÷òÜÓâð÷ò©¾ãð âð÷üçð 
¨÷î òâð¦ çÑðæ¾ òãðâð÷ÑðÐð ÑßÂððâðó (¸ðõÐð 2017)

- òçðòâð¨îð ¾ð‚âçð (¸ðôâðð‚á 2017) ¨÷î £ÃÑððÇÐð Ùð÷ü ×ððùòÐÀü±ð ¦¸ð÷ü¾ ¨÷î ÞÑð 

Ùð÷ü Üðâð ¨îð÷ ÑßòÃðçÆððòÑðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð ¡¨îð×ðáòÐð¨î ×ððùÐÀ çððÙð±ßó

- òÐð¨î©âð ¾ü±ðç¾Ðð òÙðå ÏððÃðô òãðâð÷ÑðÐð ¨îð òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð (¡±ðçÃð 2017)

- £Ãçð¸ðáÐð ¡ðøÜ ¤î¸ððá ÇêðÃðð (òçðÃðü×ðÜ 2017) ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü, çðøòÐð¾Üó ÑðøÀ 
‚üò¨îÐð÷¾Ü ¨îð £Ãçð¸ðáÐð ÑðÜóêðÂð ¡ðøÜ çðôÏððÜ ¨îð òÐðæÑððÇÐð

- çðøòÐð¾Üó ÑðøÀ ‚üò¨îÐð÷¾Ü ¨÷î òâð¦ ×ðèô-µðøÐðâð òçðÜ÷òÙð¨î ¦òâðÙð÷ü¾ èð÷âÀÜ 
(¦Ùð‚áçðó¦µðçðó) ¡ðøÜ çðøòÐð¾Üó ÑðøÀ ‚üò¨îÐð÷Ü÷äðÐð (¡©¾õ×ðÜ 2017) ¨÷î òâð¦ 
äðð÷ÏðÐð ÃðÃãð çð÷ ¦Ùð‚áçðó¦µðçðó ¡ð÷ãðÐð ¨îð òÐðæÑððÇÐð 

- ‚ü¸ðóòÐðÚðÜ òãðâð÷ÑðÐð, ÐðøÐðð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ Ñðð£ÀÜ ÏððÃðô¨îóÚð êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü 
çðèÚðð÷±ðó (¡©¾õ×ðÜ 2017)

- Ñß±ðòÃðäðóâð ÑßòÃðòªîÚððÃÙð¨î ÃððÑð Çð×ð (¡©¾õ×ðÜ 2017) ¨÷î òâð¦ ¡Ððô¨õîòâðÃð 
¨õîòâðü±ð µðøÐðâð

- ±âððçð-¾õ-Ùð÷¾âð çðóòâðü±ð (¸ðó¦Ùð¦çð) ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ çãðµððòâðÃð ¸ðó¦Ùð¦çð 
Òøîò×ß¨÷îäðÐð ÚðõòÐð¾ (òÇçðü×ðÜ 2017)

- Òîð÷¨áîòâðÓ¾ ¨÷î òâð¦ ‚áÈÏðÐð ¨îð÷òäð¨îð¦ü (ÒîÜãðÜó 2018)

20 ÙððÙðâðð÷ü Ùð÷ü Ñð÷¾÷ü¾ òãðäâð÷æðÂð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð, ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð Úðð÷¸ðÐðð, 

Ñð÷¾÷ü¾ Òîð‚òâðü±ð, Ñß¨îðäðÐð / ¨îÐðó¨îó µðµððá ¨÷î òâð¦ ‚ÐðÑðô¾ ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| ¡ÑðÐð÷ ìððÐð ¡ðøÜ êðÙðÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑßÇòäðáÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 5 ÑßÇäðáòÐðÚðð÷ü Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð, ¸ðð÷ ‚çð Ñß¨îðÜ èø: Ðð‚á òÇââðó 

Ùð÷ü âð÷¸ðÜ ãðâÀá ¡ðùÒî Òîð÷¾ð÷òÐð©çð, µð÷ÐÐð‚á Ùð÷ü ØððÜÃð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð òãðìððÐð 

Ùðèð÷Ãçðãð 2017, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¾÷©Ððð÷òºðÚðÐð 2017,  èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ‚üòÀÚðÐð 

‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ãð÷òâÀü±ð 2017 çðÙÙð÷âðÐð, ¡ðøÜ µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð çðð÷òçðáÈ±ð äðð÷ 2018 | ¡ð£¾Üóµð ÑßÚððçðð÷ü ¨÷î ÑðòÜÂððÙðçãðÞÑð, 

25 çð÷ ¡òÏð¨î âðóÀ ¨îð òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð, ¸ðøçð÷ ÑßÇäðáÐðó Ùð÷ü Øðð±ðóÇðÜó, 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð ÑßÇðÐð ¨îÜÐðð, ÑßçÃðôòÃð¨îÜÂð ¨îÜÐðð, ¡ðøÜ ÑðøÐðâð µðµððá¡ð÷ü 

Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ððð ¡ðòÇ| £Ìðð÷±ð ¨÷î ¡üÃð:òªîÚðð¡ð÷ü ¨îó ÃðóãßÃðð ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î 

òâð¦, òãðòØðÐÐð êð÷ëðð÷ü ¨÷î òâð¦ çððÙðõòè¨î ¨îðÚðá ¨îð ±ð¿Ðð ¨îÜÐð÷ ¨îó Ñðèâð ¨îó 

±ð‚á| 50 çð÷ ¡òÏð¨î ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü/ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îó âðð±ðÃð ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð 

ò¨îÚðð ±ðÚðð|
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¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóÚðð÷ü ¨îð çðüòãðØðð±ð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðòÜÃð 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ̈ îó ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ÑðÜ ¡ðÏððòÜÃð £ÃÑððÇð÷ü/çð÷ãðð¡ð÷ü ̈ ÷î ¡ð¨îðÜ ̈ ÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, Ùðð¨÷áî¾/çð÷ãðð¡ð÷ü ̈ ÷î ¡ð¨îðÜ ¡ðøÜ ¡ðÏððÜ ̈ îð÷ çðÙð»ð¨îÜ, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ¡çððÙððÐÚð 
¡ðøÜ çððÙððÐÚð ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷üü ¨îó ¡üÃðÜÂð ÑðÊòÃðÚðð÷ü ¨îð÷ ¡ÑðÐððÚðð èø, Ãððò¨î Ùðð¨÷áî¾ Ùð÷ü çãðçÆð ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð ¨îð÷ çðôçððÏÚð ×ðÐððÚðð ¸ðð çð¨÷î| ¡×ð Ãð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 15 
ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ¨îð 27 ÑßðÑÃð¨îÃððá¡ð÷ü ¨îð÷ ¡üÃðÜÂð ò¨îÚðð èø ò¸ðÐè÷ü òÐðÙÐð çððÜÂðó Ùð÷ü òÇÚðð ±ðÚðð èø :

ªî.çðü. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó âðòêðÃð £Ìðð÷±ð òçÆðòÃð

1-8 ‚âð÷©¾àð÷ çÑðð¨áî òãðâð÷ÑðÐð (ESC) £Ñð¨îÜÂð ¨î¿ð÷Ü, ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð 
¡òãðòäðæ¾Ãðð ¡ðÏððÜ ÑðÜ 8 ¨üîÑðòÐðÚðð÷ü ¨îð÷ ¡üÃðòÜÃð 
ò¨îÚðð ±ðÚðð 

9 Ùðø±ÐðóòäðÚðð ¡âÚðôòÙðÐð÷¾ çÑðð‚Ðð÷âð (MAS) ç¾óâð, çðóÙð÷ü¾ ¡ðøÜ ò×ð¸ðâðó çðüÚðüëð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

10 òçðÜøòÙð¨î ªõîòçð×ðôâçð ¨îð×ðáÐð ¡ðøÜ çðâÒîÜ òãðäâð÷æðÂð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

11 ¦Ðð¸ðóá¦òÒîòäðÚðü¾ ¦¡Ü èó¾çðá ÔîùÙð òçðÜøòÙð¨î èÐðó¨îð÷ü×ð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ÃððÑðÐð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

12-15 òãðçÒîð÷¾Ðð ÒôîèðÜ òãðâð÷ÑðÐð  (Àó¦çðçðó) òãðòØðÐÐð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î òâð¦ êðÜÂð  ¡ðøÜ çðüêððÜÂðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð 
êð÷ëð òãðäð÷æð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ 4 ¨üîÑðòÐðÚðð÷ü ¨îð÷ 
¡üÃðòÜÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð

16 Üó‚ÐÒîð÷çðá‚ ±ß÷Òîð‚¾ äðó¾ƒçð ¦üÀ çðóâçð ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð êð÷ëð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð

17 èó¾ Ñðð‚Ñð ¡ðøÜ èó¾ òçðü©çð
ãÚðÆðá ÃððÑð ãððÑðçðó ÑßÂððâðó, çððøÜ ¤î¸ððá ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÑððãðÜ, 
‚âð÷©¾àðòÐð©çð

òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð

18 ãððæÑðó¨îÜÂð ×ðð÷¾ƒçð ÏððÃðô¨îÜÂð òãðòäðæ¾Ãðð ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

19 òçðÜøòÙð¨î èÐðó¨îð÷ü×ð Ùðð÷â¾Ðð Ùð÷¾âð òÒîâ¾çðá Ùðð÷â¾÷Ðð Ùð÷¾âð òÒîâ¾Ü÷äðÐð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

20 ¨øîòâäðÚðÙð ¡âÚðõòÙðÐð÷¾ çðóÙð÷ü¾ ¦üÀ ÒîÐð÷áçð çðóâðü¾ƒçð òÜÔøî©¾Üó ¨îðç¾÷×ðâçð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð

21-23 çðõêÙð- µððÑðî ¡ðù©çðó¨îÜÂð  (¦Ùð¦Àó) 
¨î¿ð÷ÜÂð (1800 VHN) ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó  òãðâð÷ÑðÐð - ¡âÚðôòÙðòÐðÚðÙð 
¡ðøÜ ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð òÙðåÏððÃðô

êð÷ëð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ÃðóÐð ¨üîÑðòÐðÚðð÷ü 
¨îð÷ ¡üÃðòÜÃð 

24 ESC £Ñð¨îÜÂð òãðòÐðÙððáÂð £Ìðð÷±ð ¨÷î òãðòãðÏð ®ðüÀ ¡òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

25
¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó òªîÚðð ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ ‚üòÑß±Ðð÷¾÷À òçðÜøòÙð¨î ãðð¾Ü 
òÒîâ¾Ü ¨øüîòÀâçð

¸ðâð äðôòÊ¨îÜÂð ¡òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

26
¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ ¡ðÏððòÜÃð ãðçëð 
ÑðòÜæ¨îÜÂð

¸ðóãððÂðôÜð÷Ïðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

27
çãðÚðü-çðÒîð‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷¾ð‚¾÷òÐðÚðÙðÀð‚¡ð©çðð‚À 
¡ðÏððòÜÃð ãðçëð ÑðòÜæ¨îÜÂð

çãðÚðü çðÒîð‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð òãðòäðæ¾Ãðð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðòÜÃð 

28 ¦¡Üð÷¸ðøâð Óâðøò©çð×ðâð äðó¾ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ÆðÙðáâð ‚üçðôâð÷äðÐð ¡òÑâð¨÷îäðÐð ¸ððÜó èø

29 ×ðÐðáÜ ò¾Ñð Ððð÷¸ðâð ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ ©âðøòÀü±ð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÆðÙðáâð ÑððãðÜ Ñâððü¾ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¸ððÜó èø

30 ¡¨îð×ðáòÐð¨î ×ððüÀ çððÙð±ßó ¨îð Ü÷òçðÐð Ùð÷ü ÑßòÃðçÆððÑðÐð òçðÜøòÙð¨î ¾ð‚âçð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¸ððÜó èø

31 òÐð©¨îâð ¾ü±ðç¾Ðð òÙðåÏððÃðô òãðâð÷ÑðÐð  ¨÷î çÑðüòÇÃð òãðÌðôÃð òÐðêð÷ÑðÂð ³ðæðáÂð ¦ãðü çðüêððÜÂðÜð÷Ïðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¸ððÜó èø

¡Ðð¨õîâðÐðóÚð¨îÜÂð/¡üÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ £Ñðâð×Ïð ÑßðøÌððü÷ò±ðò¨îÚððû

ªî.çðü. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð òãðæðÚð Ùðô®Úð âðêðÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

1. ¦ÀãððÐçÀ òÀ¾ð÷Ðð÷äðÐð çÑß÷ ¨îð÷ò¾ü±ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 
(Àó¦çðçðó) Ùðð¨áî -2

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): ÑðøÜðÙðó¾Ü ÑßòªîÚðð ¨îð÷ 
¡Ððô¨õîòâðÃð ò¨î¦ ±ð¦ Æð÷ | 
¨îð÷ò¾ü±ð ¨îó ±ðôÂðãðÄðð, Çð÷èÜðãð ¡ðøÜ òãðäãðçðÐðóÚðÃðð ¨÷î 
¡ÏÚðÚðÐð ¨îð÷ ÑðõÜð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

Ùðô®Úð âðêðÂð

- £µµð Ñðâçð ¡ðãðöòÄð ¨÷î ¨îðÜÂð £µµð £ÃÑððÇ¨îÃðð
- ¨îÙð Ü®ðÜ®ððãð: ÚðüëðãðÃðƒ µðâðÃðó Øðð±ðð÷ü ¨îð ¡Øððãð
- ¡µ¶ð ¡ðçðü¸ðÐð çððÙðÆÚðá (> 10000 Ñð‚á) 
- ³ðÐðó çðõêÙðçðüÜµðÐðð (<1%)
- Ðð±ðÂÚð ÆðÙðáâð òÀ±ß÷À÷äðÐð ¡ðøÜ £Ã¨öîæ¾ òëð¨îð÷ÂðóÚð 

×ððøòÊ¨î ±ðôÂð
- Ñðð£ÀÜ, ¨îð×ððá‚À, ¡ðù©çðð‚À, ÏððÃðô Ñðð£ÀÜ ¨îó 

òãðçÃðöÃð åöü®ðâðð ¨îð÷ ¨îð÷¾ ¨îÜÐð÷ ¨îó êðÙðÃðð,
- ¨îÙð çð×çð¾à÷¾ ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ ¨îÙð ¡ðù©çðð‚À çððÙð±ßó
- 50-2000 Ùðð‚ªîð÷Ðð Ùðð÷¾ð‚á ¨÷î çððÆð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨îð 

£ÃÑððÇÐð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- ò×ßÀâð Üð÷âð ¸ðøçð÷ ‚çÑððÃð £Ìðð÷±ð ¨îð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
- ¾÷©çð¾ð‚âð ¡ðøÜ Ñð÷ÑðÜ £Ìðð÷±ð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¸ðøçð÷ 

ÃððÜ ãððâðó Ñðôâðó, çðÀÿ¨îð÷ü, Àõ×ð÷ èô¦ äðü¨ôî Ñðôâðó, 
×ð÷ÚðòÜü±ð ç¾ðùÑðÜ Ñâð÷¾ƒçð, ±ðð‚À Üð÷âð

- ±ðøçð ¨üîÑß÷çðÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¸ðøçð÷: òçÑðüÀâð ãððâãð, 
¨üîÑß÷çðÜ òÀç¨î, ¨üîÑß÷çðÜ äððÓ¾

- ¦µðÑðó. ¦üÀ ¦âðÑðó ¾×ððá‚Ðð ×âð÷Àƒçð, ¨üîÑß÷çðÜ 
òÀç¨î, ¦âðçðó¦ Ðððùºðâçð, Æßç¾ ò×ðò¾ü±ð çâðóòãðºð, 
ÑßðùÑð÷âðÜ äððÓ¾ çðóâçð

- ÑððãðÜ ¦ãðü ¤î¸ððá ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¸ðøçð÷: ±ðð‚À ãðøÐð, 
òçÑðüÀâð ãððâãð, èð‚Ààð÷ ¾Ü×ðð‚Ðð ×âð÷À
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ªî.çðü. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð òãðæðÚð Ùðô®Úð âðêðÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

2. òÀ¾ð÷Ðð÷äðÐð çÑß÷ ¨îð÷ò¾ü±ð (DSC) ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): £ÃÑððÇÐð òçÆðÜ 
¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðèÚðð÷±ð { (µððÜ âð³ðô £Ìðð÷±ð ¨üîÑðòÐðÚðð÷ü ¨îð÷ 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¡ðøÜ ØððÜÃð ¨÷î çðØðó Üð¸Úðð÷ü (òÇââðó 
èòÜÚððÂðð, Ñðü¸ðð×ð, Úðõ.Ñðó., £ÄðÜðüµðâð, ò×ðèðÜ, ¸ðÙÙðõ ¡ðøÜ 
¨îäÙðóÜ, ¡ðøÜ òèÙððµðâð ÑßÇ÷äð ¨îð÷ ¶ð÷Àÿ¨îÜ) ¡ðøÜ òÐðÚððáÃð 
¨÷î òâð¦)}

Ùðô®Úð âðêðÂð

- ¡ðÚððòÃðÃð ¦µðãðó¡ð÷¦Òî  ÚðõòÐð¾ð÷ü ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ¡ð¨îæðá¨î 
ÇðÙð, ¡ÃÚðòÏð¨î ×ðèôÙðô®ðÃðð

- òãðòØðÐÐð ¨îðÚððáÃÙð¨îÃðð ±ðôÂðð÷ü ¨÷î òâð¦ òãðòãðÏð Ü÷ü¸ð ¨îó 
ÏððÃðô¡ð÷ü, òÙðåÏððÃðô¡ð÷ü ÑðÜ òÐðêð÷Ñðó ¨îó Úðð÷±ÚðÃðð

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- òãðòØðÐÐð £Ìðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¾õ¾ - Òõî¾ ¡ðøÜ  
¸ðü±ðÜð÷Ïðó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ âð÷ÑðÐð

3. Ùðð‚ªîð÷ ¡ð¨áî ¡ðù©çðóÀ÷äðÐð

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): £ÃÑððÇÐð òçÆðÜ 
¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðèÚðð÷±ð (3 ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¡ðøÜ òÐðÚððáÃð 
¨÷î òâð¦ £Ñðâð×Ïð ¡ðøÜ ØððÜÃð ¨÷î ¡ðü.Ñß. ÃðòÙðâðÐððÀô, ¡ðøÜ 
¨îÐððá¾¨î ¨îð÷ ¶ð÷Àÿ¨îÜ ¡ÐÚð Üð¸Úðð÷ü ¨îð÷) 

Ùðô®Úð âðêðÂð

- Al, Ti, Mg ¡ðøÜ Zr ÏððÃðô¡ð÷ü ¡ðøÜ £Ðð¨îó òÙðå ÏððÃðô¡ð÷ü 
¨îó ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îó Úðð÷±ÚðÃðð 

- Ñð÷µðóÇð ¡ð¨îðÜð÷ü ¨îð÷  ¡ðçððÐð çð÷ ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îÜÐðð ¡ðøÜ 
¨îò¿Ðð Ñðèûôµð ¨÷î ¨îð÷Ððð÷ü ¨îð÷ ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îÜÐðð

- ¦¨î çðÙððÐð, ³ðÐðó, ¨î¿ð÷Ü ¡ðøÜ Ùðð÷¾ó ¨îð÷ò¾ü±çð
- £ÄðÙð ¨îð÷ò¾ü±ð ±ðôÂð ¡ðøÜ ¡ÐÚð ¦òçðÀ ¡ðÏððòÜÃð 

ÑðÜüÑðÜð±ðÃð ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¸ðøçð÷ ¦Ððð÷Àð‚ò¸ðü±ð ¡ðøÜ ¨î¿ð÷Ü 
¦Ððð÷Àð‚ò¸ðü±ð òÐðæÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ £ÄðÙð| 

- £Ã¨öîæ¾ ¾àð‚×ðð÷âððò¸ð¨îâð ±ðôÂðð÷ü ¡ðøÜ ¸ðü±ðÜð÷Ïðó 
- ÑðÚððáãðÜÂð ¡Ððô¨õîâðÃðð 
- 5 çð÷ 40 ±ðôÐðð ¸ðóãðÐð ¨îð÷ ×ðÁÿðãðð 

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- ãðçëð,¡ð¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð ¡ðòÇ £Ìðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü ¨î‚á Ñß¨îðÜ 
¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó | 

4. ¡ÃðÑÃð ±ðøçð ±ðòÃðäðóâð ÒôîèðÜ  ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó

¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á: ãÚðãðèðÚðáÃðð ¨îð ÑðôÐðÙðõáâÚððü¨îÐð (¡ð‚áÑðó 
ÑßòÃðçÑðÏððá, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, ãððòÂðò¸Úð¨î)

Ùðô®Úð âðêðÂð

- çãðÇ÷äðó ¡ÃÚððÏðôòÐð¨î Ñðó¦âðçðó ¡ðÏððòÜÃð çãðµððòâðÃð 
Ñðð÷¾÷á×ðâð òÐðÚðüëðÂð ÑðøÐðâð (¡òÏð¨îÃðÙð Çð×ð - 20 ×ððÜ) ¨îð 
òãð¨îðçð

- Ððð÷¸ðâð ¨÷î òãðòØðÐÐð çð÷¾
- ÐÚðõÐð òÑð³ðâðÐð ãððâðó çððÙð±ßó (×ðèôâð¨î ¡ðÏððòÜÃð)
- £µµð òÐðêð÷Ñð-ÇÜ Úðð ¡ðãðÜÂð-êð÷ëð
- ÐÚðõÐðÃðÙð òÐðêð÷Ñð-ÇÜ Úðð ¡ðãðÜÂð-êð÷ëð
- Ni ¡ðÏððòÜÃð çððÙð±ßó ¨÷î òâð¦, ‚çÑððÃð (ãðø¨îòâÑð¨î)
- ÑßªîÙð ¡ðøÜ ãððè¨î ±ðøçð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çðüÑðóòÀÿÃð ¦¡ð‚á¡ðÜ
- ¡òÏð¨îÃðÙð Çð×ð- 20 ×ððÜ; ¡òÏð¨îÃðÙð ÃððÑðÙððÐð -600 oC
- Cu, Al, Ag, Zn, Sn,Ni, SS, Ta, Nb, Ti ¡ðøÜ 

òÙðåÏððÃðô ¡ðøÜ çðüÙð±ß

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- ÙðÜÙÙðÃð ¡ðøÜ ÐðãðóÐðó¨îÜÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
- òãðÌðôÃð çðüÑð¨áî, âðõ±ð, ‚á¦Ùð¡ð‚á Áâðð‚á, ÃððÑð-
òçðü¨î ¨÷î òâð¦ ¨îð÷ò¾ü±çð
- £µµð ÃððÑð çðüêððÜÂðÜð÷Ïðó, ¸ðøãð-òµðò¨îÃçðð, çÑð¾Ü 
âðêÚð ¨÷î òâð¦ òãðâð÷ÑðÐð 
- ¨øîÆðð÷òÀ¨î çðüÜêðÂð òãðâð÷ÑðÐð
- ¦Ððð÷òÀ¨î çðüÜêðÂð òãðâð÷ÑðÐð 
- ³ðæðáÂðÜð÷Ïðó òãðâð÷ÑðÐð
- ÐðøÐðð÷çðüµðòÜÃð/ ¡Ùðð÷Ñðð÷áèÜçð òãðâð÷ÑðÐð 
- £µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £µµð ¦ü¾àðùÑðó 
òÙðåÏððÃðô òãðâð÷ÑðÐð 

5. ‚âð÷©¾àð÷ çÑðð¨áî ¨îð÷ò¾ü±ð (‚á¦çðçðó) £Ñð¨îÜÂð òÐðÙððáÂð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): £ÃÑððÇÐð òçÆðÜ 
¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðèÚðð÷±ð (¦¨î ¨üîÑðÐðó ¨îð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð 
¡ðøÜ ØððÜÃð ¨÷î çðØðó Üð¸Úðð÷ü ¨îð÷ çððÙððÐÚð ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðÜÂð 
¨÷î òâð¦ £Ñðâð×Ïð èø|)

Ùðô®Úð âðêðÂð

- çðÜâð ¡ðøÜ âðð±ðÃð ÑßØððãðó
- çð×ðç¾à÷¾ ÑðÜ èâ¨÷î ÃððÑð òÐðãð÷äð çð÷ ÏððÃðô¨îÙðóáÚð ×ðüÏð 

¨îð÷ò¾ü±çð 
- ‚âð÷©¾àð÷À ÞÑð Ùð÷ü £Ñðâð×Ïð ò¨îçðó Øðó çðüµððâð¨î çð×ðç¾à÷¾ 

ÑðÜ ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îó ¸ðð çð¨îÃðó èø 
- £Ñð¨îÜÂð Ñðð÷¾÷á×ðâð èø ¡ðøÜ ÑðôÐðÝÃÑððÇ¨îÃðð ¨÷î òâð¦ ¡ÑðÐð÷ 

¡ðÑð¨îð÷ ¡ðçððÐðó çð÷ ¡ðù¾ð÷Ùð÷äðÐð ¨÷î òâð¦ ÑßçÃðôÃð ¨îÜÃðð 
èø| 

- 10-130 µm ¨÷î Ü÷ü¸ð ¨îó ¨îð÷ò¾ü±ð Ùðð÷¾ð‚á ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ 
Úðð÷±Úð èø | 

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- ¾õ¾ Òõî¾ ¨îó ±ðüØðóÜ òçÆðòÃðÚðð÷ü çð÷ âðÀÃðð èø ³ð¾¨î 
ÑðôÐð: ÑßðÑÃð ¨îÜÃðð èø ¦üÀ òÙðâð ¾øÑðð÷ü, âð÷Æð ò×ð¾ð÷ü ¨îð 
¨îðÚðá¨îðâð ×ðÁÿðÐð÷ Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð èð÷Ãðð èø| 

6. ÑððÜÇäðóá òçðÜ÷òÙð¨î ¨îð òãð¨îðçð

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): ÑðôÐðÙðõáâÚððü¨îÐð 
ãÚðãðèðÚðáÃðð (¡ð‚áÑðó, ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, 
ãððòÂðò¸Úð¨î)

Ùðô®Úð âðêðÂð

- ÑððÜÇäðóá ¦âÚðõòÙðÐðð ¨÷î Ñððùâðóòªîç¾òâðÐð ÑððÜÇäðóá 
òçðÜ÷òÙð¨î ÐðÙðõÐðð÷ü ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÐð÷ ¨îó êðÙðÃðð, 
¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡ðù©çðóÐð‚¾àð‚À (¦¦âð¡ð÷¦Ðð),  çâðóÑð 
¨îðòç¾ü±ð ¡ðøÜ èðù¾ ¡ð‚çðð÷ç¾÷ò¾¨î Ç×ððãð ¨÷î ÎðÜð 
çÑðð‚Ððâð (MgAl2O4)

- ÜçððÚðòÐð¨î ãððæÑð òÐðêð÷ÑðÂð (çðóãðóÀó) ÎðÜð ÑððÜÇäðóá òºðü¨î 
çðâÒîð‚À ( ZnS) òçðÜøòÙð¨î ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨îó êðÙðÃðð

- òçðÜøòÙð¨î çðõëðó¨îÜÂð ÑðÜ òÐðØðáÜ òãðäð÷æð Ñð÷ÜðÙðó¾Ü

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- ÇüÃð òçðÜ÷òÙð¨î ¡ðøÜ ¨öîòëðÙð ÜÃÐð
- çððøÜ ¡ãðäðð÷æð¨î ¾ƒÚðõ×ð ¡ðøÜ ÇóÑð¨î òâðÒîðÒ÷î
- ¡ð‚á¡ðÜ çð÷üçðÜ òâðÒîðÒ÷î
- £µµð ÃððÑðÙððÐð ÒîÐð÷áçð òãðüÀð÷¸ð
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦©ãðó¸ðóäðÐð ¦üÀ ¾àðÐçÒîÜ

ªî.çðü. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð òãðæðÚð Ùðô®Úð âðêðÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

7. èð‚Ààð÷̧ ðÐð £ÃÑððÇÐð ÷̈î òâð¦ òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î Ùð÷ÆðÐððùâð 
çðôÏððÜ (‚áçðó¦Ùð¡ðÜ)

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü̈ î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): ÑðôÐðÙðõáâÚððü̈ îÐð 
ãÚðãðèðÚðáÃðð (¡ð‚áÑðó, ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, ãððòÂðò¸Úð¨î)

Ùðô®Úð âðêðÂð

- èð‚Ààð÷̧ ðÐð £ÃÑððÇÐð Ùð÷ü ¤î¸ððá ®ðÑðÃð ¨îÙð Ñðð‚á ±ð‚á, ¸ðð÷ ÑððÐðó 
òãðÇƒ ÚðôÃðƒ-¡Ñð³ð¾¨î ¨îð âð±ðØð±ð 1/3 (¦¨î òÃðèð‚á)  èø

- Ùð÷ÆðÐððùâð çðôÏððÜ¨î ÷̈î òãðÑðÜóÃð, ¨îÙð ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ Ç×ððãð ÑðÜ 
èð‚Ààð÷̧ ðÐð ¨îð £ÃÑððÇÐð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

- èð‚Ààð÷̧ ðÐð ¨îð £ÃÑððÇÐð ×ð÷èÇ äðôÊ èø ¡ðøÜ èð‚Ààð÷̧ ðÐð 
ÑðöÆð©¨îÜÂð µðÜÂðð÷ü ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð Ððèóü èø|

- ç¾ø̈ î òÐðÙððáÂð ÷̈î òâð¦ ¨îð×ðáÐð ¡ðÏððòÜÃð çððÙð±ßó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 
ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- ‚áçðó¦Ùð¡ðÜ Ððãðó¨îÜÂðóÚð ¤î¸ððá  ðð÷Ãðð÷ü ÷̈î çððÆð 
¦¨îó ö̈îÃð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø ¸ðøçð÷- èãðð, 
èð‚Ààð÷̧ ðÐð ÷̈î ÞÑð Ùð÷ü ¤î¸ððá ¨îð÷ ç¾ð÷Ü ¨îÜÐð÷ 
÷̈î òâð¦ çððøÜ ¡ðøÜ ‚çð÷  ‚áÈÏðÐð ¨îð÷òäð¨îð¡ð÷ü Ùð÷ü 

‚çÃð÷Ùððâð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|
- äðóÃðâð¨î ¨îó ÃðÜè ÑððãðÜ ç¾÷äðÐð Ùð÷ü
- ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ ¦¸ð÷ü¾ ¨îó ÃðÜè çð÷Ùðó ü̈îÀ©¾Ü 

£Ìðð÷±ð Ùð÷ü
- ÙððøçðÙð òãðØðð±ð (ÙððøçðÙð ±ðô××ððÜ÷ ØðÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ ¦¨î 

òâðÓ¾ ±ðøçð ¨îó ÃðÜè ‚Ààð÷̧ ðÐð)

8. Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð çðøâð çðüµððòâðÃð çððÙð±ßó èøüÀòâðü±ð £Ñð¨îÜÂð

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü̈ î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð çÃðÜ 
ÑðÜ òÐðÜüÃðÜÃðð / òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððüµð

Ùðô®Úð âðêðÂð

- äðóÃð ãððÚðô /×ðüÇ âðõÑð ÃðÜâð äðóÃð Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ç ø̈î¾ ¨îð÷ 
òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ¸ððÐðð èø|

- ¨îÙð ãð¸ðÐð ¡ðøÜ Ùððëðð ÷̈î çððÆð Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ç ø̈î¾ ¨îð÷ 
òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ¸ðð¦±ðð

- ×ðø¾Üó ‚áÈÏðÐð çð÷âð çðü̈ îÜ ÑßÂððâðó ÷̈î òâð¦ òÐðÚðüëðÂð ÑßÂððâðó ¨îð 
òãð¨îðçð ¨îÜÐðð |

- òãðòØðÐÐð ¡ðùÑðÜ÷ò¾ü±ð âðð÷À ÑðÜ Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ç¾ø̈ î Úðô©Ãð ÇêðÃðð 
¨îð çðüµððâðÐð ¨îÜ÷±ðð

  Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð çðøâð çðüµððòâðÃð çððÙð±ßó èøüÀòâðü±ð 
£Ñð¨îÜÂð

  ×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü̈ î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð 
çÃðÜ ÑðÜ òÐðÜüÃðÜÃðð / òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððüµð

9. Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð çðøâð ¡ðÏððòÜÃð òãðÌðôÃð ¡ðÑðõòÃðá ÑßÂððâðó

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü̈ î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð 
ÑßðÜüØð

Ùðô®Úð âðêðÂð

- 1-20 ò¨îâðð÷ãðð¾ ò×ð¸ðâðó ¨îó å÷Âðó Ùð÷ü òãð¨îòçðÃð ò±ßÀ çãðÃðüëð 
‚áÈÏðÐð çð÷âð òçðç¾Ùð

- òãð¨îòçðÃð Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð ¨îð÷òäð¨îð¡ð÷ü ¨îð÷ âð±ððÃððÜ 500 ³ðü¾÷ 
÷̈î òâð¦ çðüµððòâðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø ¡ðøÜ òçÆðÜ òÐðæÑððÇÐð ÷̈î çððÆð 

¨î‚á è¸ððÜ ³ðü¾ð÷ü ÷̈î òâð¦ ¡ðüÃðòÜ¨î ÞÑð çð÷ çðüµððòâðÃð ò¨îÚðð 
±ðÚðð èø|

- òÐðÙÐðòâðò®ðÃð µðªî, çðøâð òÐð±ðÜðÐðó ¨îó ±ðôÂðãðÃÃðð , òãðÌðôÃð 
ü̈îÀóäðÐðÜ ¡ðøÜ ÆðÙðáâð Ñß×ðüÏðÐð òãð¨îòçðÃð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ 

£ÑðÚðô©Ãð òÐðÚðüëðÂð ÑßÂððâðó òãð¨îòçðÃð ¨îó ±ð‚á èø|

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- ³ðÜð÷ü, £Ìðð÷±ðð÷ü ¡ðòÇ ÷̈î òâð¦ òãð ÷̈üîÍó ö̈îÃð ÑððãðÜ 
Ñðø̈ î ÷̈î ÞÑð Ùð÷ü

- ³ðÜð÷ü ÷̈î òâð¦ çðüÚðô©Ãð ±ðÙðóá ¡ðøÜ ò×ð¸ðâðó ‚¨îð‚Úðð÷ü 
÷̈î ÞÑð Ùð÷ü

-  ¸ð×ð ò×ð¸ðâðó ¡ð£¾÷̧ ð âðü×ðó ¡ãðòÏð (> 8 ³ðü¾÷) ÷̈î 
òâð¦ èø, Ãð×ð  Øðó òÐð×ððáÏð ò×ð¸ðâðó  ðð÷Ãð ÷̈î ÞÑð Ùð÷ü

- ÇõÜçðüµððÜ £Ìðð÷±ðð÷ü ÷̈î òâð¦ ×ðø̈ î ¡Ñð ò×ð¸ðâðó ÷̈î 
ÞÑð Ùð÷ü

10.  òçðü¾òÜÃð òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À (SiC) ¡ãðÚðãð

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü̈ î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð çÃðÜ 
ÑðÜ òÐðÜüÃðÜÃðð/ òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððüµð

Ùðô®Úð âðêðÂð

- ¾ƒÚðõÐð×ðâð ³ðÐðÃãð ¡ðøÜ ¡ÐÚð ÆðÙððáÙðó¾Üð÷ü-Úððüòëð¨î ±ðôÂð
 ¿ð÷çð  çÃðÜ Úðð ÃðÜâð µðÜÂð òçðü ¾òÜü±ð Úðð÷ºÚð ÷̈î SiC Øðð±ðð÷ü ÷̈î 

£ÃÑððÇÐð Ùð÷ü âðµðóâððÑðÐð
- SiC ³ð¾¨îð÷ü ¨îð÷ 750 òÙðÙðó ãÚððçð Ãð¨î £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü 

çðêðÙð
- ÙðèÃãðÑðõÂðá òçðü¾òÜÃð òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À (SiC)  Øðð±ðð÷ü ¨îð 

òÐðÙððáÂð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø|

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- çðüêððÜ¨î ÑðÚððáãðÜÂð ÷̈î òâð¦ òãðäð÷æð ÞÑð çð÷ Úððüòëð¨î 
çðóâð

- ÑßØððãð ¡ðøÜ ³ðæðáÂð Üð÷Ïðó Øðð±ð
- ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÷̈î òâð¦ èâ ÷̈î ãð¸ðÐð ãððâð÷ 

çðüÜµðÐððÃÙð¨î Øðð±ð
- ÑßØððãð ¡ðøÜ ¾õ¾-Òõî¾ Üð÷Ïðó Øðð±ð

11. ç¾÷Ððâð÷çð ç¾óâð ¡ðøÜ ¦âÚðõòÙðòÐðÚðÙð çð×çð¾÷¾ƒçð ¨÷î òâð¦ 
µðôòÐðüÇð çððøÜ òãðâð÷ÑðÐð

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð çÃðÜ 
ÑðÜ òÐðÜüÃðÜÃðð / òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððüµð

Ùðô®Úð âðêðÂð

- 300-1500 ¦Ðð¦Ùð Ü÷ü̧ ð Ùð÷ü 94 ± 1% ¡ãðäðð÷æðÂð
- 94 ± 1% ÆðÙðáâð ¡ð‚á¡ðÜ £Ãçð¸ðáÐð
- 350 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð Ùð÷ü ÆðÙðáâð çðð‚¨îòâðü±ð ÷̈î 20 µðªî
- ¦¦çð¾ó¦Ùð ×ðó 117 ÷̈î ¡ÐðôçððÜ çððâ¾ çÑß÷ ÑðÜóêðÂð Ùð÷ü 80 

±ßðÙð Ãð¨î çðèÐð÷ ¨îó êðÙðÃðð
- ±ðøÜ òãðæðøâð÷ ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð ÷̈î ¡Ððô̈ õîâð

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- ¦¨îð±ß çððøÜ ¤î¸ððá çðüÚðüëð ÷̈î ¡ãðäðð÷æð¨î ¾ƒÚðõ×ðð÷ü ÑðÜ 
çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î ¨îð÷ò¾ü±çð (250 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð 
Ãð¨î òÜò©Ãð ö̈îÃð Ððèóü   ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 400 òÀ±ßó 
çð÷òâçðÚðçð Ãð¨î òÜò©Ãð ö̈îÃð ¨îÜ òÇÚðð ±ðÚðð)

- ¸ðâð-ÃððÑð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÷̈î òâð¦ ÏððÃðô ¾ƒÚðõ×ðð÷ü ÑðÜ 
çððøÜ µðÚðÐððÃÙð¨î òãðâð÷ÑðÐð (100 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð 
Ãð¨î)

12. çððøÜ ÆðÙðáâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÷̈î òâð¦ ÙðÏÚðÙð ¡ðøÜ òÐðÙÐð ÃððÑðÙððÐð 
òçÆðÜ çððøÜ ¡ãðçðð÷æð¨î ¾ƒÚðõ×ð

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü̈ î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð çÃðÜ 
ÑðÜ òÐðÜüÃðÜÃðð/ òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððüµð

Ùðô®Úð âðêðÂð

- £µµð µðÚðÐððÃÙð¨î ±ðôÂð (çððøÜ ¡×çð ~ 95%; çÑð÷©¾àâð ‚òÙð¾÷üçð 
~ 0.12)

- 300 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð  Ùð÷ü  ±ðÙðóá ÜòèÃð ±ðôÂðãðÃÃðð : 0.14
- ÃððÑðÙððÐð òçÆðÜÃðð: <300 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð  
- ¸ðü±ð òçÆðÜÃðð: çððâ¾ çÑß÷ ÑðÜóêðÂð Ùð÷ü > 200 ³ðü¾÷ Ãð¨î çðèÐð÷ 

¨îó Ãðð¨îÃð
- £µµð Úððüòëð¨î òçÆðÜÃðð, âðü×ð÷ çðÙðÚð Ãð¨î ¨îð çÆððòÚðÃãð ¡ðøÜ 

¡ÃÚðòÏð¨î ¡ãðòÏð Ãð¨î  ÙððøçðÙð çðüÜêðÂð

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- çððøÜ ãððù¾Ü èó¾Ü/ çððøÜ ÀàðÚðÜ
- çððøÜ ¡âðãðÂðó¨îÜÂð
- òãðòØðÐÐð ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÷̈î òâð¦ ç¾àóÙð 
£ÃÑððÇÐð
- ¡ð÷¡ðÜçðó çððøÜ ¨îâð÷©¾Ü ¡ðÏððòÜÃð ò×ð¸ðâðó 
£ÃÑððÇÐð
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦©ãðó¸ðóäðÐð ¦üÀ ¾àðÐçÒîÜ

ªî.çðü. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð òãðæðÚð Ùðô®Úð âðêðÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

13. ¡ðùòÑ¾¨îâð, çðð÷âðÜ ¡ðøÜ òÀçÑâð÷ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ 
£µµð òÐðæÑððÇÐð ×ßðùÀ×ðøüÀ ÑðÜðãðÃðá¨îÜð÷Ïðó  òãðâð÷ÑðÐð 

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): ãððçÃðòãð¨î 
¸ðóãðÐð òçÆðòÃðÚðð÷ü Ùð÷ü Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð ÑðÜóêðÂð

Ùðô®Úð âðêðÂð

- ÇöäÚðÙððÐð ¡ðøÜ çððøÜ êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü £µµð ÑððÜ±ðÙÚðÃðð:> 98% 
(ÇöäÚðÙððÐð Ùð÷ü)> 96% (çððøÜ Ùð÷ü)

- ¨îÙð ÃððÑðÙððÐð çðôçððÏÚð (80-100òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð)
-  £µµð ÃððÑðÙððÐð òçÆðÜÃðð: ¡òÏð¨îÃðÙð 1000 òÀ±ßó 

çð÷òâçðÚðçð   Ãð¨î
- ÙððøçðÙð ¨îó òçÆðÜÃðð:> 50 òÀ±ßó çð÷òâçðÚðçð ÑðÜ £µµð 

¡ðÍáÃðð (> 90%) 200 ³ðü¾÷  ÜèÐð÷ ¨îó Ãðð¨îÃð
- £µµð Úððüòëð¨î òçÆðÜÃðð ¡ðøÜ âðü×ðó ¡ãðòÏð Ãð¨î 
- âðð±ðÃð ÑßØððãðó ¨îð÷ò¾ü±ð Ãð¨îÐðó¨î

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð 

- çððøÜ Ñðóãðó ¡ðøÜ çðó¦çðÑðó ¡ðãðÜÂð ¨îðüµð 
¡ðùòÑ¾¨îâð âð÷üçð

- ãðóòÀÚðð÷ òÀçÑâð÷ ÑðøÐðâð
- ãððçÃðô¨îâðð ¨îðüµð
- £µµð ¤î¸ððá âð÷ºðÜ

14. ÐðøÐðð÷òçðâãðÜ ‚üÑß÷±Ðð÷¾÷À òçðÜøòÙð¨î ¨øüîÀâð òÒîâ¾Ü 

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð):  £ÃÑððÇÐð òçÆðÜ 
¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðèðÚðÃðð (¦¨î ¨üîÑðÐðó ¨îð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð 
¡ðøÜ ¡òãðòçðæ¾ ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ £Ñðâð×Ïð

Ùðô®Úð âðêðÂð

- ¡ðüÏß ÑßÇ÷äð ¨÷î ±ðøÜ çðÜ¨îðÜó çðü±ð¿Ððð÷ü ÎðÜð ¨î‚á ±ßðÙðóÂð 
êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü ÑðÜóêðÂð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  

-  ±ðøÜ òãðÌðôÃð £¸ððá ¡ðøÜ ¡ðãðäÚð¨î ¸ðâð Ç×ððãð Ùð÷ü
- çðÜâð Ü®ðÜ®ððãð
- ãððòÂðò¸Úð¨  ÞÑð çð÷ ¡ð¨îæðá¨î (µððüÇó ¨îð ×ðèôÃð ¨îÙð 

£ÑðÚðð÷±ð (0.2wt%)âðð±ðÃð ãðöòÊ ¨øüîòÀâð (30-50%) ¡ðøÜ 
òÒîâ¾Ü ¡çð÷ü×ðâðó (3-5%) 

- ¶è ÙðèóÐð÷ Ùð÷ü ¦¨î ×ððÜ ×ðÇâðÐð÷ ¨îó ¸ðÞÜÃð  

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

Ñð÷Úð¸ðâð äðôòÊ¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ òçðÜøòÙð¨î ¨øîüÀâçð

15. Àð÷ÑðÀ ZnO ÐðøÐðð÷Ñððù£ÀÜ ÎðÜð òãðòØðÐÐð £µµð òÐðæÑððÇÐð

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): Ñßð÷¾ð÷¾ð‚Ñð çÃðÜ 
ÑðÜ òÐðÜüÃðÜÃðð / òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððüµð

Ùðô®Úð âðêðÂð

- Ñð÷¾÷ü¾ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó
- Ùðð‚ªîð÷Ðð Ñðð£ÀÜ ¨îó ÃðôâðÐðð Ùð÷ü ÃððÑðÙððÐð ¡ðøÜ çðÙðÚð 

¨îÙð èð÷Ãðð èø
- £µµð ò±ðÜðãð¾ êð÷ëð ¨÷î ÑðòÜÙððÂð, 2-3 ×ððÜ ±ðôÂðèóÐðÃðð ¨÷î 

±ðôÂððü¨î ¡ðøÜ ÃðôâðÐðóÚð òÜçððãð ãðÃðáÙððÐð ³ðÐðÃãð

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- ÑððùãðÜ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð
- ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð £Ìðð÷±ð
- ³ðÜ÷âðõ ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð
- ÇõÜçðüµððÜ

16. 2 Àó-ÐððÐðð÷âð÷ÚðÀá ¾àðüò¸ðäðÐð Ùð÷¾âð çðâÒîð‚À (2 Àó-
¦Ðð¾ó¦Ùð¦çð)

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): ÑðôÐðÙðõáâÚððü¨îÐð 
ãÚðãðèðÚðáÃðð (¡ð‚áÑðó, ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, 
ãððòÂðò¸Úð¨î)

Ùðô®Úð âðêðÂð

- äðôÊ ¡ðøÜ òÙðòåÃð WS2/MoS2 ÐðøÐðð÷ äðó¾ Ñðð£ÀÜ ¨îð 
çðüäâð÷æðÂð

- ÀðùÑðÀ - WS2/MoS2 ÐðøÐðð÷ äðó¾ Ñðð£ÀÜ ¨îð çðüäâð÷æðÂð
- ×ð÷èÃðÜ ¡ðù©çðó¨îÜÂðÜð÷Ïðó
- ¡ÐÚð çðüªîÙðÂð ÏððÃðô çðâÒîð‚À ¨÷î 2 Àó-ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÜ ¨îð÷ 

çðüäâð÷òæðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó ãÚðãðèðÚðáÃðð
- Æðð÷¨î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ç¨÷îâð÷×ðâð ÑßòªîÚðð

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¡ðøÜ Ùðð÷¾Ü ãððèÐð êð÷ëð ¨÷î òâð¦ 
  ¿ð÷çð çÐð÷è¨î
- Òîð÷ò¸ðáÈ±ð ¡ðøÜ ¡ÐÚð òãðòÐðÙððáÂð çðüçððÏðÐðð÷ü 
  ¨÷î òâð¦ ¿ð÷çð çÐð÷è¨î
- ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð âð×ð-¡ðùÚðâð Ùð÷ü Úðð÷±ð¸ð
- £µµð ¨îÃðÜÐðó ÃðÐððãð ¨÷î ÃðèÃð ×ð÷èÃðÜ ÑßÇäðáÐð 
  ¨÷î òâð¦ ±ßóçð ¨÷î òâð¦ çÐð÷è¨î
- Ñð÷¾àð÷¨÷îÙð £ÃÑß÷Ü¨î
- £çð¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷ ¨øî¾øòâðç¾ òâðòÆðÚðÙð- 

¡ðÚðÐð×ðø¾Üó ‚âð÷©¾àð÷À
- çãðÚðü çÐð÷è¨î ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¡ðøÜ ¨îð÷ò¾ü±çð (ÏððÃðô / 

òçðÜ÷òÙð©çð/ ÑððùòâðÙðÜ)
- çð÷üçðÜ ¡ðøÜ ¦©¾ƒÚðõ¦¾Ü

17. ØððÜó ãððèÐðð÷ü ¨÷î ©âðµð Ñâð÷¾ƒçð ¨÷î òâð¦ Fe-¡ðÏððòÜÃð 
òçðÜðÙð÷¾òâð¨î ³ðæðáÂð ÑðøÀ

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): ÑðôÐðÙðõáâÚððü¨îÐð 
ãÚðãðèðÚðáÃðð (¡ð‚áÑðó, ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, 
ãððòÂðò¸Úð¨î)

Ùðô®Úð âðêðÂð

- ±ðøÜ ¨øîòçðáÐðð÷¸ð÷òÐð¨î çððÙð±ßó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð
- ³ðæðáÂð ¨îó  çðôÏððòÜÃð ¾õ¾- Òõî¾ ¡ðøÜ ±ðôÂððü¨î
- Fe- ¡ðÏððòÜÃð òçðü¾òÜÃð ÑðøÀ
- ¦¨îâð Úðð Çð÷èÜó òçðü¾òÜÃð ³ðæðáÂð ÑðøÀ ¨îð âðµðóâððÑðÐð
- çðüçððÏðÐð ¨÷î òâð¦ Ç÷äðó £Ñð¨îÜÂð 
- ¨îÙð ò¨î¦ ±ð¦ Ñðð÷ç¾ òçðü¾òÜü±ð ÑðòÜµððâð
- £ÃÑððÇÐð çÃðÜ òãðòÐðÙððáÂð ÑßòªîÚðð

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- ØððÜó ãððòÂðò¸Úð¨î ãððèÐðð÷ü ¨÷î ©âðµð ¡ðøÜ ×ß÷¨î
- òãðÙððÐð ×ß÷¨î
- Úððëðó ãððèÐð ¸ðøçð÷ ×ðçð
- ÑðãðÐð òÙðâð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü
- Ü÷âðãð÷
- çðøÐÚð ¾øü¨î
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çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦©ãðó¸ðóäðÐð ¦üÀ ¾àðÐçÒîÜ

ªî.çðü. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ çðü×ðüòÏðÃð òãðæðÚð Ùðô®Úð âðêðÂð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

18. çãðÚðü çðÒîð‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÷̈î òâð¦ ×ðèôòªîÚððçðóâð ò¾¾øòÐðÚðð 
Ùðð‚ªîð÷Ò®÷î¡Ü

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü̈ î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð):
£ÃÑððÇÐð òçÆðÜ ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðèÚðð÷±ð

Ùðô®Úð âðêðÂð

- Ãð¾çÆð Ñðó¦µð ÑðÜ ÑððÐðó Ùð÷ü ò¾¾ðòÐðÚðð Ùðð‚ªîð÷ºðÜ òÐðâðü×ðÐð
- ̈ ôîäðâð Òîð÷¾ð÷̈ øî¾ðòâðç¾
- ̧ ðóãððÂðôÜð÷Ïðó
- Úðõãðó ¡ãðäðð÷æð¨î
- ÇöäÚð Ñß¨îðäð ÑðÜðãðÃðá̈ î
- çðÜâð ¡ðøÜ ç ÷̈îâð÷×ðâð ÜðçððÚðòÐð¨î çðüäâð÷æðÂð
- ÐðãðóÐð çðüçððÏðÐð ò¸ðçð ÷̈î òâð¦ Ñð÷¾÷ü¾ Çðò®ðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø |

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- çãðÚðü çðÒîð‚á ãðçëð
-  ãððÚðô äðôòÊ¨îÜÂð
- ¸ðâð äðôÊó¨îÜÂð
- ¸ðøòãð¨î Ñßãððè £ÑðµððÜ
- çãðÚðü çðÒîð‚á ¨îó ÇóãððÜð÷ü ÷̈î òâð¦ ×ððèÜó ‚ÙððÜÃð 

Ñð÷ü¾ ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ Úðð÷̧ ð¨î

19. âð÷̧ ðÜ ãð÷òâÀü±ð ¡ðøÜ âð÷̧ ðÜ - ¦Ùð¡ð‚á̧ ðó  çðü̈ îÜ ãð÷òâÀü±ð 

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü̈ î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): ṏîÑðÐð çÃðÜ ÑðÜ 
òÐðÜüÃðÜÃðð/òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððüµð 

Ùðô®Úð âðêðÂð

- £µµð òãðÌðôÃð ³ðÐðÃãð
- Ùðð÷¾÷ ®ðüÀð÷ü ¨îó òçðü±ðâð Ñððçð ãð÷òâÀü±ð 
- òÐðÚðüòëðÃð ÃððÑð òÐðãð÷äð 
- Ñß÷çðóäðÐð ÷̈î çððÆð ãð÷òâÀü±ð 
- ãðø©ÚðõÙð ¨îó ¸ðÞÜÃð Ððèóü

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¡ðòÇ ÷̈î òâð¦ ÃðøÚððÜ 
ãð÷âÀ÷À ×âðøÈ©çð

- òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜ ¨îó çððÙðò±ßÚðð÷ü ¡ðøÜ Ùðð÷¾ð‚Úðð÷ü ¨îð÷ 
ãð÷âÀ ¨îÜ çð¨îÃðð  èø|

- µðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó ¨îó ãð÷òâÀü±ð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðÙðÆðá  
¸ðð÷ò¨î ‚âð÷©¾àðÐð ×ðóÙð ãð÷òâÀü±ð Ùð÷ü çðüØðãð Ððèóïü

- ç¾óâð Ñâð÷¾ƒçð, òÆð¨î çð÷©äðÐð ãð÷âÀƒçð, òäðÑð òÐðÙððáÂð 
¡ðòÇ

20. âð÷̧ ðÜ çðÒ÷áîçð èðÀáòÐðü±ð ¾ãó¾Ùð÷ü¾ 

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü̈ î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): ṏîÑðÐð çÃðÜ ÑðÜ 
òÐðÜüÃðÜÃðð/òçÆðÜÃðð ¨îó ¸ððüµð 

Ùðô®Úð âðêðÂð

- ÐÚðõÐðÃðÙð ÃððÑð òÐðãð÷äð çð÷ µðôÐð÷ ±ð¦ çÆððòÐð¨î êð÷ëð ¨îó èðÀáòÐðü±ð 
- ÑßäððÙð¨î ¨îó ¸ðÞÜÃð Ððèóü
- çðÃðè ¨îó êðòÃð Ððèóü 
- ¡ðçððÐð ¡ðù¾ð÷Ùð÷äðÐð çð÷ £Ã ö̈îæ¾ £ÃÑððÇÐðóÚðÃðð
-  ÑßòªîÚðð ÷̈î ×ððÇ ÙðäðóÐðÐð ¨îó ¨îð÷‚á ¸ðÞÜÃð Ððèóü 
- òÐðÚðüòëðÃð ÷̈î çðÀ÷ÑÆð
- òÜÒîð‚üÀ ¦¨î ÞÑð Ùðð‚ªîð÷ çðüÜµðÐðð
- ÐÚðõÐðÃðÙð òãðçÒîð¾ó¨îÜÂð
- ÜðçððÚðòÐð¨î çðÒîð‚á

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- ç¾óâçð, ¨îðç¾ ¡ðÚðÜÐð ¡ðøÜ Ñßð÷Òîð‚âð ¨îó òãðçÃðöÃð 
åöü®ðâðð ÷̈î òâð¦ £ÑðÚðô©Ãð èø

- ªøüî¨îäðøÓ«çð, ø̈îÙðäððÓ¾ƒçð, òÑðç¾Ðð ÷̈î ¶ââð÷, ¾õâðóü±ð 
¡ðøÜ Àð‚¸ð, ç¾óâçð, ç¾óÙð ¾Ü×ðð‚Ðð ×âð÷À, äðó¾ 
Ùð÷¾âð ¡ðòÇ ÷̈î òãðòØðÐÐð ³ð¾¨îð÷ü ÷̈î çð®Ãð èð÷Ðð÷ 
÷̈î òâð¦, ‚çð ÑßòªîÚðð ¨îð÷  òãð¨îòçðÃð ò¨îÚðð ¸ðð 

çð¨îÃðð èø|

21. âð÷¸ðÜ çðÒ÷áîçð ¨îð÷ò¾ü±ð (òÙðåÏððÃðô¨îÜÂð ¡ðøÜ ©âðøòÀü±ð) 

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): ÑðôÐðÙðõáâÚððü¨îÐð 
ãÚðãðèðÚðáÃðð (¡ð‚áÑðó, ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, 
ãððòÂðò¸Úð¨î)

Ùðô®Úð âðêðÂð

- ×ð÷èÃðÜ ÏððÃðôãðóÚð ×ðüÏðÐð çð÷ çð×ðç¾à÷¾ ÑðÜ òÐðêð÷ÑðÂð âð÷̧ ðÜ ×ðóÙð 
÷̈î £ÑðÚðð÷±ð ÎðÜð ÓÚðõ̧ ð ¨îÜ ÷̈î çððÙð±ßó ¨îó ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îó ¸ððÃðó 

èø, âð÷ò¨îÐð çððÙð±ßó ¨îð ÐÚðõÐðÃðÙð ¡ðÏððÜ ³ðôâðÐð èð÷Ãðð èø|  
- £Ã ö̈îæ¾ Ùðð‚ªîð÷ ç¾à©µðÜ Ùð÷ü èó¾ ‚ÐðÑðô¾ ÑðòÜÂððÙð
- ÇÜðÜ Ùðô©Ãð ©âðøÀ ÑðÜÃðð÷ü ÷̈î ò×ðÐðð ò¶òÍâðÃðð ÑßÇðÐð ¨îÜÃðð èø| 

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- òãðÚðÜ Ñâð÷¾ð÷ü ÷̈î òâð¦ òØðÐÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð
- çðü³ð¾¨î ÙðÜÙÙðÃð ¡ðøÜ òÜÒîò×ðáäðÙð÷ü¾

22. âð÷ºðÜ òÀãòâðü±ð

×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü̈ î (¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á)/
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ü÷ÀóÐð÷çð çÃðÜ (¾ó¡ðÜ¦âð): ÑðôÐðÙðõáâÚððü̈ îÐð 
ãÚðãðèðÚðáÃðð (¡ð‚áÑðó, ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, ãððòÂðò¸Úð¨î)

Ùðô®Úð âðêðÂð

- ò×ðÐðð çðüÑð á̈î òÀàòâðü±ð ÑðÊòÃð
- ×ðÀ÷ Ñðêð ÷̈î ÜÐÏß ¡ðøÜ ×ðèôÃð ¶ð÷¾÷ ãÚððçð (0.3 mm) Øðó òÀàâð 

ò¨îÚð÷ ¸ðð çð¨îÃð÷ èøü |
- ÃððÑð ‚ÐðÑðô¾ ÷̈î çð¾ó¨î òÐðÚðüëðÂð
- £ØðÜ÷ ¨îð÷Âðð÷ü ÷̈î çðÃðè ÷̈î ¶÷Çð÷ü ¨îð÷  Øðó òÀàâð ¨îÜ çð¨îÃð÷ èøü|

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- ÏððÃðô¡ð÷ü òçðÜøòÙð¨îð÷ü, çðüÚðð÷̧ ðÐðð÷ü ¡ðòÇ òãðòØðÐÐð Ñß¨îðÜ 
¨îó çððÙðò±ßÚðð÷ü ¸ðøçð÷ òçðÜøòÙð©çð ¡ðøÜ ü̈îÑðð÷ò¸ð¾ƒçð 
¡ðòÇ  ¨îð÷ òÀàâð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| 

- òãðòäðæ¾ ÑßòªîÚðð ÷̈î òâð¦ ‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ðð 
çð¨îÃðð èø|  ¸ðøçð÷ ¦¡Üð÷-‚ü̧ ðÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÷̈î òâð¦  
£µµð Ç×ððãð ÷̈î Ðððù̧ ðâð ±ðð‚À ãð÷Ðçð ¡ðøÜ ü̈î×ðçµðÐð 
âðð‚ÐðÜ ¨îð £ÑðÚðð÷±ð  

23. ¦©çðÒîð÷òâð¦¾÷À ±ß÷Òîð‚¾ ¡ðøÜ £çð ÷̈î ÙðõâÚð 
ãðòÊáÃð £ÃÑððÇ

èðòçðÐð ãðøÏðÃðð ¨îð ÙððÐð : ãððòÂðò¸Úð¨î çÃðÜ (¦¨î ü̈îÑðÐðó ¨îð÷ 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ØððÜÃð ÷̈î çðØðó Üð¸Úðð÷ü ¨îð÷ ¡çððÙððÐÚð 
¡ðÏððÜ ÑðÜ ¡üÃðÜÂð ÷̈î òâð¦ £Ñðâð×Ïð)

ÙðèÃãðÑðõÂðá âðêðÂð

- ÃðÜâð ÑðÇðÆðð÷áÈ ÷̈î ÑßòÃð ¡Øð÷Ìð 
- èâ¨îó ¾òÐðáÈ±ð ¾ð á̈î ÷̈î ¡üÃð±ðáÃð âðó¨îÑßõÒî çðóòâðü±ð 
- ¡ðçððÐðó çð÷ ¨îð¾Ððð ¡ðøÜ Ñðüµð ¨îÜÐðð
- ¡ð©çðóÀð‚ò¸ðü±ð òçÆðòÃð Ùð÷ü 200o çð÷ + 500oC Ãð¨î ÷̈î Ü÷ü̧ ð 

Ùð÷ü ¡ðøÜ ‚Ðð¾á ãððÃððãðÜÂð Ùð÷ü 3000oC Ãð¨î ò¾¨î çð¨îÃðð èø|
- £Ã ö̈îæ¾ ÃððÑðóÚð äððù̈ î Üð÷Ïðó 
- Æð¨îðÐð Úðð Ùð÷Ç÷ÑðÐð çð÷ ÜòèÃð
- Ùðð÷â¾Ðð ¨îðûµð, ÏððÃðô ¡ðòÇ çð÷ Øðó±ðÃðð Ððèóü èø çãðÃð: çÐð÷èÐð 

¡ðøÜ çðØðó ÜçððÚðÐð ÑßòÃðÜð÷Ïðó 

çðüØðãðÐðóÚð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð

- ÓÚðõâð çðøâçð, 
- ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡ðùÚðâð òÜÒîð‚ÐðÜóçð 
- Ñð÷¾àð÷ ÜçððÚðÐð £Ìðð÷±ð ¡ðòÇ
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‚âð÷©¾àðùòÐð¨î çðò¨áî¾à ¨îó Úðð÷¸ðÐðð×ðÊ òµðëðÂð 

‚âð÷©¾àð÷òÐð©çð ¦ãðü ‚üç¾àôÙð÷ü¾÷äðÐð ±ßôÑð  
×ð±ðóµðð ¨÷î Üð÷äðÐðó ¨÷î òâð¦ çãðµððòâðÃð òçãðòµðü±ð è÷Ãðô èâ¨÷î çðõêÙð 
‚Ðãð¾áÜ çðò¨áî¾ 

ãðÃðáÙððÐð òÇÐðð÷ü Ùð÷ü, ³ðÜ÷âðõ ¡ðøÜ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î Çð÷Ððð÷ü êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ 

¡òÏð¨îðòÏð¨î òãðÌðôÃð £Ñð¨îÜÂð £Ñðâð×Ïð ̈ îÜðÐð÷ è÷Ãðô ¤î¸ððá çðüÜêðÂð ̈ îð÷ ¡ÃÚðòÏð¨î 

ÙðèÃãð òÇÚðð ¸ðð Üèð èøü| Ñß¨îðäð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ð ¨îó ¸ððÐð÷ ãððâðó ¤î¸ððá ¨îó 

×ð×ððáÇó ¨îð÷ òÐðÚðüòëðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, èÙðÐð÷ Ùððø¸ðõÇð Ñß¨îðäð òçÆðòÃðÚðð÷ü ¨÷î 

¡ðÏððÜ ÑðÜ Ñß¨îðäð ¨îð÷ µððâðõ ¡ðøÜ ×ðüÇ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î çãðµððòâðÃð çðò¨áî¾ 

òãð¨îòçðÃð ¨îó èø| 230 ãððùâ¾ 50 Hz AC £ÃÑðÐÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 24 ãððùâ¾ 

×ðø¾Üó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ¸ðð÷ âðøüÑð ¨îð ØððÜ ±ßèÂð ¨îÜ çð¨îÃðð èø| ‚çð 

ÑðõÜó ãÚðãðçÆðð Ùð÷ü,  £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¡ðøÜ çðò¨áî¾ ¨îó ¨î¿ð÷ÜÃðð ¡ðøÜ òãðäãðçðÐðóÚðÃðð 

¨îð ÑßÇäðáÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ³ðÀÿó ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, ‚á¡ð‚á¸ðó ÑðòÜçðÜ ¨÷î µððÜð÷ 

ÃðÜÒî âð±ð÷ èô¦ ÃððÜð÷ü ¨îð÷ ×ð±ðóµð÷ ¨îó Üð÷äðÐðó çð÷ ¸ðð÷Àð ±ðÚðð| çðò¨áî¾Üó Ùð÷ü âð±ð÷ 

Ùðô®Úð ³ð¾¨î Òîð÷¾ð÷ ¡Üð÷Ïð¨î  Úðð âðð‚¾ ¡ðòåÃð ¡Üð÷Ïð¨î èø ò¸ðçð÷ ¡ðÙðÃððøÜ 

ÑðÜ ¦âðÀó¡ðÜ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çðüêð÷ÑððêðÜ ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ÚðÌðòÑð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

Ùð÷ü ãðøìððòÐð¨îð÷ü ÎðÜð ¦âðÀó¡ðÜ ¨îð òãð¨îðçð Øðó ò¨îÚðð ±ðÚðð èø, ‚çðòâð¦ Úðè 

çðôòãðÏðð ¦÷çð÷ òãð¨îòçðÃð £ÃÑððÇð÷ü ¨îð ÑðÜóêðÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¡ÃÚðÐÃð £ÑðÚðð÷±ðó 

£Ñð¨îÜÂð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Øðó ¨îðÚðá ¨îÜ çð¨îÃðó èø| ¦âðÀó¡ðÜ ¦¨î ¡Ïðáµððâð¨î 

£ÑðÜ¨îÂð èø| ¸ð×ð ‚çð÷ ¡üÏð÷Ü÷ Ùð÷ü Ü®ðð ¸ððÃðð èø Ãð×ð Úðè ¡ÃÚðÐÃð £µµðÜð÷Ïð¨î  

èð÷ ¸ððÃð÷  èø âð÷ò¨îÐð Ñß¨îðäð Ùð÷ü ¡ðÃð÷ èó  ‚çð¨îð ÑßØððãð ¨îÙð èð÷Ðð÷ âð±ðÃðð 

èø| ‚çðÙð÷ü ¦¨î Ñß¨îðÜ ¨îð ¡Ïðáµððâð¨î ÑðÇðÆðá èð÷Ãðð èø ò¸ðçðÙð÷ü ¨î‚á ãðøâð÷üçð 

‚âð÷©¾àðùÐð èð÷Ãð÷ èøü ¸ðð÷ çððÙððÐÚð ¡üÏð÷Üð÷ü  Ùð÷ü ¨îÂðð÷ü  çð÷ ×ðüÏð÷ èð÷Ãð÷ èøü| ¸ð×ð ¦÷çðó 

çððÙð±ßó Ñß¨îðäð ¨÷î çðüÑð¨áî Ùð÷ü ¡ðÃðó èø, Ãðð÷ ãðøâð÷üçð ‚âð÷©¾àðùÐð ¨îÂðð÷ü çð÷ ×ðüÏð÷ 

èð÷Ðð÷ ¨÷î ¨îðÜÂð Ñß¨îðäð ÎðÜð ¡òÃðòÜ©Ãð ¤î¸ððá ÑßðÑÃð ¨îÜÃðó èø| ‚çð £¸ððá ¨îð÷ 

ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ÑðÜ, ãð÷ µððâðÐð ×ðøüÀ Ùð÷ü µðâð÷ ¸ððÃð÷ èøü Ãððò¨î ãð÷ ¡ðçððÐðó çð÷ ãðÃðáÙððÐð 

Ñßãððè ¨÷î òâð¦ µðð¸ðá ãððè¨î ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¨îðÚðá ¨îÜ çð¨÷üî|

‚çð÷ 50 Hz ÑðÜ çðüµððòâðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 4047 IC ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ¨÷î ¦¨î 

¡òçÆðÜ Ùðâ¾óãðð‚×ß÷¾Ü ×ðÐððÚðð ±ðÚðð èø| ‚çð¨îð £ÃÑððÇÐð 230 ãððùâ¾ AC Ãð¨î 

×ðÁÿðÚðð ±ðÚðð èø, òãðäð÷æð¨îÜ ¾àðüçðÒîðÙðáÜ ¡ðøÜ Çð÷ MOSFETs Q1 ¦ãðü Q2 

¨îð÷ ×ðÐððÐð÷ Ùð÷ü ‚çð¨îð £ÑðÚðð÷±ð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| ÚðÌðòÑð ¦¨î ÃðÜÒî, ÚðòÇ òÇÐð 

¨÷î çðÙðÚð Ùð÷ü  Ñß¨îðäð ¨îó òçÆðòÃð ¡Ððô¨õîâð èø  Ãðð÷,  4047 IC ¨îð÷ 12 ãððùâ¾  

ò×ð¸ðâðó ¨îó ¡ðÑðõòÃðá çð÷ òÀç¨îÐð÷©¾ ¨îÜ òÇÚðð ¸ððÃðð èø| Úðè 24 ãððùâ¾ ×ðø¾Üó 

¨÷î ¸ðóãðÐð- ¡ãðòÏð ¨îð÷ ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î çððÆð-çððÆð ¨ôî¶ òçãðòµðü±ð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î ØððÜ ¨îð÷ 

Øðó ×ðÁÿð çð¨îÃðó èø| ÇõçðÜó ÃðÜÒî, ¸ð×ð ¦âðÀó¡ðÜ ¡ÑðÚððáÑÃð Ñß¨îðäð òçÆðòÃðÚðð÷ü 

¨îð÷ Ùðèçðõçð ¨îÜÃð÷ èø, ¸ðð÷ òãðØðãðÙððÑðó R6 ÎðÜð çðÙððÚðð÷¸Úð èð÷Ãð÷ èøü, Ãð×ð 

4047 IC ¨îðÚðá ¨îÜÐðð äðôÞ ¨îÜ Ç÷Ãð÷ èø ¡ðøÜ Ñß¨îðäð ¨îð÷ ¸ðÙðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

¾àðüçðÒîðùÙðáÜ ¨÷î ÙðÏÚðÙð çÃðÜ ÑðÜ 230 ãððùâ¾ ¡ð£¾Ñðô¾ ¨îó ¡ÐðôÙðòÃð Ç÷Ãð÷ èø|

çðò¨áî¾à ¨îó Ùðô®Úð òãðäð÷æðÃðð¡ð÷ü Ùð÷ü £µµð òãðäãðçðÐðóÚðÃðð, çÆððÐðóÚð 

¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨÷î ¡ÐðôÞÑð Ñß¨îðäð çðüãð÷ÇÐðäðóâðÃðð ¨îð çðÙððÚðð÷¸ðÐð, ¨îÙð 

¸ð±ðè ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð, çðØðó ¿ð÷çð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î ¨îðÜÂð ×ð¸ðÐð÷ 

Úðð ¡ðãðð¸ð ¨îó ¡ÐðôÑðòçÆðòÃð, Ùðô®Úð ò×ð¸ðâðó ¨îó ¡ðÑðõòÃðá ÑðÜ ¨îÙð òÐðØðáÜ ÜèÐðð 

¡ðøÜ ×ðèôÃð ¨îÙð âðð±ðÃð  Ùð÷ü òÐðòÙðáÃð, çðüµððâðÐð ¡ðøÜ Ü®ðÜ®ððãð ¨îÜÐðð äððòÙðâð 

èøü|Úðè çðò¨áî¾ âðµðóâðð èø ¡ðøÜ ÚðòÇ ¡ðãðäÚð¨î èð÷ Ãðð÷ ¡òÃðòÜ©Ãð çðôòãðÏðð¡ð÷ü 

¨÷î òâð¦ Øðó ‚çðÙð÷ü çðüäðð÷ÏðÐð ò¨îÚðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ‚çð¨îó ×ðø¾Üó ¨îð÷ çððøÜ 

ÑðøÐðâð çð÷ ¸ðð÷Àÿð ¸ðð çð¨îÃðð èø Ãððò¨î ‚çð÷ òÇÐð ¨÷î Ñß¨îðäð ¨÷î ÇðøÜðÐð µðð¸ðá 

ò¨îÚðð ¸ðð çð¨÷î Ãððò¨î ÜðÃð ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ðø¨î¡Ñð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ Ùð÷ü ÙðÇÇ òÙðâð çð¨÷î|

Ñß¨îðäð ¡ðòåÃð ¡ãðÜð÷Ïð¨î(LDRs)¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð: Ñß¨îðäð ¡ðòåÃð ¡ãðÜð÷Ïð¨î  

çðÜâð ¡ðøÜ ¨îÙð âðð±ðÃð ãððâð÷ £Ñð¨îÜÂð èøü| ‚Ðð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ãðèðü 

ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø, ¸ðèðü Ñß¨îðäð ¨îó £ÑðòçÆðòÃð ¡ðøÜ ¡ÐðôÑðòçÆðòÃð ¨îð÷ çðÙð»ðÐð÷ 

¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø| ‚Ðð ¡ãðÜð÷Ïð¨îð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð èâ¨÷î çð÷üçðÜð÷ü ¨÷î ÞÑð 

Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ ¦âðÀó¡ðÜ ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü Ùð÷ü Ùðô®Úð ÞÑð çð÷ ¡âððÙðá 

ãððâð÷ Ãððâð÷, çðÀÿ¨î ãððâðó  Üð÷äðÐðó, Ñß¨îðäð  ÃðóãßÃðð Ùðó¾Ü, ×ð±ðáâðÜ ¡âððÙðá 

çðò¨áî¾ äððòÙðâð èøü|
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‚âð÷ò©¾à¨îâð ¦üÀ òçðòãðâð Ùð÷ü¾÷Ðð÷üçð 
‚âð÷ò©¾à¨îâð ¦üÀ òçðòãðâð Ùð÷ü¾÷Ðð÷üçð (‚áçðó¡ð‚á)çðÙðõè, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü 

ÙðõâðØðõÃð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨÷î çðüµððâðÐð ¡ðøÜ Ü®ðÜ®ððãð ¨÷î òâð¦ òºðÙÙð÷ÇðÜ èø| Úðè 

çðÙðõè, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î  òãðòØðÐÐð £Ã¨öîæ¾ ¨÷üîÍð÷ü ¨îó ÐðãðóÐðÃðÙð ¸ðÞÜÃðð÷ü ¨÷î 

çððÆð - çððÆð  òãðòØðÐÐð ×ðÁÃð÷ ÃðÆðð  ÑðòÜãðÃðáÐð  ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô ¨îðÚðð÷áÈ ¨÷î òâð¦  Ðð‚á 

ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨îð÷ Øðó ×ðÐððÃðð èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, Úðè çðÙðõè òãðÌðôÃð, òçðòãðâð, 

¸ðâð-¡ðÑðõòÃðá ¡ðøÜ ¦ÚðÜ ¨üîÀóäðÐðÜð÷ü  ¨÷î  êð÷ëðð÷ü Ùð÷ü òãð¨îðçð ¡ðøÜ Ü®ðÜ®ððãð 

¨îð ¨îðÙð ¨îÜÃðð  èøü| òãðÌðôÃð Ü®ðÜ®ððãð ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð, Ùðô®Úð ±ðòÃðòãðòÏð Ùð÷ü HT 

33 KV ÑßÂððâðó çð÷ LT 0.415 KV ÑßÂððâðó Ãð¨î ¨îð Ü®ðÜ®ððãð-¨îðÚðá äððòÙðâð 

èø, ò¸ðçð¨îð £ÑðÚðð÷±ð äððùÑð Óâðð÷Ü Ùð÷ü òãðòØðÐÐð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î òâð¦ ò×ð¸ðâðó 

òãðÃðÜÂð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø ¡ðøÜ òãðòØðÐÐð £Ã¨öîæ¾ ¨÷üîÍð÷ü Ùð÷ü âðð‚¾ð÷ü, 

Ñðü®ðð÷ü ¡ðøÜ ¦ÚðÜ ¨üîÀóäðÐðÜð÷ü  ¸ðøçð÷ òãðòØðÐÐð òãðÌðôÃð ÑßÂððòâðÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ Øðó 

ò×ð¸ðâðó òãðÃðÜÂð ¨îó ¸ððÃðó èø|

ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, çðÙðõè ¨îð ÑßÙðô®ð Ü®ðÜ®ððãð ¨îðÚðð÷áÈ Ùð÷ü 11 ¨÷îãðó ãðø©ÚðõÙð çðò¨áî¾ 

×ß÷¨îÜ (ãðóçðó×ðó-çðóÙð÷üçð ÎðÜð ×ðÐððÚðð èô¡ð) ¨îó ÙðÜÙÙðÃð, ¦ÚðÜ çðò¨áî¾ ×ß÷¨îÜ 

(¦âð ¦üÀ ¾ó ÎðÜð ×ðÐððÚðð èô¡ð) ¨îó ÙðÜÙÙðÃð,  33 ¨÷îãðó £ÃÑðÐÐð ¨îÜÐð÷ ãððâðó 

ãðóçðó×ðó ¨îð ÑßòÃðçÆððÑðÐð ò¨îÚðð ¸ððÐðð  èø|  Úðè çðÙðõè ¡ÑðÐðó ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü 

¨÷î ¦¨î òèççð÷ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü òãðòØðÐÐð òãðÌðôÃð ØððÜð÷ü ¨÷î òãðòØðÐÐð ÑððãðÜ ±ðôÂðãðÄðð 

¨îð ¡ÏÚðÚðÐð Øðó ¨îÜÃðó  èø| Úðè çðÙðõè 2500KVA Àó¸ðâð ¸ð÷ÐðÜ÷¾Ü (Àó¸ðó) 

¦ãðü ¨øîòÑ¾ãð ÑððãðÜ Ñâððü¾ (çðóÑðóÑðó) ¨îð Øðó Ü®ðÜ®ððãð ¨îÜÃðó èø, ¸ðð÷ òãðòØðÐÐð 

£Ã¨öîæ¾ ¨÷üîÍð÷ü Ùð÷ü ÙðèÃãðÑðõÂðá £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î çðôµððÞ ÞÑð çð÷ çðüµððâðÐð è÷Ãðô 

ÑððãðÜ ×ðüÇ ¨îÜÐð÷ ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðÑððÃð¨îðâðóÐð ÑððãðÜ ¨îó ¡ðÑðõòÃðá £Ñðâð×Ïð  ¨îÜðÃðð 

èø| çðÙðõè Ðð÷ Ððãð-òÐðòÙðáÃð ‚ÙððÜÃðð÷ü ¸ðøçð÷ çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ‚ü¸ðóòÐðÚðÀá ¨îð÷ò¾ü±çð 

(çðó‚áçðó), çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ âð÷¸ðÜ Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¡ðùÒî Ùðø¾÷òÜÚðâçð (çðó¦âðÑðó¦Ùð), 

çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ òçðÜøòÙð¨î Ñßð÷çð÷òçðü±ð (çðóçðóÑðó) ¡ðøÜ çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð 

¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ ¾÷òç¾ü±ð ¨÷î äððùÑð Óâðð÷Ü ¡ðøÜ ¨îðÚððáâðÚð ¸ð±ðè ¨÷î òâð¦ 

òãðÌðôÃð òãðÃðÜÂð ÑßÂððâðó Øðó òãð¨îòçðÃð ¨îó èø| 

¸ðâð-¡ðÑðõòÃðá ÑßÂððâðó ¨÷î Ü®ðÜ®ððãð ¨÷î ÃðèÃð, ¸ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÑðòÜçðÜ ¨÷î 

ØðóÃðÜ 30 ¦¨îÀÿ Ùð÷ü Òøîâðð èô¡ð èø, ‚çð¨÷î òâð¦ Úðè çðÙðõè Úðè çðôòÐðòäµðÃð 

¨îÜÃðó èø ò¨î òãðòØðÐÐð £Ã¨öîæ¾ ¨÷üîÍð÷ü ¨÷î ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î £Ñð¨îÜÂðð÷ü ¡ðøÜ Ñðð÷¾÷á×ðâð 

¡ðÑðõòÃðá çðòèÃð òãðòØðÐÐð £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷¾àð÷ ¸ðâð ÎðÜð çðóÏðð  

òÐðÜüÃðÜ ¸ðâð-¡ðÑðõòÃðá ¨îó ¸ðð çð¨÷î| òÐðÜüÃðÜ òÐð±ðÜðÐðó ¡ðøÜ Ü®ðÜ®ððãð ¨÷î 

ÙððÏÚðÙð ÎðÜð çðÙðõè Ðð÷ ÑððÐðó ¨îó ÇøòÐð¨î Ùððü±ð 330 ò¨îâðð÷âðó¾Ü çð÷ âð÷¨îÜ 

250 ò¨îâðð÷âðó¾Ü Ãð¨î ¨îÙð ò¨îÚðð èø, ‚çðçð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ÑððÐðó ò×ðâð Ùð÷ü 

¨îðÒîó ×ðµðÃð èô¡ð èø| ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¸ðâð ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð ãððâð÷ ¨÷üîÍ Ùð÷ü ÑßÙðô®ð 

£Ñð¨îÜÂðð÷ü ¨÷î çðüµððâðÐð Ùð÷ü  ò¨îçðó ×ððÏðð ¨÷î ò×ðÐðð, ‚çð çðÙðõè Ðð÷ çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ 

ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð Ùð÷ü Ðð‚á 250 òÙðÙðó Ñðð‚Ñð âðð‚Ðð ¨îð÷ ×ðÇâðÐð÷ ¨îð ¨îðÚðá  Øðó 

×ðèôÃð èó ¡âÑð ¡ãðòÏð Ùð÷ü ò¨îÚðð èø | 

òçðòãðâð Ü®ðÜ®ððãð ¨÷î ÃðèÃð, Úðè çðÙðõè òãðòØðÐÐð £Ã¨öîæ¾ ¨÷üîÍð÷ü ¨÷î Ùððø¸ðõÇð 

ÙðõâðØðõÃð çðôòãðÏðð¦û ¨îð òãðçÃððÜ ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô Ðð‚á ‚ÙððÜÃðð÷ü ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÃðð èø| 

ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, çðÙðõè Ðð÷ òãðòØðÐÐð £Ã¨öîæ¾ ¨÷üîÍð÷ü ¸ðøçð÷ çðó‚áçðó, çðó¦âðÑðó¦Ùð, 

çðóçðóÑðó ¡ðøÜ ¦Ùð¦âð ¨÷üîÍð÷ü ¨÷î £Ñð¨îÜÂðð÷ü (4854 ãð±ðá Ùðó¾Ü ÙððÑðÐð) ¨÷î òâð¦ 

¨îðÚððáâðÚð çÆððÐð ¡ðøÜ òãðäð÷æð çÆððÐðð÷ü ¨îð òãð¨îðçð ¸ðøçðó Ðð‚á ±ðòÃðòãðòÏðÚððùü  

äðôÞ ¨îó èø| ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, çðÙðõè Ðð÷ ¨øüî¾óÐð ØðãðÐð ¨îð Ððãðó¨îÜÂð ¨îðÚðá Øðó 

äðôÞ ò¨îÚðð èø ¡ðøÜ çðó¦âðÑðó¦Ùð ¡ðøÜ çðóçðóÑðó Ùð÷ü çððÒî-çðÒîð‚á ¨îÙðÜ÷ Øðó 

×ðÐðãðð¦ ¸ðð Üè÷  èø| Úð÷ ±ðòÃðòãðòÏðÚððü ¡Øðó Øðó Ñß±ðòÃð ÑðÜ èøü| ¦ÚðÜ-¨üîÀóäðÐðÜ 

ÑßÂððâðó Ü®ðÜ®ððãð ¨÷î ÃðèÃð, çðÙðõè Ðð÷ òãðòØðÐÐð £Ã¨öîæ¾ ¨÷üîÍð÷ü (¨ôîâð 330 

‚¨îð‚Úðð÷ü ¡ðøÜ 650 ¾Ðð ¨îó ¨ôîâð êðÙðÃðð ¨÷î çððÆð)Ùð÷ü ¦ÚðÜ-¨üîÀóäðÐðÜ ¨÷î Ü®ð-

Ü®ððãð ¡ðøÜ ÙðÜÙÙðÃð ¨îð ¨îðÚðá ò¨îÚðð èø| ‚çð çðÙðõè Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÑðòÜçðÜ 

Ùð÷ü 32 ‚ÙððÜÃðð÷ü Ùð÷ü Ùððø¸ðõÇð ÑððÐðó ¨÷î òÀçÑð÷üçðÜ/¨õîâðÜ  ¨îð÷ çÆððòÑðÃð ò¨îÚðð ¦ãðü 

£çð¨îð  Ü®ðÜ®ððãð ¡ðøÜ ÙðÜÙÙðÃð-¨îðÚðá Øðó ò¨îÚðð |

‚çð çðÙðõè Ðð÷ çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ‚ü¸ðóòÐðÚðÀá ¨îð÷ò¾ü±çð, çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ âð÷¸ðÜ Ñßð÷çð÷òçðü±ð 

¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâçð, çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ òçðÜøòÙð¨î Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¡ðøÜçð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð 

¨øîÜ÷¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ ¾÷òç¾ü±ð ¨÷î Ðð‚á òÐðòÙðáÃð ‚ÙððÜÃðð÷ü Ùð÷ü Ðð¦ ¦ÚðÜ-¨üîÀóäðÐðÜ 

Øðó çÆððòÑðÃð ò¨î¦ èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¸ðâðãððÚðô ÑðòÜãðÃðáÐð ÑðÜ Üðæ¾àóÚð ¨îðÚðá 

Úðð÷¸ðÐðð (¦Ðð¦Ñðóçðóçðó) ¨÷î ÃðèÃð Üðæ¾àóÚð çððøÜ òÙðäðÐð Ùð÷ü äððòÙðâð èô¡ð èø| 

¦Ðð¦Ñðóçðóçðó £çð òÇäðð ¨îð÷ ×ðÃððÃðð èø ò¸ðçðÙð÷ü ØððÜÃð ¨îó ¸ðâðãððÚðô ÑðòÜãðÃðáÐð 

¨îð÷ ¨îÙð ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ ¡Ððô¨õîòâðÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èð÷Ãðó èø| ‚çð 

òÙðäðÐð ¨÷î ÃðèÃð, ‚áçðó¡ð‚á çðÙðõè ¨îð÷ 500 ò¨îâðð÷ãðð¾ ÑððãðÜ (KWp)  ò±ßÀ 

¨üîÐð÷©¾÷À ÝÒî ¾ðùÑð çðð÷âððÜ(¡ðÜ¾ó¦çð) çðüÚðüëð ¨îó çÆððÑðÐðð ¨÷î òâð¦ ¦¨î 

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ÑðÜ ¨îðÙð ¨îÜÐð÷ ¨îð ¨îðÚðá çððøüÑðð ±ðÚðð èø| ‚çð¨îð÷ çðüÚðüëð çð÷ü¾Ü 

ÒîðùÜ ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð, çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ‚ü¸ðóòÐðÚðÀá ¨îð÷ò¾ü±çð ¡ðøÜ çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ 

çðð÷âð-¸ðøâð Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¨÷î  ÃðóÐðð÷ü ¶Ãðð÷ü ¨÷î ¤îÑðÜ ÒøîâððÚðð ¸ðð¦±ðð|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ Ñðèâð÷ èó ØððÜÃð è÷ãðó ‚âð÷©¾àð÷òÐð©çð  ¨üîÑðÐðó ¨îð÷ ‚çð ¨îðÚðá 

¨îð÷ ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô  ¨îðÚðá- ¡ðÇ÷äð Ç÷ òÇÚðð èø ¡ðøÜ ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü ¨îðÙð Ñß±ðòÃð ÑðÜ 

èø| ×ðó¦µð‚á¦âð ¨÷î çððÆð òÙðâð ¨îÜ ‚áçðó¡ð‚á çðÙðõè Ðð÷ Ñðèâð÷ èó çðð÷âð-¸ðøâð 

Ñßð÷çð÷òçðü±ð ØðãðÐð ¨÷î òâð¦ 90 KWp çÆððòÑðÃð ¨îó èø ¡ðøÜ ‚çð çÆððòÑðÃð ‚¨îð‚á 

çð÷ ò×ð¸ðâðó ¨îð £ÃÑðÐÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, çðÙðõè Ðð÷ ±ðôÂðãðÄðð 

¡ðäãððçðÐð Úðð÷¸ðÐðð ¨÷î òèççð÷ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü,  çððøÜ ÙððùÀƒÚðõâð (500 ò¨îâðð÷ãðð¾ 

ÑððãðÜ çððøÜ çðüÚðüëð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦) ¨÷î ‚âð÷©¾àð÷ âðôÙð÷Ððçð÷üçð (‚á¦âð) 

ÑðÜóêðÂð ¨îð÷ Øðó òãð¨îòçðÃð ¡ðøÜ çÆððòÑðÃð ò¨îÚðð| çððøÜ ÙððùÀƒÚðõâð Ðð÷ ‚á¦âð 

ÑðÜóêðÂð Ñððçð ò¨îÚðð, ò¸ðçð÷ òãðòØðÐÐð çðð‚¾ð÷ü Ùð÷ü çÆððòÑðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 

‚çðÙð÷ü òçðÒáî 3% òãðÒîâðÃðð òÙðâðó Æðó| Úðè çðÙðõè ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î çðØðó òãðÌðôÃð 

¡ðøÜ ¸ðâð-¡ðÑðõòÃðá ÑßÂððòâðÚðð÷ü Ùð÷ü çðôÏððÜ¨îðÚðá  ¡ðøÜ ÐðãðóÐðó¨îÜÂð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òâð¦ ÙðõâðØðõÃð çðôòãðÏðð ÑßÂððâðó ÐðãðóÐðó¨îÜÂð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ÑðÜ Øðó ¨îðÚðá ¨îÜ Üèð 

èø, ò¸ðçð¨îó çðØðó ÑßòªîÚðð ÑðõÂðá èð÷ ±ð‚á èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÑðÜðÙðäðóá ¨üîÑðÐðó  ¨îó 

ÙðÇÇ çð÷ ‚çð÷ òÐðæÑððòÇÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó Úðð÷¸ðÐðð ×ðÐðð Üèó èø|

‚âð÷©¾àð÷ âðôÙð÷Ððçð÷üçð (‚á¦âð) ‚¨îð‚á
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çðÙðÆðáÐð ãð±ðá

Ãð¨îÐðó¨îó çðõµðÐðð ÷̈üîÍ
Ãð¨îÐðó¨îó çðõµðÐðð ¨÷üîÍ (¾ó¡ð‚áçðó), ¡ÑðÐð÷ £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü ¨îð÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá 
ãðøìððòÐð¨î ¸ððÐð¨îðÜó ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ãðøìððòÐð¨î ¡ðøÜ Ãð¨îÐðó¨îó çðõµðÐðð 
¨÷î ÑßØððãðó ÑßçððÜ Ùð÷ü, çðòªîÚð ÞÑð çð÷ ¡èÙð ØðõòÙð¨îð òÐðØððÃðó èø| ãðøìððòÐð¨î 
çðÙðôÇðÚð ¨îó ×ðÁÿÃðó ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÏÚððÐð Ùð÷ü Ü®ðÃð÷ èô¦, Úðè ¨÷üîÍ, âð±ðØð±ð 
çðØðó ÑßÙðô®ð Ñðòëð¨îð¡ð÷ü ¨÷î Ñß¨îðäð¨îð÷ü ¸ðøçð÷ ¦âçð÷òãðÚðÜ, òãðâðó, òçÑßü±ðÜ, ¾÷âðÜ 
¦ãðü Ôîðüòçðçð, ¡Ùð÷òÜ¨îÐð ¨÷îòÙð¨îâð çðð÷çðð‚¾ó (¦çðó¦çð), ØððøòÃð¨îó çðüçÆððÐð 
(¡ð‚á¡ð÷Ñðó), Ðð÷µðÜ Ñðò×âðòäðü±ð ±ßôÑð (¦ÐðÑðó¸ðó)¡ðòÇ è÷Ãðô ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î çðÇçÚðÃðð 
¨îó çð÷ãðð ÑßÇðÐð ¨îÜãððÃðó èø| ‚Ðð çðõµðÐðð  ðð÷Ãðð÷ü ¨îð £ÑðÚðð÷±ð £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü ÎðÜð 
ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø| ‚çð¨÷î ¡âððãðð, ¾ó¡ð‚áçðó ‚ü¾Ü âðð‚×ß÷Üó âðð÷Ðð (¡ð‚á¦âð¦âð) 
¦ãðü çððòèòÃÚð¨î-µðð÷Üó ¨îð ÑðÃðð âð±ððÐð÷ ¸ðøçðó çð÷ãðð¦ü ÑßÇðÐð ¨îÜãððÃðó èø| 
¾ó¡ð‚áçðó ¦¡ðÜçðó¡ð‚á-¸ðÐðáâð Ñß¨îðäðÐðð÷ü è÷Ãðô £ÊÜÂð òãðäâð÷æðÂð ¨îó çð÷ãðð Øðó 
ÑßÇðÐð ¨îÜãððÃðó èø, ò¸ðçðÙð÷ü ¦µð-‚üÀ÷©çð, i10 ‚üÀ÷©çð, ¡ðøçðÃð £ÊÜÂð ‚ÃÚððòÇ 
äððòÙðâð èøü|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Üðæ¾àóÚð ìððÐð çðüçððÏðÐð ¨üîçðð÷ò¾áÚðÙð (¦Ðð¨÷î¡ðÜçðó) ¨îð çðÇçÚð 
èø, ¸ðð÷ çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ ¡ðøÜ Àó¦çð¾ó çðüçÆððÐðð÷ü ¨÷î ÑðôçÃð¨îðâðÚðð÷ü ¨îð ‚á-¸ðÐðáâð 
¨üîçðð÷ò¾áÚðÙð èø| ¦Ðð¨÷î¡ðÜçðó ¨îð ±ð¿Ðð Ùðô®Úð ÞÑð çð÷ ¡ðãðäÚð¨î Ñß¨îðòäðÃð 
ãðøìððòÐð¨î çððòèÃÚð ¨îð÷ ‚âð÷©¾àðùòÐð¨î ÎðÜð £Ñðâð×Ïð ¨îÜð ¨îÜ ãðøìððòÐð¨î çðÙðôÇðÚðð÷ü 
¨îð çðèÚðð÷±ð ¨÷î £É÷äÚð çð÷ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¦Ðð¨÷î¡ðÜçðó çðØðó çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ ¡ðøÜ 
Àó¦çð¾ó ÑßÚðð÷±ðäððâðð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ ìððÐð çðüçððÏðÐðð÷ü ¨îð÷ £Ñðâð×Ïð ¨îÜðÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
¡èÙð ØðõòÙð¨îð òÐðØðð Üèó èø ¡ðøÜ ãðÃðáÙððÐð Ùð÷ü, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¦Ðð¨÷î¡ðÜçðó ¨÷î 
ÙððÏÚðÙð ÎðÜð òãðòØðÐÐð Ñß¨îðäð¨îð÷ü ÎðÜð Ñß¨îðòäðÃð âð±ðØð±ð 2000 Ñðòëð¨îð¡ð÷ü ¨îð÷ 
¡ðùÐðâðð‚Ðð Ç÷®ðð ¸ðð çð¨îÃðð èø| ‚çð ãðæðá ¦Ðð¨÷î¡ðÜçðó Ðð÷ äðôÊ ¡ü±ß÷¸ðó-Øððæðð 
âð÷®ðÐð ãðöòÊ Ùðüµð ¨îð÷ ±ßðÙðâðÜó âðð‚çð÷üçð ÑßÇðÐð ò¨îÚðð èø|  Úðè çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ, 
Ñðòëð¨îð¡ð÷ü ¨÷î ¡ðâð÷®ðð÷ü, çðÙÙð÷âðÐð è÷Ãðô ¡ðâð÷®ð¡ð÷ü, äðð÷³ð-¨îðÚðð÷áÈ, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð 
òÜÑðð÷¾á ¡ðòÇ òâð®ðÃð÷ çðÙðÚð äðð÷Ïð¨îÃððá¡ð÷ü ¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü ¨÷î òâð¦ ×ðèôÃð çðèðÚð¨î èø|

çðüÑß÷æðÂð òãðµððÜð÷ü ¦ãðü ØððãðÐðð¡ð÷ü ¨îð÷ ãÚð©Ãð ¨îÜÐð÷ ¡ðøÜ âðð÷±ðð÷ü ¨÷î ¡ðÑðçðó òãðµððÜð÷ü 
¦ãðü çðõµðÐðð¡ð÷ü ̈ ÷î ¡ðÇðÐð-ÑßÇðÐð ̈ îÜÐð÷ ̈ îó ÑßòªîÚðð èð÷Ãðó èø| ÇÜ¡çðâð, Úðè èÙððÜ÷ 
Üð÷¸ðÙðÜðá ¨÷î ¸ðóãðÐð ¨îð ¦¨î ¡òØðÐÐð òèççðð èø ©Úðð÷üò¨î ò¨îçðó Øðó  ãÚðò©Ãð ¨îð÷ 
ÇõçðÜð÷ü ¨÷î çððÆð ×ððÃðµðóÃð ò¨î¦ ò×ðÐðð ÜèÐðð ×ðèôÃð Ùðôòä¨îâð èð÷Ãðð èø| ¡ÐðôçðüÏððÐð 
¡ðøÜ òãð¨îðçð ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü  òãðµððÜð÷ü ¨îð çðüÑß÷æðÂð, ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¡ðøÜ ÑðÊòÃðÚðð÷ü ¨îð 
çð¾ó¨î ¡ðøÜ ÑßØððãðó Áü±ð çð÷ çðüÑß÷æðÂð ¨îÜÐðð çð×ðçð÷ ÙðèÃãðÑðõÂðá èð÷Ãðð èø|

Ðð¦ äðð÷Ïðð÷ü/äðð÷³ð¨îÃððá¡ð÷ü ¨îð÷ ãðøìððòÐð¨î âð÷®ðÐð òâð®ðÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßðÆðòÙð¨î 
¨îðøäðâð çðó®ðÐð÷ ¨îó ¡ðãðäÚð¨îÃðð èø| µðóÐðó ¡ðøÜ çÑð÷òÐðäð ¨÷î ×ððÇ ¡ð¸ð ÇôòÐðÚðð 
Ùð÷ü ¡ü±ß÷¸ðó ÇôòÐðÚðð ¨îó ÃðóçðÜó çð×ðçð÷ ×ðð÷âðó ¸ððÐð÷ ãððâðó Ùðõâð Øððæðð èø, ¡ÑðòÃðô  
òãðìððÐð, ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ùð÷ü çðüÑß÷æðÂð ¨îó Øððæðð òâðü±ðô¡ð Ô«øüî¨îð 
×ðÐð ±ð‚á èø| ò¨îçðó ¦¨î Øððæðð Ùð÷ü Ùððç¾òÜü±ð ÎðÜð òãðäãð ØðÜ ¨÷î ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¡ðøÜ 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóòãðÇð÷ü ¨÷î Ãð¨îÐðó¨îó çððòèÃÚð ¨îð âððØð ÑßðÑÃð ¨îÜÐðð èð÷Ãðð èø, ÃðØðó 

äðð÷Ïð¨îÃððá òãðäãð ¨÷î ò¨îçðó Øðó ¡ÐÚð äðð÷Ïð¨îÃððá¡ð÷ü çð÷ £Ðð¨÷î ¡Ðãð÷æðÂð ¨îð çðüãððÇ 
¨îÜÐð÷ Ùð÷ü çðêðÙð èð÷Ãð÷ èø|

ÚðÌðòÑð, ¡ü±ß÷¸ðó ¨îð £ÑðÚðð÷±ð Àó-Òøî©¾ð÷ çððãðáØððøòÙð¨î Øððæðð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ±ðøÜ-Ç÷äðó 
ãð©Ãðð¡ð÷ü ¨îð÷ ¨ôî¶ µðôÐððøòÃðÚðð÷ü ¨îð çððÙðÐðð ¨îÜÐðð ÑðÀÿÃðð èø| çðÙððµððÜ Ñðëðð÷ü ¡ðøÜ 
¡ÐÚð ÙðóòÀÚðð ÎðÜð çðüÑß÷æðÂð ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô òâð®ðÐð÷ ¨÷î òâð¦, ãðøìððòÐð¨î âð÷®ðÐð ¨îð 
¦¨î òÐðòäµðÃð Çöòæ¾¨îð÷Âð èø| Ñßòëð¨îð¡ð÷ü ¨÷î çðüÑððÇ¨îð÷ü ÎðÜð çðÙðóêðð ¨îÜÐð÷ ¨÷î ×ððÇ 
âð÷®ð¨îð÷ü ¨÷î ÑððüÀôòâðòÑðÚðð÷ü ¨îð÷ ãððÑðçð ¨îÜ òÇÚðð ¸ððÃðð èø ¸ðð÷ çððÙððÐÚð ×ððÃð Ððèóü 
èø, ©Úðð÷üò¨î âð÷®ðÐð äðøâðó ¨ôî¶ ÑðòÜØððòæðÃð ÙððÐð¨îð÷ü ¨÷î ¡ÐðôÞÑð Ððèóü èð÷Ãðó èø|

èÙððÜ÷ ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü ¨÷î òâð¦ ãðøìððòÐð¨î âð÷®ðÐð ¨÷î ÙððÏÚðÙð çð÷ ÑßØððãðó 
çðüÑß÷æðÂð ¨÷î ÙðèÃãð ¨îð÷ ÏÚððÐð Ùð÷ü Ü®ðÃð÷ èô¦, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ '±ßðÙðÜâðó' (www.
grammarly.com/edu) ÐððÙð¨î ¦¨î çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ Ùðüµð ¨îð âðð‚çð÷üçð òâðÚðð èø, ¸ðð÷ 
Ùðøçðçðá ±ßðÙðÜâðó ‚ü¨î, Úðõ¦çð¦ ÎðÜð òãð¨îòçðÃð ©âðð£À ¡ðÏððòÜÃð ¡ü±ß÷¸ðó Øððæðð 
âð÷®ðÐð ãðöòÊ Ùðüµð èø| ‚çð âðð‚çð÷üçð ¨îð÷ Üðæ¾àóÚð ìððÐð çðüçððÏðÐð ¨üîçðð÷ò¾áÚðÙð 
(¦Ðð¨÷î¡ðÜçðó), çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ ¡ðøÜ Àó¦çð¾ó ÑðôçÃð¨îðâðÚð çðü³ð  ¨÷î ÙððÏÚðÙð 
ÎðÜð ÑßðÑÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø| Úðè çððùÓ¾ãð÷ÚðÜ ¡Ñðâðð÷À ¨îó ±ð‚á ÑððüÀôòâðòÑðÚðð÷ü Ùð÷ü 
ãÚðð¨îÜÂð, ãðÃðáÐðó, òãðÜðÙð òµðéÐð, äð×Ç-µðÚðÐð ¡ðøÜ äðøâðó Ùð÷ü ëðôò¾Úðð÷ü ¨îð ÑðÃðð 
âð±ððÐð÷ Ùð÷ü ÙðÇÇ ¨îÜÃðó èø|

‚çðÙð÷ü òÐðÙÐðòâðò®ðÃð Ñß¨îðÜ ¨÷î ÇçÃððãð÷¸ðð÷ü ¨÷î ±ßðÙðÜâðó çðüÑððÇ¨î (òçðòÙðÃð çðð‚ºð 
¨÷î çððÆð) ¡Ñðâðð÷À ò¨î¦ ¸ðð çð¨îÃð÷ èøü: 

* MS Word (.doc, .docx) 

* Open Office (.odt), 

* .txt 

* .rtf

¨îð÷‚á Øðó 'Ùðð‚á ±ßðÙðÜâðó' ÑðÜ ÑððüÀôòâðòÑðÚðð÷ü ¨îð÷ âðð÷À ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Àøäð×ðð÷Àá ÑðÜ 
'¡Ñðâðð÷À' ×ð¾Ðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ çð¨îÃðð èø, ò¸ðçð¨îó ¸ððùµð ±ßðÙðÜâðó çðüÑððÇ¨î 
ÎðÜð ¨îó ¸ððÃðó èø| ãðø¨îòâÑð¨î ÞÑð çð÷, ò¨îçðó Øðó ÇçÃððãð÷ºð ¨îð÷ 'Ùðð‚á ±ßðÙðÜâðó' 
òÐðÇ÷áòäð¨îð Ùð÷ü Ààð±ð ¦ãðü Ààð÷Ñð ò¨îÚðð çð¨îÃðð èø| ¡Ñðâðð÷À ò¨î¦ ±ð¦ çðØðó ÇçÃððãð÷ºð 
çãðµððòâðÃð ÞÑð çð÷ ãÚðð¨îÜÂð çðüÑððÇ¨î ¨÷î ØðóÃðÜ èó çð÷ãð èð÷ ¸ððÃð÷ èøü, ¡ðøÜ Úðè 
ÇçÃððãð÷¸ð ¡±ðâðó ×ððÜ £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá âððù±ð-‚Ðð ¨îÜÐð÷ ÑðÜ £Ñðâð×Ïð èð÷Ãð÷ èøü|

çðÒîâð ¡Ñðâðð÷À  èð÷Ðð÷ ÑðÜ  ±ßðÙðÜâðó ãðÃðáÐðó, ãÚðð¨îÜÂð ¡ðøÜ ãðø¨îòâÑð¨î äð×Çðãðâðó 
òãð¨îâÑðð÷ü Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨îð  çðô»ððãð Ç÷Ãðð èø| £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá çðô»ððãðð÷ü ¨îó 
çðÙðóêðð ¨îÜ çð¨îÃð÷ èøü ¡ðøÜ £Ðè÷ü èð‚âðð‚¾ ò¨î¦ ±ð¦ ¡ÐðôØðð±ðð÷ü ¨îð÷ ÙðøÐÚðô¡âð 
ÞÑð çð÷ µðôÐð¨îÜ Øðó ÇçÃððãð÷ºð Ùð÷ü ¸ðð÷À çð¨îÃð÷ èøü,  ¡ðøÜ ' Àð£Ððâðð÷À òãðçÃðöÃð 
òÜÑðð÷¾á' ¡ÐðôØðð±ð ÎðÜð çðèó ÇçÃððãð÷ºð Àð£Ððâðð÷À ¨îÜ çð¨îÃð÷ èøü| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
¨÷î âð±ðØð±ð 40 £ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá Ðð÷ ±ßðÙðÜâðó ¨÷î çððÆð ‚çð¨÷î òâð¦ Ñðü¸ðó¨öîÃð ¨îÜðÚðð 
èø ¡ðøÜ òÜÑðð÷¾á ¨îó ¡ãðòÏð ¨÷î ÇðøÜðÐð 2740 ÑððüÀôòâðòÑðÚðð÷ü ¨îð÷ ¡Ñðâðð÷À ò¨îÚðð 
±ðÚðð Æðð|

±ßðÙðÜâðó çðüÑððÇ¨î ãðÃðáÐðó çðôÏððÜ ¨îð÷ ÇäððáÃð÷ èô¦ ±ßðÙðÜâðó Àøäð×ðð÷Àá 
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³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ÑßÙðô®ð ³ð¾Ððð¦û

¸ðÚðüÃðó çðÙððÜð÷è

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü 14 ¡Ñßøâð, 2017 ¨îð÷ Àðù ×ðó. ¡ðÜ. ¡ü×ð÷À¨îÜ,  Àðù. ×ðð×ðô 
¸ð±ð¸ðóãðÐð ÜðÙð ¡ðøÜ ÙðèðÃÙðð ¸Úðð÷òÃð Üðãð Òôîâð÷ ¨îó ¸ðÚðüÃðó ÙðÐðð‚á ±ð‚á| Àðù. ¨÷î. 
ÙðôÝ±ðÐð, ¡ÏÚðêð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¦çðçðó/¦çð¾ó ¨îÙðáµððÜó ¨îâÚððÂð çðü³ð Ðð÷ çãðð±ðÃð 
ØððæðÂð òÇÚðð| çðè- òÐðÇ÷äð¨î±ðÂð Àðù. ¾ó. ÐðÜòçðü±ð Üðãð ¦ãðü  Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð 
¡ðøÜ åó ¡ðÜ. òãð¸ðÚð ¨ôîÙððÜ, Ùðô®Úð òãðÄð ¡ðøÜ âð÷®ðð ¡òÏð¨îðÜó Ðð÷ ÑðôæÑðð÷ü çð÷ 
åÊðü¸ðòâð Çó| ‚çð ¡ãðçðÜ ÑðÜ £Ðèð÷üÐð÷ Àðù ¡Ù×ð÷À¨îÜ ¡ðøÜ Àðù. ×ðð×ðõ ¸ð±ð¸ðóãðÐð 
ÜðÙð ¡ðøÜ ÙðèðÃÙðð ¸Úðð÷òÃð Üðãð Òôîâð÷ ¨÷î ¸ðóãðÐð ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ØððæðÂð òÇÚðð| £Ðèð÷üÐð÷ 
¡ÑðÐð÷ ØððæðÂðð÷ü Ùð÷ü ÇòâðÃð ¡ðøÜ Ùðòèâðð¡ð÷ü ¨÷î £ÃÆððÐð ¨îó òÇäðð Ùð÷ü £Ðð¨÷î ÎðÜð 
ò¨î¦ ±ð¦ Úðð÷±ðÇðÐðð÷ü ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ×ðÃððÚðð| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¦çðçðó/¦çð¾ó ¨îÙðáµððÜó 
¨îâÚððÂð çðü³ð ¨÷î çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ Øðó ÑðôæÑðð÷ü çð÷ åÊðü¸ðòâð Çó|

¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Úðð÷±ð òÇãðçð

21 ¸ðõÐð, 2017 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü "¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Úðð÷±ð òÇãðçð çðÙððÜð÷è" Ùð÷ü 

"Úðð÷±ð ÎðÜð äððÜóòÜ¨î òÒî¾Ðð÷çð" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| åó 

¡ãðÏðÐððÆð ÜðùÚð, ãðòÜæ¿ âð÷®ðð ¡òÏð¨îðÜó (çð÷ãððòÐðãðöÄð), Ùðèðâð÷®ðð¨îðÜ ¨îðÚððáâðÚð, 

èøÇÜð×ððÇ Ðð÷ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð ¡ðøÜ ¨ôî¶ ÙðèÃãðÑðõÂðá Úðð÷±ð ¡ðçðÐð ¨îð ÑßÇäðáÐð ò¨îÚðð 

ò¸ðçðÙð÷ü ç¾ðÒî çðÇçÚðð÷ü ¡ðøÜ äðð÷Ïð ¶ðëðð÷ü Ðð÷ Øðð±ð òâðÚðð|

çãðÃðüëðÃðð òÇãðçð 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü 15 ¡±ðçÃð, 2017 ¨îð÷ çãðÃðüëðÃðð òÇãðçð ÙðÐððÚðð ±ðÚðð| åó ¦çð. 

¨îâÚððÂðÜðÙðÂð, çðôÜêðð, ¡ò±Ðð ¡ðøÜ Üêðð ¡òÏð¨îðÜó Ðð÷ çãðð±ðÃð ØððæðÂð òÇÚðð| Àðù. 

¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ Üðæ¾àóÚð Ïãð¸ð ÒîèÜðÚðð ¡ðøÜ çðØðð 

¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð| çðè- òÐðÇ÷äð¨î±ðÂð Àðù. ¾ó. ÐðÜòçðü±ð Üðãð ¦ãðü  Àðù. ÜðùÚð 

¸ððùÐðçðÐð Ðð÷ Øðó çðØðð ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚð| 

òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, ÑðÚððáãðÜÂð ¡ðøÜ ãðÐð òãðØðð±ð çðü×ðüòÏðÃð 
çðüçðÇóÚð çÆððÚðó çðòÙðòÃð ÎðÜð ¡ÏÚðÚðÐð-ÇðøÜð 

30 ¡±ðçÃð, 2017 ¨îð÷ Üðæ¾àóÚð òÜÙðð÷¾ çð÷üòçðü±ð çð÷ü¾Ü (¦Ðð¡ðÜ¦çðçðó), äðÇÐð±ðÜ 

Ùð÷ü òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó, ÑðÚððáãðÜÂð ¡ðøÜ ãðÐð, çðüçðÇóÚð çÆððÚðó çðòÙðòÃð 

(Ñðó¦çðçðó) ¨÷î çððÆð ×ðø¿¨î ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚çð çðòÙðòÃð ¨îð ÇðøÜð 

¨îÜÐð÷ ¨îð Ùðô®Úð £É÷äÚð,  ¨÷üîÍ ¨îó êðÙðÃðð¡ð÷ü ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ÑßÃÚðêð-¸ððÐð¨îðÜó 

¦¨îëð ¨îÜ Ç÷äð ¨÷î ×ðð¨îó òèççðð÷ü Ùð÷ü ‚çð¨îó ¸ððÐð¨îðÜó Ç÷Ððð ¡ðøÜ òãð¨îðçð ¨îð 

ÑßçððÜ ¨îÜÐðð Æðð| Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î-¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ çðòÙðòÃð ¨÷î 

çðÙðêð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ðøÜ ‚çð¨îó êðÙðÃðð¡ð÷ü ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ò¨îÚðð| 

çðòÙðòÃð ¨÷î çðÙðêð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ÑðÜ  âð³ðô òÒîâÙð Øðó ÑßçÃðôÃð ¨îó 

±ð‚á| çðüçðÇóÚð çÆððÚðó çðòÙðòÃð Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó £Ñðâðò×ÏðÚðð÷ü ¨îð÷ çðÜðèÐðóÚð 

×ðÃððÚðð| 

ãððòæðá¨î òµðò¨îÃçðð ¸ððüµð

07-08 òçðÃðü×ðÜ, 2107 ¨÷î ÇðøÜðÐð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ãððòæðá¨î 

òµðò¨îÃçðð ¸ððüµð ¨îðÚðáªîÙð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ òµðò¨îÃçðð ÑðÜóêðÂð 

¨îð÷ 45 ãðæðá çð÷ ¨îÙð ¦ãðü £çðçð÷ £ÑðÜ ãððâð÷ Çð÷ ãð±ðð÷áÈ Ùð÷ü ãð±ðóá¨öîÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

¦¦Ùðçðó ¨÷î ÃðèÃð òÐðÏððáòÜÃð òµðò¨îÃçðð ÑðÜóêðÂðð÷ü ¨÷î ¡âððãðð, òãðäð÷æð ÑðÜóêðÂð ¸ðøçð÷ 

¾ó¦Ùð¾ó/2Àó ‚¨îð÷, òâðãðÜ Òüî©äðÐð ÑðÜóêðÂð ¡ðòÇ, 45 ãðæðá çð÷ ¡òÏð¨î ãððÚðô ãððâð÷ 

¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ò¨îÚðð ±ðÚðð| çðØðó Ùðòèâðð ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡òÃðòÜ©Ãð 

ÑðÜóêðÂðð÷ü ¸ðøçð÷ ×ðó12, òãð¾ðòÙðÐð Àó ¾÷ç¾ ò¨î¦ ±ð¦ |

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü Üð¸ðØððæðð (òèüÇó) ¨îðÚððáÐãðÚðÐð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î òÐðÇ÷äð¨î Àðù. ¸ðó ÑðËðÐððØðÙð ¨îó ¡ÏÚðêðÃðð Ùð÷ü Üð¸ðØððæðð 

¨îðÚððáÐãðÚðÐð çðòÙðòÃð (¡ð÷¦âð¡ð‚áçðó), ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü òèüÇó ¨÷î ¨îðÚððáÐãðÚðÐð 

¡ðøÜ Ñß±ßðÙðó ÑßÚðð÷±ð Ùð÷ü çðÒîâð Üèó èø| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü òèüÇó ¨÷î Ñß±ððÙðó ÑßÚðð÷±ð 

¨îó çðÙðóêðð ¨÷î òâð¦ òÃðÙððèó ¡ðÏððÜ ÑðÜ Üð¸ðØððæðð ¨îðÚððáÐÚðãðÐð çðòÙðòÃð ¨îó 

×ðø¿¨î ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îó ±ð‚á ¡ðøÜ ×ðø¿¨î ¨îð ¨îðÚðáãðöÃÃð Àó¦çð¾ó ¨îð÷ Øð÷¸ðð ±ðÚðð | 

òèüÇó ¨îðÚðá çðü×ðüòÏðÃð òÃðÙððèó Ñß±ðòÃð òÜÑðð÷¾á, Àó¦çð¾ó ¨÷î çððÆð - çððÆð êð÷ëðóÚð 

¨îðÚððáÐãðÚðÐð ¨îðÚððáâðÚð, ×ð÷ü±ðâðôÝ ¨îð÷ Øð÷¸ðó ¸ððÃðó èø, ¡ðøÜ ‚çð¨îó ¦¨î ÑßòÃðòâðòÑð 

Ðð±ðÜ Üð¸ðØððæðð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð çðòÙðòÃð (ÐðÜð¨îðçð - 3) ¨îð÷ Øð÷¸ðó ¸ððÃðó èø | 

çðÙðóêðð ¨÷î òâð¦ ‚çð òÃðÙððèó òÜÑðð÷¾á ¨îð÷ Üð¸ðØððæðð òãðØðð±ð, ±ðöè ÙðüëððâðÚð, 

ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ ¨îð÷ ¡ðùÐðâðð‚Ðð Øð÷¸ðð ¸ððÃðð èø | ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 

òÎØððæðó ÞÑð Ùð÷ü 4700 Ñðëð ¸ððÜó ò¨î¦ ¸ðð÷ ò¨î Üð¸ðØððæðð òãðØðð±ð, ±ðöè ÙðüëððâðÚð, 

ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ ÎðÜð òÐðÏððáòÜÃð âðêÚð ¨÷î ¡ÐðôÞÑð èø| òèüÇó ¨÷î ×ð÷èÃðÜ ÃðÜó¨÷î çð÷ 

£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ¡ÑðÐð÷ ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨÷î çððÆð-çððÆð 

ÐððòÙðÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¶ðëðð÷ü ¨÷î òâð¦ òÃðÙððèó ¡ðÏððÜ ÑðÜ òèüÇó ¨îðÚðáäððâðð¡ð÷ü ¨îð 

¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð | ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü Ñß×ðð÷Ïð, ÑßãðóÂð çÃðÜ ¨÷î Ñðð¿ƒÚðªîÙðð÷ü ¨îð 

ÑßòäðêðÂð Øðó òèüÇó òäðêðÂð Úðð÷¸ðÐðð ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îÜãððÚðð ¸ðð  Üèð èø| 

¨îÙðµððòÜÚðð÷ü ¨îð÷  Ñß×ðð÷Ïð, ÑßãðóÂð ÑðÜóêðð £ÃÃðóÂðá èð÷Ðð÷ ÑðÜ Ðð¨îÇ ÑðôÜç¨îðÜ ÑßÇðÐð 

ò¨î¦ ±ð¦| ¨îðÚððáâðÚðóÐð ¨îðÚðá òèüÇó Ùð÷ü ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨îð÷ Ñßð÷ÃçððòèÃð 

¨îÜÐð÷ ̈ ÷î òâð¦, ‚çð ãðæðá ̈ ÷î ÇðøÜðÐð Ðð¨îÇ ¡ðÏððòÜÃð òèüÇó Ñßð÷ÃçððèÐð Úðð÷¸ðÐðð âðð±ðõ 

ò¨îÚðð ±ðÚðð | ÃðÇƒÐðôçððÜ, ¨îðÚððáâðÚðóÐð ¨îðÚðá òèüÇó Ùð÷ü ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô µððÜ ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü 

¨îð÷ Ðð±ðÇ ÑðôÜç¨îðÜ òÇÚðð ±ðÚðð|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü òçðÃðü×ðÜ, 11 - 15, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð òèüÇó çðÑÃððè çðÙððÜð÷è 

¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ‚çð ¡ãðçðÜ ÑðÜ, òãðòØðÐÐð ¨îðÚðáªîÙð ¡ðøÜ 

ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð¦ü ¸ðøçð÷: ÑßäÐðð÷ÃÃðÜó, ãðð¨îƒ, ò¾ÑÑðÂð ¡ðøÜ ¡ðâð÷®ðÐð, òÐð×ðüÏð, âð÷®ðÐð, 

¡ÐðôãððÇ, ¾ü¨îÂð, äð×Ç ×ðÐððÐðð, ¸ðç¾ ¦ òÙðÐð¾, ãððÇ-òãðãððÇ, ¨îòãðÃðð ¡ðòÇ 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îó ±ð‚á| ‚çð ¡ãðçðÜ ÑðÜ, Àðù. ¦Ùð. ãð÷ü¨î¾÷äãðÜ, Ñðõãðá Ñßð÷Ò÷îçðÜ ¦ãðü 

ÑßÏððÐð, ¡ü±ß÷¸ðó òãðäãðòãðÌððâðÚð ¡ðøÜ òãðÇ÷äðó Øððæðð¦ü, èøÇÜð×ððÇ òèüÇó çðÑÃððè 

çðÙððÜð÷è ¨÷î Ùðô®Úð ¡òÃðòÆð Æð÷| £Ðèð÷üÐð÷ 'òãðìððÐð ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü ¡ðÐð÷ ãððâðó çðÙðçÚðð 

¦ãðü çðÙððÏððÐð' òãðæðÚð  ÑðÜ çððÜ±ðòØðáÃð ãÚðð®ÚððÐð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð | òèüÇó çðÑÃððè 

Àðù. ×ðó. ¡ðÜ. ¡Ù×ð÷À¨îÜ,  Àðù. ×ðð×ðõ ¸ð±ð¸ðóãðÐð ÜðÙð ¡ðøÜ ÙðèðÃÙðð ¸Úðð÷òÃðÜðãð Òõîâð÷  ¨÷î ¸ðÚðüÃðó 
çðÙððÜð÷è ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ, Àðù. ¾ó. ÐðÜòçðü±ð Üðãð åÊðü¸ðòâð ¡òÑðáÃð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü òèüÇó çðÑÃððè çðÙððÜð÷è ¨÷î ÇðøÜðÐð,  Àðù. ¾ó. ÐðÜòçðü±ð Üðãð, çðè-òÐðÇ÷äð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î çððÆð ¨îÙðáµððÜó±ðÂð ¦ãðü ¶ðëð-¶ðÃðð¦ùü 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÑðòÜçðÜ ¨÷î ÇõçðÜó ÃðÜÒî ÑðôÐðòÐðáòÙðáÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð ×ðçð ç¾÷À  
¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü çðÃð¨áîÃðð ¸ðð±ðÞ¨îÃðð çðÑÃððè ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ, åó ¨÷î. çðüÑðÃð ¨ôîÙððÜ ¡ðøÜ åó Ùðô¸ðó×ð 

Ñððäðð ãÚðð®ÚððÐð Ç÷Ãð÷ èô¦ 

çðÙððÜð÷è  ¨÷î ÇðøÜðÐð, åó  ¸ðÚðäðü¨îÜ ÑßçððÇ òÃðãððÜó, çðèðÚð¨î òÐðÇ÷äð¨î, òèüÇó 

òäðêðÂð Úðð÷¸ðÐðð, èøÇÜð×ððÇ  Ðð÷ '¨îðÚððáâðÚðÐð òèüÇó¦ãðü ãðð©Úð çðüÜµðÐðð' òãðæðÚð 

ÑðÜ ìððÐðãðÏðá¨î ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð ¡ðøÜ åó ÐðãðóÐð ÐðøÆððâðó, òèüÇó ÑßðÏÚððÑð¨î, òèüÇó 

òäðêðÂð Úðð÷¸ðÐðð, èøÇÜð×ððÇ Ðð÷ ÑßäÐðð÷ÄðÜó ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð ¨îð çðüµððâðÐð ò¨îÚðð| 

òÇÐððü¨î: 15 òçðÃðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î çðÙððÑðÐð çðÙððÜð÷è Ùð÷ü çðØðó 

ÐððòÙðÃð ¦ãðü ¡ÐðôçðüÏððÐð òãðÌððòÆðáÚðð÷ü Ðð÷ çðòªîÚð ÞÑð çð÷ Øðð±ð òâðÚðð | çðØðó 

òãð¸ð÷Ãðð¡ð÷ü ¨îð÷ ÑðôÜç¨îðÜ ÑßÇðÐð ò¨î¦ ±ð¦| 

Àðù. Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á ¡ðøÜ Àðù. ÜüØðð òçðüè ¨îð÷ ªîÙðäð: "ÑðôÜç¨îðÜ çðòÙðòÃð" 

¡ðøÜ "Ñðòëð¨îð çðòÙðòÃð" ¨÷î çðÇçÚðð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ðð±ðÜ Üð¸ðØððæðð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð 

çðòÙðòÃð ÎðÜð µðÚðòÐðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü çãðµ¶ ØððÜÃð ¡òØðÚððÐð

'çãðµ¶ ØððÜÃð ¡òØðÚððÐð' ¨÷î ÃðèÃð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á òÐðÚðòÙðÃð ÞÑð çð÷ çðÒîð‚á ¨îð 

òÐðÜóêðÂð ¨îÜÃðð èø| 15 òçðÃðü×ðÜ çð÷ 02 ¡©¾õ×ðÜ 2017 Ãð¨î ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îó 

±ð‚á "çãðµ¶Ãðð èó çð÷ãðð" ¡òØðÚððÐð Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á-èøÇÜð×ððÇ, µð÷ÐÐðø ¨÷üîÍ 

¡ðøÜ ±ðôÝ±ßðÙð ¨îðÚððáâðÚð ¨÷î çðØðó ç¾ðÒî çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ çðòªîÚð ÞÑð çð÷ Øðð±ð 

òâðÚðð| ¡òØðÚððÐð ¨÷î ÇðøÜðÐð,  ÑßäððçðòÐð¨î ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¡ðøÜ ÑßÃÚð÷¨î ¨÷üîÍ ¨îó 

çðÒîð‚á ±ðòÃðòãðòÏð çðü×ðüòÏðÃð ç¾ðÒî çðÇçÚðð÷ü ÎðÜð çððÙðõòè¨î-ÑßòÃðìðð òÇâðãðð‚á 

±ð‚á| çððÙðõòè¨î çðÒîð‚á ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÑðòÜçðÜ Ùð÷ü çðòÙðòÃð 

¨÷î çðÇçÚðð÷ü ÎðÜð çðÙðòÐãðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| çãðµ¶Ãðð ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î ¡ð£¾Üóµð 

Ùð÷ü, çðòÙðòÃð ¨÷î çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ ×ððâðÑðôÜ ±ððüãð ¨÷î çðÜ¨îðÜó ò¸ðâðð ÑðòÜæðÇ £µµð 

òãðÌððâðÚð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ òäðêð¨îð÷ü ÎðÜð ×ðÀÿ÷ ÑðøÙððÐð÷ ÑðÜ 

çððÙðõòè¨î ãðöêððÜð÷ÑðÂð ¨îÜãððÚðð|

ãðòÜæ¿ ãðøìððòÐð¨îð÷ü Ðð÷ çãðµ¶Ãðð ÑðÜ Ñß÷ÜÂððÇðÚð¨î ãÚðð®ÚððÐð òÇ¦ ¡ðøÜ Ñß¨îðäð 

ÑßÂððâðó ¦ãðü ¨õîÀÿðÇðÐð ÇðÐð ò¨î¦| çãðµ¶Ãðð òãðæðÚð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ, ç¨õîâðó 

×ðµµðð÷ü ¨÷î òâð¦ òµðëð¨îðÜó ÑßòÃðÚðð÷ò±ðÃðð¡ð÷ü ¨îð Øðó ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ 

µðÚðòÐðÃð òµðëðð÷ü ¨îð÷ ÑðôÜç¨îðÜ ÑßÇðÐð ò¨î¦ ±ð¦| çðòÙðòÃð ¨÷î çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ çððÙððÐÚð 

¸ðÐðÃðð ¨îó çðôòãðÏðð ¡ðøÜ £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î òãðÑðÜóÃð ×ðçð 

¡ðåÚð ¨îð÷ çððÒî ¨îÜ £çð÷ ÑðôÐðòÐðáòÙðáÃð ò¨îÚðð|

çðÃð¨áîÃðð ¸ðð±ðÞ¨îÃðð çðÑÃððè

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü 30 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 çð÷ 04 Ððãðü×ðÜ, 2017 Ãð¨î çðÃð¨áîÃðð 

¸ðð±ðÞ¨îÃðð çðÑÃððè ÙðÐððÚðð ±ðÚðð| ãðæðá 2017-18 ¨÷î òâð¦ çðÃð¨áîÃðð 

¸ðð±ðÞ¨îÃðð çðÑÃððè ¨îð òãðæðÚð "Ùð÷Üð Çöòæ¾¨îð÷Âð- Øßæ¾ðµððÜ Ùðô©Ãð ØððÜÃð" 

Æðð| ÙððÐðÐðóÚð Üðæ¾àÑðòÃð, ÙððÐðÐðóÚð £ÑððÏÚðêð ¡ðøÜ çðóãðóçðó ¨îð çðüÇ÷äð,  Àðù 

¡ðÜ òãð¸ðÚð, ãðøìððòÐð¨î "¦Òî" ¡ðøÜ çðÃð¨áîÃðð ¡òÏð¨îðÜó, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð 

ÑðÁÿð ±ðÚðð|

Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î-¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ çðØðó ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð 

¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü ̈ îð÷ äðÑðÃð òÇâðãðð‚á ¡ðøÜ £Ðè÷ü ‚á-ÑßòÃðìðð âð÷Ðð÷ ̈ ÷î òâð¦ 

Ñßð÷ÃçððòèÃð Øðó ò¨îÚðð| çðÃð¨áîÃðð ¸ðð±ðÞ¨îÃðð çðÑÃððè ¨÷î ÇðøÜðÐð, 31 ¡©¾õ×ðÜ, 

2017 ¡ðøÜ 01 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ªîÙðäð: åó ¨÷î. çðüÑðÃð ¨ôîÙððÜ, çðüÚðô©Ãð 

òÐðÇ÷äð¨î (çð÷ãððòÐðãðöÄð), Øßæ¾ðµððÜ òãðÜð÷Ïðó ×ÚðõÜð÷, ¡ðøÜ ¡ð÷¦çðÀó, ¾ðç¨îÒîð÷çðá 

ÑßÙðô®ð, òçðòãðâð ¡ðÑðõòÃðá òãðØðð±ð, Ãð÷âðü±ððÂðð çðÜ¨îðÜ, èøÇÜð×ððÇ ¡ðøÜ åó Ùðô¸ðó×ð 

Ñððäðð, ¡ð‚á¾ó¦çð, Ùðô®Úð çðÃð¨áîÃðð ¡òÏð¨îðÜó, ØððÜÃð ÀðÚðÐð÷òÙð©çð òâðòÙð¾÷À, 

èøÇÜð×ððÇ Ðð÷ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü çðØðó ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü Ðð÷ Øðð±ð 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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òâðÚðð| ‚çð ¡ãðçðÜ ÑðÜ, ÑßäððçðòÐð¨î ØðãðÐð Ùð÷ü çðÃð¨áîÃðð ¸ðð±ðÞ¨îÃðð çðü×ðüòÏðÃð 

Ñðð÷ç¾Ü ÑßÇòäðáÃð ò¨î¦ ±ð¦|

çðüòãðÏððÐð òÇãðçð

çðüòãðÏððÐð òÇãðçð çðÙððÜð÷è Ùð÷ü, 24 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ £Ã¨öîæ¾Ãðð/¨÷üîÍð÷ü ¨÷î çðØðó 

¨÷üîÍð÷ü Ùð÷ü çðØðó ¾óÙð âðóÀÜð÷ü ÎðÜð ç¾ðÒî çðÇçÚðð÷ü ¦ãðü ¶ðëðð÷ü ¨÷î çððÆð òãðÏððÐð 

"ÑßçÃððãðÐðð" ÑðÁÿð ±ðÚðð|

ãððòæðá¨î òÇãðçð 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 22 òÇçðü×ðÜ, 2107 ¨îð÷ 21ãððùü ãððòæðá¨î òÇãðçð ÙðÐððÚðð 

±ðÚðð| ‚çð ¡ãðçðÜ ÑðÜ, Àðù. ãðð‚á. åóòÐðãððçð Üðãð, ãðøìððòÐð¨î - ¦Òî ¦ãðü ¡ÏÚðêð, 

ãððòæðá¨î òÇãðçð çðòÙðòÃð Ðð÷ çãðð±ðÃð ØððæðÂð òÇÚðð| ¡ÑðÐð÷ çðü×ðð÷ÏðÐð Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

¨÷î òÐðÇ÷äð¨î Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îó ÑßÙðô®ð 

£Ñðâðò×ÏðÚðð÷ü ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ¸ððÐð¨îðÜó Çó| Àðù. ¾ó. ÐðÜòçðü±ð Üðãð ¡ðøÜ Àðù. ÜðùÚð 

¸ððùÐðçðÐð, çðè-òÐðÇ÷äð¨î±ðÂðð÷ü Ðð÷ Øðó çðØðð ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð| ãððòæðá¨î òÇãðçð 

çðÙððÜð÷èð÷ü Ùð÷ü, òãðòØðÐÐð çððüç¨öîòÃð¨î ¨îðÚðáªîÙð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨î¦ ±ð¦ ¡ðøÜ ¨î‚á 

¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü Ðð÷ ¡ÑðÐð÷ ×ðµµðð÷ü ¡ðøÜ ÑðòÜãððÜ ¨÷î çðÇçÚðð÷ü ¨÷î çððÆð ‚Ðð 

¨îðÚðáªîÙðð÷ü Ùð÷ü çðòªîÚð ÞÑð çð÷ Øðð±ð òâðÚðð| çðØðó ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨÷î òãð¸ð÷Ãðð¡ð÷ü ¨îð÷ 

ÑðôÜç¨îðÜ òãðÃðòÜÃð ò¨î¦ ±ð¦| Àðù. ãðð‚á. åóòÐðãððçð Üðãð ¨÷î ÏðÐÚðãððÇ ìððÑðÐð ¨÷î 

çððÆð çðÙððÜð÷è ¨îð çðÙððÑðÐð èô¡ð|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ãððòæðá¨î òÇãðçð çðÙððÜð÷è 18 ¸ðÐðãðÜó, 2018 ¨îð÷ 

¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð çÑðð÷¾ƒçðá ±ßð£üÀ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| Àðù. ¦Ðð. 

Üð¸ðâðêÙðó, ãðòÜæ¿ ãðøìððòÐð¨î Ðð÷ çðØðð ̈ îð çãðð±ðÃð ò¨îÚðð ¡ðøÜ Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð, 

çðè-òÐðÇ÷äð¨î Ðð÷ çðØðð ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð ¡ðøÜ µð÷ÐÐðø ¨÷üîÍð÷ü ¨îó £Ñðâðò×ÏðÚðð÷ü ¨÷î 

×ððÜ÷ Ùð÷ü ¸ððÐð¨îðÜó Çó| çðØðó ç¾ðÒî çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ ¡ÑðÐð÷ ¨ôî¶ ÑðòÜãððÜ çðÇçÚðð÷ü ¨÷î 

çððÆð òªî¨÷î¾ ¸ðøçð÷ ¡ð£¾Àð÷Ü ®ð÷âðð÷ü ¡ðøÜ ×ðøÀòÙðü¾Ðð, ¾÷×ðâð ¾÷òÐðçð ¸ðøçð÷ ‚üÀð÷Ü 

±ð÷Ùçð ÃðÆðð ¡ÐÚð Ùð¸ð÷ÇðÜ ¨îðÚðáªîÙðð÷ü Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

±ðÂðÃðüëð òÇãðçð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 26 ¸ðÐðãðÜó, 2018 ¨îð÷ ±ðÂðÃðüëð òÇãðçð ÙðÐððÚðð| åó ¦. 

åóòÐðãððçð, ÑßäððçðòÐð¨î ¡òÏð¨îðÜó ¡ðøÜ ¡òÃðòÜ©Ãð ÑßØððÜó, (çðôÜêðð, ¡ò±Ðð ¡ðøÜ 

Üêðð) Ðð÷ çðØðð ¨îð çãðð±ðÃð ò¨îÚðð| Àðù. ¸ðó.  ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

Ðð÷ Üðæ¾àóÚð Ïãð¸ð ÒîèÜðÚðð ¡ðøÜ çðØðð ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð| Àðù. ¾ó. ÐðÜòçðü±ð Üðãð 

¡ðøÜ Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð, çðè- òÐðÇ÷äð¨îÂðð÷ü Ðð÷ Øðó çðØðð ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ò¨îÚðð|

Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð òÇãðçð

28 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð òÇãðçð ÙðÐððÚðð ±ðÚðð| 

Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð, ãðøìððòÐð¨î- ¦Òî Ðð÷ £ââð÷®ðÐðóÚð çãð±ðÃð ØððæðÂð òÇÚðð 

¡ðøÜ Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ Ç÷äð Ùð÷ü Üðæ¾àóÚð òãðìððÐð 

òÇãðçð çðÙððÜð÷è ¡ðøÜ Üðæ¾à ¨÷î òãð¨îðçð Ùð÷ü ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¨÷î ÙðèÃãð ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü 

¸ððÐð¨îðÜó Çó|

‚çð ãðæðá ¨÷î òãðìððÐð òÇãðçð òãðæðÚð "çðÃðÃð ØðòãðæÚð ¨÷î òâð¦ òãðìððÐð ¡ðøÜ 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó" ÑðÜ, Àðù.  ãðð‚á. ãðó. ¦Ðð. ¨öîæÂðð ÙðõòÃðá, òÐðÇ÷äð¨î, Üðæ¾àóÚð òÜÙðð÷¾ 

çð÷üòçðü±ð çð÷ü¾Ü, èøÇÜð×ððÇ Ðð÷ " Üðæ¾àóÚð òãð¨îðçð ¨÷î òâð¦ ¡üÃðòÜêð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 

¡ðøÜ ‚çð¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

çðÃð¨áîÃðð ¸ðð±ðÞ¨îÃðð çðÑÃððè ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î-¦¡ðÜçðó¡ð‚á äðÑðÃð 
òÇâðãððÃð÷ èô¦

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ãððòæðá¨î òÇãðçð çðÙððÜð÷è ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ, Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð,  òÐðÇ÷äð¨î-¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
çðØðð ¨îð÷ çðü×ðð÷òÏðÃð ¨îÜÃð÷ èô¦

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ±ðÂðÃðüëð òÇãðçð çðÙððÜð÷è ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ, Àðù. ¸ðó.ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î-¦¡ðÜçðó¡ð‚á  
Üðæ¾àóÚð Ïãð¸ð ÒîèÜðÚðð 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î-¦¡ðÜçðó¡ð‚á, ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¡ðøÜ ¶ðëðð¡ð÷ü ¨÷î çððÆð 
¦Ðð¡ðÜ¦çðçðó ¨÷î òÐðÇ÷äð¨î  Àðù. ãðð‚á.ãðó.¦Ðð. ¨öîæÂðð ÙðõòÃðá 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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çðôÜêðð

¡ò±Ðð ¡ðøÜ Üêðð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ¡ò±Ðð ¡ðøÜ çðôÜêðð ¸ðð±ðÞ¨îÃðð ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, 19 Ùð‚á, 

2017 ̈ îð÷ Ãð÷âðü±ððÂðð Üð¸Úð ÒîðÚðÜ ò×ß±ð÷À ̈ ÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ ¡ò±ÐðäðÙðÐð ÑðÜ ÑßòäðêðÂð 

¨îó ãÚðãðçÆðð ¨îó ±ð‚á| ‚çð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü,  ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ç¾ðÒîð÷ü ¡ðøÜ 

¶ðëðð÷ü Ðð÷ Øðð±ð òâðÚðð|

çðôÜêðð âð÷®ðð ÑðÜóêðð

ÒîÜãðÜó 6-9,2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑðÜóêðð Üðæ¾àóÚð çðôÜêðð ÑðòÜæðÇ (¦Ðð¦çðçðó), Ððãðó 

Ùðôü×ð‚á ÎðÜð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á-èøÇÜð×ððÇ ¡ðøÜ µð÷ÐÐð‚á ¨÷üîÍð÷ü ¨îó ãÚððÑð¨î çðôÜêðð âð÷®ðð 

ÑðÜóêðð ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|  âð÷®ðð ÑðÜóêð¨îð ¨÷î ¦Ðð¦çðçðó òãðäð÷æðìð 

ÑðøÐðâð, åó åóòÐðãððçðÐð, åó ¦Ùð. ¡ðÜ. ÜðÙðð Üðãð ¡ðøÜ åó çãðÑÐð Øð¾ƒ¾ðµððÚðá 

Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î çðØðó ¨÷üîÍð÷ü ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ¡ÑðÐð÷ ÑßÃÚð÷¨î ¨÷üîÍ Ùð÷ü 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð ¡ÑðÐðð‚á ±ð‚á çðôÜêðð ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¨îð çðÃÚððÑðÐð ò¨îÚðð|

âð÷®ððÑðÜóêðð ¾óÙð Ðð÷ çðôÜêðð òÜ¨îðùÀá ̈ îð Øðó òÐðÜóêðÂð ò¨îÚðð èø ¡ðøÜ çðôÜêðð çðòÙðòÃð 

¨÷î çðÇçÚðð÷ü ¡ðøÜ ¡ÐÚð ÑßÙðô®ð ãÚðò©ÃðÚðð÷ü ¨÷î çððÆð òãðµððÜ-òãðÙðäðá ò¨îÚðð| çðôÜêðð 

Ùð÷ü çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î çðüÇØðá Ùð÷ü, âð÷®ðð ÑðÜóêðð òÜÑðð÷¾á Ùð÷ü ¦Ðð¦çðçðó òãðäð÷æðìðð÷ü ÎðÜð 

òÇ¦ ±ð¦ òãðòØðÐÐð çðô»ððãð ¨îð÷ çðôÜêðð çðòÙðòÃð ÎðÜð ¨îðÚððáòÐãðÃð ò¨îÚðð ¸ðð Üèð èø|

Ñß±ðòÃð Ùð÷ü ¡ò±ÐðäðÙðÐð £Ñð¨îÜÂðð÷ü ÑðÜ  ÑßðÚðð÷ò±ð¨î ÑßòäðêðÂð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á-èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü Üðæ¾àóÚð çðôÜêðð ÑðòÜæðÇ ¨÷î òãðäð÷æðìð ÑðøÐðâð âð÷®ðð ÑðÜóêð¨îð÷ü ÎðÜð ãÚððÑð¨î çðôÜêðð âð÷®ðð ÑðÜóêðð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü çðôÜêðð òÇãðçð çðÙððÜð÷èð÷ü ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ, åó Ñðó.ãðó. òãðÌððÏððÜð Üðãð, çðó‚á¡ð÷, ‚á¦çðÀó 
¨üî¾àð÷âð òçðç¾Ùð, èøÇÜð×ððÇ ãÚðð®ÚððÐð Ç÷Ãð÷ èô¦

çðôÜêðð òÇãðçð çðÙððÜð÷è

4-10 Ùððµðá, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü Üðæ¾àóÚð çðôÜêðð çðÑÃððè ÙðÐððÚðð 

±ðÚðð| 47ãð÷ü Üðæ¾àóÚð çðôÜêðð òÇãðçð çðÙððÜð÷è ò¸ðçð¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð 5 Ùððµðá, 2018 

¨îð÷ ò¨îÚðð ±ðÚðð| Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð çðè- òÐðÇ÷äð¨î ¦ãðü ¡ÏÚðêð, çðôÜêðð çðòÙðòÃð  

Ðð÷  çãðð±ðÃð ØððæðÂð òÇÚðð ¡ðøÜ £Ðèð÷üÐð÷ ¡ÑðÐð÷ ¡òØðØððæðÂð Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü 

çðôÜêðð Ñðèâðô¡ð÷ü ¨÷î £òµðÃð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð ¨÷î òâð¦ ¡ÑðÐðð¦ ±ð¦ òãðòØðÐÐð ¨îÇÙðð÷ü 

ÑðÜ ÑðÜ ×ðâð òÇÚðð| ¦. åóòÐðãððçð, ÑßäððçðòÐð¨î ¡òÏð¨îðÜó ¦ãðü ¡òÃðòÜ©Ãð ÑßØððÜ 

(çðôÜêðð, ¡ò±ÐðäðÙðÐð  ¡ðøÜ Üêðð) Ðð÷ ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü ¨îð÷ çðôÜêðð äðÑðÃð 

òÇâðãðð‚á| Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü £òµðÃð çðôÜêðð 

¨îðÚððáÐãðÚðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðôÜêðð çðòÙðòÃð ÎðÜð £¿ð¦ ±ð¦ òãðòØðÐÐð ¨îÇÙðð÷ü 

¨îó çðÜðèÐðð ¨îó| Àðù. çðü¸ðÚð ¡ðÜ. Á±ð÷, ãðøìððòÐð¨î "‚á", ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ çððøÜ 

¤î¸ððá çððÙð±ßó ¨÷üîÍ Ùð÷ü ¡ÑðÐðð‚á ±ð‚á çðôÜêðð ÑßòªîÚðð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| åó 

Ñðó.ãðó. òãðÌððÏðÜ Üðãð çðó‚á¡ð÷, ‚á¦çðÀó ¨üî¾àð÷âð òçðç¾Ùð, èøÇÜð×ððÇ Ðð÷ çðôÜêðð 

ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| ‚çð ¡ãðçðÜ ÑðÜ, ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü Ðð÷ ÑðÜçÑðÜ 

çðüãððÇðÃÙð¨î çðëð ¡ðøÜ çðôÜêðð ÑßÇäðáÐð Ùð÷ü çðòªîÚð ÞÑð çð÷ Øðð±ð òâðÚðð| Àðù. 

Çôâððâð µðüÍ ¸ððÐðð, ãðøìððòÐð¨î "‚á", ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ çðôÜêðð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð ò¸ðçðÙð÷ü òÜçðµðá Ò÷îâðð÷ ¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü Ðð÷ çðòªîÚð ÞÑð çð÷ Øðð±ð òâðÚðð Æðð| Úðè 

¨îðÚðáªîÙð åó ¸ðó ±ðð÷ÑððâðÜðãð, ¡òÏð¨îðÜó "¦" ¡ðøÜ ÑßØððÜó çðôÜêðð ¨÷î ÏðÐÚðãððÇ 

ìððÑðÐð ¨÷î çððÆð çðüÑðÐÐð èô¡ð|

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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®ð÷âð-¨õîÇ 

ãðæðá 2017-18 ¨÷î òâð¦, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ ®ð÷âð-¨õîÇ ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 

òâð¦ 15 çðÇçÚðð÷ü  ¨îó ®ð÷âð-¨õîÇ çðòÙðòÃð ¨îð ±ð¿Ðð ò¨îÚðð| 13 ÒîÜãðÜó, 2018 

¨îð÷ £Çƒ³ðð¾Ðð çðëð ¨÷î ÇðøÜðÐð Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î Ðð÷ ®ð÷âð-¨õîÇ ¨÷î 

¡ðÚðð÷¸ðÐð ¨îð £Çƒ³ðð¾Ðð ò¨îÚðð ¡ðøÜ £Ðèð÷üÐð÷ èÙððÜ÷ ¸ðóãðÐð Ùð÷ü ®ð÷âðð÷ü ¨÷î ÙðèÃãð 

ÑðÜ ¸ðð÷Ü òÇÚðð| ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨î¦ ±ð¦ çðØðó 11 ¨îðÚðáªîÙðð÷ü Ùð÷ü 200 ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü 

Ðð÷ Øðð±ð òâðÚðð, ò¸ðÐðÙð÷ü ¨îÙðáµððÜó±ðÂð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îÙðáµððÜó±ðÂð, ¡ÐðôçðüÏððÐð Ò÷îâðð÷ 

¡ðøÜ ¶ðëð- ¶ðëðð¦ äððòÙðâð Æð÷| çðØðó ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü Ðð÷ ãððùâðó×ððùâð, Òôî¾×ððùâð, 

òªî¨÷î¾, ×ðøÀòÙðü¾Ðð, ¾÷òÐð¨îð÷‚¾, ¨øîÜÙð, äðÃðÜü¸ð, ¾÷×ðâð ¾÷òÐðçð, ¦Æðâð÷ò¾©çð, 

ÑßäÐðð÷ÄðÜó ¡ðòÇ ¸ðøçð÷ ®ð÷âðð÷ü Ùð÷ü çðòªîÚð ÞÑð çð÷ Øðð±ð òâðÚðð| |

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ðüÃðòÜ¨î òäð¨îðÚðÃð çðòÙðòÃð (¦¡ð‚áçðóçðó)

¡ðüÃðòÜ¨î òäð¨îðÚðÃð çðòÙðòÃðÚððùü (¦¡ð‚áçðóçðó), ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ 

¡ðøÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, µð÷ÐÐðø Çð÷Ððð÷ü ¨÷üîÍð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨îðÚðá ¨îÜ Üèó èøü| Úð÷ Çð÷Ððð÷ü 

çðòÙðòÃðÚððùü ¨îðÚðáçÆðâð ÑðÜ Ùðòèâðð¡ð÷ü ¨÷î ÚððøÐð £ÃÑðóÀÿÐð ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ¸ðð±ðÞ¨îÃðð 

¨îð÷ ×ðÁÿðãðð Ç÷Ðð÷ Ùð÷ü çðòªîÚð ÞÑð çð÷ äððòÙðâð èøü| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ ¡ðøÜ 

µð÷ÐÐðø ÑðòÜçðÜð÷ü Ùð÷ü ÑßÙðô®ð çÆððÐðð÷ü ÑðÜ òÎØððæðó ¸ðð±ðÞ¨îÃðð Ñðð÷ç¾Ü âð±ðð¦ ±ð¦ èø| 

¡ðøÜ Ðð¦ ¨îðÚðá±ßèÂð ¨îÜÐð÷ ãððâð÷ ¡ÐðôçðüÏððÐð Ò÷îâðð÷/ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨÷î ¶ðëðð÷ü ¡ðøÜ 

Ñßòäðêðô¡ð÷ü ¨÷î ×ðóµð çðÙðÚð- çðÙðÚð ÑðÜ ¸ðð±ðÞ¨îÃðð ¨îð çðö¸ðÐð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|

8 Ùððµðá, 2018 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ùðòèâðð òÇãðçð 

(¡ð‚áÀ×âÚðõÀó) ÙðÐððÚðð ±ðÚðð| Àðù| Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á, ãðøìððòÐð¨î "¦Òî" ¡ðøÜ 

¡ÏÚðêð, ¦¡ð‚áçðóçðó Ðð÷ çãðð±ðÃð ØððæðÂð ò¨îÚðð| ‚çð ¡ãðçðÜ ÑðÜ, ÑðËðåó Àðù. 

¡ðÐðüÇ äðü¨îÜ ¸ðÚðüÃð, òÐðÇ÷äð¨î, äð¨îÜÐðüÇ ¨îâððêð÷ëð (äððçëðóÚð çðü±ðóÃð ¨÷î ÑßÙðô®ð 

çðüçÆððÐð) èøÇÜð×ððÇ ¡ðøÜ ØððÜÃð ¨÷î ÑßòÃðòæ¿Ãð ¡ðøÜ ÑßòçðÊ äððçëðóÚð ÐðÃðá¨î, 

¨îð÷òÜÚðð÷±ßðÒîÜ ¡ðøÜ ÐðöÃÚð òãðÎðÐð Ùðô®Úð ¡òÃðòÆð Æðó| £Ðèð÷üÐð÷ ¡ÑðÐð÷ ¸ðóãðÐð 

¨÷î ¡ÐðôØðãðð÷ü ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¦¨î Ñß÷Ü¨î ØððæðÂð òÇÚðð, ò¸ðçðÙð÷ü ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü, 

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü Ðð÷ çðòªîÚð ÞÑð çð÷ Øðð±ð òâðÚðð| 

8 Ùððµðá, 2018 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, µð÷ÐÐð‚á Ùð÷ü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ùðòèâðð òÇãðçð Øðó 

ÙðÐððÚðð ±ðÚðð| Àðù Üð¸ð âðêÙðó, ãðòÜæ¿ ãðøìððòÐð¨î ¡ðøÜ ¡ÏÚðêð, ¦¡ð‚áçðóçðó Ðð÷ 

çãðð±ðÃð ØððæðÂð òÇÚðð| ‚çð çðÙððÜð÷è ¨îó Ùðô®Úð ãð©Ãðð Ñßð÷Ò÷îçðÜ òâð±ðó òÒîòâðÑð, 

ÀóÐð ÑâððòÐðü±ð, ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð Æðó| ¡Ñðòäðæ¾ ¸ðâð ¨îð ÑðôÐð:£ÑðÚðð÷±ð ¡ðøÜ 

Üóçðð‚ò©âðü±ð ÑðÜ ¸ðð÷Ü Ç÷Ðð÷ ¨÷î çððÆð ³ðÜ÷âðõ ¡ðøÜ ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡Ñðòäðæ¾ £ÑðµððÜ 

¨÷î ÑßòÃð £Ðð¨÷î Úðð÷±ðÇðÐð ãÚðð®ÚððÐð ¨îó Ùðô®Úð òãðäð÷æðÃðð¦ü Æðóü| £Ðð¨÷î äðð÷Ïð-

¨îðÚðá ¡ðøÜ ¸ðâð £ÑðµððÜ ¡ðøÜ ±ßðÙðóÂð ¸ðâð ¡ðÑðõòÃðá ÑðÜ êð÷ëð ¨îðÚðá Ñß÷ÜÂððÇðÚð¨î 

çððò×ðÃð èô¦ ¡ðøÜ µð÷ÐÐðø ¨îó ÑðõÜó ¾óÙð ¨îð÷ ÙðõâÚðãðòÏðáÃð äðð÷Ïð ¨îó òÇäðð Ùð÷ü ¨îðÚðá 

¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ Ñß÷òÜÃð ò¨îÚðð| ãÚðð®ÚððÐð ¨÷î ×ððÇ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á µð÷ÐÐðø ¨÷î çðØðó 

ç¾ðÒî çðÇçÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó¦Ùð òÜçðµðá Ñðð¨áî Ùð÷ü Øðð÷¸ðÐð ¨îó ãÚðãðçÆðð 

¨îó ±ð‚á|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á-µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ùðòèâðð òÇãðçð çðÙððÜð÷è ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨÷î çððÆð Ñßð÷Ò÷îçðÜ òâð±ðó òÒîòâðÑð

 ¦¡ðÜçðó¡ð‚á-èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ùðòèâðð òÇãðçð çðÙððÜð÷è ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ Àðù. ¡ðÐðüÇ äðü¨îÜ 
¸ðÚðüÃð ãÚðð®ÚððÐð Ç÷Ãð÷ èô¦ 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ãðæðá 2017-18 ¨÷î òâð¦ ®ð÷âð- ¨õîÇ ¨îð £Çƒ³ðð¾Ðð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á-èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ùðòèâðð òÇãðçð çðÙððÜð÷è ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨÷î çððÆð Àðù. ¡ðÐðüÇ äðü¨îÜ ¸ðÚðüÃð

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð çðÙÙð÷âðÐð/¨îðÚðáäððâðð¡ð÷ü/çðü±ðð÷æ¿ó

*  ‚âð÷©¾àðùÐð ×ðø¨îç¨÷î¾Ü òÀÔøî©äðÐð ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð:

 12-13 ¡©¾õ×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ‚áÀó¦©çð, Úðõ¦çð¦ 

¨÷î çðèÚðð÷±ð çð÷ "òÜçð÷Ð¾ ¦ÀãððÐçÀ ‚Ðð ‚âð÷©¾àðùÐð ×ðø¨îç¨÷î¾Ü òÀÔøî©äðÐð 

¾÷©Ððó©çð' òãðæðÚð ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð ¨îð ¡ðÚðð÷¸ðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

¡ðøÜ ¡ÐÚð äðøêðòÂð¨î çðüçÆððÐðð÷ü/äðð÷Ïð ÑßÚðð÷±ðäððâðð¡ð÷ü ¨÷î âð±ðØð±ð 30 

ÑßòÃðòÐðòÏðÚðð÷ü Ðð÷ ‚çð ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| ‚çð ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü Àðù. ÜóÐð÷ 

À÷ ©âðð÷¦ Ðð÷ ãÚðð®ÚððÐð Ç÷¨îÜ   Ãð¨îÐðó¨îó ãÚððãðèðòÜ¨î ÑßÇäðáÐðó Øðó ¨îó| ãð÷ 

‚çð êð÷ëð ¨÷î ÑßÙðô®ð òãðäð÷æðìðð÷ü Ùð÷ü çð÷ ¦¨î èøü|

*  ÐðøÐðð÷ Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ÑðÜóêðÂð Ùð÷ü ÐðãðóÐðÃðÙð Ñß±ðòÃð' ÑðÜ ¦¨î 
òÇãðçðóÚð ¡òØðòãðÐÚððçð ¨îðÚðáªîÙð: 

 çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ‚ü¸ðóòÐðÚðÀá ¨îð÷ò¾ü±çð Ùð÷ü ÐðøÐðð÷ Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ¨øîÜ÷©¾Ü÷äðÐð 

(¦¦Ððçðóçðó) ¨÷î çðüÚðô©Ãð ¨÷üîÍ Ðð÷ £ÃÑððÇ ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ¸ðð±ðÞ¨îÃðð ×ðÁÿðÐð÷ ¨÷î 

òâð¦, 24 ̧ ðÐðãðÜó, 2018 ̈ îð÷ 'ÐðøÐðð÷ Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ÑðÜóêðÂð Ùð÷ü ÐðãðóÐðÃðÙð Ñß±ðòÃð' 

ÑðÜ ¦¨î òÇãðçðóÚð ¡òØðòãðÐÚððçð ¨îðÚðáªîÙð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð| ‚çð ¨îðÚðáäððâðð 

Ùð÷ü ÑðõÜ÷ Ç÷äð çð÷ ÐðøÐðð÷ Ùðø¨÷îòÐð©çð ‚ü¨î. ¨÷î ÑßòÃðòÐðòÏðÚðð÷ü Ðð÷ Øðð±ð òâðÚðð| ‚çð 

¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü ÐðøÐðð÷ Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ÑðÜóêðÂð ¡ðøÜ £µµð ±ðòÃð, £µµð ÃðÐððãð ÇÜ 

¡ðøÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð ÐðøÐðð÷Ùð÷¨÷îòÐð¨îâð ÑðÜóêðÂð Ùð÷ü ÐðãðóÐðÃðÙð Ñß±ðòÃð ÑðÜ µðµððá 

¨îó ±ð‚á| çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ‚ü¸ðóòÐðÚðÀá ̈ îð÷ò¾ü±çð Ùð÷ü ÐðøÐðð÷ Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ̈ øîÜ÷©¾Ü÷äðÐð 

(¦¦Ððçðóçðó) ¨÷î çðüÚðô©Ãð ¨÷üîÍ Ðð÷ £ÃÑððÇ ¨÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ¸ðð±ðÞ¨îÃðð ×ðÁÿðÐð÷ 

¨÷î òâð¦, 24 ¸ðÐðãðÜó, 2018 ¨îð÷ 'ÐðøÐðð÷ Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ÑðÜóêðÂð Ùð÷ü ÐðãðóÐðÃðÙð 

Ñß±ðòÃð' ÑðÜ ¦¨î òÇãðçðóÚð ¡òØðòãðÐÚððçð ¨îðÚðáªîÙð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð| ‚çð 

¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü ÑðõÜ÷ Ç÷äð çð÷ ÐðøÐðð÷ Ùðø¨÷îòÐð©çð ‚ü¨î. ¨÷î ÑßòÃðòÐðòÏðÚðð÷ü Ðð÷ Øðð±ð 

òâðÚðð| ‚çð ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü ÐðøÐðð÷ Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ÑðÜóêðÂð ¡ðøÜ £µµð ±ðòÃð, £µµð 

ÃðÐððãð ÇÜ ¡ðøÜ £µµð ÃððÑðÙððÐð ÐðøÐðð÷Ùð÷¨÷îòÐð¨îâð ÑðÜóêðÂð Ùð÷ü ÐðãðóÐðÃðÙð Ñß±ðòÃð 

ÑðÜ µðµððá ¨îó ±ð‚á|

* "¦ÀãððüçÀ òçðÜ÷òÙð©çð: Ñðð£ÀÜ ¾õ Ñßð÷À©¾" ÑðÜ ¦¨î òÇãðçðóÚð 
¨îðÚðáäððâðð:

 ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü, 16 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ðøÜ 

‚üòÀÚðÐð òçðÜøòÙð¨î çðð÷çðð‚¾ó, èøÇÜð×ððÇ  ÎðÜð "¦ÀãððüçÀ òçðÜ÷òÙð©çð: 

Ñðð£ÀÜ ¾õ Ñßð÷À©¾" òãðæðÚð ÑðÜ çðüÚðô©Ãð ¨îðÚðáäððâðð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îó ±ð‚á| 

¨îðÚðáäððâðð ¨îð £Çƒ³ðð¾Ðð Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÐð, òÐðÇ÷äð¨î ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ 

ò¨îÚðð| ¡ÑðÐð÷ £Çƒ³ðð¾Ðð çðü×ðð÷ÏðÐð Ùð÷ü, £Ðèð÷üÐð÷ £ÐÐðÃð òçðÜøòÙð¨î êð÷ëð Ùð÷ü 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð òÇ¦ ±ð¦ Úðð÷±ðÇðÐð ÑðÜ Ñß¨îðäð Àðâðð ¡ðøÜ Ç÷äð Ùð÷ü £ÐÐðÃð 

òçðÜøòÙð¨î-òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ çãðÇ÷äðó ¡ðøÜ £µµð äðôÊÃðð Ñðð£ÀÜ ¨÷î òãð¨îðçð 

¨îó ÃðÃ¨îðâð ¡ðãðäÚð¨îÃðð ÑðÜ ×ðâð òÇÚðð| ‚çð ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü Ãð¨îÐðó¨îó 

çðëðð÷ü ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑßòÃðòæ¿Ãð ãðøìððòÐð¨îð÷ü, òäðêððòãðÇð÷ü ¡ðøÜ £Ìðð÷±ðÑðòÃðÚðð÷ü ÎðÜð 

Ãð¨îÐðó¨îó ÑßçÃðôòÃðÚððü ¡ðøÜ µðµððá¦ü ¨îó ±ð‚á, ¸ðð÷ ¨îðÚðáäððâðð ¨îð òãðæðÚð Æðð| 

ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü ¨÷î âððØð è÷Ãðô, ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îðÚðáäððâðð ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

¨îó çðôòãðÏðð¡ð÷ü Ùð÷ü òçðÜøòÙð¨î Ñßðøçð÷òçðü±ð ¨÷î ÇðøÜð ¨îÜãððÚðð ±ðÚðð ¡ðøÜ ÑßÇäðáÐð 

¨÷î ×ððÇ ÑðøÐðâð µðµððá¦ü Øðó ¨îó ±ð‚áÈ| 

‚âð÷©¾àðùÐð ×ðø¨îç¨÷î¾Ü òÀÔøî©äðÐð ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü Àðù ÜóÐð÷ À÷ 
©âðð÷¦ ãÚðð®ÚððÐð Ç÷Ãð÷ èô¦ 

¦¨î òÇãðçðóÚð ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü Øðð±ð òâð¦ èô¦ ÑßòÃðØðð±ðó±ðÂð 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð  ¨îó ±ð‚á ¦¨î òÇãðçðóÚð ¡òØðòãðÐÚððçð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ãð÷ èô¦ ÑßòÃðØðð±ðó±ðÂð 

"¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð: Ñðð£ÀÜ ¾õ ÑßðùÀ©¾" òãðæðÚð ÑðÜ ¦¨î òÇãðçðóÚð ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü Àðù. ÜðùÚð 
¸ððùÐðçðÐð çãðð±ðÃð ØððæðÂð Ç÷Ãð÷ èô¦ 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ÙððÐðãð çðüçððÏðÐð Ñß×ðüÏðÐð
¦¡ðÜçðó¡ð‚á-¡ð‚á¡ð‚á¾ó Ò÷îâðð÷òäðÑð ¨îðÚðáªîÙð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á, ¡ð‚á¡ð‚á¾ó - Ùðô×ðü‚á, ¡ð‚á¡ð‚á¾ó - èøÇÜð×ððÇ ¡ðøÜ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó - ÙðÍðçð Ùð÷ü ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð Ò÷îâðð÷òäðÑð ¨îðÚðáªîÙð ¨îð÷ ¸ððÜó Ü®ð÷ èô¦ èøü|  ‚Ðð¨÷î ¡üäð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á- ¡ð‚á¡ð‚á¾ó Ò÷îâðð÷òäðÑð, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Àðù©¾ð÷Üâð ¡ÏÚðÚðÐð ¨÷î òâð¦ ÑßòÃðØððãððÐð òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¨îð÷ µðôÐð Üèó èø, ò¸ðÐè÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ò÷îâðð÷¸ð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü, ÑðèµððÐð 
ÑßðÑÃð çðü¨îðÚð çðÇçÚð ̈ ÷î Ùðð±ðáÇäðáÐð Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ̈ îó òÇâðµðçÑðó ̈ ÷î òãðæðÚð ÑðÜ ̈ îðÙð ̈ îÜÐðð èð÷±ðð |   ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ̈ îó ¡ð÷Ü çð÷ ÙðÇÇ ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü ¶ðëðãðöòÃÃð £ÑðØðð÷±Úð ãðçÃðô¦û  
£Ñðâð×Ïð ( ®ðÜóÇ) èð÷±ðó |  ̈ îðÚðáªîÙð ̈ ÷î çðÒîâð çðÙððÑðÐð ÑðÜ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ò÷îâðð÷çð ̈ îð÷ Ñðó¦µð.Àó ̈ îó £ÑððòÏð ÑßÇðÐð ̈ îó ̧ ðð¦±ðó, ̧ ðð÷ çðü×ðüòÏðÃð òäðêðÂð çðüçÆððÐð ÑßÇðÐð ̈ îÜ÷ü±ð÷ | 

¨îó ¸ðð Üèó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ¨îó òçÆðòÃð òÐðÙÐððÐðôçððÜ èø :

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð çðèÚðð÷±ðó çðüçÆððÐð ¡ÏÚð÷Ãðð ¨îð ÐððÙð Ñßãð÷äð ¨îó òÃðòÆð òçÆðòÃð

H2S ÑâððºÙðð Ùð÷ü ÃðøÚððÜ ÑßòÃðòªîÚððäðóâð Ùðø±Ðð÷¾àðùÐð çÑð¾ÜÀá  
Cu2ZnSnS4   (CZTS) ¡ãðäðð÷æð¨î ÑðÜÃðð÷ü ÑðÜ ¡ÏÚðÚðÐð

¡ð‚á¡ð‚á¾ó  - ÙðÍðçð ÇóÑð¨î ¨ôîÙððÜ 01/08/2012 çðÙððÑÃð

Ñðó¦µð.Àó. ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îÜÐð÷ ãððâðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á - ×ððéÚð ¨÷îÐÍ ¨îð÷ ÙððÐÚðÃðð

¦.   òãðÇ÷äðó òãðäãðòãðÌððâðÚð: À÷ò¨îÐð òãðäãðòãðÌððâðÚð, ¡ðùç¾à÷òâðÚðð

×ðó.  ØððÜÃðóÚð äðøêðòÂð¨î çðüçÆððÐð/òãðäãðòãðÌððâðÚð

òÐðÙÐðòâðò®ðÃð äðøêðòÂð¨î çðüçÆððÐðð÷ü Ðð÷ Ñðó¦µð.Àó ¨îðÚðá ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦  ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð÷ ×ððéÚð ¨÷üîÍ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÙððÐÚðÃðð ÑßÇðÐð ¨îó èø| ÃðÇÐðôçððÜ, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ‚µ¶ô¨î 
¨îÙðáµððÜó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î ¡ðøÜ ¡ÐðôçðüÏððÐð Ò÷îâðð÷çð Ñðó¦µð. Àó ¨÷î òâð¦ ¡ÑðÐðð ÐððÙð òãðäãðòãðÌððâðÚð (òãðäãðòãðÌððâðÚð ¨÷î ÙððÐðÇüÀð÷ü ¨÷î ¡ÐðôçððÜ) Ùð÷ü Ñðü¸ðó¨öîÃð ¨îÜãðð 
çð¨îÃð÷ èøü|

01. ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - Ùðôü×ð‚á

02. ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - ®ðÀƒ±ðÑðôÜ 

03. ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - ¨îðÐðÑðôÜ 

04. ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - èøÇÜð×ððÇ 

05. ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð -ÙðÍðçð 

06. ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - ãðÜü±ðâð 

07. ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð - òÃðÝòµðÜðÑðââðó

08. òãðäãð÷äãðÜøÚðð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Üðæ¾àóÚð çðüçÆððÐð - Ððð±ðÑðôÜ  

09. èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð (¨÷üîÍóÚð òãðäãðòãðÌððâðÚð) - èøÇÜð×ððÇ 

10. ¡ðüÏß òãðäãðòãðÌððâðÚð - òãðäðð®ððÑð¾ƒ¾ÐðÙð 

ò¸ðÐèð÷üÐð÷ ãðæðá 2017-18 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ñðó¦µð. Àó ÑðõÜó ¨îÜ âðó èø, £Ðð ¡ÐðôçðüÏððÐð Ò÷îâðð÷¸ð ¨îó çðõµðó

òãðÌððÆðóá ¨îð ÐððÙð (åó./çðôåó) òãðæðÚð Ñðü¸ðó¨öîÃð òçÆðòÃð

¦Ðð. Ððð±ðÐðó  ÐðøÐðð÷ç¾à©µðòÜÃð ¡ð÷Àó¦çð -18 Cr Ò÷îòÜò¾¨î ç¾óâð ¡ðøÜ ÑðòÜÂððÙðó 
Úððüòëð¨îó, çðüêððÜÂð ¡ðøÜ ¡ðù©çðó¨îÜÂð ±ðôÂðð÷ü Ùð÷ü çðõêÙð çðüÜµðÐððÃÙð¨î 
ÙðõâÚððü¨îÐð òÙðòâðü±ð ¨îð ÑßØððãð 

èøÇÜð×ððÇ  òãðäãðòãðÌððâðÚð çðÙððÑÃð

ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü äððòÙðâð Ñðð÷ç¾ Àð©¾ð÷Üâð Ò÷îâðð÷çð, ¡ÐðôçðüÏððÐð òãðÌððÆðóá, ãðòÜæ¿ / ¨îòÐðæ¿ ¡ÐðôçðüÏððÐð Ò÷îâðð÷çð, çÐððÃð¨îð÷ÄðÜ/

Àó¦çð¾ó-ÑßòÜÃð çðü¨îðÚð 02

¦çð‚á¡ðÜ×ðó - Ðð÷äðÐðâð Ñðð÷ç¾ Àðù©¾Ü÷¾ Òøîâðð÷òäðÑð 02

¡ð‚á¦Ðð¦çð¦ òãðòºðò¾ü±ð ãðøìððòÐð¨î Òøîâðð÷òäðÑð 01

Ñðð÷ç¾-Àðù©¾ð÷Üâð  Ò÷îâðð÷çð/ ¡ÐðôçðüÏððÐð ç¨îðùâðÜ 03

Àó¦çð¾ó- Ùðòèâðð ãðøìððòÐð¨î - ¦ (À×âÚðõ¡ð÷¦çð - ¦) 02

ãðòÜæ¿ ¡ÐðôçðüÏððÐð Ò÷îâðð÷çð 14

¨îòÐðæ¿ ¡ÐðôçðüÏððÐð Ò÷îâðð÷çð 19

çÐððÃð¨îð÷ÄðÜ ÑßòäðêððÆðóá 18

çÐððÃð¨î ÑßòäðêððÆðóá 24

¦Ùð.¾÷¨î. ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð òãðÌððÆðóá 25

×ðó. ¾÷¨î/¦Ùð¦çðçðó/ òÀÑâðð÷Ùðð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð  òãðÌððÆðóá 21

±ßóæÙð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îðÚðáªîÙð 45

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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çÐððÃð¨î ÑßòäðêððÆðóá ¡ðøÜ ¦Ùð.¾÷¨î/ ×ðó.¾÷¨î /¦Ùð.¦çðçðó ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð òãðÌððÆðóá

ò¸ðÐð¨îó Ñðó¦µð. Àó  µðâð Üèó èø, £Ðð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨îð÷ü/¡ÐðôçðüÏððÐð Ò÷îâðð÷¸ð 
ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨îð÷ü ¨îó çðõµðó ( Ñðó¦µð.Àó Ñðü¸ðó¨öîÃð ¨÷î òÃðòÆð ¡ÐðôçððÜ)

ªîÙððü¨î 
çðü.

òãðÌððÆðóá ¨îð ÐððÙð (åó./çðôåó) òãðæðÚð Ñðü¸ðó¨öîÃð

01. ãðó.ãðó.¦Ðð ÒîòÂð ¨ôîÙððÜ òçðòÐÆðòçðçð, ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ Àð÷òÑðü±ð ¡ðùÒî ¡ð÷òâðãðð‚Ðð/çÑðð‚Ððâð ×ð÷çÀ 
Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ ‚¾ƒçð ‚Òøîò©¾ãð òâðòÆðÚðÙð ¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó¸ð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð 

02. ¸ð÷. ¨÷î ÑßóòÃð ¨øîÆðð÷À Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ‚ÙÑßôãÀ Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó ÑðÒîð÷áÙð÷üçð ¦üÀ ‚ÙÑðôòÜ¾ó ¾ðùâð÷Ü÷âçð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð  

03. ¨÷î. ÐððÐðð¸ðó çðôÑðÜ ¨øîÑð÷òçð¾çðá ¨÷î òâð¦ Ñðð÷Üð÷çð ¨îð×ðáÐð ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó ¨îð òãð¨îðçð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð  

04. çðôòÙðÃð Üð¸ðÐð çððèõ òçðòÐÆðòçðçð ¡ðùÒî ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷èðùÐðáçð ×ð÷çÀ ¦Ððð÷À Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ òâðòÆðÚðÙð - ¡ðùÚðÐð 
×ðø¾Üó

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

05. Üòãð ±ððøÃðÙð Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ -Ùðø±Ðð÷ò¾¨î ÑßðùÑð¾óá ¨îðùÜ÷áâð÷äðÐð  ¡ðùÒî ¦ÀãððÐçÀ çððùÓ¾ Ùðø±Ðð÷ò¾¨î 
Ùð¾÷òÜÚðâð 

Üòãð ±ððøÃðÙð

06. ¡Ùðð÷âð çðó. ×ðÇ±ðô¸ðÜ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾  ¡ðùÒî çðó¡ð‚á¸ðó¦çð çðð÷âððùÜ çðøâçð  ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷

07. ãðââðØððÜðãð òÜ©¨îð òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î ¦ò¸ðü±ð Ãðüëð ÑðÜ ¡ÏÚðÚðÐð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷

08. ¨ôîÙððÜó ¨îð÷üÀð ¡ðÏðð ¡ðøÜ ÑðõÂðá çð÷âð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ òãðòØðÐÐð ¨øîÆðð÷À çððÙð±ßó ¨îð òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î 
òÐðæÑððÇÐð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷

09. ¦çð. ãððçðô çðüÜµðÐðð - ¦âð¡ð‚á×ðó ‚âð÷ò©¾à¨î ãððèÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨øîÆðð÷À çððÙð±ßó ¨÷î ÞÑð 
Ùð÷ü ×ðèôçÃðÜóÚð ¡ðù©çðð‚À ¡ðøÜ òâðòÆðÚðÙð çðÙðöÊ ×ðèôçÃðÜóÚð ¡ðù©çðð‚À ¨÷î òãðÌðôÃð 
ÜðçððÚðòÐð¨î  ±ðôÂðð÷ü ¨îð çðèçðü×ðüÏð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

10. åóòÐðãððçð Üðãð ¡µðôÃðð ÀãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî ç¾÷×ðâð òçðâð÷ò©¾ãð çðð÷âððÜ ¡ð×¸ðð×ðáÜ ¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ ¨üîçðü¾à÷¾÷À 
çðð÷âððÜ ÆðÙðáâð ¡òâÑð¨÷îäðÐð

ãðøìððòÐð¨î ¡ðøÜ ¡òØðÐðãð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡¨îðÇÙðó 
(¦çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ) - Üðæ¾àóÚð ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð âðø×ðð÷Ü÷¾Üó¸ð 
(¦Ðð¦¦âð)

11. Ñðó. Ùðè÷ÐÍ £µµð ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð âðó-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ çðÙð±ß ¨øîÆðð÷À çððÙð±ßó ¨îð òãð¨îðçð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

12. ÙðôÐðó Øððç¨îÜ òäðãð ¨ôîÙððÜ çðõêÙðçðüÜµðÐðð - ¡Âðô çðóÙðð òãðçðòÜÃð ¦ÐðÀó¦Òî‚á×ðó µðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó Ùð÷ü µðôü×ð¨îóÚð 
±ðôÂð çðôÏððÜ 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

13. Ñðð÷Æðôâðð òãð¸ðÚð Çô±ððá £µµð ÃððÑðÙððÐð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦, ¡ðù©çðð‚À òãðêð÷ÑðÂð çððÙðÆÚðá ¡ðÚðÜÐð 
¦âÚðõòÙðòÐðÀƒçð ¨÷î çðõêÙð çðüÜµðÐððÃÙð¨î ¡ðøÜ Úððüòëð¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îó ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ ÙðõâÚððü¨îÐð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

14. ÑðôÑÑðâðð  âðêÙðÂð ÙðòÂð ¨îÐ¾ð çðð÷òÀÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¨÷î òâð¦ £µµð ¤î¸ððá ³ðÐðÃãð ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó ¨îð òãð¨îðçð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð

15. ¦çð. ÜðÙð¨öîæÂðÐð ÆðÙðáâð ×ðøòÜÚðÜ òãðâð÷ÑðÐð ÑðÜ ÃððÑð  çðüêððÜÂð ¡ÏÚðÚðÐð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ¨îðÐðÑðôÜ

ò¸ðÐð¨îó Ñðó¦µð. Àó  µðâð Üèó èø, £Ðð ¡ÐðôçðüÏððÐð Ò÷îâðð÷¸ð ¨îó çðõµðó (Ñðó¦µð.Àó Ñðü¸ðó¨öîÃð ¨÷î òÃðòÆð ¡ÐðôçððÜ)

ªîÙððü¨î 
çðü. 

òãðÌððÆðóá ¨îð ÐððÙð (åó./çðôåó) òãðæðÚð Ñðü¸ðó¨öîÃð

1. ×ðð÷âðð Ü÷ÀƒÀó Ñðð÷Üð÷çð Cu ¨÷î ¡òÐðÚðòÙðÃð çðüÑðóÀÿÐð ¡ðøÜ ±ðð÷âðð¨îðÜ ¡òØðçÆððÑðÐð ãÚðãðèðÜ ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, èøÇÜð×ððÇ

2. ¦âð. çðôØððòæðÂðó âð÷¸ð«Ü ¡ð¨áî èð‚ò×ßÀ ãð÷òâÀü±ð ¡ðùÒî çÑð÷äðâð ç¾óâçð  èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð

3. ¦Ðð.¦çð. ¡Ðððçð òÇ ‚Òîø©¾ ¡ðùÒî ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷¾ƒÚðõ×ð ¦üÀ ±ß÷òÒîÐð òÀçÑðäðáÐð ¡ðùÐð  òÇ Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜâð 
¦üÀ Ùðø¨øîòÐð¨îâð ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðùÒî Al ¡âððùÚºð

èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð

4. ÑðôÐðóÃð µðüÍÐð òÀ¸ðð‚Ðð ¦üÀ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî èðÀá Ñßð÷¾÷ò©¾ãð ¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ ¨îò¾ü±ð ¾ôâçð ÚðõºÀ ‚Ðð 
ÙðäðóòÐðü±ð ¡ðùÒî ¦ÀãððÐçÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð 

5. ‚á. èòÜ Ùðð÷èÐð Li-s ×ðø¾òÜÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ çðüÜòµðÃð ‚âð÷©¾àð÷À ¨îð çðüäâð÷æðÂð ¡ðøÜ òãðäð÷æðÃðð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð 

6. Ñðó. Ãð÷¸ðçãðó ‚âð÷©¾àð÷çÑðõÐð ÐðøÐðð÷Ü÷äð÷ÇðÜ çððÙð±ßó âðó-¡ðÚðÐð ¡ðøÜ Li-s ×ðø¾òÜÚððü ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð 

7. ¡Ððôåó £ÐÐðó¨öîæÂðÐð ÑððùòâðÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷Ù×ß÷Ðð ÓÚðõâð çðøâçð ‚ÙÑÚðõòÜ¾ó ç¾Àóºð - ¦©çÑð÷òÜÙð÷ü¾âð ¦üÀ 
ÙððùÀòâðü±ð ‚üãð÷òç¾±ð÷äðÐð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, èøÇÜð×ððÇ 

8. ¦çð. ØðôãðÐð÷äãðÜó ç¾à©µðÜ, Ùðð÷Òîð÷áâððù¸ðó ¦üÀ ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ÑðÒîð÷áÙð÷áÈçð ¨îð÷òÜâð÷äðÐð ‚Ðð Ùð÷¾âð Àð÷ÑÀ 
çÑðð‚Ððâð (Li Mx Mn2-x OA) (M=¾àðòÐçðäðÐð Ùð÷¾âçð) ¦¸ð âðó- ¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó 
¨øîÆðð÷À Ùð¾÷òÜÚðâçð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð  

9. ¾ó. ÜÙð÷äð ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ¨÷î òâð¦ çðòªîÚð ¨îð×ðáÐð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

10. ¦Ðð. Ùðü¸ðõæðð ç¾Àó¸ð ¡ðùÐð òÇ ¦çÑð÷©¾ƒçð ¡ðùÒî òÀÑððùòâðÜð‚¸À ‚âð÷©¾àð÷âððòçðçð ÒîðùÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð 
¸ðÐðÜ÷äðÐð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ªîÙððü¨î 
çðü. 

òãðÌððÆðóá ¨îð ÐððÙð (åó./çðôåó) òãðæðÚð Ñðü¸ðó¨öîÃð

11. Ñðó.¦Ùð. ÑßÃðóêðð À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÀá ‚âð÷©¾àð÷Àƒçð Ùð¾÷òÜÚðâçð ¡ðùÒî èð‚á ¦Ðð¸ðóá òâðòÆðÚðÙð 
¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó ¡òÑâð¨÷îäðÐçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð 

12. ãðóãðó ÜðÙðð¨öîæÂð Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ Ùðø±Ðð÷ò¾¨î ÑßðùÑð¾óá ‚üãð÷òç¾±ð÷äðÐð ¡ðùÒî MnBi ¡âððùÚð ¾õ ÀãðâðÑð è÷ãðó 
Ü÷Ü ¡Æðá Ôîó ÑðÜÙððÐð÷ü¾ Ùð÷±Ðð÷¾ƒçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, òÃðÞòµðÜðÑðââðó  

13. ¦Ðð. äðòäð¨îâðð ç¾à©µðÜ ¦üÀ ‚âð÷©¾àð÷¨÷òÙð¨îâð ÑßðùÑð¾óá ¨îðùòÜáâð÷äðÐð   ¡ðùÒî LiN-iO2 ×ð÷çÀ ¨øîÆðð÷À 
Ùð¾÷òÜÚðâçð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð  

14. ¦çð èÜóäð òÀ¸ðð‚Ðð,ÀãðâðÑðÙð÷ü¾, ÑðÒîð÷áÙð÷üçð ‚ãð÷âðôäðÐð ¦üÀ ¡ðùò¾Ùðð‚¸ð÷äðÐð ¡ðùÒî ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð 
ÑðøÜðÙðó¾çðá ¡ðùÒî ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ¸ðÐðÜ÷¾Ü òçðç¾Ùð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð  

15. ‚Ù×ßðÐð ¨îÜð¸ð±ðó ç¾Àó¸ð ¡ðùÐð òÇ ÀãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ Ùð÷¾âð - ¦¡Ü ×ðø¾Üó¸ð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷ 

16. ¦çð. ÙððÐðçðð ÐðøÐðð÷©âðø ×ð÷çÀ çð÷âÒî - èóòâðü±ð, ¨îÜð÷áºðÐð Ñßðù¾÷©äðÐð ¨îð÷ò¾ü±çð ¡ðùÐð ¡âÚðôòÙðòÐðÚðÙð 
¡âððùÚçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð 

17. ×ðð÷çðð±ðôââðð òÇãÚðð Ò÷îò×ß¨÷îäðÐð ¡ðùÒî çðð÷âððùÜ çðøâð Òîð÷¾ð÷ãððùò©¾¨î ¦Ðð¸ðóá òçðç¾Ùð Úðõò¸ðü±ð ÑðâçÀ-
‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ð¾÷À  Culnx Ga 1-x Se2 (çðó¡ð‚á¸ðó¦çð) ¡×ºððù×ðáÜ âð÷ÚðÜ ¡üÀÜ 
¦Ðð - Ñß¨îðÜ çðóÀó¦çð çð÷òÙð¨üîÀ©¾Ü òÒîâÙð òãðüÀð÷ºð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð 

18.  òÙðëððòãðüÇð ¾÷À÷Ñðââðó çðôÑðÜ ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷À çðòªîÚð çððÙð±ßó ¨îð òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðøÜ 
òãð¨îðçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, èøÇÜð×ððÇ 

19.  ò×ß¸ð÷äð òçðüè ÚððÇãð À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¦üÀ òÀ¾÷âð ‚üãð÷òç¾±ð÷äðÐð ¡ðùÐð ¨îðâð¨îðùÑðóÜð‚¾  Culnx Ga 1-x Se2 
(¨îðùÑðÜ ‚áÂòÀÚðôÙð ±ðøòâðÚðÙð òÀçð÷âð÷Ððð‚À çðð÷âððùÜ ¡×¸ð«ðù×ðáÜ âð÷ÚðÜ

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, èøÇÜð×ððÇ 

20. ×ðó. ¸ðÚðµðüÍÐð ‚ü¾ÜÒ÷îçð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð ¡ðùÒî èð‚á ¾÷üÑðÜ÷µðÜ ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ ‚¾ƒçð 
‚Òøî©¾ ¡ðùÐð òÇ ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î òÀãðð‚çð ÑðÜÒîðÜÙð÷üçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷ 

21.  ¦Ùð. òäðãð ÑßçððÇ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî çðð÷âððùÜ òçðâð÷ò©¾ãð ¡×ºððù×ðáÜ ¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ ¨îðÐçðÐ¾à÷ò¾ü±ð çðð÷âððùÜ 
ÑððãðÜ ¡òÑâð¨÷îäðÐð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð 

22. ×ðó. òÑßÚððÇäðáÐðó Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð òçðòâð¨øîÀ Ùð÷ü ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ±ðôÂðð÷ü ¨îó ¸ððüµð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, òÃðÞòµðÜðÑðââðó  

23. ¨îóÃðóá çðü³ðòÙðëðð ¨îð÷âðóÑððÀÿð ç¾Àó ¡ðùÒî ÆðÙðð÷á - òÒîò¸ð¨îâð ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðùÒî ¦¡Üð÷¸ðøâð ÑßðùÀ©çð ÒîðùÜ ÆðÙðáâð 
‚üçðôâð÷äðÐð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

24. äð÷®ð Ùðôò×ðÐðð ¡Ððô¨õîòâðÃð ±ðôÂðð÷ü ¨÷î çððÆð çðó¦Ðð¦Òî ¨îð ò×ð®ðÜð èô¡ð   Sic çðÙð±ß ¨îð òãð¨îðçð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

25. ÚðÜâðð±ðÀƒÀð ÙððÏðãðó ‚üÓÚðõ¦Ðçð ¡ðùÒî Ñßð÷çð÷çð Ñð÷ÜðÙðó¾ƒçðá ¡ðùÐð ÑßðùÑð¾óá¸ð ¦üÀ ÑðÜÒîðÜÙð÷üçð ¡ðùÒî Ùðð‚ªîð÷ 
¡ð¨áî ¡ðùò©çðÀ÷äðÐð ¨îðò¾ü±çð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

26. çãðòÑÐðâð èÐðÙðüÃð ¡Àçðôâð ÐðøÐðð÷©âð÷- ×ð÷çÀ çð÷âÒî- èóòâðü±ð ¨îÜð÷á¸ðÐð Ñßð÷¾÷©äðÐð ¨îð÷ò¾ü±çð ¡ðùÐð Ùðø±Ðð÷òäðÚðÙð 
¡âððùÚð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

27. ¦òÀò±ðòâð èÜóäð ¨ôîÙððÜ 2Àó - ÐðøÐðð÷âð÷ÚðÀá À×âÚðô¦çð2 ×ð÷çÀ çð÷âÒî âðôò×ß¨÷îò¾ü±ð ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

28. Ùðð÷èÙÙðÇ ¡¨îóâð ç¾÷ò×ðòâð¾ó ¡ðùÒî âð÷¸ðôÜ èð‚ò×ßÀ ãð÷òâÀü±ð Ñßð÷çð÷çð ÒîðùÜ ¦ÀãððÐçÀ ¡â¾àð çðôÑðÜ 
òªîò¾¨îâð (¦- Úðõ¦çðçðó) ×ãððâðÜ ¡òÑâð¨÷îäðÐð 
(¡ð‚á¦Ððçðó¡ð÷¦Ðð‚á¦âð - 617) 

èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð 

29. ‚á. ¡Ððôæðð ¨üî¾àð÷âð ¡ðùÒî èó¾ ‚üÑðô¾ ‚Ðð âð÷¸ð«Ü çðÒ÷áîçð ¾àó¾Ùð÷ü¾ Ñßð÷çð÷çð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

30. ãðó. Ñðó.  ÙððÏðôòÜÙðð ¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷ çððÙð±ßó ¡ðøÜ £Ðð¨÷î çðÙð±ßð÷ü ¨îð çðüäâð÷æðÂð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

31. çðüÃðãððÐðð ¦µð. Áð÷ü±ðÀ÷ ¤î¸ððá ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¿ð÷çð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ð÷ü ¨îó ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ òÐðÝÑðÂð  ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð

32. Ñðó. çðüòèÃðð çðôÑðÜ ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ òãðÌðÃð òÐðêð÷òÑðÃð ÐðøÐðð÷ ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚À ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, èøÇÜð×ððÇ

33. ¨÷î. ¨÷î.  ÒîòÂð ¨ôîÙððÜ ÐðøÐðð÷ çðÙð±ß ¡ðÏððòÜÃð çððøÜ µðôòÐðüÇð ¡ãðäðð÷æð¨î òãðâð÷ÑðÐð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷ 

34. Ñðó.  åóÜð¸ð ×ðèôÙðõâÚð ³ð¾¨î ãððÑðçðó ÒîðÙðá Ñðó‚á¦Ùð ‚áÈÏðÐð çð÷âð / ‚âð÷©¾àð÷òâðçðÜ ç¾ø¨î ¨îð ¡ÏÚðÚðÐð ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷ 

35. ÐðÜ÷üÍ µðôüÀó Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î ÙððùÀƒÚðõâðçð Ùð÷ü ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¦ü¾ó ÙðöÇð òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨îð òãð¨îðçð 
¡ðøÜ £çð¨îð ÙðõâÚððü¨îÐð

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ×ððùÙ×ð÷

36. ×ð¾ƒ¾ôâðð ÜðÙÚðð ¨öîæÂð ¡ðù±ðð÷á Ùð÷¾âð èøâðð‚À Ñð÷Üð÷ãç¨îð‚¾ çððøÜ çð÷âðð÷ü ¨÷î ¡ãðªîÙðÂð ÑðÜ òãðçÃðöÃð ¸ððüµð Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÙðÍðçð 

37. çðôÜ×ð¾ƒ¾ôâðð Úðäðð÷ÏðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚ò¾¨î èð‚Ààð÷¸ðÐð ¸ðÐðÜ÷äðÐð çðüÑðóÀÿÐð ÑðÜ ¡ÏÚðÚðÐð Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð,

38. ãðó. çðð‚áÈ èæðá çãðÂðá ¨ôîÙððÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ Ñðó‚á¦Ùð ¡ðÏððòÜÃð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¸ð÷Ü ¨÷î òâð¦ ÏððÃðô¨îóÚð-
Ñßãððè êð÷ëð Ñâð÷¾÷ü

Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð,

39. ±ðôòÀÙð÷ââð÷  òÃðÝÙððâðð èòÜÐðó ±ðøçð òÀÓÚðõ¸ðÐð ‚âð÷©¾àð÷À-¨îÙð-Óâðð÷ ÒîóâÀ Ñâð÷¾ð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü Ti Òîð÷Ùð ¨îð çðüäâð÷æðÂð Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð,

40. ¦ ×ðó ¡ÜòãðüÇ ±ðøÜ-¸ðâðóÚð ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ð÷ü ÑðÜ òãðÌðôÃð ÜðçððÚðòÐð¨î ¡ÏÚðÚðÐð Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, òÆðÝòµðÜðÑðââðó

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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Ñßð÷ÐÐðòÃð

¦¡ðÜçðó¡ð‚á ãðæðá 2000-01 çð÷ Ùððø¸ðõÇð òÐðÏððáÜÂð ¡ðøÜ ÑðÇð÷ÐÐðòÃð ÐðóòÃð ¨îð òÐðãððáè ¨îÜ Üèó èø |  ÐðóòÃð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ, ãðæðá 2017-18 ¨÷î ÇðøÜðÐð çðØðó Ñððëð ¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨îð÷ 
òÐðÙÐððÐðôçððÜ ÑðÇð÷ÐÐðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð |

ÑðÇð÷ÐÐðÃð ¨îÙðáµððÜó ¨îð ÐððÙð ÑßØððãðó òÃðòÆð 
 ÑðÇ ÑðÜ ÑðÇð÷ÐÐðòÃð

çð÷ ¨îð÷

Àó åóòÐðãððçð Üðãð 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 ãðøìððòÐð¨î "¦Òî" ãðøìððòÐð¨î "¸ðó"

Àðù. ¡ð‚á ±ðÂð÷äð 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 ãðøìððòÐð¨î "‚á" ãðøìððòÐð¨î "¦Òî"

Àðù ¸ððùÚðÇóÑð ¸ðð÷¡ÜÇðÜ 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 ãðøìððòÐð¨î "‚á" ãðøìððòÐð¨î "¦Òî"

Àðù. Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 ãðøìððòÐð¨î "‚á" ãðøìððòÐð¨î "¦Òî"

Àðù. ¨îâÚððÂð è÷Ùð×ßÙð 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 ãðøìððòÐð¨î "Àó" ãðøìððòÐð¨î "‚á"

Àðù. ¨÷î. ÙðôÝ±ðÐð 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 ãðøìððòÐð¨î "Àó" ãðøìððòÐð¨î "‚á"

Àðù. Çôâððâð µðüÍ ¸ðÐðð 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 ãðøìððòÐð¨î "Àó" ãðøìððòÐð¨î "‚á"

Ç÷×ðð¸Úðð÷òÃð çð÷Ðð 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "Àó" Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "‚á"

¸ðó. ãð÷ü¨î¾ ÜÙðÂð Ü÷ÀƒÀó 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "çðó" Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "Àó"

Ñðó. Ððð±ð÷üÍ Üðãð 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 ¡òÏð¨îðÜó "çðó" ¡òÏð¨îðÜó "Àó"

¦Ðð. ¡ÑðÂððá Üðãð 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 ¡òÏð¨îðÜó "×ðó" ¡òÏð¨îðÜó "çðó"

¦Ùð. åóòÐðãððçð 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "×ðó" Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "çðó"

¨÷î. ÐðÜ÷äð ¨ôîÙððÜ 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "¦" Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "×ðó"

¦Ùð. ‚âðÚð Üð¸ðð 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "¦" Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó "×ðó"

¾ó. ãð÷Âðô 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 çðèðÚð¨î "×ðó" ¡òÏð¨îðÜó "¦"

¦. ÜÙð÷äð 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "çðó" Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "Àó"

Àó. ¨ôî¾ôÙ×ð Üðãð 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "çðó" Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "Àó"

×ðó. çðô×ßÙðÂÚð÷äãðÜ Üðãð 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "çðó" Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "Àó"

¨÷î. òãð±Ðð÷äãðÜ Üðãð 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "çðó" Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "Àó"

¦. ¸ðÚð ¨ôîÙððÜÐð ÆðÙÑðó 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "çðó" Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "Àó"

¸ðó. ¡ü¸ðÐð ×ðð×ðõ 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "×ðó" Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "çðó"

Ùðð÷Æð÷ òâðü±ðÚÚðð 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "¦" Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "×ðó"

±ð¸ð÷ òçðüè 01 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 ÑßÚðð÷±ðäððâðð çðèðÚð¨î "çðó" ÑßÚðð÷±ðäððâðð çðèðÚð¨î "Àó"

òÐðÚðòÙðÃð òÐðÚðôò©ÃðÚððû 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ðð÷ òãðòØðÐÐð ò¸ðÙÙð÷ÇðòÜÚðð÷ü ¨îð÷ ÑðõÂðá ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ òÐðÙÐðòâðò®ðÃð 
¨îÙðáµððòÜÚðð÷ü ¨îó òÐðÚðôò©Ãð ¨îó èø:

¨îÙðáµððÜó ¨îð ÐððÙð ÑðÇ ¨îðÚðá ±ßèÂð ¨îÜÐð÷ ¨îó òÃðòÆð 

çðôÏðóüÍ çðèðÚð¨î "¦" 28/12/2017

¨÷î.ãðó. åó òãðÌðð çðèðÚð¨î "¦" 24/01/2018

Ñðó. òäðãð ÑßçððÇ Ü÷ÀƒÀó çðèðÚð¨î "¦" 01/03/2018

çð÷ãðð-òÐðãðöòÄð 

¨îÙðáµððÜó ¨îð ÐððÙð ÑðÇ çð÷ãðð-òÐðãðöòÄð ¨îó òÃðòÆð 

¾ó. ãð÷Âðô ¡òÏð¨îðÜó "¦" (çðôÜêðð) 31/01/2018

¨÷î. äð¨ôüîÃðâðð çðèðÚð¨î "×ðó" (¦Ùð¦çðóÑðó) 31/03/2018

Àó. ÙððòÂð©Úð ÑßØðô Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð "×ðó" 31/03/2018

ÃÚðð±ðÑðëð 

¨îÙðáµððÜó ¨îð ÐððÙð ÑðÇ  ¨îðÚðáÙðô©Ãð ¨îó òÃðòÆð 

åó¨îðüÃð ãðââðØððÐð÷Ððó çðèðÚð¨î "¦" 23/06/2017

ÑßÃÚððãððçðÐð

¨îÙðáµððÜó ¨îð ÐððÙð ÑðÇ ÑßÃÚððãððçðÐð ¨îó òÃðòÆð

¦çð ¨îâÚððÂð ÜðÙðÂð çðôÜêðð, ¡ò±Ðð ¡ðøÜ Üêðð 
¡òÏð¨îðÜó

30/09/2017

¡ðÜêðÂð ¡ðøÜ òÜÚððÚðÃð÷ü 

¡ÐðôçðõòµðÃð ¸ððòÃð, ¡ÐðôçðõòµðÃð ¸ðÐð¸ððòÃð , ¡ÐÚð òÑð¶Àÿó ¸ððòÃðÚðð÷ü ÃðÆðð òÐð:äð©Ãð 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ãÚðò©ÃðÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ðÜêðÂð ¡ðøÜ òÜÚððÚðÃðð÷ü ¨îð÷ ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ ¨îó ÐðóòÃð ¨÷î 
¡ÐðôçððÜ ¡ðÇ÷äðð÷ü ¨îð ÑððâðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð |   31 Ùððµðá, 2018 Ãð¨î, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
Ùð÷ü ¡ÐðôçðõòµðÃð ¸ððòÃð - 16.56 %, ¡ÐðôçðõòµðÃð ¸ðÐð ¸ððòÃð 4.29%  ¡ðøÜ òÑð¶Àÿð ãð±ðá 
23.92% ÃðÆðð òÐð:äð©Ãð âðð÷±ðð÷ü ¨îð 1.84% ÑßòÃðòÐðòÏðÃãð èø | 

çðü¨îðÚð ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð 

ãðæðá ̈ ÷î ÇðøÜðÐð, çðü¨îðÚð ÑßòäðêðÂð ̈ îðÚðáªîÙð äðôÞ ò¨îÚðð ±ðÚðð| ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ̈ îðùâð÷¸ðð÷ü 

¨÷î òäðêðÂð çðü¨îðÚð, ¸ðð÷ äðð÷Ïð ¨îðÚðá çð÷ ¸ðôÀÿ÷ èô¦ èøü, ¡ÑðÐð÷ äðð÷Ïð ¨îðÚðá ¨îÜ Üè÷ èøü 

Úðð ÐðãðóÐðÃðÙð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü ¡ÐðôçðüÏððÐð ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¡ðøÜ çðôòãðÏðð¡ð÷ü  çð÷ ÑðòÜòµðÃð 

èð÷Ðð÷ è÷Ãðô ‚µ¶ô¨î èøü, £Ðð¨îó ¶ôò¾ƒ¾Úðð÷ü ¨÷î ÇðøÜðÐð 2 çð÷ 8 çðÑÃððè ¨îó ¡ãðòÏð Ãð¨î ¨÷î 

òâð¦, £Ðè÷ü ‚çð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨îó ¡ÐðôÙðòÃð Çó ¸ððÃðó èø| ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð,  

âð±ðØð±ð 06 çðü¨îðÚðð÷ü Ðð÷ ‚çð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

ãðøìððòÐð¨î çððÙððò¸ð¨î £ÄðÜÇðòÚðÃãð ¨÷î ÃðèÃð ¡ð£¾Üóµð ¨îðÚðáªîÙð

çãðøòµ¶¨î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ¨ôî¶ ãðøìððòÐð¨îð÷ü Ðð÷ Ñððçð ¨÷î çðÜ¨îðÜó ç¨õîâðð÷ü ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð 

¡ðøÜ ç¨õîâð ¨÷î ¶ðëðð÷ü ¨÷î âððØð è÷Ãðô Ñß÷ÜÂððÇðÚð¨î/òãðìððÐð çðü×ðüòÏðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇ¦| 

ÑßòÃðòæ¿Ãð çðÜ¨îðÜó/òÐð¸ðó ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îðùâð÷¸ðð÷ü ÎðÜð òÐðÙðüëðÂð ÑðÜ, ãðøìððòÐð¨î Ðð÷ 

¡ÑðÐðó òãðäð÷æðìðÃðð-êð÷ëð çðü×ðüòÏðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇ¦ ¡ðøÜ çðü¨îðÚð ¡ðøÜ ¶ðëðð÷ü ¨÷î çððÆð 

¡ÑðÐð÷ äðð÷Ïð ¡ÐðôØðãð äð÷ÚðÜ ò¨îÚðð|

¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü òãðÌððòÆðáÚðð÷ü  ¦ãðü çðü¨îðÚð ¨îð ÇðøÜð 

1. 6 ¡Ñßøâð, 2017 ¨îð÷ ×ðó¡ð‚á¾ó¦çð òÑðâððÐðó èøÇÜð×ððÇ ¨øüîÑðçð ¨÷î 33 ×ðó. ¾÷¨î.
(Úððüòëð¨î ¡òØðÚððüòëð¨îó) òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¡ðøÜ çðü¨îðÚð Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð 
ò¨îÚðð|

2. 7 ¡Ñßøâð, 2017 ¨îð÷ µðøÃðÐÚð ØððÜÃðó ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 
(çðó×ðó¡ð‚á¾ó), èøÇÜð×ððÇ ̈ ÷î 33 ×ðó. ¾÷¨î. (Úððüòëð¨î ¡òØðÚððüòëð¨îó) òãðÌððòÆðáÚðð÷ü 
¡ðøÜ çðü¨îðÚð Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

3. 16 Ùð‚á, 2017 ̈ îð÷ ×ðçðãð©¨îâðÐð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ̈ îðùâð÷¸ð, ×ðçðãðð¨îâÚððÂð ̈ ÷î  30 
×ðó. ¾÷¨î. (Úððüòëð¨î ¡òØðÚððüòëð¨îó) òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¡ðøÜ çðü¨îðÚð Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

4. 21 ¸ðõÐð, 2017 ¨îð÷ Ðð÷äðÐðâð ¦¨÷îÀÙðó ¡ðùÒî òÀÒ÷üîçð Ñßð÷À©äðÐð (¦Ðð¦ÀóÑðó), 
Ððð±ðÑðôÜ ¨÷î 21 ¡òÏð¨îðòÜÚðð÷ü Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

5. 23 ¸ðõÐð, 2017 ¨îð÷ çðø¦üòÀÚðð, èøÇÜð×ððÇ òÀãðó¸ðÐð ¨÷î 60 çðü¨îðÚð çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

6. 25 ¸ðôâðð‚á, 2017 ¨îð÷ ¸ðãððèÜâððâð Ðð÷èÞ ¾÷©Ððð÷âððùò¸ð¨îâð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó 
(¸ð÷¦Ðð¾óÚðõ), èøÇÜð×ððÇ ¨÷î ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î òèççð÷ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ÑðõÜ÷ ØððÜÃð 
çð÷ òãðòØðÐÐð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ðøÜ òÀ±ßó ¨îðùâð÷¸ðð÷ü ¨÷î 40 çðü¨îðÚð çðÇçÚðð÷ü Ðð÷ 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

7. 27 ¸ðôâðð‚á, 2017 ¨îð÷ ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð (¡ð‚á¡ð‚á¾ó), ¨îðÐðÑðôÜ 
¨÷î 15 ×ðó. ¾÷¨î. (ØððøòÃð¨î òãðìððÐð ¡ðøÜ ¡òØðÚððüòëð¨îó) òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¡ðøÜ çðü¨îðÚð 
Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

8. 24 ¡±ðçÃð, 2017 ¨îð÷ ¡ÐÐðð òãðäãðòãðÌððâðÚð, µð÷ÐÐð‚á ¨÷î 20 ¦Ùð.¾÷¨î. 
òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¡ðøÜ çðü¨îðÚð Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

9. 20 òçðÃðü×ðÜ, 2017 ̈ îð÷ ‚á¦çðçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ ̈ ÷î ÑßòäðêðÂð ̈ îðÚðáªîÙð ̈ ÷î òèççð÷ 
÷̈î ÞÑð Ùð÷ü, Ñð÷üÀ÷Ðð çðóÙð÷ü¾ ¡ÆððùòÜ¾ó òâðòÙð¾÷À ¡ðøÜ ÀàṎ î ±ßóÐð ¨îðùÑðð÷áÜ÷äðÐð, 

Øðõ¾ðÐð ÷̈î 12 ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü ¡ðøÜ çðü̈ îðÚð Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

10. 22 òçðÃðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ¦Ùð¦âð¡ðÜ ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ÀüÀó±ðâð 
¨÷î 38 ×ðó. ¾÷¨î. (ãðøÙððòÐð¨î ¡òØðÚððüòëð¨îó) òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¡ðøÜ çðü¨îðÚð Ðð÷ 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

11. 6 ¡©¾õ×ðÜ, 2017 ¨îð÷ åóòÐðãððçð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, Ùðøü±ðâðð÷Ü ¨÷î 
22 ×ðó. ‚á. (ÐðøÐðð÷ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó) òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¡ðøÜ çðü¨îðÚð Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð 
ÇðøÜð ò¨îÚðð|

12. Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð (¦Ðð¡ð‚á¾ó), ãððÜü±ðâð ¨÷î 60 ×ðó.¾÷¨î./¦Ùð.¾÷¨î. 
(ÏððÃðô òãðìððÐð ¡ðøÜ çððÙð±ßó ¡òØðÚððüòëð¨îó) òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¡ðøÜ çðü¨îðÚðÐð÷ 25 
¡©¾õ×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

13. 10 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ‚çðÜð÷ ¨÷î 25 ãðøìððòÐð¨î/‚ü¸ðóòÐðÚðÜð÷ü ò¸ðÐèð÷üÐð÷ 
¦¦çðçðó¡ð‚á ̈ ÷î "Ñß×ðüÏðÐð òãð¨îðçð ̈ îðÚðáªîÙð" Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð Æðð, Ðð÷  ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

14. 14 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ØððÜÃðóÚð òãðäãðòãðÌððâðÚð, ¨îð÷Úðü×ð¾õÜ ¨÷î 45 ¦Ùð¦çðçðó 
(ÐðøÐðð÷ òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó) òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¡ðøÜ çðü¨îðÚð Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð 
ÇðøÜð ò¨îÚðð|

åó ¾ó ãð÷Âðô ¨÷î çð÷ãððòÐðãðöòÄð èð÷Ðð÷ ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îó ±ð‚á çðÙððÜð÷è ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 
Ùð÷ü £Ðð¨÷î ×ðèôÙðõâÚð çð÷ãðð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦, £Ðè÷ü çÙðöòÃð òµðÐè ÑßÇðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð 

åó Àó ÙððòÂð©Úð ÑßØðô ¨÷î çð÷ãððòÐðãðöòÄð èð÷Ðð÷ ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îó ±ð‚á çðÙððÜð÷è ¨÷î ÇðøÜðÐð 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü £Ðð¨÷î ×ðèôÙðõâÚð çð÷ãðð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦, £Ðè÷ü çÙðöòÃð òµðÐè ÑßÇðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð 

çðôåó ¨÷î. äð¨ôüîÃðâðð ¨÷î çð÷ãððòÐðãðöòÄð èð÷Ðð÷ ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îó ±ð‚á çðÙððÜð÷è ¨÷î ÇðøÜðÐð 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ü £Ðð¨÷î ×ðèôÙðõâÚð çð÷ãðð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦, £Ðè÷ü çÙðöòÃð òµðÐè ÑßÇðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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15. 25 ¸ðÐðãðÜó, 2018 ¨îð÷ ¸ð÷¦Ðð¾óÚðõ, èøÇÜð×ððÇ ¨÷î 45 ¦Ùð.¾÷¨î. (ÐðøÐðð÷ 
òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó)  òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¡ðøÜ çðü¨îðÚð Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð 
ÇðøÜð ò¨îÚðð|

16. Ñðó¦çð¸ðó ¨îðùâð÷¸ð ¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ¨îð÷Úðü×ð¾õÜ ¨÷î 30 ×ðó. ‚á. 
(Ùð÷¾âðò¸ðá¨îâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð) òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¡ðøÜ çðü¨îðÚð Ðð÷ 1 ÒîÜãðÜó, 
2018 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

17. 6 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ òãðòØðÐÐð Üêðð ÑßÚðð÷±ðäððâðð¡ð÷ü ¨÷î 30 ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü 
ò¸ðÐèð÷üÐð÷ 'ÜêððÃÙð¨î òãðòÐðÙððáÂð: òãð³ð¾Ðð¨îðÜó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó' çðó‚áÑðó 
Ñðð¿ƒÚðªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð Æðð, Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

18. 9 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ ±ðð÷¨îÜð¸ðõ Üü±ððÜ¸ðõ ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 
¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, èøÇÜð×ððÇ ¨÷î 45 ¦Ùð. ¾÷¨î. (Úððüòëð¨î ¡òØðÚððüòëð¨îó) 
òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¡ðøÜ çðü¨îðÚð Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

19. 14 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ òãðòØðÐÐð çðÜ¨îðÜó çðü±ð¿Ððð÷ü ¨÷î 20 ãðøìððòÐð¨î/
‚ü¸ðóòÐðÚðÜð÷ü ò¸ðÐèð÷üÐð÷ 'òÐðÇ÷äð¨î ¡ðøÜ ÑßØðð±ð ÑßÙðô®ðð÷ü ¨÷î òâð¦-Ñß×ðüÏð 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÙðõâÚð åöü®ðâðð Ñß×ðüÏðÐð' ÑðÜ ¦¦çðçðó¡ð‚á ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü 
Øðð±ð òâðÚðð Æðð, Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

20. 16 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ òãð±ÐððÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦üÀ çðð‚üçð, 
èøÇÜð×ððÇ ¨÷î 30 ×ðó. ¾÷¨î. (Úððüòëð¨î ¡òØðÚððüòëð¨îó) òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¡ðøÜ 
çðü¨îðÚð Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

21. 23 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ çð÷ü¾ Ôîðüòçðçð ¨îðùâð÷¸ð ÒîðùÜ òãðÙð÷Ðð, èøÇÜð×ððÇ ¨÷î 
45 ¦Ùð¦çðçðó (ÜðçððÚðòÐð¨î ¡òØðÚððüòëð¨îó) òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¡ðøÜ çðü¨îðÚð Ðð÷ 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

22. 3 Ùððµðá, 2018 ¨îð÷ ÐðÜòçðÙèð Ü÷ÀƒÀó ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îðùâð÷¸ð, èøÇÜð×ððÇ 
¨÷î 12 ×ðó. ¾÷¨î. (Úððüòëð¨î ¡òØðÚððüòëð¨îó) òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¡ðøÜ çðü¨îðÚð Ðð÷ 
¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

23. 7 Ùððµðá, 2018 ̈ îð÷ ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ ¡ðøÜ Üð¸Úð çðÜ¨îðÜ ̈ ÷î òãðòØðÐÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð 
¦ãðü òãð¨îðçð ¨÷üîÍð÷ü/çðüçÆððÐðð÷ü ¨÷î 17 ãðòÜæ¿ ãðøìððòÐð¨îð÷ü/ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îóòãðÇð÷ü 
ò¸ðÐèð÷üÐð÷ 'òãðìððÐð, äððçðÐð ¡ðøÜ Ñß×ðüÏðÐð' ÑðÜ ¦¦çðçðó¡ð‚á ¨÷î ÑßòäðêðÂð 
¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð Æðð, Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

24. 9 Ùððµðá, 2018 ̈ îð÷ çðó¦Ùð¡ðÜ ̈ îðùâð÷¸ð ¡ðùÒî ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, 
èøÇÜð×ððÇ ¨÷î 42 ×ðó. ¾÷¨î. (Úððüòëð¨î ¡òØðÚððüòëð¨îó) òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¡ðøÜ 
çðü¨îðÚð Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

25. 13 Ùððµðá, 2018 ̈ îð÷ òãðòØðÐÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ̈ ÷üîÍð÷ü, òãðäãðòãðÌððâðÚðð÷ü 

¡ðøÜ ¨îðùâð÷¸ðð÷ü ¨÷î 19 ãðøìððòÐð¨îð÷ü/Ñßð÷Ò÷îçðÜð÷ü ¡ðøÜ Ñß×ðüÏð¨îð÷ü ò¸ðÐèð÷üÐð÷ 

"¡ÐðôçðüÏððÐð Ùð÷ü ÜµðÐððÃÙð¨îÃðð ¡ðøÜ ¡òØðÐðãð Ñß×ðüÏðÐð" ÑðÜ ‚á¦çðçðó¡ð‚á ¨÷î 

ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð Æðð, Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

26. 14 Ùððµðá, 2018 ¨îð÷ Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ãðÜü±ðâð ¨÷î 45 ¦Ùð. 

¾÷¨î. (Úððüòëð¨î ¡òØðÚððüòëð¨îó) òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¡ðøÜ çðü¨îðÚð Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

27. 16 Ùððµðá, 2018 ¨îð÷ ±ðóÃððü¸ðâðó ¨îðùâð÷¸ð ¡ðùÒî ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¦üÀ 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ¨÷îçðÜð ¨÷î 45 ×ðó. ¾÷¨î. (Úððüòëð¨î ¡òØðÚððüòëð¨îó) òãðÌððòÆðáÚðð÷ü 

¡ðøÜ çðü¨îðÚð Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

28. 21 Ùððµðá, 2018 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð, èøÇÜð×ððÇ ¨÷î 17 ¦Ùð. ¾÷¨î. 

(çððÙð±ßó ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð) òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¡ðøÜ çðü¨îðÚð Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð 

ò¨îÚðð|

29. 23 Ùððµðá, 2018 ¨îð÷ òãðãð÷¨îðÐðüÇ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ òãðìððÐð çðüçÆððÐð, 

¨îÜóÙðÐð±ðÜ ¨÷î 40 ×ðó. ¾÷¨î. (Úððüòëð¨î ¡òØðÚððüòëð¨îó) òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¡ðøÜ 

çðü¨îðÚð Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

±ßóæÙð¨îðâðóÐð äðð÷Ïð ¨îðÚðáªîÙð 

ãðæðá 2017 ¨÷î òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¦ãðü µðÐÐðø ÎðÜð  ±ßóæÙð¨îðâðóÐð äðð÷Ïð 

¨îðÚðáªîÙð (¦çð¡ðÜÑðó) ¨îð âððØð £¿ðÐð÷ ¨÷î òâð¦, Ç÷äð ¨÷î çðØðó ¡ð‚á¡ð‚á¾ó, 

¦Ðð¡ð‚á¾ó, ¡ð‚á¡ð‚á¡ð‚á¾ó, ¨÷üîÍóÚð  òãðäãðòãðÌððâðÚðð÷ ü ¡ðøÜ òãðòØðÐÐð 

¡ÐÚð Üð¸Úð ¡ðøÜ òÐð¸ðó òãðäãðòãðÌððâðÚðð÷ ü ¨÷î ¶ðëðð÷ ü ¨îð÷ äððù¾á òâðç¾ ò¨îÚðð 

±ðÚðð| 45 çð÷ 60 òÇÐðð÷ ü Ãð¨î µðâðÐð÷ ãððâð÷ ±ßóæÙð¨îðâðóÐð äðð÷Ïð ¨îðÚðáªîÙð ¨îó 

äðôÞ¡ðÃð 17 Ùð‚á, 2017 çð÷ èô‚á, ò¸ðçðÙð÷ ü 45 òãðÌððòÆðáÚðð÷ ü ¨îð µðÚðÐð ò¨îÚðð 

±ðÚðð| ¦¡ðÜçðó¡ð‚á Ùð÷ ü ¨îó ¸ðð Üèó ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ ü çð÷ ÑðòÜòµðÃð èð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦, 

µðÚðòÐðÃð ¶ðëðð÷ ü ¨îð÷ äðôÞ¡ðÃð ¨÷î ¦¨î çðÑÃððè Ãð¨î ¡òØðòãðÐÚððçð Ñðð¿ƒÚðªîÙð 

çð÷ ±ðô¸ðÜÐðð èð÷Ãðð èø| âð³ðô ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨÷î òâð¦, ãðøìððòÐð¨îð÷ ü ÎðÜð ÑßÃÚð÷¨î 

¶ðëð ¨îð Ùðð±ðáÇäðáÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð| ¶ðëðð÷ ü ÎðÜð ¨îðÚðáªîÙð ÑðõÜð ò¨îÚð÷ ¸ððÐð÷ ÑðÜ 

£Ðè÷ü ÑßÙððÂð Ñßëð ÑßÇðÐð ò¨î¦ ±ð¦| 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îó ±ð‚á ±ßóæÙð¨îðâðóÐð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î ¶ðëðð÷ü ¨÷î çððÆð Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, òÐðÇ÷äð¨î-¦¡ðÜçðó¡ð‚á

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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13. Ñßð÷Ò÷îçðÜ òâð±ðó òÒîòâðÑçð, Ñßð÷Ò÷îçðÜ, ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð 

(¡ð‚á¡ð‚á¾ó) ÙðÍðçð, µð÷ÐÐðø Ðð÷ 08 Ùððµðá, 2018 ¨îð÷ `¦Ñßð÷òÑß¦¾ ‚ü¾Üãð÷üäðÐçð 

¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ÒîðùÜ Ñßð÷ãðð‚òÀü±ð çð÷Òî òÀòÐ¨üî±ð ãðð¾Ü ÒîðùÜ ÝâðÜ ¦üÀ 

¡üÀÜòÑßòãðâð÷¸À ¨üîÙðôòÐð¾ó¸ð' òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

14. Àðù. ¨îç¾áÐð ãð÷±ðÐð÷Ü, ãðòÜæ¿ ÑßðÏÚððÑð¨î, ‚á¾ó¦µð ¸ÚðõòÜ®ð, òçãð¾ƒ¸ðÜâðøüÀ 

Ðð÷ 16 Ùððµðá, 2018 ¨îð÷ `òÜçð÷ü¾ ¦ÀãððÐçÀ ¦üÀ ç¨÷îâð- ¡Ñð ‚Ðð Óâð÷Ùð çÑß÷ 

òçðüòÆðòçðçð ¡ðùÒî ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð' òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

Ãð¨îÐðó¨îó µðµððá ¨÷î òâð¦ ØððÜÃðóÚð/òãðÇ÷äðó ÑðÚðá¾¨î

1. Àðù. ÜòÆðüÍ ÐððÆð Çðçð, ÙðèðÑß×ðüÏð¨î, ØððÜÃð è÷ãðó ‚âð÷ò©¾à¨îâçð òâðòÙð¾÷À 

(×ðó¦µð‚á¦âð), èøÇÜð×ððÇ ¨îð 7 ¡Ñßøâð, 2017 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

2. åó çðô×ßÃð òãðäãððçð, òÐðÇ÷äð¨î, ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, ¡ðÜ ¦üÀ Àó, Øð÷âð ¦üãð åó 

ÐðóÜ¸ð äðÙððá, ãðøìððòÐð¨î- ¸ðó, çðâððè¨îðÜ, ÑßÙðô®ð ãðøìððòÐð¨î çðâððè¨îðÜ 

¨îðÚððáâðÚð, ØððÜÃð çðÜ¨îðÜ ¨îð 12  ¦ãðü 20 ¡Ñßøâð, 2017 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

3. åó ÑßÃðó¨î òÙðåð, Ùðô®Úð ¨îðÚðáÑððâð¨î ¡òÏð¨îðÜó (çðó‚á¡ð÷), òÜâð÷ ‚üòÀÚðð, 

Ùðôü×ð‚á ¨îð 18 Ùð‚á, 2017 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

4. Àðù. ¦çð. ãð÷ü¨î¾÷äð, çðè-ÑßðÏÚððÑð¨î ¦ãðü Àðù. ‚á. ¦âððÐðð÷ãðÐð, çðè-ÑßðÏÚððÑð¨î, 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ãð÷ââðð÷Ü çðüçÆððÐð (ãðó¡ð‚á¾ó) ¨îð 1 9 Ùð‚á, 2017 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð| 

5.  Àðù. Üòãð ÇðÙðð÷ÇÜÐð, ¡ÏÚðêð, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ ÜÂðÐðóòÃð òãðØðð±ð, ãðÜð÷á çðÙðõè 

Ñßð. òâðòÙð¾÷À, ¡ðøÜü±ðð×ððÇ ¨îð  25 Ùð‚á, 2017 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð |

6. Àðù. è×ð¾á ÙðøÐðµð÷Ü, ¡ÏÚðêð ¡ðøÜ çðó‚á¡ð÷, Ùðø±ÐðÙð ÑððÚðÜ÷©çð ¦¸ðó ̧ ðó¦Ùð×ðó¦µð, 

¸ðÙðáÐðó ¨îð 17 ¸ðôâðð‚á, 2017 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

7. åó ÙðòÆðÚððçð è÷Ðð, ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð Ñß×ðüÏð¨î, ÐÚðõÑðð÷¾á ¨îðùÑðð÷áÜ÷äðÐð, Úðõ¦çð¦ ¨îð 

14 ¡±ðçÃð, 2017 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

8. åó òãð¸ðÚð ¡ÝÙðô±ðÙð, è÷À-©ãððòâð¾ó ¦üÀ ÓÚðõâð ÙðøÐð÷¸ðÙð÷ü¾, ¦Ðð. ÜÙð÷äð, 

çðó‚á¡ð÷, ¡ð‚á¦âð ¦üÀ  ¦Òî¦çð ÃðòÙðâðÐððÀô ÑððãðÜ ¨üîÑðÐðó òâðòÙð¾÷À, µð÷ÐÐðø 

¨îð  16 ¡±ðçÃð, 2017 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð| 

9. åó ¡¸ðÚð Àó. ¸ðð÷äðó, âðóÀÜ òÀ¸ðð‚Ðð ÒîðÜ òçð©çð òçð±Ùðð (Àó¦Òî¦çð¦çð), 

åó òãðªîðüÃð ¦µð Øððâð÷Üðãð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ñß×ðüÏð¨î, ¨îòÙðÐçð, ÑðõÂðá ¨îð 21 

¡±ðçÃð, 2017 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

10. åó £¸¸ðãððâðð ¦çð. ¨îðâðá, ÙðèðÑß×ðüÏð¨î, Àðù. ¦Ðð. ¦µð. ãððùâ¨î, ÙðèðÑß×ðüÏð¨î, 

ÑððùãðÜ ¾à÷Ðð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, òãð¸ðÚð ¦. Ñðü®ððãððâðð, £Ñð òÐðÇ÷äð¨î, ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð 

òÜçðµðá ¦çðð÷òçð¦äðÐð ¡ðùÒî ‚üòÀÚðð (¦¡ðÜ¦¡ð‚á), ÑðõÂð÷ ¨îð 24 ¡±ðçÃð 

2017 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

11. Àðù. ¦Ùð. ÙðÐðð÷èÜÐð, Ñßð÷Ò÷îçðÜ, ¸ððÑððÐð ¦ÀãððüçÀ ‚üòç¾¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî çðð‚üçð 

¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó (¸ð÷¦¡ð‚á¦çð¾ó), ¸ððÑððÐð ¨îð 07 òçðÃðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ 

¡ð±ðÙðÐð|

12. Ñßð÷Ò÷îçðÜ ¨öîæÂðð ãððçðôÇ÷ãðÐð, Ñßð÷Ò÷îçðÜ, ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð 

(¡ð‚á¡ð‚á¾ó-ÙðÍðçð) µð÷ÐÐðø ¨îð 14 òçðÃðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð| 

13. åó ¦çð. ¡ðÜ. òÙðåð, ÙðèðÑß×ðüÏð¨î, ò×ðªîó, ¦Ùðãðó¦çð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, Ðð‚á 

òÇââðó ¨îð 15 òçðÃðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

14. åó ç¨îðù¾ Àó Ñßø¾, ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð òãðäð÷æðìð, ÆðÙðð÷á òÒîäðÜ ãðøìððòÐð¨î, Úðõ¦çð¦ ¨îð 

19 òçðÃðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

ØððÜÃðóÚð ¡ðøÜ òãðÇ÷äðó ¡ð±ðüÃðô¨îð÷ü ÎðÜð çð÷òÙðÐððÜ

1. Àðù. Üðù×ð¾á ¦âð. ¡âðôüÀ, òÐðÇ÷äð¨î, ¦çðÑðó¦çð/Àóçðó¦çð ò×ð¸ðÐð÷çð À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ 

ÆðÙðáâð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦âð¦âðçðó, Úðõ.¦çð.¦. Ðð÷ 08 Ùð‚á, 2017 ¨îð÷ `âð÷¾÷ç¾ 

¾÷©Ððó©çð ‚Ðð çÑðð¨áî Ñâðð¸ðƒÿÙðð òçðü¾òÜü±ð' òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

2. Àðù. Ùðð¨áî ©âð÷Üó, òÐðÇ÷äð¨î, ¨÷îòÙð¨îâð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ 

ÙðøÐÚðôÒøî©µðòÜü±ð, ×ðð÷‚ü±ð òÜçðµðá ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, Úðõ¦çð¦ Ðð÷ 11 Ùð‚á, 2017 

¨îð÷ `‚üãð÷üò¾ü±ð òÇ ÓÚðõµðÜ ¡ðùÒî ¦¡Üð÷çÑð÷çð Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ ÙðøÐðôÒ÷î©µðòÜü±ð' 

òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

3. Àðù. Üð¸ðçð Ùð¸ðõÙðÇðÜ, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðäð÷æðìð, Çðçððùâ¾ ÑßÂððâðó, ØððÜÃð Ðð÷ 19 

¸ðôâðð‚á, 2107 ¨îð÷ `"Úððüòëð¨îó ¡ðøÜ òãðòÐðÙððáÂð"òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

4. åó ¨îòãðÃðð ‚ÙððÐðô¡âð, ÑßÏððÐð, ãðôÙðÐð ¡ðùÒî ãðÆðá Ðð÷ 21 ¸ðôâðð‚á, 2107 ¨îð÷ 

`Ùðòèâðð ¨îâÚððÂð ¡ðøÜ Ðð÷ÃðöÃãð' òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

5. Àðù. Ùðð‚¨îâð ¾ð÷Ððó, ãðòÜæ¿ ãðøìððòÐð¨î, ç¾øÐðÒîð÷Àá âðóòÐðÚðÜ ¦©çð÷âð÷Ü÷¾Ü 

çð÷ü¾Ü, Úðõ¦çð¦ Ðð÷ 24 ¡±ðçÃð, 2017 ¨îð÷ "¦çð¦âð¦çðó ¡ðøÜ ¦çð¦çð¡ðÜ¦âð 

Ùð÷ü çððøÜ ¤î¸ððá ¡ÐðôçðüÏððÐð" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

6. Àðù. ¦Ùð. ÙðÐðð÷èÜÐð, çðèðÚð¨î Ñßð÷Ò÷îçðÜ, ¸ððÑððÐð £ÐÐðÃð òãðìððÐð ¡ðøÜ 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð (¸ð÷¦¦çð¾ó), ¸ððÑððÐð Ðð÷ 07 òçðÃðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ 

"Ùðâ¾óÒüî©äðÐðâð ±ß÷ÒîóÐð ÐðøÐðð÷-‚âð÷©¾àð÷-Ùðø¨÷îòÐð¨îâð (¸ðó¦Ðð‚á¦Ùð) òÀãðð‚çð 

ÒîðùÜ ¦©çð¾à÷Ùð çð÷üòçðü±ð" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

7. Ñßð÷Ò÷îçðÜ òÐð¨îð÷âðð‚á ±ðøÑðð÷Ðð÷ü¨îð÷, ÑßÙðô®ð, ÐðøÐðð÷Òîð÷¾ð÷òÐð©çð ÑßÚðð÷±ðäððâðð, 

×ð÷âððÞçðó ç¾÷¾ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ÒîðùÜ ‚üÒîðùÙð÷áò¾©çð ¦üÀ Ü÷òÀÚðð÷ ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð 

(×ðó¦çðÚðõ¡ð‚á¡ðÜ), ×ð÷âððÞçð Ðð÷06 ¡©¾õ×ðÜ, 2017 ¨îð÷ `çðð÷âð-¸ðøâð 

òÀÜð‚ãÀ ¨îð÷ò¾ü±ð ÒîðùÜ ÐðøÐðð÷ Òîð÷¾ð÷òÐð©çð ¦üÀ Ùðð‚ªîð÷ ‚âð÷©¾àð÷òÐð©çð'  

òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

8. Àðù. ¨÷î. çðô×ßÙðÂÚðÙð, ¡ÏÚðêð, ¦çð¾ó¡ð‚á¦Ùð¦çð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ‚ü¨î, Úðõ¦çð¦ 

Ðð÷ 24 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ `òçðç¾Ùð òÆðòÐ¨üî±ð ¦üÀ ¾àðÐçðÒîð÷Ùð÷äðÐðâð ç¨îóâçð 

ÒîðùÜ Ñßð÷Ò÷îäðÐðâð çð©çð÷çð ‚Ðð òÇ 21 çð÷ÐµðôÜó' òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

9. Àðù. ¡ð÷©çððÐðð ±ðð÷âãðð÷òÐðÚðð, ãðòÜæ¿ ¡ÐðôçðüÏððÐð¨îÃððá, ¦Ùð.¦Ðð. òÙðè÷ãð 

‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî Ùð÷¾âð òÒîò¸ð©çð ¡ðùÒî ÚðõÜâð ×ßðÐµð ¡ðùÒî ÜòäðÚðÐð 

¡¨îðÇÙðó ¡ðùÒî çðð‚üçð÷¸ð, Þçðó Ðð÷ 04 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ `‚Òøî©¾ ¡ðùÒî 

‚âððòç¾¨î ç¾à÷çð÷çð ¡ðùÐð òÇ Òîð÷Ùð÷áäðÐð ¡ðùÒî ÐðøÐðð÷òªîç¾âðð‚Ðð ç¾à©µðÜ ¦üÀ 

Ùðø±Ðð÷ò¾¨î èðÀáÐð÷çð ¡ðùÒî òÇ Sm-Co- Fe-Cu- Zr Ùðø±Ðð÷¾' òãðæðÚð ÑðÜ 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

10. Àðù. ¾ó. ãðó. ãð÷ü¨î¾÷äãðÜÐð, ãðøìððòÐð¨î-¦Òî ¡ðøÜ ÑßÏððÐð- òãðìððÐð çðüµððÜ, Ùðô®Úð 

çðüÑððÇ¨î-ØððÜÃð òãðìððÐð ãððÚðÜ, òãðìððÐðÑßçððÜ, òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 

òãðØðð±ð, Ðð‚á òÇââðó Ðð÷ 22 ¸ðÐðãðÜó, 2018 ¨îð÷ `èð¾á ¡ðùÒî çðð‚üçð 

¨îÙÚðôòÐð¨÷îäðÐð' òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

11. Àðù. À÷¾âð÷Òî ×ðèÐð÷ÙðÐðÐð, Ñßð÷Ò÷îçðÜ, Ãð¨îÐðó¨îó ÜçððÚðÐð çðüçÆððÐð, âðó×ðòÐðºð 

òãðäãðòãðÌððâðÚð, ¸ðÙðáÐðó Ðð÷ 29 ¸ðÐðãðÜó, 2018 ¨îð÷ `Òîð÷¾ð÷¨øîâð÷ò¾¨î 

ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¨îó Ãðüëð: ÑðôÐðÜóòêðÃð' òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

12.  Àðù. ¡ðÜ. òäðãð¨ôîÙððÜ, ãðòÜæ¿ ¡ÐðôçðüÏððÐð¨îÃððá ãðøìððòÐð¨î, ¦¦çð ¦üÀ 

¦Ùð ‚ü¨î, Úðõ¦çð¦ Ðð÷ 06 Ùððµðá, 2018 ¨îð÷ `¾÷©Ððð÷âððù¸ðó À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¦üÀ 

çðð‚òÐ¾òÒî¨î ¡ÀÜç¾÷òÀü±ð ¡ðùÒî òçðâðð÷¦©çðâð÷ ×ð÷çÀ ¦¡Üð÷¨îÜ÷¾ ¨îð÷ò¾ü±ð' 

ÑðôÐðÜóòêðÃð' òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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15. Ñßð÷Ò÷îçðÜ òÐð¨îð÷âðð‚á ±ðøÑðð÷Ðð÷ü¨îð÷, ÑßÏððÐð, ÐðøÐðð÷Òîð÷¾ð÷òÐð©çð ÑßÚðð÷±ðäððâðð,  

×ð÷âððÞòçðÚðÐð ç¾÷¾ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒî ‚üÒîð÷Ùð÷ò¾¨îçð ¦üÀ Ü÷òÀÚðð÷ 

‚âð÷©¾àð÷Ðð©çð (×ðó¦çðÚðõ¡ð‚á¡ðÜ), òÙðÐç¨î, ×ð÷âððÞçð ¨îð 04 -11 ¡©Ãðõ×ðÜ, 

2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ð±ðÙðÐð|

16. Àðù. À÷¾âð÷Òî ×ðèÐð÷ÙðøÐð, Ñßð÷Ò÷îçðÜ, Ãð¨îÐðó¨îó ÜçððÚðÐð çðüçÆððÐð, âðó×ðòÐðºð 

òãðäãðòãðÌððâðÚð, èÐðð÷ãðÜ, ¸ðÙðáÐðó ¨îð 04 - 11 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¡ð±ðÙðÐð|

17. Àðù.òÜÐð÷ À÷ ©âðð÷¦, ¡òÑâð¨÷îäðÐçð çÑð÷òäâðç¾ ÔîÙð ¡¦÷¾¨î Ððð‚ÇÜâðøÀ ¨îð÷ 

04-11 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2107 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ð±ðÙðÐð| 

18. Àó. åóòÐðãððçð, è÷À, ¦±±âðð÷Ùð÷äðÐð òÜçðµðá ±ßôÑð ¨îó ¡ÏÚðêðÃðð Ùð÷ü 3 çðÇçÚðð÷ü 

¨îó ¾óÙð,  ¾ð¾ð ç¾óâð òâðòÙð¾÷À, ¸ðÙðäð÷ÇÑðôÜ,  ¡ðøÜ ‚çð¨÷î çððÆð  Àðù. 

ÀóòÙðÚðëðó Ò÷îÀð÷Üð÷ãð, âððÀð÷ÆðÙðá, Úðõª÷îÐð ¨îð  17 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¡ð±ðÙðÐð|

19. åó ×ð÷çðóÜð òÙðòèÜ÷¾ó, òÜçðµðá òÒîò¸ð©ç¾, èðù¾ òÀç¨î ‚üç¾àÖÙð÷ü¾ƒçð, çãðóÀÐð 

¨îð 01 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

20. Àðù. ¡ðÜÃðó ¨îäÚðÑð, çðè- ÑßðÏÚððÑð¨î, ¡ð‚á¡ð‚á¾ó-ÙðüÀó,  ¨îð 05 ¸ðÐðãðÜó, 

2018 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

21. åó Üð¸ðÙðÐðó, òÐðÇ÷äð¨î ¡ðøÜ åó Ü³ðô ãð÷ü¨î¾ÐððÜðÚðÂð, £ÑððÏÚðêð, ¨îðùÑðð÷áÜ÷¾ 

Úðð÷¸ðÐðð ¡ðøÜ ¨îðÚðáªîÙð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð, òçðÙÑðçðüçð ¨üîÑðÐðó òâðòÙð¾÷À, µð÷ÐÐðø ¨îð 

10 ¸ðÐðãðÜó  ¡ðøÜ 24 ¸ðÐðãðÜó, 2018 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

22. Àðù. åó¸ðóÃð ¨îðòÃðá¨÷îÚðÐð,  ¡ÐðôçðüÏððÐð çðèðÚð¨î Ñßð÷Ò÷îçðÜ,  ¦çð¡ðÜ¦Ùð 

ÚðõòÐðãðòçðá¾ó, µð÷ÐÐðø ¨îð 16 - 19 ¸ðÐðãðÜó, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ð±ðÙðÐð|

23. Àðù. À÷òãðÀ ãð÷ü¾ð÷âðð, òÐðÇ÷äð¨î,  ãÚððÑððÜ ¦ãðü òãð¨îðçð, ×ðð×ðð¨îðù¨î ¡ðøÜ 

òãðâ¨îð÷©çð òÐð±ðÙð, Úðõ¦çð¦ Ðð÷ 17 ¸ðÐðãðÜó, 2018 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

24. Àðù. Ñðââð×ð òçðÐèð ÙðèðÑððëðð, ¡ð‚á¡ð‚á¾ó-ÙðÍðçð, µð÷ÐÐðø ¨îð 1 9 ¸ðÐðãðÜó, 

2018 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

25. åó ¦Ðð. ¨îâÚððÂðçðôüÇÜÙð, çðèðÚð¨î £ÑððÏÚðêð (çðüµððâðÐð), ¦µðçðóÀó, 

¾óÑðó¦âð µð÷ÐÐðø ¨îð  24 ¸ðÐðãðÜó, 2018 ¨îð÷ ÇðøÜð ¡ð±ðÙðÐð|

26. Àðù. À÷¾âð÷Òî ×ðèÐð÷ÙðøÐð, Ñßð÷Ò÷îçðÜ, Ãð¨îÐðó¨îó ÜçððÚðÐð çðüçÆððÐð, âðó×ðòÐðºð 

òãðäãðòãðÌððâðÚð, èÐðð÷ãðÜ, ¸ðÙðáÐðó ¨îð 2 9 ¸ðÐðãðÜó, 2018 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

27. Àðù. Üðù×ð¾á Àó. äðôâð, Ò÷îâðð÷, Ðð÷äðÐðâð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ç¾øüÀÀá ¦üÀ 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó (¦Ðð¡ð‚á¦çð¾ó), Úðõ¦çð¦ ̈ îð 08 ÒîÜãðÜó,  2018 ̈ îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

28. åó ¨÷î.¨÷î. ±ðôÑÃðð, ÑßÏððÐð, ¾÷©Ððó¨îâð ¦üÀ òç¨îâð À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¨îó ¡ÏÚðêðÃðð 

Ùð÷ü 5 çðÇçÚðð÷ü ¨îó ¾óÙð, ¾ð¾ð ¦ÀãððüçÀ òçðç¾Ùð òâðòÙð¾÷À (¾ó¦¦çð¦âð), 

èøÇÜð×ððÇ  ¡ðøÜ åó ¡¸ðÚð Ñðó. µððøÏðÜó, ¨îðÚðáªîÙð Ñß×ðüÏð¨î - ¾ó¦¦çð¦âð, 

èøÇÜð×ððÇ ¨îð 16 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

29. Àðù. ¨îºðôòèÜð÷ ¨îð÷üÀð÷, ÙðèðÑß×ðüÏð¨î (¡ðÜ ¦üÀ Àó, ¸ððÑððÐð),  åó 

¨îÃçðôÚððÃðôçðôòµðÙðð÷Ãðð÷, ÙðèðÑß×ðüÏð¨î (¡ðÜ ¦üÀ Àó, ØððÜÃð), çðôåó Ùð÷±ðôÙðó 

¾ð÷Àð (Úðð÷¸ðÐðð òãðØðð±ð, ¸ððÑððÐð) ¡ðøÜ åó Ððð÷òÜÚðô¨îó ¡çðøÐðð÷ (¾óÙð âðóÀÜ, 

ÑâððòÐðü±ð òãðØðð±ð), ¦÷òçðÐð ¨îðùçðÙððùçð ¡ðÜ ¦üÀ Àó çð÷ ¨üîÑðÐðó òâðòÙð¾÷À, 

¸ððÑððÐð ¨îð  22 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

30. åóÜðÙðòâðü±ðÙð òãð¸ðÚð¨ôîÙððÜ, ÙðèðÑß×ðüÏð¨î ¦üãð òÐðÇ÷äð¨î,  Üðù×ð¾á ×ððùäð 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ðøÜ ò×ð¸ðÐð÷çð çððùâÚðõäðüçð òâðòÙð¾÷À, ×ð÷ü±ðâðôÝ, ¨îð 26 

ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

31. Àðù.¨îÜçð¾÷Ðð ãð÷±ðÐðÜ, ãðòÜæ¿ ÑßðÏÚððÑð¨î, ‚á¾ó¦µð ̧ ðõÜóµð, çãðó¸ðÜâðøÀ ̈ îð 16 

Ùððµðá, 2018 ¨îð÷ ¡ð±ðÙðÐð|

32. åó ¦âð. ¸ðÚðÑß±ðäð, òÐðÇ÷äð¨î, åó ¡ðÜ. òäðãð¨ôîÙððÜ, Ñß×ðüÏð òÐðÇ÷äð¨î, ¦çðó¾ó 

Ñâððç¾ Ñð÷ü¾ƒçð (Ñðó) òâðòÙð¾÷À, ¨îð ¡ð±ðÙðÐð|

òãðÇ÷äðó ÇðøÜ÷ 

1. Àðù. ¨÷î. çðôÜ÷äð ¡ðøÜ Àðù.  ‚áäãðÜÙðõòÃðá Ðð÷  Ùð‚á 05-13, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

Òîð÷¾ðùÐð Òøî©¾Üó, ¨÷î‚á¨÷î, ¸ððÑððÐð Ùð÷ü `ç¾à©µðÜâð ç¾÷ò×ðòâð¾ó ç¾Àó¸ð ¡ðùÒî 

¡ð±ð÷áÐðð÷Ùð÷¾ðòâð¨î èðâðð‚À Ñð÷Üð÷ãç¨îð‚¾ Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¨î òÒîâÙçð ¡üÀÜ 

èðäðá ‚üãðð‚Üð÷Ùð÷ü¾ ¨üîòÀäðÐçð ¡ðÜ Úðõò¸ðü±ð ‚Ðð-òçð¾õ ¦©çð-Üø òÀÔøî©äðÐð', 

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð çðü×ðüòÏðÃð òçðüµðÜð÷¾àðùÐð ¦©çð-Ü÷ ÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨îð÷ ÑðõÜð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

¸ððÑððÐð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

2. çðôåó ÑßóÃðó ¸ð÷. ¦. (Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó) Ðð÷ 31 Ùð‚á çð÷ 01 ¸ðõÐð, 2017 

¨÷î ÇðøÜðÐð ×ðòÙðáÈ³ðÙð òãðäãðòãðÌððâðÚð, ×ðòÙðáÈ³ðÙð, ò×ß¾÷Ðð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `ÓÚðõâð 

çð÷âð ¦üÀ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¨üîÑÒîÜÐçð '(¦Òîçðó¦µð2 2017)'  Ùð÷ü 

Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ÚðõÐðð‚¾÷À ò¨üî±ðÀÙð (Úðõ¨÷î) ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ `ÀôÜ÷×ðâð 

ò¸ð¨îð÷áòÐðÚðÙð ¨îð×ððá‚À çðÑðð÷¾ƒçð ÒîðùÜ ¡ðù©çðó¸ðÐð òÜÀ©äðÐð òÜ¦©äðÐð ‚Ðð 

Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|  

3. Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ 15 -24 ¸ðõÐð, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð çðÐð¾÷¨î, òçðü±ððÑðôÜ 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨üîÒîÜÐçð ¡ðùÐð Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ¦ÀãððÐçÀ 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð (¡ð‚áçðó¦Ùð¦¾ó-2017)' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ òçðü±ððÑðôÜ 

¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ `Àð÷òÑðü±ð ¦üÀ ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÜ ¨üî¾àð÷âð ¾ô ‚÷ÐèÐçð 

ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨îâð ÑßðùÑð¾óá¸ð ‚Ðð òÇ ×ðâ¨î ç¨ôî¾ÞáòÀ¾ƒçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð 

ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|  

4. Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó Ðð÷ ×ð÷âððÞçð ç¾÷¾  ¡ðùÒî ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ÒîðùÜ ‚üÒîð÷áÙð÷ò¾©çð 

¦üÀ Ü÷òÀÚðð÷ ‚âð÷©¾àð÷òÐð©çð(×ðó¦çðÚðõ¡ð‚á¡ðÜ), ×ð÷âððÞçðÙð÷ü ‚üÀð÷- ×ð÷âððÞçð 

çðüÚðô©Ãð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îó Ãð¨îÐðó¨îó µðµððá è÷Ãðô 17 -25 ¸ðõÐð, 2017 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ×ð÷âððÞçð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ òÙðÐç¨î Ùð÷ü `èð‚ò×ßÀ ÐðøÐðð÷ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ 

¨îð÷ò¾ü±çð òÀÜðãÀ Æßõ ãð÷¾ ¨øîòÙð¨îâð Þ¾ Òîðù òÀãðçðá ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð 

ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð ¦ãðü Ððð÷Àáòãð¸¨î, ÐðóÇÜâðøüÀ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `¨îð÷ò¾ü±çð 

çðð‚üçð ‚ü¾ÜÐð÷äðÐð (çðó¡ð÷¦çð¡ð‚á)-2017' Ùð÷ü `âð÷ÚðÀá ÐðøÐðð÷ ©âðø-×ð÷çÀ 

¨îÜð÷áºðÐð Ñßð÷¾÷©äðÐð ¨îð÷ò¾ü±çð ¡ðùÐð ¦¦20124-¾ó4' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð 

ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

5. Àðù. Àó. òäðãðÑßçðèÙð Ðð÷ ¨øîòâðÒ«îð÷òÐðáÚðð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `36Æðû ¦Ððô¡âð 

‚ü¾Ðð÷äðâðÐð ¨üîÒîÜÐçð ¡ðùÐð ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à©çð (¡ð‚áçðó¾ó)' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î 

òâð¦ 29 ¸ðôâðð‚á - 06 ¡±ðçÃð, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð çðüÚðô©Ãð Üð¸Úð ¡Ùð÷òÜ¨îð 

¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ `‚Òøî©¾ ¡ðùÒî ×ð÷çÀ Ni òÀÓÒîäðÐð ×ð÷òÜÚðÜ ò×ð¾òãðÐð 

Àð÷ÑÀ PbTe ¦üÀ Cu ‚âð÷©¾àð÷À ¡ðùÐð òÇ ‚ü¾ÜÒ÷îòçðÚðâð ç¾÷ò×ðòâð¾ó ¦üÀ 

èð‚á ¾÷ÙÑð÷Ü÷µðÜ ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ÑßðùÑð¾óá¸ð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

6. Àðù. òÐðòÃðÐð Ñðó. ãððçð÷¨îÜ ¨îð÷ ©ãðóüçðâðøüÀ ÚðõòÐðãðòçðá¾ó ¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

(©ÚðõÚðõ¾ó), ¡ðùç¾à÷òâðÚðð Ùð÷ü ‚üÀð÷- ¡ðòç¾à÷òâðÚðÐð ¡Üâðó ¦üÀ  ÙðóÀ - 

¨øîòÜÚðÜ Òøîâðð÷òäðÑð ¨÷î ÃðèÃð, `ÑðÒîð÷áÙð÷üçð ‚ãðøâÚðõ¦÷äðÐð ¡ðùÒî Ni-W 

×ð÷çÀ ÐðøÐðð÷¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ èðÀá òÜÑâð÷çðÙð÷ü¾ ‚Ðð ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð 

¡òÑâð¨÷îäðÐð' ÑðÜ £ÐÐðÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð çðüµððòâðÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦  30 ¡±ðçÃð, 

2017 - 30 Ùð‚á, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðùç¾à÷òâðÚðð Ùð÷ü òÐðÚðô©Ãð ò¨îÚðð ±ðÚðð Æðð| 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð



78  

7. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ 17-23 òçðÃðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¾óÀ×âÚðõ¡ð‚á 

òâðòÙð¾÷À, ¦ò×ðü±ð¾Ðð, Úðõ¨÷î Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '7Æðû ¡ð‚á¡ð‚áÀ×âÚðõ ãð÷òâÀü±ð 

òÜçðµðá ¦üÀ ¨îâðø×ðÜ÷äðÐð ¨îð÷âðð÷ò©ãðÚðÙð' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ Úðõ¨÷î ¨îð 

ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ¨øîòÙ×ß¸ð  òãðäãðòãðÌððâðÚð Ùð÷ü òãðâð÷ÑðÐðð÷ü ¨÷î ‚üÀð÷- Úðõ¨÷î 

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îó çðüÙðóêðð Øðó ò¨îÚðð| 

8. çðôåó ¡ÐðôØðó £ÐÐðó¨öîæÂðÐð (Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó),¦çð¦¦Òî, ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

Ðð÷ `232À  ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð çðð÷çðð‚¾ó (‚áçðó¦çð) òÙðò¾ü±ð'Ùð÷ü Øðð±ð 

âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ òÇÐððü¨î: 29 òçðÃðü×ðÜ çð÷ 06 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

ÙðøÜóâðøüÀ, Úðõ¦çð¦ ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ `‚âð÷©¾àð÷¨øîòÙð¨îâð ÙððùÀòâðü±ð ¡ðùÒî 

¦µð¾óÑðó‚á¦Ùð ÓÚðõâð çð÷âçð Úðõò¸ðü±ð ¦òâðÙð÷ü¾Üó ç¾÷Ñð ¨îð‚Ðð÷ò¾©çð' ÑðÜ 

¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|  

9. Àðù. ¨îòãðÃðð åó¨îðüÃð Ðð÷ Ñðõãðá-Ñß÷æðÂð òÐðÜóêðÂð ¡ðøÜ "ØððøòÃð¨îó ±ðôÂð ÑßÂððâðó 

(ÑðóÑðó¦Ùð¦çð)" ¨÷î ÑßòäðêðÂð ¨÷î òâð¦ 06-15 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

Úðõ¦çð¦ ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

10. Àðù. ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð Ðð÷ µðóÐðó òãðìððÐð ¡¨îðÇÙðó òãðäãðòãðÌððâðÚð Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `8Æð ¦Ùð¡ðÜ¦çð ¾àóâð÷¾Üâð ¨üîÒîÜÐçð ¡ðùÒî ¦ÀãððÐçÀ ‚Ðð 

ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð: ¦Ðð¸ðóá, ãðð¾Ü ¦üÀ è÷âÆð¨÷îÚðÜ' Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ 

`òÜçð÷ü¾ ¾à÷ÐÀƒçð ‚Ðð ‚üòÀ±ð÷¡çð ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð ×ð÷çÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð 

(òÜâð÷ãð÷ü¾ ¾ô ¦Ðð¸ðóá ‚üãðð‚Üð÷Ùð÷ü¾ ¦üÀ è÷âÆð)'  òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð 

Ç÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ 26 - 31¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð  µðóÐð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

11. Àðù. ¡ðÜ ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ 31 ¡©Ãðõ×ðÜ - 12 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð "µðôü×ð¨îÃãð 

¡ðøÜ µðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð, (¦Ùð¦Ùð¦Ùð 2017)" Ùð÷ü 

Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ çðüÚðô©Ãð Üð¸Úð ¡Ùð÷òÜ¨îð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ ç¾ð÷Ðð ×ßô¨î 

òãðäãðòãðÌððâðÚð ¨îð Øðó ÇðøÜð ò¨îÚðð|

12. Àðù. Üð¸ðâðêÙðó Ðð¾Üð¸ðÐð Ðð÷ 04-08 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð À÷ò¨îÐð 

òãðäãðòãðÌððâðÚð, ¡ðùç¾à÷òâðÚðð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð "¤î¸ððá ¡ÐðôçðüÏððÐð Ùð÷ü Ùðòèâðð¡ð÷ü 

¨÷î òâð¦ ¡ðùç¾à÷òâðÚðð‚á-ØððÜÃð ̈ îðÚðáäððâðð" Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ̈ ÷î òâð¦ ¡ðùç¾à÷òâðÚðð 

¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð|

13. Àðù. ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð Ðð÷ Àà÷çÀ÷Ðð, ¸ðÙðáÐðó Ùð÷ü  ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð "6 Æð ãð¨áîäððÑð: 

òâðòÆðÚðÙð-çðâÒîÜ-×ðø¾Üó" Ùð÷ü Øðð±ð âð÷Ðð÷ ¨÷î òâð¦ 05-09 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ¸ðÙðáÐðó ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ `×ðø¾Üó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü ÐðãðóÐðÃðÙð 

äðð÷Ïð ÑðòÜÂððÙð ¡ðøÜ òãð¨îðçð' òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð| 

14. Àðù. ¡ðÜ ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ 06-10 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð çðüÚðô©Ãð Üð¸Úð 

¡Ùð÷òÜ¨îð ¨÷î òÑð¾ƒçð×ð±ðá ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ '62À ¦Ððô¡âð ¨üîÒîÜÐçð ¡ðùÐð 

Ùðø±Ðð÷ò¸ðÚðÙð ¦üÀ Ùðø±Ðð÷ò¾¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð (¦Ùð¦Ùð¦Ùð2017)' Ùð÷ü `ç¾à÷¾¸ðó 

¡ðùÒî TbCu7 ç¾à©µðÜ ‚Ðð Sm2Co17¾ð‚Ñð Ùðø±Ðð÷¾ƒçð ¦üÀ ‚¾ƒçð ‚üÐÚðõ¦Ðçð 

¡ðùÐð èð‚á ¨îð÷Üòçðòãð¾ó' òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð|  

15. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð Ðð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 

‚üÀð÷- ×ð÷âððÞçð çðüÚðô©Ãð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨÷üîÍ ¨÷î çðö¸ðÐð ¨îó çðüØððãðÐðð¡ð÷ü ÑðÜ 

Ãð¨îÐðó¨îó µðµððá¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ òÙðÐç¨î ¨÷î ØððÜÃðóÚð Çâð ¨÷î çðÇçÚð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü 

Ððãðü×ðÜ 06-12, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ð÷âððÞçð ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

16. Àðù. ¦çð.¦Ùð. äðÜóÒî Ðð÷ Ùðøçðçðá âð÷¸ðÜâðð‚Ðð ¸ðó¦Ùð×ðó¦µð, ¸ðÙðáÐðó ÎðÜð 

âð÷¸ðÜ òçðç¾Ùð ÑßðÑðÂð ¨÷î òâð¦  Ñðõãðá-Ñß÷æðÂð òÐðÜóêðÂð ¦ãðü Ãð¨îÐðó¨îó µðµððá 

¨÷î òâð¦ 06-13 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¸ðÙðáÐðó ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð ¡ðøÜ 

çðèÚðð÷±ðó Ãð¨îÐðó¨îó ¨îðÚðá ¨÷î çðü×ðüÏð Ùð÷ü Ãð¨îÐðó¨îó µðµððá ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

Ùðøçðçðá ÔîðøÐðèð÷ÒîÜ ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ÙðäðóÐð ¾õâçð ¦üÀ ÒîðùòÙðáÈ±ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

(¡ð‚áÀ×âÚðõÚðõ), µð÷ÙðòÐð¾ƒºð, ¸ðÙðáÐðó ¨îð Øðó ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

17. åó ÙðÐðóæð ¾ð¨î Ðð÷  (¦). 10-24 ̧ ðÐðãðÜó, 2018 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð (¦) ×ðó¡ð‚á¦¦çð, 

×ß÷Ùð÷Ðð ¡ðøÜ ÔîðøÐðèð÷ÒîÜ ¡ð‚á À×âÚðôÚðõ Ùð÷ü Ãð¨îÐðó¨îó µðµððá ¨÷î òâð¦, (×ðó).  

Úðõ×ð÷¨î Ùð÷ü ¦çð¦âð¦Ùð çðð÷âðôäðÐð çðôòãðÏðð Ùð÷ü `¦çð¦âð¦Ùð òçðç¾Ùð' ÑðÜ 

¦ÀãððÐçÀ ¡ðùÑðÜ÷¾Ü ¾à÷òÐðü±ð ¨÷î òâð¦ ¸ðÙðáÐðó ¨îð Øðó ÇðøÜð ò¨îÚðð|

18. Àðù ±ðôÝÜ¸ð Ãð÷âðçðü±ð, Àðù. ¨÷î. òÇãÚðð, åó ¦Ðð. ãð÷ü¨î¾ Üðãð Ðð÷ âðô×ð÷¨î, ¸ðÙðáÐðó 

Ùð÷ü Úðõ×ð÷¨î Ùð÷ü ¦çð¦âð¦Ùð çðð÷âðôäðÐð çðôòãðÏðð Ùð÷ü `¦çð¦âð¦Ùð òçðç¾Ùð' ÑðÜ 

¦ÀãððÐçÀ ¡ðùÑðÜ÷¾Ü ¾à÷òÐðü±ð ¨÷î òâð¦ ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 31-21 ¸ðÐðãðÜó, 

2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¸ðÙðáÐðó ¨îð ÇðøÜð ò¨îÚðð| 

19.  Àðù. ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð Ðð÷ 11-15 Ùððµðá, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð  ¦òÜ¸ðð÷Ððð, 

Úðõ¦çð¦ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `¾ó¦Ùð¦çð 2018 ¦Ððô¡âð òÙðò¾ü±ð ¦üÀ ¦ò©çðò×ðäðÐð' 

Ùð÷ü `‚ãð÷âðôäðÐð ¡ðùÒî èð‚á ç¾à÷Ðð Ü÷¾ Ñâððòç¾¨î Óâðð÷ ò×ðè÷òãðÚðÜ ¡ðùÒî 

ÐðøÐðð÷òªîç¾âðð‚Ðð òÐð©¨îâð ×ðð‚á Úðõò¸ðü±ð ¡â¾àð Òîðç¾ ÐðøÐðð÷‚üÀ÷ü¾÷äðÐð ¾÷ç¾ 

òçðç¾Ùð' ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|  

ØððÜÃð Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨îòÙðá¨îð÷ü ÎðÜð òÇ¦ ±ð¦ ãÚðð®ÚððÐð 

1. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷ 07 ¡Ñßøâð, 2017 ¨îð÷ ¡ð‚á¡ð‚áçðó¦µð‚á 

¨÷î çðÇçÚðð÷ü ¦ãðü µðøÃðÐÚðð  ØððÜÃðó ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

(çðó×ðó¡ð‚á¾ó), èøÇÜð×ððÇ ¨÷î òãðÌððòÆðáÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ "¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¡ðøÜ 

‚çð¨÷î çðèÚðð÷±ðó Çöòæ¾¨îð÷Âð" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

2.  Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ 07 ¡Ñßøâð, 2017 ¨îð÷ ÙðèðÃÙðð ±ððüÏðó ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó (¦Ùð¸ðó¡ð‚á¾ó), èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü "òÜçð÷ü¾ ¾à÷üÀƒçð ‚Ðð 

âð÷ºðÜ ×ð÷çÀ ÙðøÐðôÒ÷î©µðòÜü±ð" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

3. Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó Ðð÷ 08 ¡Ñßøâð, 2017 ¨îð÷ Ùð÷¾âðò¸ðá¨îâð ¦üÀ Ùð¾÷òÜÚðâð 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð òãðØðð±ð, ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð (¡ð‚á¡ð‚á¾ó) - 

ÙðÍðçð, µð÷ÐÐðø ¨÷î ¦Ùð.¾÷¨î/¦Ùð¦¦çð/ Ñðó¦µð.Àó ¶ðëðð÷ü ¨÷î òâð¦ `çðÒ÷áîçð 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð Æßõ çðð÷âð-¸ðøâð ÐðøÐðð÷¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¨îð÷ò¾ü±çð (×ð÷òçð¨î ¡ðùÒî 

Ñßð÷òçðü±ð ¦üÀ ¡òÑâð¨÷îäðÐçð)' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

4. Àðù. Üòãð µðüÍð Ðð÷ 20 ¡Ñßøâð, 2017 ¨îð÷ ¡ðÜãðó¡ðÜ ¦üãð ¸ð÷ çðó ¨îðùâð÷¸ð, 

±ðôü¾õÜ Ùð÷ü "¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâçð òãðÆð Òîð÷¨îçð ¡ðùÐð 

¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð" òãðæðÚð ÑðÜ  ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

5. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷ 26-28 ¡Ñßøâð, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ðøü±ðâðð÷Ü Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'òãðäãð ×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð Òîð÷ÜÙð (À×âÚðõ¡ð‚áÑðó¦Òî) ¨÷î ÇðøÜðÐð 

`¡ð÷ÑðÐð ‚üÐðð÷ãð÷äðÐð ¦üÀ ¡ð‚áÑðó: ç¾à÷¾÷¸ðó¸ð ÒîðùÜ ‚üÑâðóÙð÷üò¾ü±ð òÇ Üð‚¾ 

¡ð‚áÑðó ç¾à©µðÜ ÒîðùÜ èðãð÷áò¾ü±ð òÇ ¦ÀãððÐ¾÷¸ð ¡ðùÒî ¡ð÷ÑðÐð ‚üÐððãð÷äðÐð' 

¨÷î ÑðøÐðâð µðµððá çðëð ¨îó ¡ÏÚðêðÃðð ¨îó| 

6. Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó Ðð÷ 29 ¡Ñßøâð, 2017 ̈ îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'Àðù. 

¦. ¦çð Üðãð ÑðôÜç¨îðÜ ÑðòÜæðÇ ¨îó òãðìððÐð ¨îðÚðáäððâðð' Ùð÷ü `ÐðøÐðð÷çðð‚çð 

¦üÀ ÐðøÐðð÷¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ÒîðùÜ çðð÷çðð‚¾ó' òãðæðÚð ÑðÜ ¡òÃðòÆð ÞÑð Ùð÷ü 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

7. Àðù. åóòÐðãððçðÐð ¡ðÐðüÇÐð Ðð÷ 12 Ùð‚á, 2017 ¨îð÷ ¸ðó¦Ùð¡ðÜ ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, Üð¸ðÙð Ùð÷ü `À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð 

ÒîðùÜ ¦Ðð¸ðóá ç¾ð÷Ü÷ºð (âðó-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¡ðøÜ çðôÑðÜ ¨øîÑð÷òçð¾Ü) ¦üÀ 

‚üãðð‚ÜÐÙð÷ü¾âð ¡òÑâð¨÷îäðÐð" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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8. Àðù. Üòãð ×ððÆð÷ Ðð÷ 13 Ùð‚á, 2017 ¨îð÷ ¨îâÚððÂðó çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

¦üÀ ‚Ððð÷ãð÷äðÐð, ÑðôÂð÷ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'Ùðð‚ªîð÷ ÙðäðóòÐðü±ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð' 

¨÷î ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü "çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¡ðùÒî âð÷¸ðÜ 

Ùðð‚ªîð÷ ÙðäðóòÐðü±ð" òãðæðÚð ÑðÜ òãðäð÷æðìð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

9. Àðù. ¦âð. ÜðÙðð¨öîæÂðð Ðð÷ 15-27 Ùð‚á, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 

¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðó¦Ùð¡ðÜ ¨îðùâð÷¸ð, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 'çððÙðò±ßÚðð÷ü ¡ðøÜ 

òãðòÐðÙððáÂð Ùð÷ü ãðÃðáÙððÐð Ý»ððÐð' ÑðÜ Çð÷ çðÑÃððè ¨÷î çðü¨îðÚð òãð¨îðçð 

¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü "çðÒ÷áîçð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð ÒîðùÜ ¨üî×ð÷ò¾ü±ð 

òãðÚðÜ ¦üÀ ¨îÜð÷á¸ðÐð: ¨üîçð÷Ñ¾µãðòâð¸ð÷äðÐð ¦üÀ ¡òÑâð¨÷îäðÐçð" òãðæðÚð ÑðÜ 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

10. Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð Ðð÷ 16 Ùð‚á, 2017 ¨îð÷  çðó¦Ùð¡ðÜçðó‚á¾ó-èøÇÜð×ððÇ 

Ùð÷ü `Ò÷î¨îâ¾ó À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ Ñßð÷±ßðÙð' Ùð÷ü "¨îÜ÷ü¾ ¾à÷üÀƒçð ‚Ðð òçðÜøòÙð¨î 

Ùð¾÷òÜÚðâçð ÙðøÐðôÒ÷î©µðòÜü±ð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

11. Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ Ùð‚á 16, 2017 ¨îð÷ ØððÜÃðóÚð òãðìððÐð çðüçÆððÐð 

(¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó) ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'òãðÌðôÃð ÙðäðóÐð' ÑðÜ  çð÷òÙðÐððÜ 

Ùð÷ü "ÐÚðõ çððùÓ¾ Ùðø±Ðð÷ò¾¨î ¡âððùÚçð ÒîðùÜ Ùðð÷¾Ü ¡òÑâð¨÷îäðÐçð" ÑðÜ ¦¨î 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

12. Àðù. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ 26 Ùð‚á, 2017 ¨îð÷ ¦¦Ùð‚á¾ó òãðäãðòãðÌððâðÚð, 

µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'òÜçð÷ü¾ ¦ÀãððÐçÀ ‚Ðð Ùð¾÷òÜÚðâçð çðð‚üçð ¦üÀ 

ÐðøÐðð÷¾÷©Ððð÷âððù¸ðó (¡ðÜ¦Ùð¦Ðð-2017)' ÑðÜ Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü 

"Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ¦Ðð¸ðóá ¨üîãðäðáÐð ¦üÀ òÀãðð‚çð" òãðæðÚð ÑðÜ  ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

13. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ 26 Ùð‚á, 2013 ¨îð÷ Ðð÷äðÐðâð ÓÚðõâð ¨üîÑâð÷©çð 

(¦Ðð¦Òîçðó), èøÇÜð×ððÇ ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ØððÜÃðóÚð ãð÷òâÀü±ð çðüçÆððÐð 

`µðøâð÷ü¸çð ‚Ðð ¸ðƒÿãððòÐðü±ð ¡ðùÒî ¦ÀãððÐçÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð (çðó¸ð÷¦¦Ùð)' 

òãðæðÚð ÑðÜ ¦¨î òÇãðçðóÚð ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü "µðøâð÷ü¸çð ‚Ðð òÀòççðòÙðâðÜ 

Ùð¾÷òÜÚðâçð ¸ðƒÿãððòÐðü±ð ×ðð‚á ¨îð÷âÀ Ùð÷¾âð ¾àðÐçð''ÒîÜ(çðó¦Ùð¾ó)" òãðæðÚð 

ÑðÜ £ââð÷®ðÐðóÚð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

14. åó ¨÷î. ãðó. ÒîòÂðÑßØðð¨îÜ Ðð÷ 26 Ùð‚á, 2013 ¨îð÷ ÐÚðõ©âðóÚðÜ ÓÚðõâð 

¨üîÑâð÷©çð (¦Ðð¦Òîçðó), èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ØððÜÃðóÚð ãð÷òâÀü±ð çðüçÆððÐð ÎðÜð 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `µðøâð÷ü¸çð ‚Ðð ¸ðƒÿãððòÐðü±ð ¡ðùÒî ¦ÀãððÐçÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð 

(çðó¸ð÷¦¦Ùð)' òãðæðÚð ÑðÜ ¦¨î òÇãðçðóÚð ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü "µðøâð÷ü¸çð 

‚Ðð òÀòççðòÙðâðÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¸ðƒÿãððòÐðü±ð ×ðð‚á ¨îð÷âÀ Ùð÷¾âð 

¾àðÐçð''ÒîÜ(çðó¦Ùð¾ó)" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

15. Àðù.¡ðÜ ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ ¸ðõÐð 01, 2017 ¨îð÷ ‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó (¡ð‚á¡ð‚á¾ó) ¨îðÐðÑðôÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `çððÙð±ßó Úððüòëð¨îó 

¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (¡ð‚áçðó¦Ùð‚á)" Ùð÷ü 'òÇÜð÷âð ¡ðùÑðô Ùðø±Ðð÷¾, 

âðó-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¦üÀ ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð 

¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

16. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ ¸ðõÐð 01, 2017 ¨îð÷ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó, ¨îðÐðÑðôÜ Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `çððÙð±ßó Úððüòëð¨îó ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (¡ð‚áçðó¦Ùð‚á)" 

Ùð÷ü  'çðÙð Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜâð ‚Òøî©¾ƒçð ¡ðùÒî âð÷ºðÜ Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¡ðùÒî 

Ùð¾÷òÜÚðâçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

17. Àðù. Àó. ÑßØðô Ðð÷ 05 ¸ðõÐð, 2017 ¨îð÷ ÑðÜÙððÂðô ØððøòÃð¨îó òãðØðð±ð, µð÷ÐÐðø 

òãðäãðòãðÌððâðÚð, ÙðÍðçð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `ØððøòÃð¨îó (¦çð¾óÑðó¡ð‚áÑðó 

2017) ±ßóæÙð¨îðâðóÐð ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð' Ùð÷ü  "µðôü×ð¨îÃãð ¦¨î ÑðòÜµðÚð" 

òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

18. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ 23 ¸ðõÐð, 2017 ¨îð÷  Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð 

(¦Ðð¡ð‚á¾ó), ãðÜü±ðâð Ùð÷ü 'çðü¨îðÚð çðôÏððÜ ¨îðÚðáªîÙð' ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü 

"ÐðøÐðð÷çððÙð±ßó ¡ÐðôƒÑßÚðð÷±ð: ÑßÚðð÷±ðäððâðð çð÷ âð÷¨îÜ ×ðð¸ððÜ Ãð¨î" òãðæðÚð 

ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

19. Àðù. ÑßÙðð÷Ç ¦µð. ×ðð÷çð÷á Ðð÷ 30 ¸ðõÐð, 2007 ¨îð÷ ¸ðó¦Ùð¡ðÜ¡ð‚á¾ó, Üð¸ðÙð 

Ùð÷ü "ÐðøÐðð÷ç¾à©µðòÜü±ð Òîð÷¾ð÷-‚âð÷©¾àð÷ ¨øî¾ðòâðç¾ çðð÷âððÜ èð‚Ààð÷¸ðÐð 

¦Ðð¸ðóá ¸ð÷ÐðÜ÷äðÐð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

20. Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ 07 ̧ ðôâðð‚á, 2017 ̈ îð÷ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó¦Ùð¡ðÜÑðó,µð÷ÐÐðø  

Ùð÷ü  ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð - ç¾÷¨îèð÷âÀçðá ¨üîçðâ¾÷äðÐð ãð¨áîäððÑð ¡ðùÐð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

ÐðóÀƒçð ¦÷çð÷çðÙð÷ü¾ ÒîðùÜ ©âðð‚Ùð÷ü¾ µð÷ü¸ð ÒîðùÜ ¾àðÐçðÒîÜ çð÷©¾Ü'  Ùð÷ü " 

ÓÚðõâð çð÷âçð ÒîðÜ ¦ÚðÜãð÷¸ð" òãðæðÚð ÑðÜ  ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

21. Àðù. Üòãð µðüÍð Ðð÷ 17 ¸ðôâðð‚á, 2017 ¨îð÷ Ùðèð×ðâðóÑðôÜÙð Ùð÷ü '‚âð÷©¾àðùÐð 

Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ¡ðøÜ çðü×ðÊ Ãð¨îÐðó¨îð÷ü ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð' Ùð÷ü 

`Úðõò¾òâð¾ó ¡ðùÒî ‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó  ‚Ðð òÇ òÀ¸ðð‚Ðð ¡ðùÒî 

ÑðóãðóÀó Ùðâ¾ó-âð÷ÚðÜ Ððð‚¾àð‚À ¨îð÷ò¾ü±çð òãðÆð ‚üÀç¾àóÚðâð' òãðæðÚð ÑðÜ  

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

22. åó ¨÷î. ãðó. ÒîòÂðÑßØðð¨îÜ Ðð÷ 20 ¸ðôâðð‚á, 2017 ¨îð÷ çðð÷çðð‚¾ó ¡ðùÒî 

òÀÒ÷üîçð ¾÷©Ððð÷âððùò¸ðç¾ (¦çð¡ð÷Àó‚á¾ó), ×ð÷ü±ðâðôÞ ¨îó ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'£ÐÐðÃð ÏððÃðô çðüçððÏðÐð' ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü "âð÷¸ðÜ ×ð÷çÀ ¸ðƒÿãððòÐðü±ð" òãðæðÚð 

ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

23. Àðù. ¦âð. ÜðÙðð¨öîæÂðð Ðð÷ 28 ¸ðôâðð‚á, 2017 ¨îð÷ ÑðóãðóÑðó òçðÊðÆðá 

‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, òãð¸ðÚðãððÀÿð Ùð÷ü "Ùðð÷¾Ü ãððèÐð 

¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î çðÃðèó Úððüòëð¨îó" òãðæðÚð ÑðÜ  ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

24. Àðù. Üòãð µðüÍð Ðð÷ 07 ¡±ðçÃð, 2017 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð 

Ùð÷ü òãðòØðÐÐð òãðäãðòãðÌððâðÚðð÷ü ¨÷î ãÚðð®ÚððÐð¨îÃðð¡ð÷ü ¨÷î òâð¦ ÑðôÐðäµðÚððá 

Ñðð¿ƒÚðªîÙð Ùð÷ü "¦ÀãððÐçÀ ‚Ðð Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð" òãðæðÚð ÑðÜ 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

25. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ 10 ¡±ðçÃð, 2017 ̈ îð÷ ¦çð¡ðÜ¦Ùð òãðäãðòãðÌððâðÚð, 

µð÷ÐÐðøÙð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü `¡òÑâð¨÷îäðÐð ¡ðùÒî 

ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð: ¦Ðð¸ðóá, è÷âÆð ¦üÀ ‚üãðð‚Üð÷Ùð÷ü¾' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

26.  Àðù.¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ 11 ¡±ðçÃð, 2017 ̈ îð÷ ¦¦Ùð‚á¾ó òãðäãðòãðÌððâðÚð, 

µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ̀ ÐðøÐðð÷ ‚âð÷©¾àðùòÐð©çð ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ Çãðð¡ð÷ü ÑðÜ £ØðÜÃðó 

ÑßðøÌðð÷ò±ðò¨îÚðð÷ü ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð' Ùð÷ü "Ñßð÷ò×ðü±ð ÐðøÐðð÷ Òüî©äðÐðâð 

Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ¦Ðð¸ðóá ¡òÑâð¨÷îäðÐçð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð|

27. Àðù. Üòãð µðüÍð Ðð÷ 17 ¡±ðçÃð, 2017 ¨îð÷ Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð 

(¦Ðð¡ð‚á¾ó), ãððÜü±ðâð Ùð÷ü "ç¾Àó ¡ðùÒî Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ÑßðùÑð¾óá¸ð ¦¾ òÇ 

Ùðð‚ªîð÷Ðð âðøÆðç¨÷îâð" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

28. Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ 18 ¡±ðçÃð, 2017 ¨îð÷ ãð÷âððÜðÜ ¨îðùâð÷¸ð ¡ðùÒî 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ‚áÜð÷À Ùð÷ü ÃðòÙðâðÐððÀô ç¾÷¾ ¨îð£üòçðâð 

ÒîðùÜ çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, µð÷ÐÐðø ÎðÜð ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð 'èð‚Ààð÷¸ðÐð 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ÓÚðõâð ãððèÐð çð÷òÙðÐððÜ' Ùð÷ü "èð‚Ààð÷¸ðÐð ÓÚðõâð ãððèó¨îâçð" òãðæðÚð ÑðÜ  

£âðââð÷®ðóÚð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

29. Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ 18 ¡±ðçÃð, 2017 ¨îð÷ ØððøòÃð¨îó òãðØðð±ð, Ùðòèâðð 

ãð÷âððÜðÜ ¡ð¾ƒçðá ¨îðùâð÷¸ð, ‚Üð÷À, Ùð÷ü "¦Ðð¸ðóá ¨üîãðäðáÐð òÀãðð‚çð-

¦ò©¾ãð÷¾÷À ¨îð×ðáÐð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð  ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

30. Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð Ðð÷ 21 ¡±ðçÃð, 2017 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ òãðäãðòãðÌððâðÚð, 

èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü `Úðõ¸ðóçðó-¦µð¡ðÜÀóçðó òÜÔ÷îäðÜ ¨îð÷çðá ¡ðùÐð Ùð¾÷òÜÚðâçð 

çðð‚üçð' Ùð÷ü "¦ÀãððÐçÀ ¡ðù©çðð‚À òçðÜ÷òÙð¨î Ñßð÷çð÷òçðü±ð" òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

31. Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ 28-29 ¡±ðçÃð, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÙðÐðð÷ÙðòÐðÚðÙð 

çðôüÇÜÐðÜ òãðäãðòãðÌððâðÚð, òÃðÝÐð÷âðãð÷âðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `‚ü¾ðÐð÷äðÐðâð 

ãð¨áîäððÑð ¡ðùÐð òÜÐð÷ãð×ðâð ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð -2017 (¡ðÜ‚á¦Ùð 17)' 

Ùð÷ü "Ñðó‚á¦Ùð¦Òîçðó - òÜçð÷ü¾ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð|

32. Àðù. ÜÙðÐð ãð÷ÇðÜð¸ðÐð Ðð÷ 28-30 ¡±ðçÃð, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÙðÐðð÷ÙðòÐðÚðÙð 

çðôüÇÜÐðÜ òãðäãðòãðÌððâðÚð, òÃðÝÐð÷âðãð÷âðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `‚ü¾ðÐð÷äðÐðâð 

ãð¨áîäððÑð ¡ðùÐð òÜÐð÷ãð×ðâð ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð -2017 (¡ðÜ‚á¦Ùð 17)' 

Ùð÷ü "èð‚á ÑðÒîð÷Ùð÷üçð ‚âð÷©¾àð÷¨øîâðð‚ç¾ƒçð À÷ãðâðÑÀ Úðõò¸ðü±ð Ò÷îòçðÚðâð 

Ñßð÷çðó¸ðçðá' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

33. Àðù. ‚áäãðÜÙðõÃðóá ÜðÙððçððÙðó Ðð÷ 28-29 ¡±ðçÃð, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

ÙðÐðð÷ÙðòÐðÚðÙð çðôüÇÜÐðÜ òãðäãðòãðÌððâðÚð, òÃðÝÐð÷âðãð÷âðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

`‚ü¾ðÐð÷äðÐðâð ãð¨áîäððÑð ¡ðùÐð òÜÐð÷ãð×ðâð ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð -2017 

(¡ðÜ‚á¦Ùð 17)' Ùð÷ü "Ñð÷Üð÷ãç¨îð‚¾ çððøÜ çð÷âçð: ×ð÷òçð©çð ¾ô ¦ÀãððÐçÀ 

òÀãðð‚çð Ùð¾÷òÜÚðâçð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

34. Àðù. Ðð÷èð è÷×ððâð¨îÜ Ðð÷ 30-31 ¡±ðçÃð, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ðð‚á òÇââðó Ùð÷ü 

ØððÜÃðóÚð £Ìðð÷±ð çðü³ð (çðó¡ð‚á¡ð‚á) ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'ÐðøÐðð÷ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

¨îðÐ©âð÷ãð' Ùð÷ü `ÐðøÐðð÷ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð À÷ãðâðÑÀ ¦¾ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á: âðø×ð ¾õ 

Ùðð¨÷áî¾" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

35. Àðù. Üòãð µðüÍð Ðð÷ 1 òçðÃðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ Üð¸ðóãð ±ððûÏðó ÚðõòÐðòãðòçðá¾ó 

¡ðùÒî Ðððâð÷¸ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð (¡ðÜ¸ðóÚðõ¨÷î¾ó) ×ðçððÜð Ùð÷ü "ç¾Àó ¡ðùÒî 

Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ÑßðùÑð¾óá¸ð ¦¾ òÇ Ùðð‚ªîð÷Ðð âðøÆðç¨÷îâð" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð|

36. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ 08 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü òèüÇôçÃððÐð 

Ñð÷¾àð÷òâðÚðÙð ¨îðùÑðð÷áÜ÷äðÐð òâðòÙð¾÷À (¦µðÑðóçðó¦âð) ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

`×ðø¾Üó ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦üÀ òÜçð÷Ð¾ ¦ÀãððÐçÀ' òãðæðÚð ÑðÜ  ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

37. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ 13 òçðÃðü×ðÜ, 2018 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'ÜçððÚðÐð òãðìððÐð çðÙðõè, ÑðÜÙððÂðô ®ðòÐð¸ð ÑßØðð±ð (¦¦ÙðÀó) ¨îó èóÜ¨î 

¸ðÚðüÃðó çðÙððÜð÷è Ùð÷ü ̀ ‚üòÀ¸ðÐðçð ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð - ×ð÷çÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð: 

¦ ¨øîòÙðç¾ ¦Ñßð÷µð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

38. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷14-15 òçðÃðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð èøÇÜð×ððÇ 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð çðð÷çðð‚¾ó ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ÙðøÐð÷¸ðÙð÷ü¾ (¦çð¾ó‚á¦Ùð) 

¦Ððô¡âð çðÙÙðó¾ 2017 Ùð÷ü "×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð òãð¨îðçð çðõµð¨îðü¨î 

(¡ð‚áÑðóÀó¡ð‚á) ¡ðøÜ ¡ð‚áÑðó/ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð çðÙðõèð÷ü ÎðÜð ÙðõâÚð 

ãðöòÊ ¡ãðçðÜ" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

39. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷14-15 òçðÃðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð èøÇÜð×ððÇ 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð çðð÷çðð‚¾ó ÒîðùÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ÙðøÐð÷¸ðÙð÷ü¾ (¦çð¾ó‚á¦Ùð) 

¦Ððô¡âð çðÙÙðó¾ 2017 Ùð÷ü "¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð ÒîðùÜ 

¨îâðø×ðÜ÷äðÐð ¦üÀ ¾àðÐçÒîÜ: ¡ðÑð¾õáÐð¾ó ÒîðùÜ ‚üÀç¾àó" òãðæðÚð ÑðÜ 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

40. Àðù. Üòãð µðüÍð Ðð÷ Ãð÷âðü±ððÐðð òãðäãðòãðÌððâðÚð ÇòêðÂð ¨øüîÑðçð, òÐð¸ððÙðð×ððÇ 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð Ðð÷äðÐðâð ̈ üîÒîÜÐçð ¡ðùÐð òÜçð÷ü¾ ¦ÀãððÐçÀ ‚Ðð Ùð¾÷òÜÚðâçð 

çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó' Ùð÷ü `Ti-Al-N  ×ð÷çÀ Ùðâ¾óâð÷ÚðÜ ¨îð÷ò¾ü±çð 

ÒîðùÜ ¾àó×ððÚðð÷âððù¸ðó ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð  ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

41. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ 15 òçðÃðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ çðð÷çðð‚¾ó ÒîðùÜ Ò÷îâðÜ 

¦Ðððòâðòçðçð, ¨îð÷ÜðÑðô¾ µð÷Ñ¾Ü ¦¾ òèçððçÃððÐð ¦ÚðÜð÷Ðððùò¾©çð òâðòÙð¾÷À 

(¦µð¦¦âð), ¨îð÷ÜðÑðô¾ Ùð÷ü ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð Ò÷îòâðÚðÜ ¦Ðððòâðòçðçð ¦üÀ 

¦ÀãððÐçÀ ‚Ðð ãð÷òâÀü±ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ÒîðùÜ ¦¡Üð÷ ‚ü¸ðÐð' ÑðÜ Üðæ¾àóÚð 

çð÷òÙðÐððÜ Ùð÷ü "âð÷ºðÜ ×ð÷çÀ ¸ðƒÿãððòÐðü±ð ÒîðùÜ ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð" 

òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

42. Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó Ðð÷ 17-20 òçðÃðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¨îðù¨îðùáÐð-2017' Ùð÷ü `Ùðð‚ªîð÷- ÜÙðÂð çÑð÷©¾àð÷¨îðùòÑð¨î 

ç¾Àó¸ð ÒîðùÜ ‚ãð÷âðôäðÐð ¡ðùÒî äð÷âÒî- èóòâðü±ð ÑßðùÑð¾óá ¡ðùÒî ¨îÜð÷á¸ðÐð 

Ñßð÷¾÷©äðÐð ¨îð÷ò¾ü±çð ¡ðùÐð Al ¦üÀ Mg ¡âððùÚçð' òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð| 

43. Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ 19 òçðÃðü×ðÜ, 2017 ̈ îð÷ ¡âðð±ðÑðð òãðäãðòãðÌððâðÚð 

Ùð÷ü "Üðæ¾àóÚð ÆðóÙð Ùðóò¾ü±ð ¡ðùÐð ÚðõòÐðãðòçðá¾ó - ‚üÀç¾àó ‚ü¾ÜÒ÷îçð - 

2017"  òãðæðÚð ÑðÜ £Çƒ³ðð¾ÐðóÚð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

44. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷ 20 òçðÃðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, 

èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ‚á¦çðçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'ãð÷òâÀü±ð 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð ¡ðøÜ ¦ÐðÀó¾ó ¾÷¨îÐðó©çð' ÑðÜ ¦¨î çðÃðÃð ãÚððãðçððòÚð¨î 

òãð¨îðçð ¨îðÚðáªîÙð ¨÷î ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ "çðÒ÷áîçð ÙððùòÀòÒî¨÷îäðÐð 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð ÔîÙð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á" òãðæðÚð ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

45. Àðù. ¸ððùÚðÇóÑð ¸ðð÷¡ÜÇðÜ Ðð÷ 25 òçðÃðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ¸ðó¦Ùð¡ðÜ 

‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, Üð¸ðÙð Ùð÷ü '2 Àó Ùð¾÷òÜÚðâçð' òãðæðÚð  

ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

46. Àðù. ÜÙðÐð ãð÷ÇðÜð¸ðÐð Ðð÷ 27 òçðÃðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ¡ÐÐðð òãðäãðòãðÌððâðÚð, 

µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'òãðäâð÷æðÂððÃÙð¨î Ãð¨îÐðó¨î ¡ðøÜ £Ñð¨îÜÂð' ÑðÜ 

çðü±ðð÷æ¿ó Ùð÷ü "èð‚á ÑðÒîð÷áÙð÷üçð ‚âð÷©¾àð÷¨øî¾ðòâðç¾ ÒîðùÜ ¡ðù©çðó¸ðÐð 

òÜÀ©äðÐð òÜ¦©äðÐð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

47. Àðù.Ñðó. çðôÇäðáÐðÒîòÂð Ðð÷ 06 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ¾ð¾ð ç¾óâð òâðòÙð¾÷À, 

¸ðÙðäð÷ÇÑðôÜ Ùð÷ü "¦ÀãððÐçÀ ‚Ðð ÐðøÐðð÷Ùð÷¨÷îòÐð¨îâð ÑðÜóêðÂð" òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

48. Àðù.¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ 14 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ¦ÐðÑðó¦çð ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð 

ç¨õîâð, µð÷ÐÐðø ¨÷î çðÙððÜð÷è Ùð÷ü òãðòäðæ¾ ¡òÃðòÆð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü `ãððòæðá¨î 

òãðìððÐð Ùð÷âðð - '¡üò¨îÃðó 2017' ¨÷î ÇðøÜðÐð "Ñßøò©¾¨îâð çðð‚üçð" òãðæðÚð 

ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

49. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷ 24 -25 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦çð 

¦Ðð ×ðð÷çð Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ×ð÷òçð¨î çðð‚üçð÷¸ð Ùð÷ü ÃðóÐð ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð "¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð òÐð±ðÜðÐðó: ÙðõâÚð ãðöòÊ 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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¨îð ÑðòÜÑß÷êÚð", "ÐðãðóÐðó¨îÜÂð Øðð±ðóÇðÜó" ¡ðøÜ "¡ÐðôÑßÚðð÷±ð òãð¨îðçð ¦ãðü 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ ¡ðÜ ¦üÀ Àó ÑðòÜÂððÙð ¨îð âððØð £¿ðÐð÷ ¨îð 

ÙðèÃãð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ÃðóÐð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

50. Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð Ðð÷ 27 ¡©¾õ×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ¨îÙð÷áâð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 

¨îðùâð÷¸ð, ̈ ÷îÜâð Ùð÷ü ¦Ùð.¾÷¨î ¡ðøÜ ¦Ùð×ðó¦ ̈ ÷î ÇóêððüÃð çðÙððÜð÷è ̈ ÷î ¡ãðçðÜ 

ÑðÜ "£ÐÐðÃð çððÙð±ßó ¨÷î òâð¦ ØðòãðæÚð" ÑðÜ  ¡òÃðòÆð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð ¡ðøÜ 

¨îðùâð÷¸ð Ùð÷ü ãÚðð®ÚððÐð åöü®ðâðð ¨÷î òèççð÷ ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

Ùð÷ü `¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð:À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî Ðððãð÷âð ¡òÑâð¨÷îäðÐð ¦¾ 

¦¡ðÜçðó¡ð‚á' òãðæðÚð ÑðÜ ¦¨î ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð Øðó òÇÚðð| 

51. . Àðù çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷ 30 ¡©Ãðõ×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ¡ð‚áçðó¦¡ðÜ-

¨öîòæð ¡ÐðôçðüÏððÐð Ñß×ðüÏðÐð Üðæ¾àóÚð ¦¨÷îÀÙðó (¦Ðð¦¦¡ðÜ¦Ùð), èøÇÜð×ððÇ 

¨÷î ¶ðëðð÷ü/çðü¨îðÚð ¨÷î òâð¦ "¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð ¡ð¨îâðÐð ¨÷î 

òâð¦ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð ¡ÑðÐðð¦ ±ð¦ Çöòæ¾¨îð÷Âð", "çðèÚðð÷±ðó ¡ðøÜ 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð ÜÂðÐðóòÃð" ¡ðøÜ "¡ÐðôçðüÏððÐð ¦ãðü òãð¨îðçð 

ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð ÑðÜ ¨÷îçð ¡ÏÚðÚðÐð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð|

52. åó ãðââðØðð Üðãð òÜ©¨îð Ðð÷ 02 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ãðó¡ð‚á¾ó, ãð÷ââðð÷Ü 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð "òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó: ‚áãðó ¡ðøÜ ò±ßÀ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î 

òâð¦ çðÃðÃð ¤î¸ððá ØðüÀðÜÂð ÑßÂððâðó" òãðæðÚð ÑðÜ  ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð|

53. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ 06-11 Ððãð×ðüÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð çð÷ü¾ Ôîðüòçðçð 

¨îðùâð÷¸ð ÒîðùÜ òãðÙð÷Ðð, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü 

"ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð: Ùððøòâð¨î ¡ðøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð" òãðæðÚð ÑðÜ ¦¨î ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

54. Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó Ðð÷ Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ãð÷ââðð÷Ü ‚üòç¾¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó (ãðó¡ð‚á¾ó), ãð÷ââðð÷Ü Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `çðç¾÷Ðð÷×ðâð ¦Ðð¸ðóá 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð' ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü `èð‚Ààð÷¸ðÐð ¦Ðð¸ðóá çðð÷çðá ÒîðùÜ 

çðç¾÷Ðð÷×ðâð òâðòãðü±ð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

55. Àðù çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷ 10 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ 

Ùð÷ü ÑßäððçðòÐð¨î ç¾ðÒî ¨îðùâð÷¸ð ¡ðùÒî ‚üòÀÚðð (¦¦çðçðó¡ð‚á) ÎðÜð 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð'‚çðÜð÷ ãðøìððòÐð¨îð÷ü/‚ü¸ðóòÐðÚðÜð÷ü ¨÷î òâð¦ Ñß×ðüÏðÐð òãð¨îðçð 

¨îðÚðáªîÙð' Ùð÷ü "×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð (¡ð‚áÑðó) ¡ð¨îâðÐð: ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡üÃðÜÂð 

åöü®ðâðð Ùð÷ü ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨îð÷ çðôÇöÁÿ ×ðÐððÐðð", "¡ð‚áÑðó £ÑðÚðð÷±ð ¨îð÷ 

¡Ððô¨õîòâðÃð ¨îÜÐðð",¦ãðü "ç¾ð¾á-¡Ñð ãÚðãðçððÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¡ÐðôçðüÏððÐð 

¦ãðü òãð¨îðçð ÑßÚðð÷±ðäððâðð ¨îó ØðõòÙð¨îð: ¦¨î ¨÷îçð ¡ÏÚðÚðÐð" òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

56. Àðù. Üòãð µðüÍð Ðð÷ 13 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ±ðð÷ãðð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `ØððÜÃðóÚð 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð ̈ îó ãððòæðá¨î Ãð¨îÐðó¨îó ×ðø¿¨î' Ùð÷ü " Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜâð 

ç¾Àó¸ð ¡ðùÒî ¡ðù©çðð‚À òÀçÑðÀ÷áÀ  ç¾à÷üÆð÷üÀ ¡ðÚðÜÐð ×ðð‚á ‚âð÷©¾àðùÐð 

×ðø¨îç¨÷î¾Ü òÀÔøî©äðÐð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

57. Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ 22 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ Ðð‚á òÇââðó Ùð÷ü 

`èð‚Ààð÷¸ðÐð ¤î¸ððá¦üÀ ÓÚðõâð çð÷âçð ¡ðùÒî ¦Ðð¡ð‚á¦çð‚á' ÑðÜ 2çðÜó 

Üðæ¾àóÚð ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü "òçÆðÜ òãðÌðôÃð £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ èð‚Ààð÷¸ðÐð 

‚áÈÏðÐð çð÷âð ¨îó ØðõòÙð¨îð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

58. Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ Ððãðü×ðÜ 27, 2017 ̈ îð÷ òèüÇôçÃððÐð òãðäãðòãðÌððâðÚð, 

µð÷ÐÐðø  Ùð÷ü `èð‚Ààð÷¸ðÐð Ñßð÷À©äðÐð ¦¾ çðó¦Òîçðó¾ó - ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî çðð÷âððÜ ×ð÷çÀ ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð òÜÒîð÷áÙð÷üäðÐð' òãðæðÚð 

ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

59. Àðù. ̧ ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ 28 Ððãðü×ðÜ, 2017 ̈ îð÷ Ðð‚á òÇââðó Ùð÷ü çðó¡ð‚á¡ð‚á 

ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `¨øîòÙðç¾àó ¦ãßóãð÷ÚðÜ' çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü "çðç¾÷Ðð÷ò×ðòâð¾ó ‚Ðð 

¨÷îòÙð¨îâð ‚üÀç¾àó Æßô ‚Ððð÷ãð÷äðÐð: Ùð¾÷òÜÚðâçð ‚üÐðð÷ãð÷äðÐð" òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

60. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ 04-06 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð  åóòÐðòÏð 

‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ̀ ÐÚðõ 

Ôüîò¾ÚðÜ‚Ðð ÙðøÐðôÒ÷îµðòÜü±ð Ñßð÷çð÷çð÷çð 2017 (¦Ðð¦Ðð¦Òî¦ÙðÑðó-2017) 

ÑðÜ 3 òÇãðçðóÚð Üðæ¾àóÚð çðü±ðð÷æ¿ó' Ùð÷ü "çãðÇ÷äðó ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâð ¡ðÏððòÜÃð 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó; Ùð÷¨î ‚Ðð ‚üòÀÚðð ¨îó Ñðèâð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð Ùðô®Úð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

61. Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ 04 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ Ðð‚á òÇââðó Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'ØððÜÃð Ãðô¨áîÙð÷òÐðçÃððÐð ×ðø¿¨î' Ùð÷ü "Ððãðó¨îÜÂðóÚð ¤î¸ððá: 

Üðæ¾àóÚð ÑðòÜÇöäÚð, ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ µðôÐððøòÃðÚððü" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

62. Àðù. Üòãð ×ððÆð÷ Ðð÷ 06 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð, µð÷ÐÐðø 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `10Æðû ‚ü¾ÜÐð÷äðÐð ¨üîÒîÜÐçð ¡ðùÐð Ñß÷òçð¸ðÐð Ùðð‚ªîð÷, 

Ùð÷çðð÷ ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð(çðó¡ð÷Ñðó‚á¦Ðð 10) ¡ð÷ÑðÐð ãð¨áîäððÑð 

çðóÜóºð-ãð¨áîäððùÑð 1: Ñß÷òçð¸ðÐð ÙðøÐðôÒ÷î©µðòÜü±ð ¦üÀ ‚¾ƒçð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' 

Ùð÷ü `¡òÑâð¨÷îäðÐð ¡ðùÒî âð÷ºðÜ ‚Ðð Ñß÷òçð¸ðÐð ÙðøÐðôÒ÷î©µðòÜü±ð' òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

63. Àðù. ¸ðó ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ 07-09 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð µð÷ÐÐðø ¾à÷À 

çð÷ü¾Ü, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `¡ð‚á¡ð‚áÀ×âÚðõ ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îðü±ß÷çð 

(¡ð‚áçðó 2017)' Ùð÷ü `Al ç¾óâð ¸ðƒÿãððòÐðü±ð ×ðð‚á çðó¦Ùð¾ó ãð÷âÀ-×ß÷ò¸ðü±ð: 

‚Òøî©¾ ¡ðùÒî òÒîâðÜ ãððÚðÜ ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð ¡ðùÐð òÇ ‚ü¾ÜÒ÷îçð ¦üÀ 

Ùðø¨÷îòÐð¨îâð   ÑßðùÑð¾óá¸ð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

64. Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð Ðð÷ 08-09 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦Ùð¸ðó¸ðó¡ðÜ 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îðùâð÷¸ð, òãð¸ðÚðÐð±ðÜÙð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'Ðð÷äðÐðâð ãð¨áîäððÑð 

¡ðùÐð çÙðð¾á ¦üÀ ‚Ùðò¸ðáÈ±ð Ùð¾÷òÜÚðâçð' Ùð÷ü "ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ 

ÑðÒîð÷áÙð÷üçð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð"  òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

65. Àðù. ÑßÙðð÷Ç ¦µð. ×ðð÷çð÷á  Ðð÷ 10-12 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑðôÂð÷ Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '6 Æðû ‚ü¾ÜÐð÷äðÐð  èð‚Ààð÷¸ðÐð ¦üÀ ÓÚðõâð çð÷âð ¨üîÒîÜÐçð 

(¡ð‚á¦µð¦Òîçðó-2017)' Ùð÷ü "ÐðøÐðð÷-‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ðùÒî Òîð÷¾ð÷¦Ððð÷À 

çðÒ÷áîçð ÒîðùÜ Òîð÷¾ð÷‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð (Ñðó‚áçðó) - H2 ̧ ð÷ÐðÜ÷äðÐð" òãðæðÚð 

ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

66. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ 11-12 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ùðð÷èðâðó Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¡ð‚á¦Ðð¦çð¾ó ‚Ðð-èð£çð çðü±ðð÷æ¿ó' Ùð÷ü "ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð 

×ð÷çÀ  ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð: ¦ Ùð÷¨î ‚Ðð ‚üòÀÚðð ‚òÐðòäð¦ò¾ãð" òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

67. Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ 12 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð -¡ð‚áçðó¦‚á¡ðÜ 2017' Ùð÷ü "çðÃðÃð ¤î¸ððá ¨÷î 

òâð¦ ÑðøÜðòÀ±Ùð òäðÓ¾ Ùð÷ü òãðÌðôÃðƒ-ÜçððÚðÐð ¨îó ØðõòÙð¨îð" òãðæðÚð ÑðÜ 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ ç-ðüò®Úð¨îóÚð
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¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

68. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ 14-16 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ãðó¦çðçðóçðó, 

òëðãð÷üÍÙð ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¦Àó¦Ùð¦¾ó çðÙÙð÷âðÐð' Ùð÷ü "èð‚á ÑðÒîð÷áÈÙð÷üçð 

¨îð÷ò¾ü±çð ¡ðøÜ Ñßð÷çð÷çð ÒîðùÜ ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð" òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

69. Àðù ãðð‚á. ¦çð. Üðãð Ðð÷ 14-16 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑðôÂð÷ Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `‚ü¾ÜÐð÷äðÐð ¨üîÒîÜÐçð ¡ðùÐð ¦©çðÑð÷üòÀü±ð èð÷òÜ¸ðÐçð ¡ðùÒî 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¨îâð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð ¡ðùÒî òçðÜøòÙð¨î ¦üÀ ±âððçð÷çð (‚á¦µð-

¾ó¦çðó¦¸ðó-2017)' Ùð÷ü `Ñß÷çðÜ òçâðÑð ¨îðòç¾ü±ð-¦Ðð ¦Àð÷Ñð¾÷×ðâð 

ÙðøÐðôÒ÷î©µðòÜü±ð ¾÷©Ððó¨î ÒîðùÜ ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð"  òãðæðÚð ÑðÜ  

£ââð÷®ðÐðóÚð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

70. Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó Ðð÷ 15 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ±ßðÙðóÂð ¤î¸ððá ¨÷üîÍ, 

±ððüÏðó±ßðÙð ±ßðÙðóÂð çðüçÆððÐð, ±ððüÏðó±ßðÙð, ÃðòÙðâðÐððÀô Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

`çð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð òÜÐð÷ãð×ðâð ¦Ðð¸ðóá' Ùð÷ü `èð‚Ààð÷¸ðÐð ÓÚðõâð çð÷âð 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó-¦Ðð ‚ü¾àð÷À©äðÐð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

71. Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó Ðð÷ 16 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ òÆðÚðð±ð¸ðÜ ¨îðùâð÷¸ð ¡ðùÒî 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð (¾óçðó‚á), ÙðÇôÜø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `ãð¨áîäððÑð ¡ðùÐð ÔîòÐ¾Ü 

‚Ðð Ùð¾÷òÜÚðâçð òÜçðµðá ÒîðùÜ ¦Ðð¸ðóá ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' Ùð÷ü `òÇ Üð÷âð ¡ðùÒî 

Ùð¾÷òÜÚðâçð çðð‚üçð÷çð ‚Ðð òÇ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî èð‚Ààð÷¸ðÐð ¦Ðð¸ðóá 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

72. Àðù. åóòÐðãððçðÐð ¡ðÐðüÇÐð Ðð÷ 17-19 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ÐÐðð 

òãðäãðòãðÌððâðÚð ×ðó¡ð‚á¾ó ÑðòÜçðÜ, òÃðÝòµðÜðÑÑðââðó Ùð÷ü `3À Ðð÷äðÐðâð 

çð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ ¡ðò©çðÀ÷äðÐð Ñßð÷çð÷çð÷çð (¦¡ð÷Ñðó-2017)' Ùð÷ü 

`À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî òãðò¸ð×ðâð- âðð‚¾ - ¦ò©¾ãð Òîð÷¾ð÷¨øîÆððâðð‚¾ƒçð 

ÒîðùÜ ‚üãðð‚Üð÷Ùð÷ü¾âð ‚äðõ'  òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

73. Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð Ðð÷ 17-19 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ÐÐðð 

òãðäãðòãðÌððâðÚð ×ðó¡ð‚á¾ó ÑðòÜçðÜ, òÃðÝòµðÜðÑÑðââðó Ùð÷ü `3À Ðð÷äðÐðâð 

çð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ ¡ðò©çðÀ÷äðÐð Ñßð÷çð÷çð÷çð (¦¡ð÷Ñðó-2017)' Ùð÷ü 

`ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ ÐðøÐðð÷¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ ¨üî¨÷üî¾à÷¾÷À çðð÷âððÜ 

ÆðÙðáâð ÑððãðÜ (çðó¦çðÑðó)¦üÀ Ñðóãðó ¡òÑâð¨÷îäðÐçð'  òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

74. Àðù. Àó. ÑßØðô Ðð÷ 19 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð 

(¡ð‚á¡ð‚á¾ó), Ðð‚á òÇââðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `¦ÀãððÐçÀ ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð 

ãð¨áîäððÑð ¡ðùÐð 3Àó ¦¾Ùð Ñßð÷×ð ¾ð÷Ùðð÷±ßðÒîó' Ùð÷ü `Úðõãð÷òâðü±ð çðÙð ¾àÕÆçð 

‚Ðð Ùðø±Ðð÷ò¾¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð Æßõ 3Àó¦Ñðó' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð|

75. Àðù. Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á Ðð÷ 19 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, 

èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'òèüÇó ¨îðÚðáäððâðð' Ùð÷ü "Üð¸ðØððæðð ÐðóòÃð" òãðæðÚð 

ÑðÜ ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

76. Àðù. ÜüØðð òçðüè Ðð÷ 19 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'òèüÇó ¨îðÚðáäððâðð' Ùð÷ü "ÑßÚðð÷±ðäððâðð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð èð÷Ðð÷ ãððâðó 

ÑððòÜØððòæð¨î äð×Çðãðâðó" òãðæðÚð ÑðÜ  ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

77. Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ 06 ¸ðÐðãðÜó, 2018 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '‚á ãððèÐð ÑßÇäðáÐðó (‚áãðó¡ðÜ‚á¦©çð 2018)' Ùð÷ü `Ùð¾÷òÜÚðâçð 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó µðøâð÷Ð¸ð ÒîðùÜ ‚âð÷ò©¾¨î ãðð‚¨îâçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

78. Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ ¸ðÐðãðÜó 08-10, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¸ðãððèÜâððâð 

Ðð÷èÞ çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¦ÀãððüçÀ çðð‚¡òÐ¾òÒî¨î òÜçðµðá (¸ð÷¦Ððçðó¦¦çð¡ðÜ), 

×ð÷ü±ðâðôÞ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `‚üÀð÷-Úðõ¨÷î ãð¨áîäððÑð ¡ðùÐð ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î 

Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ãð÷ç¾-èóü¾ èðãð÷áò¾ü±ð' Ùð÷ü `ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î (¾ó‚á) 

Ùð¾÷òÜÚðâçð òãðÆð èð‚á ¸ð÷À ¦üÀ ¾ó‚á ¸ðÐðÜ÷¾Ü òçðç¾Ùð À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾'  

òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

79. Àðù. Ùðü¸ðõæðð ×ðÄðð×ðÚðâð Ðð÷ 08-10, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¸ð÷¦Ððçðó¦¦çð¡ðÜ, 

×ð÷ü±ðâðôÞ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `‚üÀð÷-Úðõ¨÷î ãð¨áîäððÑð ¡ðùÐð ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î 

Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ãð÷ç¾-èóü¾ èðãð÷áò¾ü±ð' Ùð÷ü ` ‚üè÷ÐçÀ ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î 

ÑßðùÑð¾óá¸ð ‚Ðð Ni Àð÷ÑÀ CoSb3 ç¨ôî¾ÞòÀò¾çð Ñßð÷çð÷çÀ ×ðð‚ çÑðð¨áî 

Ñâðð¸ðƒÿÙðð òçðü¾òÜü±ð'  òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

80. Àðù. Ñðó. çðôÇäðáÐð ÒîòÂð Ðð÷ ¸ðÐðãðÜó 08-12, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ±ðð÷ãðð 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð' ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ãð¨áîäððÑð ¡ðùÐð ÐðøÐðð÷ç¨÷îâð ‚Ò÷î©¾ƒçð ‚Ðð 

Ùðøªîð÷ò¾à×ðð÷âððù¸ðó' Ùð÷ü ` ãðð‚À ÀðÚðÐððòÙð¨î Ü÷ü¸ð 2-Àó ÐðøÐðð÷‚üÀ÷ü¾÷äðÐð: 

òÔî©äðÐð ¦üÀ Ñððäðáâð òäðÑð ¦¾ ¨üî¾÷©¾ƒçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

81. Àðù. åóòÐðãððçðÐð ¡ðÐðüÇÐð Ðð÷ 09 ̧ ðÐðãðÜó, 2017 ̈ îð÷ ò×ðäðÑð è÷×ðÜ ̈ îðùâð÷¸ð, 

òÃðÝòµðÜðÑðââðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `‚ü¾ÜÐð÷äðÐð ¨üîÒîÜÐçð ¡ðùÐð òÔîÐ¾çðá ‚Ðð 

¦ÀãððÐçÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ Ç÷ÚðÜ ¡òÑâð¨÷îäðÐçð (¦Òî¦¦Ùð¦ 18)' Ùð÷ü 

`À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî òãðò¸ð×ðâð-âðð‚¾ -¬³è½ÛÔ Òîð÷¾ð÷¨øî¾ðâðð‚¾ƒçð ÒîðùÜ 

‚üãðð‚Üð÷Ùð÷ü¾âð ‚äðõ¸ð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

82. Àðù. ‚áäãðÜÙðõòÃðá ÜðÙððçãððÙðó Ðð÷ 10-12 ¸ðÐðãðÜó, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

Ñðó¦çð¸ðó ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî ¦ÀãððüçÀ ç¾Àó¸ð, ̈ îð÷Úðü×ð¾õÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

`‚üÀð÷-Úðõ¦çð ×ðð‚âðø¾Üâð ãð¨áîäððÑð ¡ðùÐð ÐðøÐðð÷¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ÒîðùÜ ©âðóÐð 

¦Ðð¸ðóá ¸ðÐðÜ÷äðÐð ¦üÀ ç¾ð÷Ü÷¸ð' Ùð÷ü `ç¨÷îâð¡Ñð ¦üÀ ç¾÷ò×ðòâð¾ó ‚äðõ¸ð 

¡ðùÒî Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çðð÷âððÜ çð÷âçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð|

83. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ 24 ¸ðÐðãðÜó, 2018 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ ÑðÜÙððÂðô 

‚áÈÏðÐð ÑðòÜçðÜ (¦Ðð¦Òîçðó), èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` çð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð 

¨÷îòÙð¨îâð ‚ü¸ðóòÐðÚðçðá ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¾ƒçð' Ùð÷ü `¾àðÐçðÒîð÷Ùð÷äðÐð ¡ðùÒî 

Ùð¾÷òÜÚðâçð òÜçðµðá ‚ü¾ô ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð|

84. Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð Ðð÷ 01-02, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð çðó¦çð¡ð‚á¡ðÜ-

¦Ðð‚á‚á¡ðÜ¡ð‚á, Ððð±ðÑðôÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `3À Ðð÷äðÐðâð ãð¨áîäððÑð 

¡ðùÐð çðð÷âððÜ ¦Ðð¸ðóá Úðõò¾âðð‚¸ð÷äðÐð (¦çðÚðõ¦Ðð) ÒîðùÜ çðç¾÷Ðð÷×ðâð 

À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾' Ùð÷ü `ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð òçðüÆð÷òçðçð ¦üÀ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ 

ÐðøÐðð÷¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ ¨üîçð÷ü¾à÷¾÷À çðð÷âððÜ ÆðÙðáâð ÑððãðÜ (çðó¦çðÑðó) ¦üÀ 

Ñðóãðó ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð ÑðÜ £ââð÷®ðÐðóÚð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

85. Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ×ððùÙ×ð÷, Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü 05 ÒîÜãðÜó, 2018 

¨îð÷ ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `¡ð‚áÚðõ¦çð¦çð¾ó¦Òî òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðÙð (¦Ðð ‚üÀð÷-Úðõ¦çð 

¸ðƒÿãðð‚Ð¾ ¨üîÒîÜÐçð)' Ùð÷ü `Ùðø±Ðð÷ò¾¨î ¾ô ¡òÑâð¨÷îäðÐð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 

Æßõ ç¾à©µðÜ - Ñßð÷çð÷çð-ÑßðùÑð¾óá ÙðøÑð ¨îðùòÜâð÷äðÐð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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86. Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð Ðð÷ 05 - 07 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ Àó¦Ùð¡ðÜ¦âð, 

èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð - ãð¨áîäððÑð ¡ðùÐð ¦òÀò¾ãð ÙðøÐðôÒ÷î©µðòÜü±ð - 

òÀ ðòÑ¾ãð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó' Ùð÷ü `À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî Ñðð£Àƒçð ÒîðùÜ ¦òÀò¾ãð 

ÙðøÐðôÒ÷î©µðòÜü±ð ¡ðùÒî Ùð÷¾ðòâð¨î Ñðð¾ƒçðá' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð| 

87. Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ 08 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ ¨ôîÙððÜ¨îð÷Ùð, ¨îð÷¾ƒ¾ðÚðÙð 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'ØððÜÃðóÚð òãðäâð÷æðÂððÃÙð¨î òãðìððÐð ¨îðü±ß÷çð (¡ð‚á¦¦çðçðó 

2018)' Ùð÷ü `Ùðâ¾ó - ç¨÷îâð  ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¾ôâçð ‚Ðð òÇ òÒîâÀ 

¡ðùÒî ©âðóÐð ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

88. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ 08 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ ØðôãðÐð÷äãðÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'¦òäðÚðð ç¾óâð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð' Ùð÷ü " âð÷¸ðÜ-¦Ùð¡ð‚á¸ðó èð‚ò×ßÀ 

ãð÷òâÀü±ð ¡ðùÒî Cr-Mo ç¾óâçð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

89. Àðù. ¨÷î. ÙðôÝ±ðÐð Ðð÷ 08 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ ãð÷âð÷ ¾÷¨î Ùðâ¾ó ¾÷¨î 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¨îðùâð÷¸ð, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü `òÀ¸ðð‚Ðð ¦üÀ Ò÷îò×ß¨÷îäðÐð ¡ðùÒî òÆðÐð 

òÒîâÙð ¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ ¦Ðð¸ðóá ¦üÀ ‚üãðð‚Üð÷Ùð÷ü¾âð ¡òÑâð¨÷îäðÐð' òãðæðÚð 

ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

90. Àðù. Ùðü¸ðõæðð ×ð¾ƒ¾ð×ðÚðâð Ðð÷ 08-10, 2018 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ãðó¡ð‚á¾ó, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü 

`5 ãðóü ¡ð‚áçðó¦Ðð¦Ðð 2018: ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷¨îð÷Ùðð÷çðð‚¾ƒçð 

Ùð÷ü µðôÐððøòÃðÚððü: çãððçÆÚð, ¤î¸ððá ¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð ÑðÜ òãðäð÷æð ¡ãðÏððÜÂðð' 

¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü "èð‚á ‚òÒîòäðÚðÐð ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð 

¦üÀ ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ÙððùÀƒÚðõâð ÒîðùÜ ãð÷ç¾ èó¾ òÜ¨îãðÜó" ÑðÜ ¦¨î 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

91. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ 9 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ ¨îð÷Úðü×ð¾õÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

`Ðð÷äðÐðâð ¨üîÒîÜÐçð ¡ðùÐð ‚Ùðò¸ðü±ð Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ çðç¾÷Ðð÷×ðâð ÓÚðõµðÜ' 

Ùð÷ü `Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ çðç¾÷Ðð÷×ðâð ¦Ðð¸ðóá' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð| 

92. Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ 10 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ ãðó¡ð‚á¾ó, ãð÷ââðð÷Ü Ùð÷ü 

"ÓÚðõâð çð÷âçð - ÑððãðÜ ¨üîÀóäðÐðÜ-¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð" òãðæðÚð 

ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

93. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ 13-14 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ òÃðÝòµðÜðÑðââðó 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¦Ñðó¦¦Ùð-¦Ùð¡ðÜ¦çð¡ð‚á Ùðóò¾ü±ð' Ùð÷ü "‚üòÀ±ð÷Ððçð 

Ùð¾÷òÜÚðâçð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð: ¦ Ðð÷äðÐðâð Ðð÷çð÷òççð¾ó" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

94. Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ 15 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ ¡òãðÐððäðóòâðü±ðÙð 

òãðäãðòãðÌððâðÚð, ¨îð÷Úðü×ð¾õÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `Àó¦çð¾ó - ©ÚðõÜóÜ ãð¨áîäððÑð 

¡ðùÐð ÐðøÐðð÷ Ùð¾÷òÜÚðâçð Ò÷îò×ß¨÷îäðÐð ¦üÀ òÀãðð‚çð' Ùð÷ü `Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ 

¦Ðð¸ðóá ‚üÙðÜ¸ð÷Ðçðó` òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

95.  Àðù. ãðð‚á.¦çð. Üðãð Ðð÷ 6 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `ãðÐð-À÷-ãð¨áîäððÑð ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð: Ñðð£ÀÜ 

¾ô Ñßð÷À©¾' Ùð÷ü `¡ð©çðð‚À òçðÜøòÙð©çð Ñßð÷çð÷òçðü±ð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

96. Àðù. Àó. çðó. ¸ððÐðð Ðð÷ 16 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `ãðÐð-À÷ ãð¨áîäððÑð ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ òçðÜøòÙð©çð: Ñðð£ÀÜ 

¾ô Ñßð÷À©¾' Ùð÷ü `¾÷©Ððó©çð ÒîðùÜ Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¡ðùÒî ÐððùÐð- ¡ðù©çðð‚À 

òçðÜøòÙð©çð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

97. Àðù. ¨öîæÂðð ãð÷ââð¾ó Ðð÷ 19 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ µðüÀó±ðÁÿ Ùð÷ü 3 ¸ðó×ðóÀó 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `Ðð÷äðÐðâð çð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð ‚Ùðò¸ðü±ð ¾à÷ÐÀƒçð ‚Ðð òÜÑð÷ÚðÜ, 

òÜ©âððÙð÷äðÐð ¦üÀ âðð‚Òî ¦©çð¾÷üäðÐð ¡ðùÒî è÷òâð¨îðùÑð¾çðá, ¦¡Üð÷ 

‚ü¸ðÐçð ¦üÀ Ç÷ÚðÜ ¦±ß÷±ð÷¾÷çð' Ùð÷ü `òÜ©âððÙð÷äðÐð ¦üÀ âðð‚Òî ¦©¾÷üäðÐð 

Ò÷îòçðòâð¾ó¸ð ¦¾ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

98. Àðù. Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á Ðð÷ 21-22 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ððãðó 

Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨üîÒîÜÐçð ¡ðùÐð Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾ðâð¸ðóá 

¦üÀ Ñððò¾á¨ôîâð÷¾ Ùð¾÷òÜÚðâçð (Ñðó¦Ùð18)' Ùð÷ü `¨îð÷Ü-äð÷âð Ñðð£Àçðá ¡ðùÒî 
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 Ñðð£Àçðá ÒîðùÜ Ç÷ÚðÜ ¡òÑâð¨÷îäðÐð ¦¸ð Ùðø±Ðð÷ò¾¨î 

¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð/¨îð÷çðá: òÀ¸ðð‚Ðð ¦üÀ ‚ãð÷âðôäðÐð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

99. Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð Ðð÷ 21-23 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÙðÐðð÷ÙðòÐðÚðÙð 

çðôüÇÜðÐðÜ òãðäãðòãðÌððâðÚð, òÃðÝÐð÷âðãð÷âðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ̀ Ðð÷äðÐðâð¨üîÒîÜÐçð 

¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨øîòÙðç¾àó ¦¾ òÇ ‚ü¾ÜÒ÷îçð ¡ðùÒî ¦Ðð¸ðóá' 

Ùð÷ü `ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð ¡ðøÜ ¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ ¨üîçð÷ü¾à÷¾÷À çðð÷âððÜ ÆðÙðáâð 

ÑððãðÜ (çðó¦çðÑðó) ¡ðøÜ Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î (Ñðóãðó) ¡òÑâð¨÷îäðÐð" òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

100. Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó Ðð÷ 22 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ òÆðÚðð±ð¸ðÜ ¨îðùâð÷¸ð ¡ðùÒî 

‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð (¾óçðó‚á), ÙðÇôÜø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `ãð¨áîäððÑð ¡ðùÐð òÜçð÷Ð¾ 

¦ÀãððÐçð ‚Ðð Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¨î çð÷âçð ¦üÀ ¦Ðð¸ðóá 

ç¾ð÷Ü÷¸ð òÀãðð‚¸À' Ùð÷ü `èð‚Ààð÷¸ðÐð ¦Ðð¸ðóá ç¾ð÷Ü÷¸ð-¦ ÐÚðõ çðð÷âðôäðÐð ¾ô 

òÇ òÜÐð÷ãð×ðâð ¦Ðð¸ðóá ‚ü¾ÜòÙð¾÷Ðçðó ‚äðõ' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð| 

101. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷  22 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð òÙðÏððòÐð Ùð÷ü 

¡ð‚á¡ð‚á¦Ùð èøÇÜð×ððÇ ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `Ðð÷äðÐðâðçð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð 

À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾, Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¦üÀ ¡òÑâð¨÷îäðÐçð ¡ðùÒî èð‚á ¾÷ÙÑð÷Ü÷µðÜ 

Ùð¾÷òÜÚðâçð- ¨îÜ÷ü¾ ¾à÷ÐÀƒçð ¦üÀ µðøâð÷ü¸ð÷çð ¦è÷À' Ùð÷ü "¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ 

èð‚á ¾÷ÙÑð÷Ü÷µðÜ ¡òÑâð¨÷îäðÐçð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

102. Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð Ðð÷ 22-23 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð èøÇÜð×ððÇ 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `Ðð÷äðÐðâðçð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾, Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¦üÀ 

¡òÑâð¨÷îäðÐçð ¡ðùÒî èð‚á ¾÷ÙÑð÷Ü÷µðÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð- ¨îÜ÷ü¾ ¾à÷ÐÀƒçð ¦üÀ 

µðøâð÷ü¸ð÷çð ¦è÷À' Ùð÷ü "À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî ¡ðù©çðð‚À òÀçÑðäðáÐð ç¾à÷üÆð÷Ðð÷À 

¡ð‚ÜÐð ×ð÷çÀ ¡âððùÚçð ÒîðùÜ èð‚á ¾÷ÙÑð÷Ü÷µðÜ ¡òÑâð¨÷îäðÐçð" òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

103. Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ 23 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ âðð‚¾ãð÷¾ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

±ßôÑð, ÑðôÂð÷ ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð "ÑðòÜãðèÐð ¡ÐðôØðð±ð ¨÷î òâð¦ çðÃðÃð èâ¨÷î 

³ðð÷âð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü ¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡ðøÜ Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 

çðÙÙð÷âðÐð" Ùð÷ü " ‚Ùðò¸ðáÈ±ð ÆðÙðáâð ÓÚðõ¸ðÐð ¸ððù‚òÐðü±ð ¾÷ò©Ðð©çð  ‚Ðð 

òÀòççðòÙðâðÜ ¦âÚðõòÙðòÐðÚðÙð ¾ô ç¾óâð ¦÷ÙÀ ¦¾ âðð‚¾ ãð÷ò¾ü±ð ‚Ðð 

¡ð¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ‚üÀç¾àó" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

104. Àðù. ×ðó. ãðó. äððÜÇð Ðð÷ 27 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ ÙðèðÃÙðð ±ððüÏðó 

òãðäãðòãðÌððâðÚð, Ððâð±ðð÷üÀð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ùð÷ü 

¡ãðçðÜð÷ü ¦ãðü µðôÐððøòÃðÚðð÷ü ÑðÜ Üðæ¾àóÚð ¨îðÚðáäððâðð' Ùð÷ü "¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð



84  

¡ðøÜ çðü±ßèÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ çððÙð±ßó" ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð|

105. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ 28 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ òãðü¾Ðð òãðäãðòãðÌððâðÚð, 

±ðôü¾õÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'òãðìððÐð òÇãðçð' ¨÷î ¡ãðçðÜ ÑðÜ "¤î¸ððá, çãððçÆÚð 

¡ðøÜ ÑðÚððáãðÜÂð Ùð÷ü ÐðøÐðð÷çððÙð±ßó ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð" ÑðÜ ¡òÃðòÆð ãÚðð®ÚððÐð 

òÇÚðð|

106. Àðù. ãðó. ±ðÂðÑðòÃð Ðð÷ 28 ÒîÜãðÜó - 01 Ùððµðá, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð çðÜ¨îðÜó 

òÀ±ßó ¨îðùâð÷¸ð, ¡ÐðüÃðÑðôÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð " èòÜÃð ¤î¸ððá ¨îð÷ Ùð¸ð×ðõÃð 

¨îÜÐð÷ Ùð÷ü £ØðÜÃð÷ Ý»ððÐðð÷ü ÑðÜ Üðæ¾àóÚð çðü±ðð÷æ¿ó" Ùð÷ü "ÑðÜð÷ãç¨îð‚¾, Ðð÷ç¾ 

- ¸ðÐðÜ÷äðÐð Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾©çð ÒîðùÜ çðç¾÷Ðð÷×ðâð ±ßóÐð ¦Ðð¸ðóá" òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

107. Àðù. ¦âð. ÜðÙðð¨öîæÂðð Ðð÷ Ùððµðá, 03, 2018 ¨îð÷ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ðøÜ 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ãðüÃðó çðüçÆððÐð, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¦¨î òÇãðçðóÚð 

Üðæ¾àóÚð çÃðÜóÚð ¾÷¨î £Ãçðãð - ÑßðøÌðð÷ ¡üÃðÜÂð' ¨÷î ¦¨î òèççð÷ ¨÷î ÞÑð 

Ùð÷ü "¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ¨îðÚððáÃÙð¨î çðÙð±ß òãðâð÷ÑðÐð" òãðæðÚð 

ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

108. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷ 07 Ùððµðá, 2018 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ 

Ùð÷ü ¦¦çðçðó¡ð‚á ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'òãðìððÐð ÑßäððçðÐð ¡ðøÜ Ñß×ðüÏðÐð ÑðÜ 

ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð' ¨÷î ÇðøÜðÐð "ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ð¨îâðÐð ¡ðøÜ çðð»ð÷ÇðÜó 

ÜÂðÐðóòÃð: ¨÷îçð ¡ÏÚðÚðÐð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

109. Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ 08 Ùððµðá, 2018 ¨îð÷ ×ð÷ü±ðâðôÞ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'×ðø¾Üó ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðøÜ ‚âð÷ò©¾à¨î Ùðð÷ò×ðòâð¾ó ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð' Ùð÷ü 

`âðó-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¦üÀ ÙðøÐðôÒ÷î©µðòÜü±ð ‚ÙðÜ¸ð÷üçðó ÒîðùÜ ‚âð÷ò©¾à¨î 

Ùðð÷ò×ðòâð¾ó" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

110. Àðù. ¡ðÜ. Ñß¨îðäð Ðð÷ Ùððµðá 09, 2018 ¨îð÷ ãð÷âðÙÙðâð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `±âðð÷×ðâð ãððòÙðáÈ±ð, ±ßóÐð ¦Ðð¸ðóá ¦üÀ 

¦ÐðãððÚðÜÙð÷ü¾âð Ñðð÷Ñðôâð÷äðÐð ÑðÜ Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð' Ùð÷ü "±ßóÐð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 

À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¦¾ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

111. Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó Ðð÷ Ùððµðá 09, 2018 ̈ îð÷ çðð÷çðð‚¾ó ¡ðùÒî Ñâððòç¾©çð 

¦üÀ Ü×ðÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð (¦çðÑðó¦¡ðÜ¾ó), ¦Ùð¡ð‚á¾ó, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü "ÓÚðõâð 

çð÷âçð - çðð‚üçð, ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ðøÜ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

112. Àðù. ¡ðÜ. Ñß¨îðäð Ðð÷ 10 Ùððµðá, 2018 ¨îð÷ ãð÷ââðð÷Ü ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó (ãðó¡ð‚á¾ó), µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'òãðÌðôÃð ãððèÐð ¨îó Ñðèâð 

¦ãðü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó (‚áãðó¡ð‚á¾ó) ¨îðùÐ©âð÷ãð' Ùð÷ü ‚âð÷ò©¾à¨î Ùðð÷ò×ðòâð¾ó ÑðÜ 

òâðòÆðÚðÙð-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð| 

113. Àðù. Àó. ÑßØðô Ðð÷ 10 Ùððµðá, 2018 ¨îð÷ ãðòââðÚðÙðÙðð‚á ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 

¨îðùâð÷¸ð, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'äððäãðÃð ¤î¸ððá ÑðÜ Üðæ¾àóÚð çðü±ðð÷æ¿ó' Ùð÷ü 

"µðôü×ð¨îóÚð çððÙð±ßó: ¦¨î ¡òÐðãððÚðá ³ð¾¨î ¤î¸ððá" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

114. Àðù çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷13 Ùððµðá, 2018 ¨îð÷ ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü 

‚á¦çðçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¡ÐðôçðüÏððÐð Ùð÷ü ÜµðÐððÃÙð¨îÃðð 

¡ðøÜ ÐðãðóÐðó¨îÜÂð Ñß×ðüÏðÐð' ÑðÜ Àó¦çð¾ó ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð 

âð÷Ðð÷ ãððâð÷ ÑßòÃðØððò±ðÚðð÷ü ¨÷î òâð¦ "ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð ¡ðøÜ ¡üÃðÜÂð 

¨÷î òâð¦ ×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð (¡ð‚áÑðó) ¡ð¨îâðÐð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

115. Àðù. ãðó. ±ðÂðÑðòÃð Ðð÷ 14 Ùððµðá, 2018 ¨îð÷ ¦Ùðãðó¦çð¡ðÜ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 

¨îðùâð÷¸ð, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü "Ðð÷©ç¾-¸ðÐðÜ÷äðÐð Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾©çð" òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

116. Àðù. Ñðó. çðôÇäðáÐð ÒîòÂð Ðð÷ 16 Ùððµðá, 2018 ¨îð÷ £çÙððòÐðÚðð 

òãðäãðòãðÌððâðÚð, èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'çðÃðèó òãðâð÷ÑðÐð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 

Üðæ¾àóÚð çðü±ðð÷æ¿ó' Ùð÷ü "¦ èðùòâðòç¾¨î ¦Ñßð÷µð ¾ô çðÒ÷áîçð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð" 

òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

117. Àðù. Ùðü¸ðõæðð ×ð¾ƒ¾ð×ðÚðâð Ðð÷ 17 Ùððµðá, 2018 ¨îð÷ ãð÷ââðð÷Ü ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ãð÷ââðð÷Ü Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'çðü¨îðÚð òãð¨îðçð ¨îðÚðáªîÙð' 

Ùð÷ü "ÆðÙðáâð ¨üîÀò©¾òãð¾ó ¦üÀ ÆðÙððá‚âð÷ò©¾àò¨î¾ó" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

118. Àðù. Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á Ðð÷ 20 Ùððµðá, 2018 ¨îð÷ ¸ðó¦Ùð¡ðÜ ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 

¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, Üð¸ðÙð Ùð÷ü "ãðâÀá ¡ðùÒî ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð-¨üîãð÷üäðÐðâð 

¡ðøÜ òÐðµð÷ ¡òâÑð¨÷îäðÐçð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

119. Àðù. ̧ ðó. ÑðËðÐððØðÙð Ðð÷ 21 Ùððµðá, 2018 ̈ îð÷ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '‚üÀð÷-¡ðùç¾à÷òâðÚðâð ̈ îðÚðáäððâðð' Ùð÷ü "¦òÀò¾ãð ÙðøÐðôÒ÷î©µðòÜü±ð 

ÒîðùÜ Òüî©äðÐðâð ¦üÀ òÜÑð÷ÚðÜ" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

120. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ 22 Ùððµðá, 2018 ¨îð÷ £çÙððòÐðÚðð òãðäãðòãðÌððâðÚð, 

èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'ãððòæðá¨î Üðæ¾àóÚð çÃðÜ ÑðÜ ÑßðøÌðð÷-çððüç¨öîòÃð¨î 

£Ãçðãð- ÑßðøÌðð÷ ÙððòÐðÚðð 2¨÷î18' Ùð÷ü "ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð-×ð÷çÀ 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð: ¦ Ùð÷¨î ‚Ðð ‚üòÀÚðð ‚òÐðòäð¦ò¾ãð" òãðæðÚð ÑðÜ Ùðô®Úð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

121. Àðù. çðü¸ðÚð ¡ðÜ. Ïðð±ð÷ Ðð÷ 31 Ùððµðá, 2018 ¨îð÷ åó ±ðôÝ ±ðð÷ò×ðüÇ 

òçðüè ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð, ÐððüÇ÷Àÿ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'çððøÜ ¤î¸ððá èðãð÷áòç¾ü±ð ÑðÜ ¦¨î çðÑÃððè ¨÷î ¡üÃð:òãðæðÚð ¦¡ð‚áçðó¾ó‚á 

©Úðõ¡ð‚áÑðó ¦ÒîÀóÑðó' Ùð÷ü 'òÆðÐð òÒîâÙð çððøÜ çð÷âçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðÙðüòëðÃð 

ãÚðð®ÚððÐð òÇÚðð|

ØððÜÃðóÚð çð÷òÙðÐððÜ/±ðð÷æ¿ó Ùð÷ü âð÷®ðð÷ü ¨îó ÑßçÃðôÃðó 

1. åó ¾ó ÜÙð÷äð (Àðù ¦Ðð Üð¸ðâðêÙðó) Ðð÷ ¸ðõÐð 2 9-30, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

Üðæ¾àóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð (¦Ðð¡ð‚á¾ó) ãððÜü±ðâð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

Ðð÷äðÐðâð ¨üîÒîÜÐçð ¡ðùÐð òÜçð÷ü¾ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ƒçð ‚Ðð ¨÷îòÙð¨îâð çðð‚üçð÷¸ð 

¦üÀ ¡âððÚðÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð'  Ùð÷ü `Òîçðð‚âðòçðüÆð÷òçðçð ¡ðùÒî ¨îð×ðáÐð 

ÙððÇªîð÷çÒ÷îÚðÜ/¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¦¸ð èð‚á ÑðÒîð÷áÙð÷üçð ‚âð÷©Ààð÷Àƒçð ÒîðùÜ çðôÑðÜ 

¨øîÑðòçð¾çðá' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|   

2. çðôåó ×ðó òÇãÚðð (Àðù. ×ðó. ãðó. äððÜÇð) Ðð÷ Ùð÷ü ¸ðõÐð 2 9-30, 2017 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ¦Ðð¡ð‚á¾ó, ãðÜü±ðâð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `Ðð÷äðÐðâð ¨üîÒîÜÐçð ¡ðùÐð òÜçð÷ü¾ 

À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ƒçð ‚Ðð ¨øîòÙð¨îâð çðð‚üçð÷çð ¦üÀ ¡âððÐÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð 

(¡ðÜÀóçðó¦çð¾ó-2017)' Ùð÷ü `ÞÙð ¾÷ÙÑð÷Ü÷µðÜ Ñðâçð ‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð 

¡ðùÒî CdS òÆðÐð òÒîâÙçð ÒîðùÜ ¡òÑâð¨÷îäðÐð ‚Ðð çðð÷âððÜ çð÷âçð' òãðæðÚð ÑðÜ 

¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|   

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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3. Àðù ¦âð. ãð÷ü¨î¾÷äð Ðð÷ 17 ¸ðôâðð‚á, 2017 ¨îð÷ Ùðèð×ðâðóÑðôÜÙð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'‚âð÷©¾àðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¨îð÷Ñðó ¡ðøÜ çðèÚðð÷±ðó Ãð¨îÐðó¨îó ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð' 

Ùð÷ü `Ñß÷Ò÷îÜ÷À ¡ðùòÜÐ¾÷äðÐð ¦üÀ ¡ðùòÜÐ¾÷äðÐð òÀÑð÷ÐÀ÷Ðçð ¡ðùÒî èðÀáÐð÷çð ‚Ðð 

âð÷ºðÜ ©âððùÀ ªîð÷òÙðÚðÙð ¨îð×ððá‚À ¨îð÷ò¾ü±çð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð 

ò¨îÚðð|   

4. åó çðôòÙðÃð Üü¸ðÐð çððèõ Ðð÷ 9-30 ¸ðôâðð‚.÷î ÇðøÜðÐð èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'òªîç¾âðð÷±ßðÒîó ¨÷î ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðü³ð ¨îó 24ãðóü ¨îðü±ß÷çð ¡ðøÜ çððÙððÐÚð 

çðØðð (¡ð‚áÚðõçðó¡ðÜ)' Ùð÷ü `ç¾à©µðÜ ¦üÀ Ùðð‚ªîð÷ ç¾à©µðÜ ¡ðùÒî Ñßð‚ÙðÜó 

Ñððò¾á¨îâçðƒ ‚Ðð Ùð÷çðð÷Ñðð÷Üð÷çð SnO2 ×ðóÀƒçð"  òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð 

ò¨îÚðð|

13. Àðù. ¨ôîÙððÜó ¨îð÷üÀð Ðð÷ 11-14 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ðó¡ð‚á¾ó¦çð 

òÑðâððÐðó, ±ðð÷ãðð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `55ãð÷ü Üðæ¾àóÚð ÏððÃðô¨îÙðóá òÇãðçð ¡ðøÜ ØððÜÃðóÚð 

ÏððÃðô çðüçÆððÐð (¦Ðð¦ÙðÀó ¦¾ó¦Ùð-2017) ¨îó 71 ãðóü ãððòæðá¨î Ãð¨îÐðó¨îó 

×ðø¿¨î' Ùð÷ü `¡ðùò¾Ùðð‚¸ð÷äðÐð ¡ðùÒî òâðòÆðÚðÙð- ¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó ‚âð÷©¾àð÷À ×ðð‚ 

ãð÷òÜÚðçð Ùðð÷Àƒçð ¡ðùÒî çâðÜó Ñß÷Ñð÷Ü÷äðÐð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

14.  åó Üòãð ±ððøÃðÙð Ðð÷ 11-14 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ðó¡ð‚á¾ó¦çð òÑðâððÐðó, 

±ðð÷ãðð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ̀ ¦Ðð¦ÙðÀó ¦¾ó¦Ùð-2017' Ùð÷ü ̀ ‚Ò÷î©¾ ¡ðùÒî Ñðð÷çÒîð÷Üð÷çð 

¡ðùÐð òÇ Ùðø±Ðð÷ò¾¨î ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðùÒî Si- ç¾óâçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð 

ò¨îÚðð|

15. Àðù. ¨÷î. çðôÜ÷äð Ðð÷ 11-14 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ðó¡ð‚á¾ó¦çð òÑðâððÐðó, 

±ðð÷ãðð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `¦Ðð¦ÙðÀó ¦¾ó¦Ùð-2017' Ùð÷ü `Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ ¡ðùÒî 

¨îð÷âÀ çÑß÷À Al-6061  ¡âððùÚçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

16. Àðù. Ñðó. çðôÜ÷äð ×ðð×ðô Ðð÷ 11-14 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ðó¡ð‚á¾ó¦çð 

òÑðâððÐðó, ±ðð÷ãðð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ̀ ¦Ðð¦ÙðÀó ¦¾ó¦Ùð-2017' Ùð÷ü ̀ Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ- 

ÑßðùÑð¾óá- ÑðÒîð÷áÙð÷üçð ¡ðùÒî òÀ¾ð÷Ðð÷äðÐð çÑß÷À WC-(W,Cr)2C-Ni ¨îð÷ò¾ü±çð' 

òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

17. åó ÐðãðóÐð ¦Ùð. µðãððéÐð Ðð÷ 11-14 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ðó¡ð‚á¾ó¦çð 

òÑðâððÐðó, ±ðð÷ãðð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ̀ ¦Ðð¦ÙðÀó ¦¾ó¦Ùð-2017' Ùð÷ü ̀ Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ- 

ÑßðùÑð¾óá-¨îðùòÜâð÷äðÐð ‚Ðð ¨îð÷âÀ  çÑß÷À ¦âÚðõòÙðòÐðÚðÙð ×ßð£Ðð ¨îð÷ò¾ü±çð òãðÆð 

ãð÷òÜü±ð ç¾à÷ò¨üî±ð Òîð£â¾ ¦Ðð¸ðóá¸ð (¦çð¦Òî‚á) ¦üÀ Ñðð÷ç¾ ¾àó¾Ùð÷ü¾ƒçð' òãðæðÚð 

ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

18. åó ÐðãðóÐð ¦Ùð. µðãððéÐð Ðð÷ 11-14 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ðó¡ð‚á¾ó¦çð 

òÑðâððÐðó, ±ðð÷ãðð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `¦Ðð¦ÙðÀó ¦¾ó¦Ùð-2017' Ùð÷ü `òÀ¸ðð‚Ðð ÒîðùÜ 

¦òÀò¾ãð ÙðøÐðôÒ÷î©µðòÜü±ð-äð÷âÒî çðÑðð÷ò¾ü±ð ̈ üîÒîðÙðáÙðâð ̈ ôîòâðü±ð µðøÐðâçð' òãðæðÚð 

ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

19. åó ¡Ùðð÷âð çðó. ×ðÇ±ðô¸ððÜ Ðð÷ 13-17 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð Üðæ¾àóÚð 

ØððøòÃð¨î ÑßÚðð÷±ðäððâðð (¦ÐðÑðó¦âð), Ðð‚á òÇââðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'òÆðÐð òÒîâÙçð 

(¡ð‚áçðó¾ó¦Òî 17) ÑðÜ 17ãððü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü `Cu (In, Ga) Se2 

òÆðÐð òÒîâÙð ¡×¸ððá×ðÜ âð÷ÚðÜ ¡ð‚á Ñâððùäð âðð‚¾ Ñðð÷ç¾-¾àó¾Ùð÷ü¾' òãðæðÚð ÑðÜ 

Ùððøò®ð¨î ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ò¨îÚðð| 

20. åó ¾ó. ÜÙð÷äð (Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó) Ðð÷ 23-25 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

ÑðôÂð÷ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `11ãðóü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð £µµð ¤î¸ððá çððÙð±ßó çðÙÙð÷âðÐð ¡ðøÜ 

ÑßÇäðáÐðó (¦µð‚á¦Ùð¡ðÜ¦âð) Ùð÷ü `¦âÚðõòÙðòÐðÚðÙð èð‚ò×ßÀ òçðüÆð÷òçðçð ×ðð‚á 

‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð Þ¾' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð| 

21. åó Àó. ÐðºðóÜ ×ððäðð (Àðù. Üòãð ×ððÆð÷) Ðð÷ 07-09òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð (¡ð‚á¡ð‚á¾ó) ÙðÍðçð, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

`Ñß÷òçð¸ðÐð, Ùðð‚ªîð÷, Ùð÷çðð÷ ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ÑðÜ 10 ãððü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 

çðÙÙð÷âðÐð (çðó¡ð÷Ñðó‚á¦Ðð 10)' Ùð÷ü `âð÷ºðÜ çðÒ÷áîçð Ùðð‚ªîð÷-¾÷òç¾òÜü±ð ¡ðùÒî 

±ß÷ ¨îðç¾ ¡ðÚðÜÐð Úðõò¸ðü±ð ¡â¾àðÒîðç¾ âð÷ºðÜ' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð 

ò¨îÚðð| 

22. åó ¨÷î. ÐððÐðð¸ðó (Àðù. ¦çð. ¡ðÐðüÇÐð) Ðð÷ 07-09 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

×ð÷ü±ðâðôÞ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '9 ãð÷ü ×ð÷ü±ðâðôÞ ØððÜÃð ÐðøÐðð÷ 2017' Ùð÷ü `×ððÚðð÷- ãð÷ç¾ 

‚üçÑððÚðÀ ±ß÷Òîð‚Ðð äðó¾ âðð‚¨î ÐðøÐðð÷Ñðð÷Üçð ¨îð×ðáÐð ¦¸ð ¦ ãðÜç¾ð‚âð 

‚âð÷©¾àð÷À Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ¦Ðð¸ðóá ç¾ð÷Ü÷¸ð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð ÑðÜ 

Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð| 

23. çðôåó Ñðó¦Ùð ÑßÃðóêðð (Àðù. ¦çð. ¡ðÐðüÇÐð) Ðð÷ 07-09 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ×ð÷ü±ðâðôÞ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '9 ãð÷ü ×ð÷ü±ðâðôÞ ØððÜÃð ÐðøÐðð÷ 2017' Ùð÷ü `âðð¸ðá 

ç¨÷îâð çð÷üòÆðòçðçð ¡ðùÒî èð‚á ÑðÒîð÷áÙð÷üçð ¸ðó¡ð÷ ç¾à÷Ðð òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð 

ÒîðùÜ èð‚á ¦Ðð¸ðóá À÷òÐçð¾ó òâðòÆðÚðÙð- ×ðø¾Üó ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð ÑðÜ 

Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð| 

24. çðôåó ¾ó. òÙðëðòãðüÇð (Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð) Ðð÷ 07-09 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ×ð÷ü±ðâðôÞ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '9 ãð÷ü ×ð÷ü±ðâðôÞ ØððÜÃð ÐðøÐðð÷ 2017' Ùð÷ü ` 

À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî çðôÑðÜ ¨øîÑð÷òçðò¾ãð ¨îð×ðáÐðƒ ÔîÙð ¡±ßð÷-ãð÷ç¾ Ñß¨îäðáÜ ÒîðùÜ 

çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾Ü ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð|

25. çðôåó Ñðó. Ãð÷¸ðçãðó (Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð) Ðð÷ 07-09 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

×ð÷ü±ðâðôÞ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '9ãð÷ü ×ð÷ü±ðâðôÞ ØððÜÃð ÐðøÐðð÷ 2017' Ùð÷ü `¨îðù×ððâ¾ Àð÷ÑÀ 

¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷Òîð‚Òîçðá ¦¸ð ¦Ðð ‚Ò÷îò©¾ãð ‚ü¾Üâð÷ÚðÜ ÒîðùÜ èð‚á ÑðÒîð÷áÙð÷üçð 

òâðòÆðÚðÙð - çðâÒîÜ ×ðø¾Üó¸ð' òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð|

26. Àðù. Àó; ÑßØðô Ðð÷ 07 - 09 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ð÷ü±ðâðôÞ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'9 ãð÷ü ×ð÷ü±ðâðôÞ ØððÜÃð ÐðøÐðð÷ 2017' Ùð÷ü `ÐðøÐðð÷òªîç¾âðð‚Ðð ×ð÷çÀ çððÓ¾ 

Ùðø±Ðð÷ò¾ãð Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð 

ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

27. åó ¨÷î. èòÜ ±ðð÷Ñðó ( Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó) Ðð÷ òÇçðü×ðÜ 10-12, 2017 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ÑðôÂð÷ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '6ãððü ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð èð‚Ààð÷¸ðÐð ¡ðøÜ ‚áÈÏðÐð çð÷âð 

çðÙÙð÷âðÐð' Ùð÷ü `À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî ¦¡Ü ¨ôîâÀ Ñðó‚á¦Òîçðó ç¾à÷¨î òÀ¸ðð‚Ðð 

¡ðùÒî âðøÀ ¦üÀ ÑðóââðÜ Óâððø òÒîâÀ ¦üÀ ‚¾ƒçð Óâððø ¦Ðððòâðòçðçð ãð÷òâðÀ÷äðÐð 

×ðð‚á ¨üîÑðô¾÷äðÐðâð Óâðõ‚À ÀðÚððòÙð©çð (çðó¦ÒîÀó)' òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü 

ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð|

28. åó ¦çð.¡ðÜ. ¡µðôÃðð (Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð) Ðð÷ 12-14 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ×ððùÙ×ð÷, Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð - ¡ò±ßÙð ¤î¸ððá ¡ÐðôçðüÏððÐð 

2017 ÑðÜ 6ãð÷ü ¡üÃðÜÜðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð'  Ùð÷ü '¡ðùò¾¨îâðó ¦üè÷ÐÀ çðð÷âððÜ 

òçðâð÷ò©¾ãð ¦üÀ ÆðÙðáâðó ç¾÷×ðâð ¡ð×¸ððá×ðÜ ¨îð÷ò¾ü±ðƒ ÒîðùÜ ¨üîçð÷Ð¾à÷¾÷À çðð÷âððÜ 

ÆðÙðáâð ¡òÑâð¨÷îäðÐð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

29. Àðù. ¦Ùð. ×ðôµµðó çðôÜ÷äð Ðð÷ 14-16 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑðôÂð÷ Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `81Æð ¦Ððô¡âð çð÷äðÐð ¡ðùÒî ‚üòÀÚðÐð òçðÜøòÙð¨î çðð÷çðð‚¾ó ¦üÀ 

‚ü¾ÜÐð÷äðÐð ¨üîÒîÜÐçð ¡ðùÐð ¦©çðÑð÷òÐÀü±ð èðùòÜ¸ðÐ¾âð ¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¨îâð 

¡òÑâð¨÷îäðÐçð ¡ðùÒî òçðÜøòÙð©çð ¦üÀ ±âððçð÷çð (‚á¦µð-¾ó¦çðó¦¸ðó-17)' 

Ùð÷ü `¨îðùòÜâð÷äðÐð ¡ðùÒî Ñðð÷Ü ÔîÙðÜ ¦üÀ Ùðð÷ÜÒîð÷âððù¸ðó òãðÆð òÇ Ùðø¨÷îòÐð¨îâð 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðùÒî ò¸ð¨îð÷áÈòÐðÚðð ×ð÷çÀ òçðÜøòÙð©çð òãðÆð ‚ü¸ðóòÐðÚðÀá Ñðð÷Üð÷òçð¾ó' 

òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

30. Àðù. ÑððòÑðÚðð ò×ðçãððçð Ðð÷ 14-16 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑðôÂð÷ Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ‚á¦µð-¾ó¦çðó¦¸ðó-17' Ùð÷ü `Ò÷îò×ß¨÷îäðÐð ¡ðùÒî ¾àðÐçðÑð÷Ü÷ü¾ 

çÑðð‚Ððâð Æßô Ñâððäð òçðü¾òÜü±ð ¦üÀ èðù¾ ¡ð‚çðð÷ç¾÷ò¾¨î' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð 

ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

31.  åó Ñðó. ÜðÙððãðÃð Ðð÷ 14-16 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑðôÂð÷ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

‚á¦µð-¾ó¦çðó¦¸ðó-17' Ùð÷ü `Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ ¦üÀ Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ÑßðùÑð¾óá¸ð 

¡ðùÒî Ñðð£ÀÜ - ¦µð¡ð‚áÑðóÀ ¦âÚðõòÙðÐðð ¦üÀ ò¸ð¨îð÷áÈòÐðÚðð ¾Ò÷îÐÀ ¦âÚðõòÙðÐðð 

òçðÜøòÙð©çð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

32. åó ãðó. Ñðó. òäðòÑðÐð (ãðð‚á. ¦çð. Üðãð) Ðð÷ 14-16 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

ÑðôÂð÷ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ‚á¦µð-¾ó¦çðó¦¸ðó-17' Ùð÷ü `òçðÜøòÙð¨î ÔîÙð ÒîðÜ ‚¨îð÷- 

Ò÷îÐÀâðó ¦âðÑðó¸ðó ¨îÙ×ðçµðÐð'  òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

33. çðôåó ¦çð. ÙðÙðÃðð (ãðð‚á. ¦çð. Üðãð) Ðð÷ 14-16 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

ÑðôÂð÷ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ‚á¦µð-¾ó¦çðó¦¸ðó-17' Ùð÷ü ` ‚üãð÷òç¾±ð÷äðÐçð ¡ðùÐð 3Àó 

òÑßÐðƒ¡òü±ð ¡ðùÑðô ¨üîÑâð÷©çð äð÷ÑÀ ¦âÚðõòÙðÐðð Ñðð¾ƒçðá'  òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð 

ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

34. åó Ñðó. ×ððòÜ¨î Ðð÷ 14-16 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑðôÂð÷ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

‚á¦µð-¾ó¦çðó¦¸ðó-17' Ùð÷ü ` ‚Òøî©¾ ¡ðùÒî Ñßð÷çð÷òçðü±ð Ñð÷ÜðÙðó¾çðá ¡ðùÐð òÇ 

¨øîÜ÷©¾Üð¸ð÷äðÐð ¡ðùÒî çÑß÷- Ôîó¸ð- Ààð‚ƒÀ òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À ±ß÷Ððôâçð 

¦üÀ ‚¾ƒçð ‚üÑðð÷Ü¾÷üçð ¡ðùÐð òÇ ‚üÑßôØðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ÑßðùÑð¾óá¸ð'  

òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð|

35. åó ×ðó. ¸ðÚðµðüÍÐð (Àðù. Àó. òäðãðÑßçððÇ) Ðð÷ ¸ðÐðãðÜó 08-10, 2018 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ̧ ð÷¦Ððçðó¦¦çð¡ðÜ, ×ð÷ü±ðâðôÞ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ̀ ‚üòÀÚðð - Úðõ¨÷î ãð¨áîäððÑð 

¡ðùÐð ÆðÙðáâð‚âð÷ò©¾¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ãð÷ç¾-èó¾ èðÜãð÷òç¾ü±ð' Ùð÷ü 

`òçðüÆð÷òçðçð ¦üÀ ‚ü¾ÜÒ÷îçð ç¾Àó¸ð ¡ðùÐð òÇ ¦âð¦¦çð¾ó¾ó ÆðÙðáâð‚âð÷ò©¾¨î 

Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ãð÷ç¾- èó¾ òÜ¨îãðÜó ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' òãðæðÚð 

ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð|

36.  åó ¦çð. èòÜäð (Àðù. Àó. òäðãðÑßçððÇ) Ðð÷ ¸ðÐðãðÜó 08-10, 2018 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ¸ðãððèÜâððâð Ðð÷èÞ çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¦ÀãððüçÀ ãðøìððòÐð¨î òÜçðµðá 

(¸ð÷¦Ððçðó¦¦çð¡ðÜ), ×ð÷ü±ðâðôÞ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `‚üòÀÚðð - Úðõ¨÷î ãð¨áîäððÑð 

¡ðùÐð ÆðÙðáâð‚âð÷ò©¾¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ãð÷ç¾- èó¾ èðÜãð÷òç¾ü±ð' Ùð÷ü 

`‚ãð÷âðô¦äðÐð ¡ðùÒî ¾àðÐçðÑðð÷¾á ÑßðùÑð¾óá¸ð ¦üÀ ÆðÙðáâð ç¾÷ò×ðòâð¾ó ç¾Àó¸ð 

‚Ðð ¾÷¾àðè÷Ààó¾' òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð|

37. çðôåó ×ðó. òÑßÚððÇòäðáÐðó (Àðù. Ùðü¸ðõæðð ×ð¾ƒ¾ð×ðÚðâð) Ðð÷ ¸ðÐðãðÜó 08-10, 

2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¸ðãððèÜâððâð Ðð÷èÞ çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ ¦ÀãððüçÀ ãðøìððòÐð¨î 

òÜçðµðá (¸ð÷¦Ððçðó¦¦çð¡ðÜ), ×ð÷ü±ðâðôÞ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `‚üòÀÚðð - Úðõ¨÷î 

ãð¨áîäððÑð ¡ðùÐð ÆðÙðáâð‚âð÷ò©¾¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ãð÷ç¾- èó¾ èðÜãð÷òç¾ü±ð' 

Ùð÷ü `‚üãð÷òç¾±ð÷äðÐð ¡ðùÒî Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ ¦üÀ ÆðÙðáâð‚âð÷ò©¾à¨î ÑßðùÑð¾óá¸ð 

¡ðùÒî n-¾ð‚Ñð   Mg
2
Si'   òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

38. åó òãðªîðüÃð òëðãð÷Çó (Àðù. Ùðü¸ðõæðð ×ð¾ƒ¾ð×ðÚðâð) Ðð÷ 10-12 ¸ðÐðãðÜó, 2018 

¨÷î ÇðøÜðÐð Ñðó¦çð¸ðó ¨îðùâð÷¸ð ¡ðùÒî ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð, ¨îð÷Úðü×ð¾õÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

`çãðµ¶ ¤î¸ððáÑðÜ ‚üÀð÷-¡Ùð÷òÜ¨îó òÎÑðêðóÚð çðÙÙð÷âðÐð' Ùð÷ü ̀ ‚Òøî©¾ ¡ðùÒî ÆðÙðð÷á 

Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ¾àó¾Ùð÷ü¾ ¡ðùÐð òÇ Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ ¦üÀ òÇ ÆðÙðáÙðð÷‚âð÷ò©¾à¨î 

ÑßðùÑð¾óá¸ð ‚Ðð Àð÷ÑÀ CoSb3 ç¨ôî¾ÝÀð‚ò¾çð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð 

ò¨îÚðð|

39.  Àðù. ¦Ùð. òäðãð ÑßçððÇ (Àðù. ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð) Ðð÷ 29 -31 ¸ðÐðãðÜó, 2018 

¨÷î ÇðøÜðÐð ±ððüÏðó Ðð±ðÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð ¡ðøÜ çðü±ßèÂð 

(¦Ðð‚áçðó¦çð¦-2018) ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ çððÙð±ßó ÑðÜ ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð' Ùð÷ü 

`èð‚á ÑðÒîð÷áÙð÷üçð ¦üÀ ÆðÙðáâðó ç¾÷×ðâð ¾÷üÀ÷Ùð çðð÷âððÜ òçðâð÷ò©¾ãð ¡ð×¸ððá×ðÜ 

¨îð÷ò¾ü±ð ÒîðùÜ ¨üîçð÷ü¾à÷¾÷À çðð÷âððÜ ÆðÙðáâð ÑððãðÜ (çðó¦çðÑðó) ¡òÑâð¨÷îäðÐð' 

òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

40. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð Ðð÷ 31 ¸ðÐðãðÜó - 03 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð (¡ð‚á¡ð‚á¾ó) ×ððùÙ×ð÷, Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

`×ððøòÊ¨î çðüÑðÇð ¡òÏð¨îðÜ ¡ðøÜ ÜÂðÐðóòÃð (¦Ùð¡ð‚áÑðó¦çð) 2018 ¨÷î Ñß×ðüÏðÐð 

ÑðÜ µððøÆðð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð òÎãððòæðá¨î çðÙÙð÷âðÐð' Ùð÷ü `¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¾àðÐçÒîÜ: 

¦Ðððòâðòçðçð Úðõò¸ðü±ð ¨÷îçð òÜçðµðá ÙðøÆðð÷Àð÷âððù¸ðó' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð 

ò¨îÚðð|

41. Àðù ò×ð¸ððùÚð ¨ôîÙððÜ Çðçð Ðð÷ 08-10, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¨îð÷¾ƒ¾ðÚðÙð Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð  'ØððÜÃðóÚð òãðäâð÷æðÂððÃÙð¨î òãðìððÐð ¨îðü±ß÷çð (¡ð‚á¦¦çðçðó) 

- 2018' Ùð÷ü `‚âð÷©¾ð÷á¨øîòÙð¨îâð ‚ÙÑð÷À÷üçð çÑð÷©¾àð÷çð¨îðùÑðó (‚á¡ð‚á¦çð) 

¦Ðððòâðòçðçð ÒîðùÜ òâðòÆðÚðÙð ¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð 

ò¨îÚðð|

42. çðôåó Ü÷äðÙðð òÇâðóÑð (Àðù. ãðó. ±ðÂðÑðòÃð) Ðð÷ Ñðó¦çð¸ðó ¾÷¨î, ¨îð÷Úðü×ð¾õÜ Ùð÷ü 

09 -10 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `Ðð÷äðÐðâð ¨üîÒîÜÐçð ¡ðùÐð 

‚üÙðò¸ðáÈ±ð Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ çðç¾÷Ðð÷×ðâð ÓÚðõµðÜ'  Ùð÷ü ` èð÷âð ¨üîÀ©¾Ü ¦üÀ 

Ùð÷¾âð ¨øîÆðð÷À-Ôîó ç¾÷×ðâð Ñð÷Üð÷ãç¨îð‚¾ çðð÷âððÜ çð÷âçð' òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü 

ÑßçÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð| 

43. çðôåó äðð¨î Ùðôò×ðÐðð (Àðù. ×ðó. Ñðó. çððèð) Ðð÷ 15-16 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð çððÙð±ßó, ÏððÃðô òãðìððÐð ¡ðøÜ 

òãðòÐðÙððáÂð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð' Ùð÷ü `‚Òøî©¾ ¡ðùÒîÑßð÷çð÷òçðü±ð Ñð÷ÜðÙðó¾çðá 

¡ðùÐð òÇ Ñßð÷Ñð¾óá¸ð ¡ðùÒî òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À ¦üÀ ‚¾ƒçð ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð 

Úðõ¸À ÒîðùÜ èðäðá ‚üãðð‚Üð÷Ùð÷ü¾ƒçð' òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð| 

44. åó ¡Ðððçð ¦Ðð. ¦çð. (Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð) Ðð÷ 23-24 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ¸ð÷¦Ðð¦¡ðÜÀóçðó Ððð±ðÑðôÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `Ðð÷äðÐðâð¨üîÒîÜÐçð ¡ðùÐð 

À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî ¦âÚðõòÙðòÐðÚðÙð ¡âððùÚçð ¦üÀ Àð£Ððç¾àóÙð Ñßð÷À©¾ƒçð ÒîðùÜ 

òÀÒ÷îÐçð, ¦¡Üð÷çÑð÷çð ¦üÀ ¡ÇÜ ç¾à÷¾÷ò±ð¨î ¡òÑâð¨÷îäðÐçð' Ùð÷ü `À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ 

¡ðùÒî èð‚ÚðÜ ç¾à÷Æð Al ¡âððùÚð (Al-4.4Cu-0.5Mg) ×ðð‚á Ùðø¨÷îòÐð¨îâð 

¡âððùòÚðü±ð' òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð| 

45. åó ¨÷î. ÐððÐðð¸ðó (Àðù. ¦çð. ¡ðÐðüÇÐð) Ðð÷ 08-09 Ùððµðá, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

×ð÷ü±ðâðôÞ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '×ðø¾Üó ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð ¡ðøÜ ‚âð÷ò©¾à¨î Ùðð÷ò×ðòâð¾ó' 

òãðæðÚð ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü  `±ßøÒîóÐð äðó¾ƒçð âðð‚¨î ÐðøÐðð÷Ñðð÷Üð÷çð ¨îð×ðáÐð 

òÀÜð‚ãÀ ÔîÙð ¦ò±ß¨îâµðÜ ×ððùÚðð÷- ãð÷ç¾ (¸ðõ¾ ç¾ó¨î) ¦¸ð ‚âð÷©¾àð÷À 

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ èð‚á ÑðÒîð÷áòÙðü±ð çðôÑðÜ¨øîÑð÷òçð¾çðá' òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü 

ÑßçÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð| 

46. çðôåó ×ðó. òÇãÚðð (Àðù. ×ðó. ãðó. äððÜÇð) Ðð÷ 08-10Ùððµðá, 2018 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨üîÒîÜÐçð ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ 

çð÷òÙð¨üîÀ©¾Ü Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ òÀãðð‚çð (¡ð‚áçðó¦¦çð¦ÙðÀó-2018)' 

Ùð÷ü `¡òÑâð¨÷îäðÐð ¡ðùÒî ‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ð¾÷À CdS ¦¸ð n - Ñß¨îðÜ 

çð÷òÙð¨üîÀ©¾Ü âð÷ºðÜ ÒîðùÜ òÇ CIGS - ×ð÷çÀ òÆðÐð òÒîâÙð çðð÷âððÜ çð÷âçð' 

òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð| 

47. çðôåó ¦Ðð. Ùðü¸ðôâðð (Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó) Ðð÷ 21-23 Ùððµðá, 2018 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð CeNS, ¸ð÷¦Ððçðó¦¦çð¡ðÜ, ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü `‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨üîÒîÜÐçð 

ÐðøÐðð÷çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó (¡ð‚áçðó¡ð÷¦Ðð¦çð¦¾ó2018)' Ùð÷ü `¦ 

òÑßòâðÙðÐð÷Üó ç¾Àó ¡ðùÐð òçðüÆð÷òçðçð ¡ðùÒî çðâÒîð÷Ðð÷¾÷À PVDF-CO-

HFP ÙðøÙ×ß÷Ðð ¦üÀ ‚¾ƒçð ¡òÑâð¨÷îäðÐð ‚Ðð ‚âð÷©¾àð÷¨øîòÙð¨îâð ÙðøÆððùÐðâð 

òÜÒîð÷áÙð÷äðÐð' òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð| 

48. çðôåó äðòäð¨îâðð Ðð¾Üð¸ðÐð (Àðù. ¦Ùð. ×ðó. çðèðÐðð) Ðð÷ CeNS, 

¸ð÷¦Ððçðó¦¦çð¡ðÜ, ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü `‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨üîÒîÜÐçð ÐðøÐðð÷çðð‚üçð ¦üÀ 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó (¡ð‚áçðó¡ð÷¦Ðð¦çð¦¾ó2018)' Ùð÷ü `‚âð÷©¾àð÷¨øîòÙð¨îâð ÑßðùÑð¾óá 

¡ðùÒî ÐðøÐðð÷/Ùðð‚ªîð÷ èð‚¡Üðò¨áî¨îâð ç¾à©¾µðçðá òçðüÆð÷çðð‚¸ð÷À ×ðð‚á ¨îðù. 

òÑßòçðòÑð¾÷äðÐð ¦òçðçð¾÷À çððùòâðÀ ç¾÷¾ òçðüÆð÷òçðçð' òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü 

ÑßçÃðó¨îÜÂð ×ðÐððÚðð| 

49. çðôåó ¡ðÜ. Úðð÷±ðòÑßÚðð (Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó) Ðð÷ 23-24 Ùððµðá, 2018 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð Ñðó¦çð¸ðó ¨îðùâð÷¸ð ¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ¨îð÷Úðü×ð¾õÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

`Ðð÷äðÐðâð ¨üîÒîÜÐçð ¡ðùÐð ãðó¦¦âð¦çð¡ð‚á òÀ¸ðð‚Ðð, ¨îÙÚðõÐð¨÷îäðÐð ¦üÀ 

ÐðøÐðð÷ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð (ãðóÀóçðó¦Ðð¾ó18)' Ùð÷ü `‚üãð÷òç¾±ðüäðÐçð ¡ðùÐð òÇ 

ÀôÜ÷ò×ðòâð¾ó ¡ðùÒî çÑß÷ òÀÑðð÷ò¸ð¾÷À çðôÑðÜèð‚Ààð÷Òîð÷ò×ð¨î ¨îð÷ò¾ü±çð ¡ðùÐð 

ç¾à÷Ððâð÷çð ç¾óâð ¦¡ð‚á¦çð¡ð‚á 304' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|  

50. åó ¨÷î åóÜðÙð (Àðù ¦Ðð Üð¸ðâðêÙðó) Ðð÷ 23-24 Ùððµðá, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `5Æð ‚ü¾ÜÐð÷äðÐð ¨îÜð÷áÈ¸ðÐð òÑßãð÷üäðÐð 

òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðÙð ÒîðùÜ òÜçðµðá ç¨îðùâðçðá (çðó¡ð÷¡ðÜ¦çðãðð‚á¦Ùð 2018)' Ùð÷ü ` 

‚üè÷ÐçÀ ¨îÜð÷áÈ¸ðÐð Ü÷òçðç¾÷Ðçð ¡ðùÒî Pt Ùðð÷òÀÒîð‚À ÑððòâðòÐðâðð‚Ðð ¨îð÷¾÷À 

¡ðùÐð 316¦âð¦çð¦çð ¦¸ð Ùðø¾ðòâð¨î ×ðð‚áÑðð÷âðÜ Ñâð÷¾ƒçð ÒîðùÜ Ñðó‚á¦Ùð 

ÓÚðõâð çð÷âð ¡òÑâð¨÷îäðÐð' òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃð ò¨îÚðð|

ØððÜÃðóÚð çðÙÙð÷âðÐð/ çðü±ðð÷æ¿ó/ çð÷òÙðÐððÜ/¨îðÚðáäððâðð/ÑßÇäðáÐðó Ùð÷ü 
çðèØððò±ðÃðð

1. åó ãðó. ×ððâðð¸ðó Üðãð, çðôåó ãðó. £Ùðð ¡ðøÜ åó ãðó. çðó. çð¸ðóãð Ðð÷ 

¡ð‚á¡ð‚á¾ó ×ððùÙ×ð÷, Ùðôü×ð‚á 06- 07, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ðð÷äðÐðâð çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ 

Òîð÷¾ð÷ãðð÷òâ¾¨î òÜçðµðá ¦üÀ ¦¸ðô¨÷îäðÐð (¦ÐðçðóÑðó¡ðÜ‚á) Ùð÷ü `ãð¨áîäððÑð ¡ðùÐð 

¦òçðòçðü±ð ÑðÒîð÷áÙð÷üçð ¡ðùÒî Ñðóãðó ÙððùÀƒÚðõâçð ‚Ðð òÇ òÒîâÀ' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

2. çðôåó ¦çð. òÐðÙðáâðð, åó çðó¦µð çððü×ðòäðãð Üðãð ¡ðøÜ çðôåó ¦Ðð. ¡ÝÂðð Ðð÷  

13 ¡Ñßøâð 2017 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¨îó çðð‚¾ 2017 ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð 

¦üÀ òÀÒ÷üîçð òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðÙð' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

3. Àðù. ‚áäãðÜÙðõòÃðá ÜðÙððçððÙðó Ðð÷ 24 ¡Ñßøâð, 2017 ¨îð÷ ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ×ððùÙ×ð÷, 

Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü çð÷òÜÚðçð ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` ãð¨áîäððÑð ¡ðùÒî ¡ðÜ ¦üÀ Àó 

¦ò©¾òãð¾ó¸ð ¡ðùÐð çðð÷âððÜ Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¸çð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

4. åó ¸ðó. ¦Ùð. Üð¸ð¨ôîÙððÜ ¡ðøÜ åó ¡òÐð×ððáÐð Øð¾ƒ¾ðµððÚðá Ðð÷ 12 Ùð‚á, 2017 

¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð - ¸ðó¦çð¾ó ¨îðÚðáªîÙð ÑðÜ Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð' 

Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

5. Àðù. ¦çð. ¦Ùð. äðÜóÒî Ðð÷ 26 Ùð‚á, 2017 ̈ îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ̀ £ÐÐðÃð 

çððÙð±ßó (çðó¸ð÷¦¦Ùð) Ùð÷ü äððòÙðâð èð÷Ðð÷ Ùð÷ü µðôÐððøòÃðÚððùü ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð' Ùð÷ü 

Øðð±ð òâðÚðð| 

6. Àðù. ¦çð. ¦Ùð. äðÜóÒî ¡ðøÜ Àðù. ‚áäãðÜÙðõòÃðá ÜðÙððçððÙðó Ðð÷ ¸ðõÐð 08-09, 

2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦Ðð¾óÑðóçðó, Ððð÷¦Àð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ±ßóÐð ÑððãðÜ: µðøâð÷ü¸ð 

¦üÀ ‚Ððð÷ãð÷äðÐð ÑðÜ çðÙÙð÷âðÐð' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

7. åó ÙðÐðóæð ¾ð¨î, çðôåó ¨÷î. òÇãÚðð ¡ðøÜ åó ‚á. ¡Ð×ðõ Üðçðô Ðð÷ 1 9-24 

¸ðõÐð, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'òÜçðµðá Ùð÷ÆðÀð÷âððù¸ðó ¦üÀ 

Òøî¨îâ¾ó ¦Àãðð‚¸ðçðá Òîð÷ÜÙð ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

8. Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó, Àðù. ¦âð. ÜðÙð¨öîæÂð, åó ÙðÐðóæð ¾ð¨î ¡ðøÜ åó ¨÷î.¡ðÜ..

çðó. çðð÷Ùðð Üð¸ðõ Ðð÷ 14 ¸ðôâðð‚á, 2017 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

`¦Ùð¦çð¦Ùð‚á òÐðÙððáÂð êðÙðÃðð¡ð÷ü ÑðÜ çðÙÙð÷âðÐð' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

9. åó çðð‚áÈ ò¨îäðð÷Ü Ðð÷ 08 ¡±ðçÃð, 2017 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'¾óÀó¦çð ÑðÜ çð÷òÙðÐððÜ' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

10. Àðù. ÑððòÑðÚðð òãðäãððçð Ðð÷ 21-22 ¡±ðçÃð, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¾ó-

×ððùÙ×ð÷, Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '3 Àó òÑßüò¾ü±ð ÑðÜ çðó‚áÑðó ¨îðÚðáäððâðð' Ùð÷ü Øðð±ð 

òâðÚðð|

11. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð Ðð÷ òçðÃðü×ðÜ 01-02, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð òãðäðð®ððÑð¾ƒ¾ÐðÙð 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `2À ¦òÀäðÐð ¡ðùÒî  ¦Ðð¸ððá‚ò¸ðü±ð çðð£Æð- ¨üîÒîÜÐçð ¡ðùÐð 

‚¨îð÷Ððð÷òÙð¨î ±ßð÷Æð: çÙðð¾á, òÜâðð‚×ðâð ¦üÀ çðç¾÷Ðð÷×ðâð Ñððãðó' Ùð÷ü Øðð±ð 

òâðÚðð| 

12. Àðù. ¨÷î. çðôÜ÷äð, çðôåó ¨÷î. òÇãÚðð, Àðù. ¦çð. ×ðó. µðüÍäð÷®ðÜ, åó çðð‚áÈ 

¨îðòÃðá¨î ¡ðøÜ Àðù. £ÇÚð Øððç¨îÜ Ðð÷ 04 òçðÃðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð - çð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð èó¾ ¾àó¾Ùð÷ü¾ ¡ðùÒî  ç¾óâçð ¦üÀ ¡ÇÜ 

¡âððùÚçð - âð÷¾÷ç¾ ¾à÷ÐÀƒçð ¦üÀ ¡ðùÑððáµðôòÐð¾ó¸çð' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

13. åó ¡Ð×ðõ Üðçðô Ðð÷ 12-20 òçðÃðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ×ððùÙ×ð÷, 

Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '£ÐÐðÃð ãð÷òâÀü±ð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó' Ñðð¿ƒÚðªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð 

òâðÚðð|

14. Àðù.¦Ðð. Üð¸ðâðçäÙðó ¡ðøÜ Àðù. ¦Ùð.×ðó. çðèðÐðð Ðð÷ 13 òçðÃðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ 

µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `¡òÏðòÐðÚðÙð, 2013 (Üð÷¨îÆððÙð, òÐðæð÷Ïð ¡ðøÜ òÐðãððÜÂð) 

Ùð÷ü ¨îðÚðáçÆðâð Ùðòèâðð¡ð÷ü ¨÷î ÚððøÐð £ÃÑðóÀÿÐð ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð' Ùð÷ü Øðð±ð 

òâðÚðð|
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15. åó ¨÷î. ãðó. ÒîòÂð ÑßØðð¨îÜ ¡ðøÜ åó ÙðÐðóæð ¾ð¨î Ðð÷ 15 òçðÃðü×ðÜ, 2017 

¨îð÷ ¦µð¦¦âð, ¨îð÷ÜðÑðô¾, ¡ð÷òÀäðð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `Ðð÷äðÐðâðçð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð 

Ò÷îòâðÚðÜ ¦Ðððòâðòçðçð ¦üÀ ¦ÀãððÐçð ‚Ðð ãð÷òâÀü±ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð ÒîðùÜ 

¦¡Üð÷ ‚ü¸ðÐð' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|  

16. Àðù. ÑßÙðð÷Ç ¦µð. ×ðð÷çð÷á Ðð÷ 06 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ‚üòÀÚðÐð ¡ðùÚðâð 

¨îðùÑðð÷áÜ÷äðÐð-¡ðÜ ¦üÀ Àó çð÷ü¾Ü, ÒîÜóÇð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` ãð¨áîäððÑð ¡ðùÐð 

ç¨÷îâð ¡Ñð ¡ðùÒî èð‚Ààð÷¸ðÐð Ñßð÷À©äðÐð Æßõ Òîð÷¾ð÷-‚âð÷©¾àð÷-‚âð÷©¾àð÷-

¨÷îòÙð¨îâð (Ñðó‚áçðó) Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

17. Àðù.çðü¸ðÚð ¡ðÜ. Ïðð±ð÷ ¡ðøÜ çðôåó òÑßÚðð ¡Ððóæð ÙðøÆÚðõäð Ðð÷ 16 Ððãðü×ðÜ, 2017 

¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `ãðÐð À÷ ¨üî©âððãð ¡ðùÐð ¨üîÐð÷ò©¾ü±ð òÇ Àð÷¾ƒçð 

‚Ðð Ãð÷âðü±ððÂðð òÀÒ÷îÐçð ¦üÀ ¦¡Üð÷çÑð÷çð çð÷©¾Ü' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

18. çðôåó ¦çð. òÐðÙðáâðð, åó çððü×ðòäðãð Üðãð ¡ðøÜ çðôåó ¡ÝÂðð Ðð÷ 02 òÇçðü×ðÜ, 

2017 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `ãðÐð À÷ ãð¨áîäððÑð ¡ðùÐð ‚Ùðò¸ðáÈ±ð ¾à÷âÀƒçð 

‚Ðð ‚ü¾÷òâð¸ð÷ü¾ ÙðäðóÐçð' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

19. åó ¦. åóòÐðãððçð ¡ðøÜ Àðù. ÜüØðð òçðüè 8 òÇçðü×ðÜ, 2017 ÑðÜ òãðäðð®ððÑð¾ƒ¾ÐðÙð 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'ÇòêðÂð ¡ðøÜ ÇòêðÂð-Ñðõãðá ¨÷î êð÷ëðóÚð Üð¸ðØððæðð çðÙÙð÷âðÐð' Ùð÷ü 

Øðð±ð òâðÚðð|

20. åó çðð‚áÈ ò¨îäðð÷Ü Ðð÷ 11 ¸ðÐðãðÜó, 2018 ¨îð÷ µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `¨îÜ 

çðü×ðüÏðó ÙðôÉð÷ü ÑðÜ ¦¨î òÇãðçðóÚð ¨îðÚðáäððâðð' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

21. åó ̈ ÷î. åóòÐðãððçð Üðãð Ðð÷ 01-02 ÒîÜãðÜó, 2017 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¦çðçðó, 

×ð÷ü±ðâðôÞ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ‚âð÷©¾àð÷Ñâð÷ò¾ü±ð-2018  ¨÷î òâð¦ Ùð÷¾âð òÒîòÐðòäðü±ð 

¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð ÑðÜ Çð÷ òÇãðçðóÚð ¨îðÚðáäððâðð' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

22. åó çðôÏðóüÍ Ðð÷ 02 ÒîÜãðÜó, 2018  ¨îð÷ Ðð±ðÜ Üð¸ðØððæðð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð çðòÙðòÃð, 

èøÇÜð×ððÇ ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð "¦¨î òÇãðçðóÚð òèÐÇó ¨îðÚðáäððâðð'  Ùð÷ü Øðð±ð 

òâðÚðð|

23. Àðù. ¦çð. ¨îòãðÃðð Ðð÷ 05-06 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¾ó Ùðôü×ð‚á, 

×ððùÙ×ð÷ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'µðôü×ð¨îÃãð ÑðÜ ØððÜÃð-Úðõ¦çð çðü±ðð÷æ¿ó' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

24. Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð Ðð÷ 08-10 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¨îð÷¾ƒ¾ðÚðÙð Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'ØððÜÃðóÚð òãðäâð÷æðÂððÃÙð¨î òãðìððÐð ̈ îðü±ß÷çð (¡ð‚á¦¦çðçðó-2018)' 

Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

25. Àðù. ¸ðó. Üòãð µðüÍð Ðð÷ 14-16 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð òÃðÝòµðÜðÑðââðó 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `¦Ððô¡âð¸ðÐðÜâð ×ððùÀó Ùðóò¾ü±ð ¡ðùÒî òÇ Ùð¾÷òÜÚðâçð òÜçðµðá 

çðð÷çðð‚¾ó ¡ðùÒî ‚üòÀÚðð ¦üÀ òÇ Ðð÷äðÐðâð òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðÙð ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçÀ ‚Ðð 

Òüî©äðÐðâð ¦üÀ ¦©çðð÷ò¾¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð7 Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

26. Àðù. ¨îâÚððÂð è÷Ù×ß÷Ðð Ðð÷ 15-17 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ðøü±ðâðð÷Ü 

¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ÑßÇäðáÐðó ¨÷üîÍ, ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `Ùð÷òÀ¨îâð òÀãðð‚çð 

çð÷©¾Ü ÑðÜ ÃðóçðÜð ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð ÑßÇäðáÐðó ¡ðøÜ çðÙÙð÷âðÐð (‚üòÀÚðÐð Ùð÷òÀ¨îâð 

òÀãðð‚çð 2018)' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

27. åó ÙðÐðóæð ¾ð¨î Ðð÷ 19 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷  3-×ð÷çð òÜÑð÷Úð òÀÑðð÷, µðüÀó±ðÁÿ 

Ùð÷ü ̀ Ðð÷äðÐðâð çð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð ‚Ùðò¸ðáÈ±ð ¾à÷ÐÀƒçð ‚Ðð òÜÑð÷ÚðÜ, òÜ©âððÙð÷üäðÐð ¦üÀ 

âðð‚Òî ¦©çð¾÷üäðÐð ¡ðùÒî è÷òâð¨îðùÑ¾Ü ¦¡Üð÷ ‚ü¸ðÐçð ¦üÀ Ç÷ÚðÜ ¦ò±ß±ð÷¾ƒçð' 

Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

28. Àðù. Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á Ðð÷ 21-22 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ððãðó Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `‚ü¾ÜÐð÷äðÐð ¨üîÒîÜÐçð ¡ðùÐð Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá ¦üÀ Ñððò¾á¨ôîâð÷¾ 

Ùð¾÷òÜÚðâçð (Ñðó¦Ùð 18) Ùð÷ü ÑðõÂðá çðëð ¨îó ¡ÏÚðêðÃðð ¨îó|

29. Àðù. ÜüØðð òçðüè Ðð÷ 22 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `çðüçðÇóÚð 

Üð¸ðØððæðð ¨îðÚððáÐãðÚðÐð çðòÙðòÃð ÑßäÐððãðâðó ¨îð÷ ØðÜÐðð` ÑðÜ ¦¨î òÇãðçðóÚð 

¨îðÚðáäððâðð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

30. Àðù.¦Ùð. ×ðôµµðó çðôÜ÷äð ¡ðøÜ åó ¦Ùð. ÜðÙðð¨öîæÂðð Ðð÷ ÒîÜãðÜó 22-23, 2018 

¨÷î ÇðøÜðÐð èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð - Ðð÷äðÐðâð çð÷òÙðÐððÜ ¡ðùÐð À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ 

Ñßð÷çð÷òçðü±ð ¦üÀ ¡òÑâð¨÷îäðÐð ¡ðùÒî èð‚á ¾÷ÙÑð÷Ü÷µðÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð - ¨îÜ÷ü¾ 

¾à÷ÐÀƒçð ¦üÀ µðøâð÷¸ð÷çð ¡è÷À' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

31. åó ¨÷î. ãðó. ÙðòÂð ÑßØðð¨îÜ Ðð÷ 23-24 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑðôÂð÷ Ùð÷ü 

¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ` ‚ü¾ÜÐð÷äðÐð ¨üîÒîÜÐçð ¡ðùÐð ¦âÚðõòÙðòÐðÚðÙð ¦üÀ Ùðø±Ððó¸ðó¡Ùð òÇ 

çð÷ç¾÷Ðð÷×ðâð âðð‚¾ ãð÷¾ çðð÷âðôäðÐçð ÒîðùÜ ¾àðÐçðÑðð÷¾á çð÷©¾Ü' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

32. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð 26-28 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦Ðð¦çð¾ó‚áÀó×ðó, 

Àó¦çð¾ó ¨÷î çðÙðÆðáÐð ¨÷î çððÆð ØððÜÃðóÚð ¦çð¾ó‚áÑðó ¡ðøÜ ò×ð¸ðÐð÷çð 

‚Ðð©Úðõ×ð÷¾çðá ¦çðð÷òçð¦äðÐð ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¡ð‚á¦çð×ðó¦ 2018 çðÙÙð÷âðÐð 

¨÷î ÇðøÜðÐð 'ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ãÚððãðçððÚðó¨îÜÂð - ÙðôÉ÷ ¡ðøÜ çðÙððÏððÐð' ¨÷î çðëð Ùð÷ü 

¦¨î çðÇçÚð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü  Æð÷|

33. Àðù ÜÙðÐð ãð÷ÇÜð¸ðÐð Ðð÷ 23-24 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¸ðãððèÜâððâð 

Ðð÷èÞ ¦âÚðõòÙðòÐðÚðÙð òÜçðµðá òÀ¸ðð‚Ðð ¦üÀ À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ çð÷ü¾Ü, Ððð±ðÑðôÜ Ùð÷ü 

¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð òÙðå ÏððÃðô ¡ðøÜ Àð£Ððç¾àóÙð £ÃÑððÇð÷ü ¨÷î Üêðð, ¦ÚðÜð÷çÑð÷çð 

¡ðøÜ ¡ÐÚð çððÙðòÜ¨î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òãð¨îðçð ÑðÜ Üðæ¾àóÚð çðü±ðð÷æ¿ó' Ùð÷ü Øðð±ð 

òâðÚðð|

34. åó ×ðó. ×ððâðð¸ðó Üðãð, çðôåó ãðó. £Ùðð, åó ãðó.çðó. çð¸ðóãð ¡ðøÜ åó ¦. ¡ðÜ. 

åóòÐðãððçð Ðð÷ 10-14 Ùððµðá,2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð Ðð‚á òÇââðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

`‚ü¸ðóòÐðÚðÜ ‚üòÀòÒîòÐð¾' ¦üÀ `Ñßð÷À©¾ ¦©çðò×ðäðÐð ‚âð÷©¾àðÙðð 2018 ÑðÜ 

¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

35. åó ÙðÐðóæð ¾ð¨î Ðð÷ 21- 22 Ùððµðá, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð, 

µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `çððÙð±ßó ¡ðøÜÚðð÷¸ð¨î òãðòÐðÙððáÂð (¦¦Ùð 2) Ùð÷ü ¡ò±ßÙð 

ÑðÜ ØððÜÃð-¡ðùç¾à÷òâðÚðð‚á ¨îðÚðáäððâðð' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

ØððÜÃð Ùð÷ü ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙðð÷ü Ùð÷ü çðèØððò±ðÃðð 

1. çðôåó ×ðó. òÑßÚðÇòäðáÐðó Ðð÷ 12 ¡Ñßøâð, 2018 ÑðÜ ¦¡ð‚á¦Ùð¡ð‚á¦Ðð òâðòÙð¾÷À, 

µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð "¡òÑâð¨÷îäðÐð ¾à÷òÐðü±ð Ñßð÷±ßðÙð ÒîðùÜ Ùððç¾Ü çðð‚¸ðÜ 

Ñððò¾á¨îâð çðð‚¸ð ¦Ðððòâðòçðçð' ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|
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2. åó ¦çð ¨îâÚððÂðÜÙðÂð Ðð÷  ¸ðõÐð 08, 2017 ¨îð÷ Ðð‚á òÇââðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'çãðµ¶ ØððÜÃð ¡òØðÚððÐð' ÑßòäðêðÂð Ñðð¿ƒÚðªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

3. Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð Ðð÷ 05-10 ¸ðõÐð, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð Üðæ¾àóÚð 

ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð (¦Ðð¡ð‚á¾ó), ãððÜü±ðâð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð " ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð 

òäðêðð Ùð÷ü 3Àó ÙðôÍÂð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑðÜ çðü¨îðÚð òãð¨îðçð ¨îðÚðáªîÙð (¦ÒîÀóÑðó)'  

Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

4. åó ÐðÜ÷ÐÍ ¨ôîÙððÜ Øð©Ãð ¡ðøÜ åó ¦ çðð‚á ò¨îäðð÷Ü Ðð÷ 24 ¸ðõÐð, 2017 ¨îð÷ 

èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð çððÙð±ßó Ñß×ðüÏðÐð ¡ðøÜ ¡ðÑðõòÃðá åöü®ðâðð Ñß×ðüÏðÐð Ùð÷ü 

ÐðãðóÐðÃðÙð Ý»ððÐð ÑðÜ ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

5. Àðù. ¡ðÜ. çðôÜ÷äð Ðð÷ 24 ¸ðôâðð‚á  çð÷ 01 ¡±ðçÃð, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¦Ðð‚á¦Ñðó' ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü 

Øðð±ð òâðÚðð|

6. Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð, Àðù. òÇ×Úð÷üÇô µðªîãðÃðóá ¡ðøÜ Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó Ðð÷ 07 

¡±ðçÃð, 2017 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'çðü±ð¿Ððð÷ü Ùð÷ü äðð÷Ïð £Ã¨öîæ¾Ãðð'  

ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð| 

7. Àðù. ¨÷î. çðôÜ÷äð ¡ðøÜ Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð Ðð÷ 17-18 ¡±ðçÃð, 2017 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¦ÚðÜð÷çÑð÷çð ¦üÀ òÀÒ÷üîçð ÙðøÐÚðôÒøî©µðòÜü±ð äðð÷ 

(¦Àó¦Ùð¦çð)-2017' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

8. Àðù. Àó.çðó. ¸ððÐðð Ðð÷ 06-08, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'òçðÙðôòâðÚðð ¡×ðð¨îçð ¨îð÷çðá ¨îð ÑðòÜµðÚð' ÑðÜ ÃðóÐð òÇãðçðóÚð 

ÑßòäðêðÂð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

9. åó ‚á. ¡ü×ðô Üðçðô Ðð÷ 12-16 òçðÃðü×ðÜ, 2017 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü ¡ð‚á¡ð‚á¾ó-

×ððùÙ×ð÷ ÎðÜð ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '£ÐÐðÃð ãð÷òâÀü±ð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó'  ÑßÙððÂðÑðëð Ñðð¿ƒÚðªîÙð 

Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

10. åó ¨÷î. ÐðÜ÷äð ¨ôîÙððÜ ¡ðøÜ åó ÐðÜ÷üÍ ¨ôîÙððÜ Øð©Ãð Ðð÷ 18-19 òçðÃðü×ðÜ, 2017 

¨÷î ÇðøÜðÐð ÒîÜóÇð×ððÇ Ùð÷ü ¦Ðð¡ð‚á¦Òî¦Ùð ÎðÜð '¸ðó‚á¦Ùð ¡ðøÜ ¸ðó¡ðÜ¦Òî 

2017 ÑßòäðêðÂð'  ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

11. åó ãðð‚á. ¨öîæÂð äðÙððá Ðð÷ 09-13¡©¾õ×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ÑðôÜó, ¡ð÷òÀäðð 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `òÐð¸ðó çðòµðãðð÷ü/ãÚðò©Ãð±ðÃð çðèðÚð¨îð÷ü ¨îó ÑßØððãðäðóâðÃðð Ùð÷ü 

çðôÏððÜ' ¡ðãððçðóÚð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

12. Àðù. ×ðó. Ñðó. çððèð, åó ¡òÐð×ððáÐð ×ð¾ƒ¾ðµðð¸ðóá, åó ¸ðó.¦Ùð. Üð¸ð ¨ôîÙððÜ, 

åó ¦. åóòÐðãððçð, åó ×ðó. £ÇÚð ¨ôîÙððÜ, åó Ñðó. ãð÷Âðô±ðð÷Ñððâð, çðôåó ¨îÙðâð 

ãðøäððâðó, åó Ñðó. ãðó. ÜÙðÂðð, åó ÐðÜ÷äð ¨ôîÙððÜ, åó ¦Ùð. ¡ðÜ. Ü÷ü¸ðõ, åó 

ÐðÜ÷üÍ ¨ôîÙððÜ Øð©Ãð, åó Üòãð òçðüè, åó ×ðó ãð÷ü¨î¾÷äðÙð, åó ÜðÙððãðÃð, Üü±ðð 

ÐððÚð¨î, åó çðð‚áÈ ò¨îäðð÷Ü ¡ðøÜ åó ¸ðó. ÜÙð÷äð Ü÷ÀƒÀó Ðð÷ 16 ¡©¾õ×ðÜ, 2017 

¨îð÷ Üðæ¾àóÚð çðõµðÐðð òãðìððÐð ¨÷üîÍ, èøÇÜð×ððÇ ÎðÜð `¦Ðð¡ð‚áçðóçðóÑðóÑðóÑðó-‚á 

Ñßð÷ªôîÙð÷ü¾ ÒîðùÜ ¨üîÑß÷è÷üòçðãð ¦üÀ ¾ô ¦üÀ ‚á-Ñßð÷ªôîÙð÷ü¾'  ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü 

Øðð±ð òâðÚðð|

13. Àðù. ‚á. ±ðÂð÷äð Ðð÷ 20- 25 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¾ó ÙðÍðçð, 

µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¾ó‚á¦Ùð' ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

14. åó ãðó. ×ððâðð¸ðó Üðãð ¡ðøÜ åóÙðÃðó ãðó. £Ùðð Ðð÷ 23 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

Ùðôü×ð‚á Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¤î¸ððá ÇêðÃðð'  ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

15. åó ¦çð. ¡ÝÂð ¡ðøÜ åó ¦Ðð. åóòÐðãððçð Ðð÷ 26- 27 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'Üð÷À ¾õ ±âðð÷×ðâð ¦ü¾ÜÑß÷ÐðÜòäðÑð çðòÙð¾' Ùð÷ü 

Øðð±ð òâðÚðð|

16. åó ¨÷î. èòÜ ±ðð÷Ñðó ¡ðøÜ åó ¦Ùð. Üð¸ð¨ôîÙððÜ Ðð÷ 05-08 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¦¦Ðð¦çðãðð‚á¦çð çÑð÷çð ©âð÷Ùð, Ùð÷òäðü±ð ¡ðøÜ 

¦¦Ðð¦çðãðð‚á¦çð Óâðô¦ü¾ ¨îð ÑðòÜµðÚð' ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

17. åó ‚á. ¡Ðçðô Üðçðô Ðð÷ 11-15 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ð‚á¡ð‚á¾ó-ÙðÍðçð, 

µð÷ÐÐðø Ùð÷ü 'ãð÷òâÀü±ð Ùð÷¾âð¸ðóá ¦üÀ ãð÷âÀ÷ò×ðòâð¾ó ¡ðùÒî ÐððùÐð-Ò÷îÜð÷á¡çð 

¡âððùÚçð' ÑßÙððÂðÑðëð Ñðð¿ƒÚðªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

18. åó ×ðó. ãð÷ü¨î¾÷äðÙð, åó ¡ðÜ. Üü±ðð ÐððÚð¨î ¡ðøÜ åó çðð‚áÈ ò¨îäðð÷Ü Ðð÷ 18-

23 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¦Ðð¡ð‚á¦Òî¦Ùð, ÒîÜóÇð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'çððãðá¸ðòÐð¨î ÑßðÑðÂð' ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

19. åó ¦çð. ãððçðô ¡ðøÜ çðôåó ¦çð ØðôãðÐð÷äãðÜó Ðð÷ 25 - 29 òÇçðü×ðÜ, , 2017 

¨÷î ÇðøÜðÐð ¨îð÷Úðü×ð¾õÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð 

¨÷î òâð¦ ¨îðÚððáÃÙð¨î çððÙð±ßó ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ÑðÜ ‚áçðó¦çð ‚üòÀÚðð çð÷©äðÐð 

ç¨õîâð' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

20. Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó ¡ðøÜ Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó Ðð÷ 26 - 28 òÇçðü×ðÜ, 

2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ¡ÙðöÃðð òãðäãð òãðÌððÑðó¿Ùð òãðäãðòãðÌððâðÚð, ¨îð÷Úðü×ðÃðõÜ 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð ¨÷î òâð¦ ¨îðÚððáÃÙð¨î 

çððÙð±ßó ¨÷î ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð ÑðÜ ‚áçðó¦çð ‚üòÀÚðð çð÷©äðÐð ç¨õîâð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

21. Àðù.¦çð.¦Ùð. äðÜóÒî ¡ðøÜ åó ¦Ðð. åóòÐðãððçð Ðð÷ 29 -31 ¸ðÐðãðÜó, 2018 

¨÷î ÇðøÜðÐð £ÏðÙðÑðôÜ, ¸ðÙÙðõ-¨îäÙðóÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'òãð¸ðÐð ¸ðÙÙðõ-¨îäÙðóÜ 

2018' Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

22. çðôåó òÑßÚðð ¡Ððóæð ÙðøÆÚðõçð Ðð÷ 05-09 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 

¡ðÜ¸ðó¦Ðð¡ð‚á¡ð‚áÑðó¦Ùð, Ððð±ðÑðôÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 'Ñð÷¾÷ü¾, Òîð‚òâðü±ð, çðµðá, 

ÀàðòÓ¾ü±ð, ¾à÷ÀÙðð¨áî ¨îó Òîð‚òâðü±ð ÑßòªîÚðð, ¸ðó¡ð‚á, ¨îðùÑðóÜð‚¾, òÀ¸ðð‚Ðð'  

ÑßòäðêðÂð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

23. åó ¸ðó. ¦Ùð. Üð¸ð¨ôîÙððÜ Ðð÷ 07-09 ÒîÜãðÜó , 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð èøÇÜð×ððÇ 

Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¸ðó¦çð¾ó' ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

24. Àðù. Øððç¨îÜ ÑßçððÇ çððèð Ðð÷ 12 - 16 ÒîÜãðÜó, 2018 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ÑßäððçðòÐð¨î 

ç¾ðÒî ¨îðùâð÷¸ð ¡ðùÒî ‚üòÀÚðð (¦¦çðçðó¡ð‚á), èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 

'òÐðÇ÷äð¨îð÷ü ¡ðøÜ ÑßØðð±ð ÑßÙðô®ðð÷ü ¨÷î òâð¦ Ñß×ðüÏð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÙðõâÚð åöü®ðâðð' 

ÑßòäðêðÂð ¨îðÚðáªîÙð Ùð÷ü Øðð±ð òâðÚðð|

³ð¾Ððð¦ü, À÷¾ð ¡ðøÜ çððüò®Úð¨îóÚð
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Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷

Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷
çãðó¨öîÃð ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ƒçð 

ªîÙð 
çðü. 

Ñð÷¾÷ü¾ ¨îð äðóæðá¨î Ñð÷¾÷ü¾  ¡ðãð÷ÇÐð 
çðü®Úðð 

¡ðãð÷ÇÐð òÃðòÆð Ñð÷¾÷ü¾ çðü. çãðó¨öîòÃð ¨îó 
òÃðòÆð

1. çðð÷âððùÜ ÀàðùÚðÜ 184674 23/09/2000 487/MAS/1994 08/06/1994

2. çðð÷âððÜ ¨ôî¨îÜ 184675 25/05/2001 498/MAS/1994 13/06/1994

3. ãððèÐðð÷ü ¨÷î çððÆð ÑßÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ¦¨î ¡ÑßÃÚðêð ±ðÜÙð £ÃÑß÷Ü¨î 
¨îÐðãð¾áÜ

185433 10/08/2001 809/MAS/1994 25/08/1994

4. âð³ðô òçðÜ÷òÙð¨î Òîð‚×ðÜ ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð 186751 07/06/2002 537/MAS/1994 20/05/1994

5. ÜðçððÚðòÐð¨î ÞÑð çð÷ Òøîâðó èô‚á ±ß÷Òîð‚¾ ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨îó ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ 
‚çð ÃðÜè ¨÷î ±ß÷Òîð‚¾ ãððâðð ¦¨î £Ñð¨îÜÂð

187654 05/12/2002 562/MAS/1994 07/06/1995

6. òÜ¦©äðÐð ×ððùÐÀ÷À òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À ³ð¾¨îð÷ü ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ 
ÑßòªîÚðð 

195429 31/08/2006 1886/
MAS/1996

28/10/1996

7. ÐÚðõ ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ Ùð¾÷òÜÚðÐçð  è÷òãðü±ð ±ðôÀ äððù¾ ¡¾÷ÐÚðõ¦ò¾ü±ð ÑßðùÑð¾óá¸ð ÃðÆðð 
£©Ãð çððÙð±ßó ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð 

194524 02/01/2006 976/MAS/1998 06/05/1998

8. Ùðø±ÐðóòäðÚðÙð ¡âÚðôÙðóÐð÷¾ çÑðð‚Ððâð ±ßøÐçð ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ £ÐÐðÃð 
Ñßò¨îÚðð 

200272 02/05/2006 29/MAS/1999 07/01/1999

9. òçðÜøòÙð¨î èÐðó¨îð÷Ù×ð ¡ðÏððòÜÃð ¦Ðð¸ðóá ¦òÒîòäð¦Ð¾ ¦¡Ü èó¾Ü 200787 02/06/2006 30/MAS/1999 07/01/1999

10. ¡âÚðõòÙðÐðð ¡ðÏßÃð ¡Ñð³ðæðóá çððÙð±ßó, Úðð÷¸ð¨î çðü³ð¾¨î, ‚çð÷ ×ðÐððÐð÷ ¨îó 
ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ òÐðòÙðáÃðó

198068 16/02/2006 122/MAS/2000 18/02/2000

11. À÷Ðçð Ùðø±Ðð÷òäðÚðÙð ¡âÚðôÙðóÐð÷¾ çÑðð‚Ððâð ±ßøÐçð ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨îó ÑßòªîÚðð 198208 16/02/2006 520/MAS/2000 06/07/2000

12. èÐðó¨îð÷Ù×ð ¦©ç¾àõºðÐð Àð‚á ×ðÐððÐð÷ ¨îó çðôÏððÜ ÑðÊòÃð ¡ðøÜ £©Ãð Àð‚á ¨÷  
£ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô òçðÜøòÙð¨î èÐðó¨îð÷Ù×ð ×ðÐððÐð÷ ¨îó  ÑßòªîÚðð

198045 13/01/2006 538/MAS/2001 03/07/2001

13. Ñðð£ÀÜ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨÷î ±ðøçð ÀðÚðÐððòÙð¨î òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ¨÷î òâð¦ 
£ÑðçðüçððÏðÐð

198651 25/01/2006 944/MAS/2001 22/11/2001

14. Ùðø¾ðâðð‚¸ð÷äðÐð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó ‚ãððùÑðð÷Ü÷äðÐð ×ðð÷¾ ÃðÆðð ¦÷çð÷ ×ðð÷¾ƒçð ¨îó 
ÃðøÚððÜó ¨îó ÑßòªîÚðð

201511 01/03/2007 882/CHE/2003 31/10/2003

15. òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚¾ ¨÷î ãðò¾á¨îâð òÜ¾ðù¾á Ùð÷ü ¨îðùÐç¾ùÂ¾ òÀççð÷Ð¾ çðòèÃð 
‚ÙÙðóòççð×ðâð Ùð÷ü ¡ð‚ÜðùÐð ¡ðù©çðð‚À ¨÷î ¨îð×ðð÷áÆðòÙðá¨î òÜÀ©äðÐð ¨îó 
ÑßòªîÚðð 

 205728 16/04/2007 546/CHE/2003 01/07/2003

16. òçðÜøòÙð¨î ªõîòçð×ðâçð ¨îó ÃðøÚððÜó ¨îó ÑßòªîÚðð 207700 20/06/2007 806/MAS/2000 26/09/2000

17. Ùðø¾ðùòâð¨î ÑðÜ ×ððùòÀÚðð÷ü ¨îó ¨îãðµð òÐðòÙðáÃð ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ ÑßòªîÚðð ¨÷î òâð¦ 
£Ñð¨îÜÂð

209817 06/09/2007 945/MAS/2001 22/11/2001

18. ÏððÃðô çð÷ ×ðÐð÷ Ñðöæ¿Øðð±ð ÑðÜ çðüÜêð¨î ¨îð×ðáÐð  ¨îãðµð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î 
òâð¦ òÀãðð‚çð ¦ãðü  ÑðÊòÃð

211922 13/11/2007 719/MAS/1999 08/07/1999

19. çðôÏððòÜÃð ×ðð÷Üð÷Ððð‚òâðüü±ð ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð 220370 27/05/2008 289/MAS/2001 03/04/2001

20. òãð¨îâððü±ðòµðò¨îÃçðð ÃðÆðð ¡ÐÚðëð ¸ðð÷À- Úðð÷¸ðÐðð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ðó ¾ð‚¾ùòÐðÚðÙð 
¡ðÏßÃð ×ððÚðð÷¨îðÙÑðð÷ò¸ð¾ çððÙð±ßó ÃðÆðð ‚çð¨îó òÐðòÙðáÃð  î ÑßòªîÚðð

228353 03/02/2009 2490/
DEL/2005

14/09/2005

21. ¡ÏðçÃðÜ(çð×çð¾à÷¾) ÑðÜ âð÷ºðÜ  ×ðóÙð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð ¨îÜ  ¶÷Ç ×ðÐððÐð÷ ¨îó 
çðôÏððòÜÃð ÑðÊòÃð

239647 29/03/2010 3205/
DEL/2005

29/11/2005
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ªîÙð 
çðü. 

Ñð÷¾÷ü¾ ¨îð äðóæðá¨î Ñð÷¾÷ü¾  ¡ðãð÷ÇÐð 
çðü®Úðð 

¡ðãð÷ÇÐð òÃðòÆð Ñð÷¾÷ü¾ çðü. çãðó¨öîòÃð ¨îó 
òÃðòÆð

22. ÓÚðõâð çðøâð ¨îð÷ Ñðèõûµðð¦ ¸ððÐð÷ ãððâð÷ èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨÷î òÐðÜüÃðÜ ¡ðÍóá¨îÜÂð 
ÑðÊòÃð ÃðÆðð £çð¨÷î £Ñð¨îÜÂð

247547 19/04/2011 670/CHE/2007 30/03/2007

23. ãðøòÜç¾ðçðá ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó Àð÷ÑÀ ò¸ðü¨î ¡ðù©çðð‚À 
ÐðøÐðð÷Ñðð£ÀÜ ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð ÑßòªîÚðð | 

254913 03/01/2013 1669/
DEL/2006

20/07/2006

24. Ùð÷¾âð ¡ðù©çðð‚À çð÷Ùðó ¨üîÀ©¾Ü òÒîâÀ ‚Ò÷î©¾ ¾àðòÐçðç¾Ü 
(MOSFET) ¨÷î ¡ðùÐð ¡ðøÜ ¡ðùÒî ¾ð‚Ùð ¨÷î òÐðÚðüëðÂð ¨÷î òâð¦ òÀãðð‚¸ð, 
Ùð÷¾âð ãð¨áîÑðóçð ‚Ðð¨îð÷Ñðð÷áÜ÷ò¾ü±ð ¨÷î £ÑðÚðá©Ãð ¨üî¾àð÷âð òÀãðð‚çð ¨÷î çÑðð¨áî 
¨îð÷ò¾ü±ð çðÒ÷áîçð ¨÷î òâð¦ òÀãðð‚çð ¡ðøÜ £ÑðÚðð÷±ð èð÷ Üè÷ £©Ãð òÀãðð‚çð 
¨÷î ¨îð÷ò¾ü±ð Ùð÷¾âð çðÒ÷áîçð ¨îó ÑðÊòÃð

262189 05/08/2014 1610/
DEL/2005

21/06/2005

25. ±ðøçð ÀóÓÚðõºðÐð ‚âð÷©¾àð÷À ¨îð÷ ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷  ¡ðøÜ Ñðó‚á¦Ùð ÓÚðõâð çðøâð Ùð÷ü 
çðôÏððÜ ¨îÜÐð÷ è÷Ãðô £ÑðÚðð÷±ðó £ÃÑß÷Ü¨î ‚ü¨î

277778 30/11/2016 680/DEL/2008 18/03/2008

26. £ÑðÚðð÷±ð èð÷ Üè÷ ÓÚðõâð çðøâçð Ùð÷ü ¦©çðÒîð÷òâð¦¾÷À ±ß÷Òîð‚¾ çð÷ÑðÜ÷¾Ü 
Ñâð÷¾ƒçð ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðôÏððÜ ÑßòªîÚðð, Ñâð÷¾ƒçð ÑßòªîÚðð ÎðÜð ÃðøÚððÜ 
¡ðøÜ £©Ãð Ñâð÷¾ƒçð ¨÷î ‚Ðð¨îð÷Ñðð÷áÜ÷ò¾ü±ð ÓÚðõâð çðøâçð

281504 20/03/2017 1206/
DEL/2006

17/05/2006

27. £µµðÃðÜ ç¾÷×ðâð ¦©ÚðõÜçð ÐðøÐðð÷ ¾ð‚á¾÷òÐðÚðð çðçÑð÷ÐäðÐð ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î 
òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ÑðÊòÃð

282988 28/04/2017 730/DEL/2009 09/04/2009

28. ÐðøÐðð÷òçðâãðÜ ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷òçðâãðÜ ¨îð÷¾÷À òçðÜøòÙð¨î Ñðð£Àçðá ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î 
òâð¦ ÑßòªîÚðð

284812 30/06/2017 2786/
DEL/2005

19/10/2005

29. òÐð©¨îâð ‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ð¾÷À è÷òãðü±ð Ñß÷òÀ¾ÜÙðð‚À èðÀáÐð÷çð ±ß÷òÀ¦¾ ¨îó 
ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ÑðÊòÃð

285178 14/07/2017 1455/
DEL/2009

15/07/2009

30. Ùð÷¾âð ×ðð÷Üð÷èð‚òÀàÀ ¡ðøÜ òÀãðð‚çð çð÷ èð‚Ààð÷Ðð ¸ðÐðÜ÷äðÐð ¨÷î òâð¦ 
çðôÏððÜ ÑðÊòÃð

285257 17/07/2017 1106/
DEL/2007

23/05/2007

31. ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ Ñððò¾á¨îâçð  è÷òãðü±ð ¦Ð¾ó×ð÷©¾òÜÚðâð  ±ðòÃðòãðòÏð ¨÷î çÆððÚðó 
çðçÑð÷äðÐð ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð ÑßòªîÚðð 

289543 14/11/2017 1835/
DEL/2010

04/08/2010

32. ¨îð×ðáÐð ¨îü¾÷òÐðü±ð çðóòâð¨îðù ¦Üð÷¸ð÷âð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð 
ÑðÊòÃð

290370 07/12/2017 2406/
DEL/2010

08/10/2010

33. ¨îð÷ò¾ü±ð Ùð÷¾ðòâð¨î çðÒ÷áîçð÷çð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð, ¡ðøÜ 
¨îð÷ò¾ü±ð çðµð çðÒ÷áîçð Úðõò¸ðü±ð òÇ ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð ¨÷î òâð¦ ÑðÊòÃð 

290592 14/12/2017 620/DEL/2010 17/03/2010

34. ¦¨îòëðÃð ‚âð÷©¾àð÷À Ùð÷Ù×ß÷Ðð ¨÷î £ÃÑß÷Ü¨î âð÷òÑðÃð Ùð÷Ù×ß÷Ðð è÷Ãðô ×ð÷èÃðÜ 
£ÃÑß÷Ü¨î ‚ü¨î ¡ðøÜ £çð¨îó ÑßòªîÚðð 

290765 18/12/2017 631/DEL/2008 13/03/2008

35. ¦Ð¾ó×ð÷©¾÷òÜÚðâð ¡ðøÜ çð÷âÒî ò©âðòÐðü±ð çðÒ÷áîçð÷çð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚð÷ð±ðó ×ðó-
Òüî©äðÐðâð òçðòâð¨îðù ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð ÑßòªîÚðð 

291408 04/01/2018 3071/
DEL/2010

22/12/2010

36. ÓÚðõâð çðøâð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó èÚðôÙðóòÀÒîðÚðÜ ¡ðÏððòÜÃð èð‚Ààð÷òÒîòâð¨î 
Ùð÷Ù×ß÷Ðð

291871 18/01/2018 95/DEL/2007 16/01/2007

37. Ñßð÷Àò©¾ü±ð ZnO ÐðøÐððøÜð÷Àƒçð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ÑðÊòÃð 293775 05/03/2018 2759/
DEL/2010

19/11/2010

38. ¨îð÷ò¾ü±ð Ñâððòç¾¨î çðÒ÷áîçð÷çð ¨÷î òâð¦ çªøîµð ¡ðøÜ ¡×ßøäðÐð, £Ðð¨îó ÃðøÚððÜó 
¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð Ùð÷ü ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îð ÑßÚðð÷±ð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 
ÑßòªîÚðð  

295221 28/03/2018 2427/
DEL/2010

12/10/2010

Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷
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çãðó¨öîÃð ò¨î¦ ¸ððÐð÷ ãððâð÷  Üðæ¾àóÚð  ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ 

ªîÙð 

çðü. 

Ñð÷¾÷ü¾ ¨îð äðóæðá¨î Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð çðü®Úðð ØðÜÐð÷ ¨îó òÃðòÆð 

39. Ðððùãð÷âð òçðÜøòÙð¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð è÷òãðü±ð ‚ÙÑßôÑÀ Ùð÷¨îðòÐð¨îâð ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðøÜ ‚çð¨îó ÃðøÚððÜó 

¨îó ÑðÊòÃð

3396/DEL/2005 19/12/2005

40. ÓÚðõâð çðøâð ¨÷î òâð¦ ÃðøÚððÜ ¨îó ±ð‚á £ÑðÚðð÷±ðó ÐðøÐðð÷¾ü±ðç¾Ðð ¨îð×ððá‚À Ñðð£ÀÜ ¨÷î òâð¦ 

çðôÏððÜ ÑßòªîÚðð 

81/DEL/2007 12/01/2007

41. ×ðÁó èô‚á ÑßÇäðáÐð ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð ÓÚðõâð çðøâð 606/DEL/2007 21/03/2007

42. çðüäðð÷òÏðÃð òçðòâðüòÀà¨îâð Ùð÷±Ðð÷¾àð÷Ðð ¨øîÆðð÷À ¡ðøÜ £©Ãð ¨øîÆðð÷À çðÒ÷áîçð ÑðÜ òÀÑðð÷ò¸ðò¾ü±ð 

òÆðÐð òÒîâÙçð ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð ¨îð £ÑðÚðð÷±ð 

21/DEL/2008 03/01/2008

43. òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ¡ðøÜ ¡ùÑÑððÜ÷¾çð ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ ‚çð¨îð÷ ¨îÜÐð÷ ¨îó ÑßòªîÚðð 1829/DEL/2008 01/08/2008

44. ÑððùâðóÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷Ù×ß÷Ðð ÓÚðõâð çðøâð Ùð÷ü £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ±ðøçð Ñâðð÷ 

òÒîâÀ Ñâð÷¾

2339/DEL/2008 13/10/2008

45. Ðððùãð÷âð ¨îðùÑðÜ Òîðù‚âçð è÷òãðü±ð èð‚á èðÀáÐð÷çð ¡ðøÜ ¨üîÀò©¾òãð¾ó ÃðÆðð Ñâðçð Üóãðçðá 

‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ÙðøÆðÀ ÒîðùÜ Ç÷ÚðÜ òÑßÑð÷Ü÷äðÐð

1028/DEL/2009 20/05/2009

46. ÑððùâðóÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷Ù×ß÷Ðð ÓÚðõâð çðøâð (PEMFC) £ÑðÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð 

±ðøçð ¡ðøÜ ¨õîâð÷ü¾ Óâðð÷ãð òÒî¸À Ñâð÷¾ƒçð

1449/DEL/2010 22/06/2010

47. Ñðð÷Üçð òçðòâð¨îðùÐð ¨üîÑð÷©¾ƒçð ¨îð÷ ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð ÑðÊòÃð 912/DEL/2011 31/03/2011

48. ÐðøÐðð÷òçðâãðÜ ¨îð÷¾÷À òçðÜøòÙð¨î ¨øÈîÀâð òÒîâ¾Ü ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ÑßòªîÚðð 1249/DEL/2011 28/04/2011

49. ¨îð÷ò¾ü±ð Ñâððòç¾¨î çðÒ÷áîçð÷çð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ¡×ßøäðÐð Ü÷òçðç¾÷ü¾ ¡ðøÜ èð‚ÀàðÒîð÷ò×ð¨î 

¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð  ¡ðøÜ £Ðð¨ó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð 

1278/DEL/2011 02/05/2011

50. òçðÐ¾Àá Ñððùòâðòªîç¾ðâðð‚Ðð ¾àðÐçðÑð÷Ü÷Ð¾ çð×ð-Ùðð‚©ÜðùÐð ¡âÚðõòÙðÐðð ×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

çðôÏððòÜÃð ÑðÊòÃð 

1358/DEL/2011 10/05/2011

51. Ñâðð¸Ùðð çÑß÷òÚðü±ð Úðõò¾âðð‚ò¸ðü±ð Ñðð£ÀÜ ¦üÀ çðð÷âÚðõäðÐð Ñß÷¨ôîçðð÷áÜ òÒîÀç¾ð÷¨î ÎðÜð 

£ÃÑððòÇÃð ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ Ùðâ¾óâð÷Úðçðá ¡ðøÜ ±ß÷üÀ÷À ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð èð‚áò×ßÀ 

ÙðøÆðð÷Àð÷âððù¸ðó

2965/DEL/2011 17/10/2011

52. Ùðø¾ðòâð¨î çðÒ÷áîçð÷çð ÑðÜ çðð÷âððùÜ òçðâð÷ò©¾ãð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð 

¡ðøÜ ‚çð¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð £ÑðÚðð÷±ð ¨îð÷ò¾ü±ð ¨÷î òâð¦ 

ÑßòªîÚðð 

3324/DEL/2011 22/11/ 2011 

53. £ÃÑððòÇÃð Ñðð£ÀÜ Ùðø¾âð¸ðóá £Ñð¨îÜÂð ¸ðøçð÷ òçðÜøÙð÷¾ðòâð¨î òÔî©äðÐð ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¨÷î òâð¦ 

ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ Ùðâ¾ó- Ñðóç¾ðùÐð èðù¾ Ñß÷çð

3844/DEL/2011 28/12/ 2011

54. £ÃÑððòÇÃð ¡ð‚á ¡ðÜ ¾àðÐçðÑð÷Ü÷ü¾ Ñððùâðóòªîç¾âðð‚Ðð ¡âÚðôòÙðÐðð ¡ðò¾á¨îâð ¡ðøÜ 

£ÃÑððòÇÃð ¡ðò¾á¨îâð ¨÷î òâð¦ Øðó ÐðãðóÐð ÑßòªîÚðð 

365/DEL/2012 08/02/2012

55. ÐðøÐðð÷òªîç¾ð‚âð ¡ð÷âðóãðð‚Ðð ç¾à©µðÜ ¾àðòÐçðäðÐð Ùð÷¾âð Òîð÷çÒî÷¾ Ùð¾÷òÜÚðâð ¨îó ÃðøÚððÜó 

¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð 

405/DEL/2012 14/02/2012

56. ¨õîòâðü±ð ÓÚðõâð çðøâð ¨îó ÑðÊòÃð ¡ðøÜ òÀãðð‚çð 1408/DEL/2012 08/05/2012

57. ¾àðÐçðÑð÷Ü÷Ð¾ ¡âÚðôòÙðòÐðÚðÙð ¡ð÷¦©çó Ððð‚¾àð‚À (ALON) ¡ðò¾áîâçð  ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î 

òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð çðèó ÑðÊòÃð

1409/DEL/2012 08/05/2012

58. çðüäðð÷òÏðÃð çðð÷âððùÜ òçðâð÷ò©¾ãð Ùðâ¾óâð÷ÚðÜ ¨îð÷ò¾ü±ð ¡ðøÜ £çð ¨îó òÀÑðð÷ò¸ðò¾ü±ð ¨îó 

ÑðÊòÃð

1567/DEL/2012 22/05/2012

Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷
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ªîÙð 

çðü. 

Ñð÷¾÷ü¾ ¨îð äðóæðá¨î Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð çðü®Úðð ØðÜÐð÷ ¨îó òÃðòÆð 

59. ¡ðù¾ð÷Ùðð÷ò¾ãð ³ð¾¨îð÷ü ¨÷î òÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ ÐÚðõÐðÃðÙð ¨îð×ðáÐð ç¾óâð ¨÷î ÑðõÂðá ¡ð¨îðÜ ãððâðó 

ç¾óâð ¨îó ®ððâðó çðÃðè ¨÷î ×ððÀÿ÷ ¨îó ×ðèôâð¨î ¾àø¨î âð÷¸ðÜ ×ðóÙð ÑßòªîÚðð 

600/KOL/2012 25/05/2012

60. ¾ü±ðç¾÷Ðð ÀðÚðçðâÒîð‚À ÐðøÐðð÷äðó¾ƒçð ¨÷î òçðÐÆð÷òçðçð ¨÷î òâð¦ Ðððùãð÷âð ÑðÊòÃð 1703/DEL/2012 04/06/2012

61. èâ¨÷î ãð¸ðÐð ãððâðó ¡ðù¾ð÷Ùðð÷×ðð‚âð òÀç¨î ×ß÷¨î Üð÷¾Ü ¡ÑßÚðð÷±ð ¨÷î òâð¦ âð÷¸ðÜ çðÒ÷áîçð 

Ððð‚¾àð‚À ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð òÙðåÏððÃðô 

2285/CHE/2012 07/06/2012

62. ÓÚðõâð çðøâð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð Úðõò¸ðü±ð ÐðøÐðð÷ÓâðõÜð‚À ¨õîâð÷Ð¾ ¨÷î òâð¦ ‚ÐðèøÐçÀ  ÆðÙðáâð 

ÙðøÐð÷¸ðÙð÷Ð¾ òçðç¾Ùçð 

1745/DEL/2012 07/06/2012

63. ç¨øîµð òÜòçðç¾÷Ðçð ÑßðùÑð¾óá çðòèÃð ÑßðùÀò©¾ü±ð ¦Ð¾ó-òÜÒîâð÷ò©¾ãð ¨îð÷ò¾ü±çð ¨îó ÑßòªîÚðð 1777/DEL/2012 11/06/2012

64. âð÷¸ðÜ ¾àó¾Ùð÷Ð¾ ÎðÜð ÙðøÐÚðõÒø©µðòÜïü±ð ¨îðùÑðÜ-‚ïüòÀÚðÙð ±ð÷òâð¡Ùð òÀçð÷âðóÐðð‚À òÆðÐð 

òÒîâÙçð

2084/DEL/2012 05/07/2012

65. ‚âð÷©¾ðùòÐð¨îâðó ¦üÀ ¡ðùÚðð÷òÐð¨îâðó ¨üîÀ©¾òÚðü±ð Ùðâ¾ó-âð÷ÚðÜ ÓÚðõâð çðøâð ‚âð÷©¾àð÷À çð÷ 

×ðÐððÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð 

2198/DEL/2012 17/07/2012

66. ¡ðùò©çð¸ðÐð ¦ÐðòÜµðÙð÷ü¾ òçðç¾Ùð Úðõò¸ðü±ð Ùðø±Ðð÷¾ ÓÚðõâð çðøâð òçðç¾Ùð ‚ò©ãðÑÀ 2985/DEL/2012 25/09/2012

67. âðð÷ ‚Ùðóòççðãð ×ð÷òÜÚðÜ ¨îð÷ò¾ü±ð ¡ð÷ãðÜ ¦ çð×çðç¾à÷¾ çðòèÃð  èð‚á ÆðÙðáâð ç¾÷×ðâð 

òçðâð÷ò©¾ãð çðð÷âððÜ ¡×¸ððù×ðáÜ âð÷ÚðÜ ¡ðøÜ £çð¨îó £ÃÑððÇÐð  ÑßòªîÚðð 

3312/DEL/2012 29/10/2012

68. ÑððùòâðÙðÜ ‚âð÷©¾àðùâðð‚¾ (PEM) çðøâð ¡ðøÜ ¦©ÚðõÜçð ¡ðù±ð÷áòÐð¨î çðð÷âðôäðÐçð çð÷ 

£ÃÑððòÇÃð èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨îó ÑðÊòÃð 

3313/DEL/2012 29/10/2012

69. èð‚Ààð÷¸ðÐð ¨÷î ØðüÀðÜÂð ¨÷î òâð¦ £ÃÑß÷Ü¨îóÚð ¡ðøÜ ÜðçððÚðÐð¨îóÚð ÞÑð çð÷ çðüäðð÷òÏðÃð 

¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷ çðüÜµðÐðð  

405/CHE/2013 30/01/2013

70. ÓÚðõâð çðøâð ç¾ø¨î ÙððùòÐð¾òÜïü±ð ¡ðøÜ ¨üî¾àð÷òâðü±ð ¨÷î òâð¦ £ÑðÚðð÷±ðó ¨üî¾àð÷âð ÑßÂððâðó ¨îð 

çðüäðð÷òÏðÃð ÑðÜóêðÂð 

269/DEL/2013 31/01/2013

71. èðÀ÷áòÐðü±ð ç¾óâð ¨÷î òâð¦ Ðððùãð÷âð âð÷¸ðÜ çðÒ÷áîçð Ùðð÷òÀòÒî¨÷îäðÐð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó 337/DEL/2013 06/02/2013

72. ¦ò©çðâðøÐ¾ ¡ðùò¾¨îâð ¡×çðð÷áÑ¾÷üçð çðòèÃð çðüäðð÷òÏðÃð çðð÷âððùÜ òçðâð÷ò©¾ãð ¡×çðð÷á×ðÜ 

¨îð÷ò¾ü±ð, âððùãð ÆðÙðáâð ‚Ùðóòççðòãð¾ó ¦üÀ ¦ò©çðâðøÐ¾ ¨îÜð÷á¸ðÐð Üóòçðç¾÷Ðçð ÑßðùÑð¾óá ¡ðøÜ 

£çð¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨îó ÑßòªîÚðð 

1129/DEL/2013 16/04/2013

73. ¦Ððð÷Àð‚¸ð÷×ðâð Ùð÷¾âð çðÒ÷áîçð÷çð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð ¡ðøÜ ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îó 

ÑßòªîÚðð 

1310/DEL/2013 03/05/2013

74. ¾ƒÚðõ×ðâðÜ Óâðð÷ãð Ü÷©¾Ü ãððÚðð Ñððùòâð¨îð÷âð ÑßòªîÚðð Ùð÷ü çðèÚðð÷±ðó Ñâðøò¾ÐðÙð ÐðøÐðð÷ 

ÑððÜò¾¨îâð £ÃÑß÷Ü¨î ¨îó ÃðøÚððÜó ¨îó ÑðÊòÃð 

1571/DEL/2013 24/05/2013

75. çðüäðð÷òÏðÃð Ùð÷¨îðòÐð¨îâð Ñßð÷Ñð¾óá¸çð çðòèÃð ¦Ð¾óÜóÓâðøò©¾ãð ¨îð÷ò¾ü±ð ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð 

¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð ¡ðøÜ £©Ãð ¨îó ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îó ÑßòªîÚðð 

2330/DEL/2013 05/08/2013

76. ¦Ð¾ó - ÜóÓâðøò©¾ãð ¨îðüò¾ü±çð ãðóÆð ¦Ð¾ó-Òîðùò±ðü±ð (çðôÑðÜ èð‚áÀàð÷òÒîòâð¨î), Úðõãðó, ãð÷ÇÜ 

¦üÀ çªøîµð Ü÷òçðç¾÷Ðçð ÑßðùÑð¾óá¸çð ¨îó £ÃÑððÇÐð ÑßòªîÚðð 

2919/DEL/2013 03/10/2013

77. ¡ð÷×¾÷òÐðü±ð ¦ ¾àðÐçðÑð÷Ü÷Ð¾, Ñßð÷¾÷ò©¾ãð ¨îð÷ò¾ü±ð ¡ðùÐð ×ðó-¡çÒ÷îòÜ¨î/ÑâððÐðð÷-¨üîãð÷©çð 

Ðð÷üçð÷çð Ùð÷À ¡ðùÒî ¡ðùòÑ¾¨îâð ±ß÷À Ñâððòç¾©çð ÒîðùÜ Úðõò¸ðü±ð ‚Ðð ‚ÐðÀð‚Ü÷©¾ 

¡ðÓÆðøâÙðð÷çð÷¨îðùÑðó ¨÷î òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð ÑßòªîÚðð 

3072/DEL/2013 17/10/2013

78. èð‚áÀàð÷¸ðÐð ¸ðÐðÜ÷äðÐð ¨÷î òâð¦ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¸ðÜ ¡ðÏððòÜÃð ¦©çðÒîð÷òâðÚð¾÷À ±ß÷Òîð‚¾ 

çð÷ÑðÜ÷¾Ü

3073/DEL/2013 17/10/2013

79. Ùðâ¾ó-¾à÷¨î âð÷¸ð«Ü çðÒ÷áîçð èðÀ÷áòÐðü±ð ¡ðùÒî âððù ¨îð×ðáÐð ¨îð÷âÀ Üð÷âÀ ©âðð÷¸ðâðó 

¦òÐðÚðâÀ (çðó¡ðÜçðó¦) ±ß÷Àƒçð ¡ðùÒî ç¾óâçð

1411/KOL/2013 13/12/2013

Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷
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ªîÙð 

çðü. 

Ñð÷¾÷ü¾ ¨îð äðóæðá¨î Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð çðü®Úðð ØðÜÐð÷ ¨îó òÃðòÆð 

80. èð‚á ¡ðùò¾¨îâð Ñßð÷Ñð¾ó¸çð è÷òãðü±ð ‚¸ðó ¾ô ©âðóÐð ÑßðùÑð¾óá, Úðõãðó ¡ðøÜ ¨îðùÜð÷áäðÐð 

Ü÷òçðç¾÷Ðçð ÑßðùÑð¾óá¸çð çðòèÃð çðôÑðÜ èð‚áÒîð÷ò×ð¨î ¨îð÷ò¾ü±ð, ÃðøÚððÜó ¡ðøÜ ¡ðãðÇ÷Ðð ¨îó 

ÑßòªîÚðð 

402/DEL/2014 12/02/2014

81. ×ðð‚Ñðð÷âðÜ Ñâð÷¾ƒçð ¡ðÏððòÜÃð ¦©çðÒîð÷òâð¦¾÷À çðòèÃð èð‚á ¾ÙÑð÷Ü÷µðÜ ÑððùòâðÙðÜ 

‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ Ùð÷Ù×ßøÐð ÓÚðõâð çðøâçð 

494/DEL/2014 20/02/2014

82. çÑß÷ ¨îð÷ò¾ü±ð Ãð¨îÐðó¨îó ¡ðøÜ âð÷òÑðÃð çð×çð¾à÷¾ ÎðÜð çð×çð¾à÷¾ ÑðÜ Sr- Fe À×ðâð 

Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ ¨îð òÐðêð÷ÑðÂð ÑðÊòÃð 

1151/DEL/2014 29/04/2014

83. ÑððÜÇòäðáÃð, Úðõãðó ×âððò¨üî±ð  ±âððçð ¡ðøÜ £©Ãð ¸ðøçðó ¨îð÷ò¾ü±ð ÑßòªîÚðð ¨÷î òâð¦ ¨îð÷ò¾ü±ð 

¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð ¨îð÷ ×ðÐððÐð÷ ¨îó ÑßòªîÚðð Ùð÷ü çðôÏððÜ

1152/DEL/2014 29/04/2014

84. ×ðèôòªîÚððÃÙð¨î çãðÃð: çðüÚðð÷¸ðÐð òÙð©çð Ò÷î¸ð ¾ð‚¾÷òÐðÚðð çÒ÷îÚðÜ ¨÷î £ÃÑððÇÐð  ¨îó 

ÑßòªîÚðð 

3777/DEL/2014 19/12/2014

85. çðð÷âððÜ ¡ðùòÑ¾¨îâð  Úðõãðó ¡ðøÜ ¡ð‚á¡ðÜ ¾àðÐçÑð÷Ü÷Ð¾ òãðÐÀð÷ºð ¡òÑâð¨÷îäðÐð ¨÷î òâð¦ 

Ñðð÷Üð÷çð  Mg F2 ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâð, ¦Ð¾óòÜÓâð÷©äðÐð ¨îð÷ò¾ü±ð çðçÑð÷ÐäðÐð ¦ãðü ¨îð÷ò¾ü±çð 

£ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ÑðÊòÃð 

4041/DEL/2014 31/12/2014

86. çðó¡ð‚á¸ðó¦çð òÆðÐð òÒîâÙð Úðô©Ãð ÐðøÐðð÷Ùð÷äð ¸ðøçðó çðüÜµðÐðð ¨÷î òãðòÐðÙððáÂð ¨÷î òâð¦ 

¡òØðÐÐð ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ÑðÊòÃð 

426/DEL/2015 16/02/2015

87. £ÃÃðÙð ¡ðùò¾¨îâð ¡ðøÜ ÆðÙðáâð Ü÷òçðçð¾÷ü¾ ÑßðùÑð¾óá¸ð çðòèÃð ÐðøÐðð÷¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¡ðù©çðð‚À 

òçðâð÷ò©¾ãð ¡×¸ððù×ðáÜ ¨îð÷ò¾ü±ð ¨îð çðôÏððÜ ÑßÇäðáÐð

1111/DEL/2015 22/04/ 2015

88. òãðÚðÜ, ¨îÜð÷á¸ðÐð ¦ãðü  Òî¾ð‚±ð À÷Ùð÷ºð çð÷ çðüÜµðÐðð ãð±ðá ¨îó çðôÜêðð ÑßòªîÚðð ¦ãðü 

£Ñð¨îÜÂð

1839/DEL/2015 22/06/ 2015

89. ¦òÐ¾ ¾òÐðáÈ±ð ¡ðù±ð÷áòÐð¨î- ‚ü¡ðù±ð÷áòÐð¨î èðò×ßÀ çðð÷âð - ¸ðøâð ¨îó ÃðøÚððÜ ¨îó ±ð‚á ÑðÊòÃð 

¦ãðü £çð¨îó ¨îð÷ò¾ü±ð

2049/DEL/2015 07/07/2015

90. ×ðÁó èô‚á ¨îðøäðâð çðòèÃð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ãððâðó òçðòâð¨îð ¦¡Üð÷¸ðøâð ÆðÙðáâð ‚üçðôâð÷äðÐð 

£ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ çðôÏððÜ Ñßò¨îÚðð

2141/DEL/2015 15/07/ 2015

91. çðôÏððÜ ÑßÇäðáÐð çðòèÃð çðð÷âððÜ ¦Ðð¸ðóá ¨îðùâð÷©¾Ü/ ¡×¸ððù×ðáÜ ¾ƒÚðõ×çð ¨÷î òâð¦ çðð÷âððÜ 

òçðâð÷ò©¾ãð ¨îð÷ò¾ü±ð ¡ðøÜ £çð¨îð £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨îó ÑðÊòÃð

2142/DEL/2015 15/07/ 2015

92. çãðÚðü çðÒîð‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ £ÃÑððÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨î÷ £µµð ÑßÇäðáÐð òãðò¸ð×ðâð-âðð‚¾- 

Òîð÷¾ð÷¨÷î¾ðâðð‚¾ Ùð¾÷òÜÚðâçð ÑðÊòÃð

2625/DEL/2015  25/08/ 2015

93. ÆðÙðáâð çÑß÷ ÎðÜð ±ß÷Òîð‚Ðð ¡ðÏððòÜÃð Ùð¾÷òÜÚðâçð ¨îð £ÃÑððÇÐð 2626/DEL/2015 25/08/ 2015

94. £µµð ÑßÇäðáÐð ZnO ãð÷òÜç¾çðá ¨îó ÃðøÚððÜó ¨îó ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ  çðôÏððÜ ¨üîÑðð÷ò¸ðäðÐð 2765/DEL/2015 03/09/ 2015

95. ¦ÐððùòÀºðð×ðâð Ùð÷¾âð çðÒ÷áîçð ¨÷î Ñßð÷âððù±À ¨îÜð÷áºðÐð Ñßð÷¾÷©äðÐð £Ñðâð×Ïð ¨îÜðÐð÷ Ùð÷ü 

çðôÏððÜ ¨îð÷ò¾ü±ð ¡ðøÜ £çð¨÷î ÃðøÚððÜó ¨îó ÑßòªîÚðð 

3082/DEL/2015 28/09/ 2015

96. òÐð©¨îâð ¾ü±ðç¾Ðð ¡ðÏððòÜÃð ÐðøÐðð÷¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¨îð÷ò¾ü±ð òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ¨÷î òâð¦ ÑðÊòÃð ¡ðøÜ 

£Ñð¨îÜÂð 

201611001190 13/01/2016

97. ¡â¨îâðó ¾àðòÐçðäðÐð Ùð÷¾âð ¡ðù©çðð‚À ÑðÜ ‚Ððçðõ¾ ¨îð×ðáÐð ¨îð÷ò¾ü±ð ¨÷î òâð¦ ÑßòªîÚðð 201611007451 03/03/2016

98. òçÆðÜ ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ çðçÑð÷üäðÐð ¨îó ÃðøÚððÜó ¨÷î òâð¦ çðôÏððòÜÃð çðüçððÏðÐð Üð÷±ððÂðôÜð÷Ïðó 

±ðòÃðòãðòÏð 

201611027145 09/08/2016

Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷
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ªîÙð 

çðü. 

Ñð÷¾÷ü¾ ¨îð äðóæðá¨î Ñð÷¾÷ü¾ ¡ðãð÷ÇÐð çðü®Úðð ØðÜÐð÷ ¨îó òÃðòÆð 

99. âð÷¸ðÜ ¡ðÏððòÜÃð çðÃðè çðüçððÏðÐð £Ñð¨îÜÂð ¡ðøÜ ÑßòªîÚðð ¨÷î òâð¦  ÑßòªîÚðð  ÏððÃðô‚á 

çððÙð±ßó ¡ðøÜ ¡ãðÚðãð 

201611034362 07/10/2016

100. ÐðøÐðð÷ ¨îðòç¾ü±ð ¡ðøÜ âð¨îÀÿó ¨÷î £ÃÑððÇ ÎðÜð ÃðøÚððÜ ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ ¨îð×ðáÐð-ÏððÃðô ¡ðù©çðð‚À 

çðÙð±ß ¨îó çðôÏððòÜÃð ÑßòªîÚðð   

201611034531 07/10/2016

101. ¡¨îð×ðáòÐð¨î ×ðüÇ òçðòâð¨îð ¡ðÏððòÜÃð ÑðÚððáãðÜÂð-¡Ððô¨õîâð ¨öîòëðÙð çðü±ðÙðÜÙðÜ âð÷®ð ¡ðøÜ 

£çð¨÷î £ÃÑððÇ ¨÷î £ÃÑððÇÐð ¨÷î òâð¦ ÑðÊòÃð 

201611036479 25/10/2016

102. ãðçëðð÷ü ¨÷î ÓâðøÙð òÜ¾øü¾÷ü¾ ÑßðùÑð¾óá ¡ðøÜ ÃðøÚððÜó ¨îó ÑßòªîÚðð ÑßÇðÐð ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ ×ð÷èÃðÜ 

òãðâð÷ÑðÐð çðüÜµðÐðð

201611040091 23/11/2016

103. ¡ðùòÑ¾¨îâð ¡ðøÜ çððøÜ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ®ðð÷®ðâð÷ Mgf2 ÐðøÐðð÷¨îÂðð÷ü, òãðÜð÷Ïðó 

ÑßòÃðò×ðü×ð òãðâð÷ÑðÐð çðð÷âð ¡ðøÜ òãðâð÷ÑðÐð £ÃÑððÇÐð ¨îó ÑðÊòÃð 

201611041804 07/12/2016

104. òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦£µµð ÑßÇäðáÐð òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾÷Ðð÷¾ ¦Ððð÷À 

çððÙð±ßó ¨îó ÑðÊòÃð  òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦

201711006147 21/02/2017

105. ¤î¸ððá çðü±ßèÂð ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¡ðøÜ £ÃÑððÇ ¨÷î òâð¦ ¸ðõ¾ ¶Àÿó ¡ðÏððòÜÃð ¸ðøãð-¡Ñðòäðæ¾ 

çð÷ çðüÜòµðÃð ÐðøÐðð÷Ñßð÷Üð÷çð ¨îð×ðáÐð çððÙð±ßó ¨îó ÃðÜè ±ß÷Òîð‚Ðð £ÃÑððÇÐð ¨îó ÑðÊòÃð 

201711006697 24/02/2017

106. ±ðøçð ÀðÚðÐððòÙð¨î äðóÃð çÑß÷ òÀãðð‚çð ¡ðøÜ  çð×çð¾à÷¾ òãðâð÷ÑðÐð ¨îó ÑðÊòÃð 201711006749 26/02/2017

107. ¨îµµð÷ çððÙð±ßó çð÷ âð÷¨îÜ £ÃÑððÇÐð Ãð¨î ¨÷î òâð¦ ÑððãðÜ Ùð÷¾âð¸ðóá çðüçððÏððÐð ¨÷î òâð¦ 

ÐðãðóÐðÃðÙð £Ñð¨îÜÂð

201711011552 30/03/2017

108. ÏððÃðô/òÙðå-ÏððÃðô çð×ðç¾à÷¾ð÷ü ÑðÜ ò¾¨îð¤î ×ðèô¡ðÚððÙðó òãðâð÷ÑðÐð ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ 

çðôÏððòÜÃð ÑßòªîÚðð

201711020529 12/06/2017

109. ãðèÐð ÏððÜ¨î ³ð¾¨îð÷ü ¨îó çðÃðèó ÑðòÜäðð÷ÏðÐð ¨÷î òâð¦ ÑßÂððâðó ¡ðøÜ £çð¨îó  ÑßòªîÚðð 201711046511 23/12/2017

110. ÇöäÚðÙððÐð Ñß¨îðäð çðòªîÚð Òîð÷¾ð÷¨øîâð÷ò¾¨î çãð-çðÒîð‚á ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ¨÷î òâð¦ ÐðøÐðð÷ 

çðüÜòµðÃð C-TIO2 çðÙð±ß çððÙð±ßó ¨îð òÐðÙððáÂð ¨îÜÐð÷ ¨îó ÑðÊòÃð  

201811011478 28/03/2018

çãðó¨öîÃð ¨îó ¸ððÐð÷ ãððâðó ¡üÃðÜðæ¾àóÚð Ñð÷¾÷ü¾  

ªîÙð 

çðü.

Ñð÷¾÷ü¾  äðóæðá̈ î Ç÷äð Ñð÷¾÷ü¾ çðü./¡ðãð÷ÇÐð çðü. çãðó ö̈îòÃð ¨îó òÃðòÆð ¡ðãð÷ÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨îó  

òÃðòÆð 

ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ ×ÚððøÜ÷ü

1. Ùð÷¾ðòâð¨î ×ððùòÀ¸ð ÑðÜ ¨îð÷ò¾ü±çð ¨îÜÐð÷ ¨îó ÑßòªîÚðð 

¡ðøÜ ÑßòªîÚðð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ çððÏðÐð

Úðõ¦çð¦ US6893551B2 17/05/2005 02/08/2002 209817

2. Ùð÷¾âð ¡ðù©çðð‚À çð÷òÙð ü̈îÀ©¾Ü òÒîâÀ ‚Ò÷î©¾ 

¾àðòÐçðç¾Ü(MOSFET) ÷̈î ¡ðùÐð ¡ðøÜ ¡ðùÒî 

¾ð‚Ùð ÷̈î òÐðÚðüëðÂð ÷̈î òâð¦ òÀãðð‚¸ð, Ùð÷¾âð 

ãð á̈îÑðóçð ‚Ðð¨îð÷Ñðð÷áÜ÷ò¾ü±ð òÇ çðøÀ ü̈î¾àð÷âð 

£Ñð¨îÜÂð ÷̈î çÑðð á̈î ¨îð÷ò¾ü±ð çðÒ÷áîçð ÷̈î òâð¦ 

£Ñð¨îÜÂð ¡ðøÜ £ÑðÚðð÷±ð èð÷ Üè÷ £©Ãð òÀãðð‚çð ÷̈î 

¨îð÷ò¾ü±ð Ùð÷¾âð çðÒ÷áîçð ¨îó ÑðÊòÃð

Úðõ¦çð¦ US8143550B2 27/03/2012 20/03/2006 262189

3. ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ ¨îð÷¾÷À òçðÜøòÙð¨î 

Ñðð£Àçðá ¨îó ÃðøÚððÜó ÷̈î òâð¦ ÑßòªîÚðð

ÇòêðÂð ¡Ôîó¨îð 2006/8591 30/04/2008 13/10/2006 284812

åó âðü̈ îð 14258 02/11/2011 17/10/2006

‚üÀð÷Ðð÷òäðÚðð IDP000044402 06/02/2017 18/10/2006

Ñð÷¾÷ü¾ Ñðð÷¾áÒîð÷òâðÚðð÷
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ªîÙð 

çðü.

Ñð÷¾÷ü¾  äðóæðá̈ î Ç÷äð Ñð÷¾÷ü¾ çðü./¡ðãð÷ÇÐð çðü. çãðó ö̈îòÃð ¨îó òÃðòÆð ¡ðãð÷ÇÐð ¨îÜÐð÷ ¨îó  

òÃðòÆð 

ØððÜÃðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ ×ÚððøÜ÷ü

4. òÐðÜüÃðÜ òãðâð÷ÑðÐð òÐðêð÷ÑðÂð ÷̈î òâð¦ ÑßòªîÚðð ¡ðøÜ 

ÑßòªîÚðð ¨îð÷ ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ çðüçððÏðÐð

ÇòêðÂð ¡Ôîó¨îð 2009/06786 26/05/2010  30/09/ 2009 1829/DEL/2008

Úðṏ ÷î 2464378 15/05/2013 02/10/2009

Úðõ¦çð¦ 8486237 16/07/2013 14/10/2009

¸ððÑððÐð 2009-237921 27/12/2013 15/10/2009

ÔîðÐçð 2937342 18/12/ 2015 12/10/2009

5. òãðÌðôÃð Ñßãððè¨îóÚð ðÐ±ðÚðá ¾ô̈ îÀÿð ¨îó çðÃðè ÑðÜ 

òãðÌðôÃð Ñßãððè¨îóÚð ‚âð÷©¾àð÷À çððÙð±ßó òÐðêð÷Ñð ¨îÜÐð÷ 

¨îó ÑðÊòÃð

Úðõ¦çð¦ US8674262B2 18/03/2014 12/08/2011 1610/DEL/2005;

US81435

50B2 ¨îð  ÑßØðð±ðóÚð 

Ñð÷¾÷ü¾

6. ÐðøÐðð÷ òçðâãðÜ Ñððò¾á̈ îâçð  è÷òãðü±ð ¦Ð¾ó×ð÷©¾÷òÜÚðâð  

±ðòÃðòãðòÏð ÷̈î çÆððÚðó çðüçÑð÷äðÐð ¨îó ÃðøÚððÜó ÷̈î òâð¦ 

çðôÏððòÜÃð ÑßòªîÚðð

Úðṏ ÷î GB2496089 18/06/2014 19/07/2011 1835/DEL/2010

èðùÐ±ð ¨îðùÐ±ð 13107076.7 --- 18/06/2013

7. ÑßòªîÚðð ¨îð÷ µðâððÐð÷ ÷̈î òâð¦ òÐðÜüÃðÜ òÐðêð÷ÑðÂð ¡ðøÜ 

£Ñð¨îÜÂð ÷̈î òâð¦  ÑßòªîÚðð 

Úðõ¦çð¦ US9365945B2 14/06/2016 14/06/2016 1835/DEL/2010;

US8486237 B2 ¨îð  

ÑßØðð±ðóÚð Ñð÷¾÷ü¾

8. Ñâðð¸Ùðð çÑß÷òÚðü±ð Úðôò¾âðð‚ò¸ðü±ð Ñðð£ÀÜ ¦üÀ 

çðð÷âðôäðÐð òÑß¨îçðáÜ òÒîÀç¾ð÷̈ î ÎðÜð £ÃÑððòÇÃð 

ü̈îÑðð÷ò¸ð¾ Ùðâ¾óâð÷Úðçðá ¡ðøÜ ±ß÷üÀ÷À òãðâð÷ÑðÐð ÷̈î 

òâð¦ çðüäðð÷òÏðÃð èð‚áò×ßÀ ÙðøÆðð÷Àð÷âððù̧ ðó

ÇòêðÂð ¡Ôîó¨îð 2012/02480 --- 05/04/2012 2965/DEL/2011

¨îÐððÀð 2784395 16/09/2014 31/07/2012

×ßðòºðâð 102120221209 --- 31/08/2012

¸ðÙðáÐðó 102012218448.1 --- 10/10/2012

Ôîðüçð 1259820 --- 15/10/2012

9. Ùð÷¾âð ¡ðù©çðð‚À çð÷òÙð ü̈îÀ©¾Ü òÒîâÀ ‚Ò÷î©¾ 

¾àðòÐçðç¾Ü(MOSFET) ÷̈î ¡ðùÐð ¡ðøÜ ¡ðùÒî 

¾ð‚Ùð ÷̈î òÐðÚðüëðÂð ÷̈î òâð¦ òÀãðð‚¸ð, Ùð÷¾âð 

ãð á̈îÑðóçð ‚Ðð¨îð÷Ñðð÷áÜ÷ò¾ü±ð òÇ çðøÀ ü̈î¾àð÷âð 

£Ñð¨îÜÂð ÷̈î çÑðð á̈î ¨îð÷ò¾ü±ð çðÒ÷áîçð ÷̈î òâð¦ 

£Ñð¨îÜÂð ¡ðøÜ £ÑðÚðð÷±ð èð÷ Üè÷ £©Ãð òÀãðð‚çð ÷̈î 

¨îð÷ò¾ü±ð Ùð÷¾âð çðÒ÷áîçð ¨îó ÑðÊòÃð

Úðõ¦çð¦ 14/190581 --- 26/02/2014 262189;

ÑßØðð±ðóÚð Ñð÷¾÷ü¾ ¡ÐðôÑßÚðð÷±ð    

US81435

50B2 and US86742

62B2

10. ç¾óâçð ÷̈î ¨îÙð ¨îð×ðáÐð äðóÃð ãððâðó   ¦Ððð‚âÀ 

(çðó¡ðÜçðó¦) ±ß÷À ¨îó  Ùðâ¾ó-¾àø̈ î âð÷̧ ðÜ çðÃðè 

èðÀáòÐðü±ð

Úðõ¦çð¦ 15/103343 --- 10/12/2014 1411/KOL/2013

¡ðùç¾à÷òâðÚðð AU2014362928A --- 10/12/2014

11. ×ðÁÿÃðó ÇêðÃðð ÷̈î çððÆð òçðòâð¨îð ¦ÚðÜð÷̧ ðøâð ÆðÙðáâð 

‚Ðçðôâð÷äðÐð £ÃÑððÇ ÷̈î òÐðÙððáÂð ÷̈î òâð¦ çðôÏððòÜÃð 

ÑßòªîÚðð 

Üðæ¾àóÚð µðÜÂð Ùð÷ü 

Ñßãð÷äð

WO/2017/ 009858 --- 04 /07/2016 2141/DEL/2015;

PCT/ IN2016/ 

000176

12. òâðòÆðÚðÙð ¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¡ÐðôÑßÚðð÷±ðð÷ü ÷̈î òâð¦ £µµð 

ÑßÇäðáÐð òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾Ðð÷¾ ¦Ððð÷À çððÙð±ßó ¨îð 

òÐðÙððáÂð ¨îÜÐð÷ ¨îó ÑðÊòÃð 
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åóòÐðãððçð Üðãð, `‚ÐÓâðõ¡Ðçð  ¡ðùÒî Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ ¡ðùÐð òÇ òãðÚðÜ 
¦üÀ ¨îÜð÷áºðÐð ò×ðè÷òãðÚðÜ ¡ðùÒî òÀ÷¾ð÷Ðð÷äðÐð çÑß÷À Cr2O3-Al2O3 ¦üÀ 
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¡ü¨î. 49¦(2), Ñðö. 476-489,2018.

119. ¸ð÷. ¡ðÜ. ÜðÙððÙðôòÃðá, ¡ðÜ. ¸ððùÐðçðÐð, ¡ðÜ. ¨ôîÙððÜ, `òçðü¾òÜü±ð ò×ðè÷òãðÚðÜ, 
Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜâð ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð ¦üÀ ÆðÙðáâð ¦©çðÑð÷üäðÐð ÑßðùÑð¾óá¸ð 
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ÜÙð÷äð,  ¸ðó. ãðóÜÑÑðÐð, `òÜçð÷ü¾ ¦ÀãððÐçðÙð÷ü¾ ‚Ðð Ùð÷¾âð ¨øîÆðð÷À ¦üÀ 
èð÷âð-¨üîÀ©¾Ü- Ôîó Ñð÷Üð÷ç¨îð‚¾ çðð÷âððÜ çð÷âçð ÒîðùÜ âððù-¨îðç¾ ¦üÀ 
èð‚á ç¾÷ò×ðòâð¾ó: ¦ Þ¾ ¾ôãððÜÀƒçð  ¨îÙðäðáòâðºðøäðÐð', òÜÐð÷ãð×ðâð ¦üÀ 
çð×ç¾÷Ðð÷×ðâð ¦Ðð¸ðóá ÜóãÚðõ, ¡ü¨î. 82, Ñðö. 845-857,2018.
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`ç¾à÷ü±ðÆðòÐðü±ð Ùðø¨÷îòÐðò¸ðÚðÙçð ‚Ðð Fe-Al ×ð÷çÀ Ò÷îòÜáò¾¨î âððù-À÷Ððòçð¾ó 
ç¾óâçð', Ùð¾÷òÜÚðâçð çðð‚üçð ¦üÀ ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¦. ç¾à©µðÜâð Ùð¾÷òÜÚðâçð 
ÑßðùÑð¾óáºð Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ ¦üÀ Ñßð÷çð÷òçðü±ð, ¡ü¨î. 712, Ñðö. 574-
584,2018.

122. ¦Ðð. Ùðü¸ðôâðð, ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó, ¨÷î. ÜðÙÚðð, ¨÷î. ¦çð. ÇÄððëð÷ÚðÐð, ¦Ðð. 
Üð¸ðâðêÙðó,  ¦. ÜðÙðµðüÇƒÚÚððá, `‚ÐÓâðõ¡Ðçð ¡ðùÒî ‚Æðð‚âð ¦÷çð¾ø¾ ¦¸ð 
¦ ¨üî¾÷òÙðÐð÷ü¾ ‚Ðð ÙðøÆðÐððùâð ¡ðùÐð ÑðÒîð÷áÙð÷üçð ¡ðùÒî ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð 
ÙðøÆðÐððùâð òÜÒîð÷ÙðáÜ ÒîðùÜ èð‚Ààð÷Ðð ÑßðùÀ©äðÐð', ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¸ðÐðáâð ¡ðùÒî 
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ÑðÒîð÷áÙð÷üçð ZnO ãð÷òÜç¾Ü òãðÆð âð÷ºðÜ Àð÷Ñð÷ü¾ƒçð, `¸ðÐðáâðƒ ¡ðùÒî ÚðõÜð÷òÑðÚðÐð 
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µðãèðÂð, Àó.¦çð. Üðãð, "‚ÐÓâðõ¡Ðçð ¡ðùÒî Ñßð‚¡Ü äððù¾ ÑðóòÐðü±ð ãð÷òÜ×ðâçð 
¡ðùÐð òÇ Òî¾ó±ð âðð‚Òî ¡ðùÒî Ùðð‚ªîð÷ ¡ð©çðóÀ÷äðÐð ¨îð÷¾÷À 6061-T6 
Al ¡âððùÚð'', ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¸ðÐðáâð ¡ðùÒî Òî¾ó±ð, ¡ü¨î. 106, Ñðö. 165-
174,2018.

125. ¾ó. ¡ÝÐÐð÷âð‚áÑÑðÐð, ¦çð. ¡ÝÂð, ¦çð. èòÜÑßçððÇ, ¦çð. ±ðð÷ÃðÙð, ×ðó. 
Üòãðäðü¨îÜ, ¦âð. ÜðÙðð¨öîæÂðð, ¦Ðð. ÜÙð÷äð ×ðð×ðõ, `Ò÷îò×ß¨÷îäðÐð ¡ðùÒî 
¨îÜð÷áºðÐð Ü÷òçðç¾÷ü¾ èð‚ƒÜð÷Òîð÷ò×ð¨î òçðÜøòÙð¨î ÐðøÐðð÷¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¨îð÷ò¾ü±çð 
¡ðùÐð Ñðó‚á¡ð÷ ò¾à¾÷À ¦¦7075', òçðÜøòÙð©çð ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð, ¡ü¨î. 44(1), 
Ñðö. 874-884,2018.

126. çðó. ±ððøÃðÙð, Àó. µðªîãðÃðóá, ¦. ±ððøÃðÙð, çðó.¦çð. òÃðãððÜó, çðó. ¦Òî. 
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¡¸ðÚðÐð, `òçðüÆð÷òçðçð ¦üÀ3Àó ‚ü¾Ü¨îÐð÷©¾÷À ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÀá  h-BN- 
×ð÷çÀ ×ððÚðð÷¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð ¡ð‚á âððù ¾÷ÙÑð÷Ü÷µðÜ Ñâðð¸ðƒÿÙðð òçðü¾òÜü±ð:×ðð÷Ðð 
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¾÷ÙÑð÷Ü÷µðÜ ¡ðùÐð À÷òÐçðò¾çð ¦üÀ Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðùÒî çðð÷òâðÀ ç¾÷¾ 
òçðü¾ƒÀ ¨îð×ððá‚À òçðÜøòÙð©çð ¦üÀ ‚ãð÷âðôäðÐð ¡ðùÒî Ò÷îòâðÚðÜ ¡ðùòÜ¸ðÐð', 
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ò×ðè÷òãðÚðÜ ¡ðùÒî ‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ð¾÷À Ni-B/AlN  ÐðøÐðð÷¨üîÑðð÷ò¸ð¾ 
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¡ð÷. µðªîãðÃðóá, `ÆðÙðáâð òÀ±ß÷À÷äðÐð ¡ðùÒî òçðÜøòÙð¨î ç¨îÜó - ¨îð÷¾÷À 
ÑððùòâðÚðõÜ÷Æð÷Ðð ÒîÙð Úðõ¸ð ‚Ðð Ùð÷ò¨üî±ð Ü÷ò¾¨ôîâð÷¾÷À Ñðð÷Üð÷çð SiC òçðÜøòÙð©çð', 
¸ðÐðáâð ¡ðùÒî ÆðÙðáâð ¦âððòâðòçðçð ¦üÀ ¨îðùâðð÷òÜÙð÷¾àó, ¡ü¨î. 131(3), Ñðö. 
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111. Àó. òÙðåð, ¦çð.¦Ùð. äðÜóÒî, ¦çð. Ùðô®ðð÷ÑððÏÚððÚð, ¦çð. µð¾¸ðóá, 
`¦Ðððòâðòçðçð ¡ðùÒî ‚üç¾àÕÙð÷ü¾÷À çª÷îµð èðÀáÐð÷çð ¦üÀ Ô÷î©µðÜ ¾ÓÐðçð 
ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðùÒî âð÷ºðÜ çðÒ÷áîçð ¡âððùÚÀ ¾àó×ððùâðð÷¸ðó¨îâð ¨îð÷ò¾ü±çð', 
òçðÜøòÙð©çð ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð, ¡ü¨î. 44(4), Ñðö. 4248-4255,2018.

112. ¨÷î. çðó. ¦çð. Ü÷ÀƒÀó, Àó. ¨îðòÃðá¨î, Àó. ØððÐðôòÑßÚðð,  ¨÷î. ±ðÂð÷äð, ¦Ùð. 
ÜðÙð¨öîæÂð, ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð, '×ðð÷Àá ×ðøüÀ ¦Ð¾óòÜÓâðøò©¾ãð ̈ îð÷ò¾ü±çð Úðõò¸ðü±ð 
Ðððãð÷âð ‚Ðð-òçð¾õ òçðüÆðøòçðçð ¡ðùÒî èðâðð÷ ÐðøÐðð÷Ñððò¾¨îâçð', çðð÷âððÜ ¦Ðð¸ðóá 
Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ çðð÷âððÜ çð÷âçð, ¡ü¨î. 176,Ñðö. 259-265, 2018.

113. ¦. ¨ôîÙððÜ, Àó. òäðãðÑßèçðÐð ¦ãðü ¦. Àó. ¾ð¨ôîÜ `‚ÙÑßôÙð÷ü¾ ¡ðùÒî 
ÆðÙðáâð‚âð÷ò©¾à¨î ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðùÒî âððüÆðÐðÙð ¨îðù×ðð÷â¾÷¾ ×ðð‚á Sr ¦üÀ Mn 
¨îðù-çð×çðò¾¾ôäðÐð', ¸ðÐðáâð ¡ðùÒî ¡âððùÚçð ¦ü£ ¨üîÑðð£Àƒçð, ¡ü¨î. 735, 
Ñðö. 1787-1791, 2018.

114. Ñðó.ãðó. òÙðÏðôÐðâððâð, ¸ð÷. ¦. µð÷âãð÷Ðð, Úðõ.¦Ùð.¦. ¨öîæÂðÐð, Àó. ÑßØðô, ¡ðÜ. 
±ðð÷Ñððâð, ¦Ðð.¦µð. ¨ôîÙððÜ, `òÐðÚðÜ ¾ð÷¾âð Ùðø±Ðð÷ò¾¨î Ùðð÷Ùð÷ü¾ ¨üîÑð÷üäð÷äðÐð 
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¡ðùÒî çÑðô¾òÜü±ð ÑððãðÜ ¡ðùÐð ç¾à©µðÜâð ¦üÀ Ùðø±Ðð÷ò¾¨î ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðùÒî 
¦¸ð-òÀÑðð÷ò¸ð¾÷À, ¦ÐðóÀ÷À ¦üÀ ‚á¡ðÜ¾ó¦ òÒîâÙçð: ¦ ¨üîÑð÷Ü÷ò¾ãð ç¾Àó', 
òÒîò¸ð¨îð ×ðó-¨üîÀ÷Ðçð÷À Ùðø¾Ü, ¡ü¨î. 531, Ñðö. 180-184, 2018.

116. ¦çð. òçðüè, ¦. Ýè÷âðð, ¦çð. ÜðÐðó, ¦Ùð. ®ððÐðô¸ðð, ¡ðÜ. äðÙððá, 
`¨üîçð÷ü¾à÷äðÐð çÑð÷òçðòÒî¨î ¦üÀ ¾ôÐð÷×ðâð Òîð÷¾ð÷Ü÷çÑðð÷Ðçð ¡ðùÒî ò×ðçÙðôÆð 
ãð÷Ðð÷¾÷À Òüî©äðÐðð‚ºð÷À ¦©çðð±ðð÷Ððâð ÐðøÐðð÷òªîç¾âçð ×ð÷çÀ Òîð÷¾ð÷¦Ððð÷Àƒçð 
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`Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜâð ¦üÀ èð‚á ¾÷ÙÑð÷Ü÷µðÜ Àð‚‚âð÷ò©¾à¨î, Ò÷îÜð÷á‚âð÷ò©¾à¨î 
¦üÀ ¨üîÑâð÷©çð ‚ÙÑð÷À÷Ðçð çÑð÷©¾àð÷ç¨îðùòÑð¨î ÑßðùÑð¾óá¸çð ¡ðùÒî BiFeO3 
ÙððùòÀÒîð‚À ¦Ðð×ðó¾ó- ×ðó¾ó âðóÀ Ôîó Ò÷îÜð÷á‚âð÷ò©¾à¨î òçðÜøòÙð©çð', 
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128. ¦çð.ãðó. ¡ÙðöÃð Üð¸ð, Àó.çðó. ¸ððÐðð, Ñðó. ×ðòÜ¨î,  ×ðó.Ñðó. çððèð, 
`Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ ‚ãð÷âðôäðÐð ‚Ðð À÷òÐçðòÒî¨÷îäðÐð ¡ðùÒî òçðÜøòÙð©çð ×ðð‚á 
¦âÚðõòÙðòÐðÚðÙð ãðøÑðÜ ‚üòÒîâ¾à÷äðÐð ¦üÀ ‚üãð÷òç¾±ð÷äðÐð ¡ðùÒî Ùðø¨÷îòÐð¨îâð 
ÑßðùÑð¾óá¸ð', òçðÜøòÙð©çð ‚ü¾ÜÐð÷äðÐð, ¡ü¨î. 44 (8), Ñðö. 9221-9226, 
2018.
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130. Ñðó. ×ðòÜ¨î, ¦. µð¾¸ðóá, ×ðó. Ùð¸ðõÙðÇðÜ, ×ðó.Ñðó. çððèð, ¡ðÜ. òÙðëðð, 
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(4), Ñðö. 1182-1201, 2018. 

131. Úðõ ¡Ððôåó, ãðó. ¦Ùð. ¸ðÐððÏðáÐðÐð, ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó, ¨÷î.¦çð. ÇÄððëð÷ÚðÐð, 
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132. ¨÷î. Üð¸ð÷äð, ãðó. òäðòÑðÐð, ÑððòÑðÚðð òãðäãððçð, ¦. ¨÷î. ®ððÐðÜð,  ÜðùÚð 
¸ððùÐðçðÐð, `Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ò×ðè÷òãðÚðÜ ¡ðùÒî ¦âÚðõòÙðÐðð ×ð÷çÀ Ü÷ò¾¨ôîâð÷¾÷À 
ÒîÙçð ‚ü¨÷îÑçðôâð÷¾÷À ¦üÀ ‚üòÒîâ¾à÷¾÷À òãðÆð ÑððùòâðÙðÜ ¡üÀÜ ©ãððòçðç¾÷ò¾¨î 
¦üÀ ÀðÚðòÙð¨î ¨üîòÀäðÐçð', ¾àðÐçð÷äðÐçð ¡ðùÒî ‚üòÀÚðÐð òçðÜøòÙð¨î 
çðð÷çðð‚¾ó, ¡ü¨î. 77 (1), Ñðö. 08-11, 2018.

133. ¦Ùð. ¦çð. ÑßçððÇ, ×ðó. Ùðòââð¨îð¸ðôáÐð, ¦Ùð ÜðÙð¨öîæÂðð, ¸ð÷.¸ðð÷×ðÜÇðÜ, 
×ðó. äðð÷Øðð, ¦çð.  äðò©Ãðãð÷âð, `òºð¨îð÷áòÐðÚðð ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâçð ‚Ù×ð÷À÷À 
çÑðð‚Ððâð òçðâð÷ò©¾ãð ¡×ºðð×ðáÜ  ¨îðò¾ü±ð ÒîðùÜ èð‚á ÑðÒîð÷áÙð÷üçð ‚Ðð ¡ð÷ãðÐð 
¦¾Ùðð÷çÒ÷îÚðÜ ¨üîòÀäðÐð', çðð÷âððÜ ¦Ðð¸ðóá Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ çðð÷âððÜ çð÷âçð, 
¡ü¨î. 174, Ñðö. 423-432, 2018.

134. ãðó.ãðó. ÜðÙð¨öîæÂðð, ¦çð. ¨îòãðÃðð, Üòãð ±ððøÃðÙð, ¾ó. ÜÙð÷äð, ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð, 
`‚üãð÷òç¾±ð÷äðÐð ¡ðùÒî ç¾à©µðÜâð ¦üÀ Ùðø±Ðð÷ò¾¨î ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðùÒî Al ¦üÀ  
Cu Àð÷ÑÀ MnBi ¡âððùÚð', ¸ðÐðáâð ¡ðùÒî Ùðø±Ðð÷ò¸ðÚðÙð ¦üÀ Ùðø±Ðð÷ò¾ãð 
Ùð¾÷òÜÚðâçð, ¡ü¨î. 458, Ñðö. 23-29, 2018.

135. Àó. òäðãðÑßèçðÙð, ¦.¦Ùð. åóÜðÙðÙðôÃðóá, ¦çð. ò×ðçðð®ð, ¸ðó. çðüÇÜÜð¸ðÐð, 
¨÷î. µð¾ƒ¾ð÷ÑððÏÚððÚð, `Üð÷âð¡ðùÒî Cu ÀƒÚðõòÜü±ð òçðü¾òÜü±ð ¡ðùÒî Fe0.96

Cu
0.04

 
ÐðøÐðð÷Ñððò¾á¨îâçð', Ùð÷¾âð¸ðóá¨îâð ¦üÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¾àðÐçð÷©äðÐð ¦, ¡ü¨î. 49, 
Ñðö. 1410-1424, 2018.

136. ¦. ¨ôîÙððÜ, ¨÷î. ¨ôîÙððÜó, ×ðó. ¸ðÚðµðüÍÐð, Àó. òäðãðÑßçððÇ, ¡¸ðÚð Àó. 
¿ð¨ôîÜ, ̀ ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðùÒî(1-x)LaCoO
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¨üîÑðð÷ò¸ð¾', ¸ðÐðáâð ¡ðùÒî ¡âððùÚçð ¦üÀ ¨üîÑðð£Àƒçð, ¡ü¨î. 749, Ñðö., 
1092-1097, 2018. 

137. ¦âð. çðÜãðÐðÐð, ¦Ùð. ÙðòÂðãð÷âð Üð¸ðð, Àó. ÑßØðô, ãðó. ÑððüòÀÚððÜçðÐð, ¦µð. 
‚¨÷îÇð, ¦µð¦. Æð÷Ü÷çð, `ÑðÜÑð÷òÀ¨ôîâðÜ Ùðø±Ðð÷ò¾¨î ¦òÐðç¾àð÷Ñðó ‚Ðð Mo/
Co

2
FeAl

0.5
Si

0.5
/MgO/Mo Ùðâ¾óâð÷Úðçðá òãðÆð ¡ðùò¾Ùðâð Mo ×ðÒîÜ âð÷ÚðÜ 

òÆð¨îÐð÷çð', ¸ðÐðáâð ¡ðùÒî Ùðø±Ðð÷òäðÚðÙð ¦üÀ Ùðø±Ðð÷ò¾ãð Ùð¾÷òÜÚðâçð, ¡ü¨î. 
454, Ñðö. 267-273, 2018.

138. ¦âð. çðÜãðÐðÐð, ¦Ùð. ÙðòÂðãð÷âð Üð¸ðð, Àó. ÑßØðô, ¦µð¦. Æð÷Ü÷çð, `‚Òøî©¾ 
¡ðùÒîòÆð¨îÐð÷çð ¡ðùÐð ¾öÚðõòÐðü±ð òÇ ÑðÜÑð÷üòÀ¨ôîâðÜ ¨îð÷òçðáòãð¾ó ¡ðùÒî Ta/
CoFeB/Ta ¾àóâð÷ÚðÜ', ¸ðÐðáâð ¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâçð çðð‚üçð/ Ùð¾÷òÜÚðâçð ‚Ðð 

‚âð÷©¾àð÷òÐð©çð, ¡ü¨î. 29, Ñðö. 336-342, 2018.

139. ¦. ÑððÜó¨î, Ñðó. Ñðø¨î, ¸ð÷. ¸ðð÷¡ÜÇðÜ, ¨÷î. ÙðôÝ±ðÐð, Ñðó. ¦µð. ×ðð÷çðá, 
`Ò÷îò×ß¨÷îäðÐð ¡ðùÒî ¨üîÀò©¾ü±ð ÑððùòâðÙðÜ Ùðð÷òÀÒîð‚À çðóÀó¦çð 
Òîð÷¾ð÷¦Ððð÷Àƒçð ÒîðùÜ Òîð÷¾ð÷‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð çð÷âð', òÆðÐð çðð÷òâðÀ 
òÒîâÙçð, ¡ü¨î. 661, Ñðö. 84-91, 2018.

140. ¡ð‚á. ±ðÂð÷äð  "çðÒ÷áîçð ç¾à©µðÜâð, ¦Ðð¸ðóá ×ðøÀ-±ðøÑð, ¦üÀ Òîð÷¾ð÷¨øîÆððòâðò¾¨î 
òÒîµðçðá ¡ðùÒî ¦Ðð ‚ÙðôâäðÐð `òÀÜðãÀ ×ðó- Àð÷ÑÀ TiO2 

ÐðøÐðð÷-Ñðð£ÀÜ" 
Ùððùâð÷¨ôîâðÜ ¨øîÆððòâðòçðçð, ¡ü¨î. 145,Ñðö.51-65, 2018. 

141. ¦çð. ¡ðÜ. çððèõ, Àó. ÑðòÜÙððâðð Ç÷ãðó, ãðó. ãðó. ÒîòÂð¨ôîÙððÜ, ¾ó. ÜÙð÷äð, 
¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó,  ¸ðó ÑßãðóÂð, ¡ðÜ. Ñß¨îðäð,  ò×ð¸ððùÚð Çðçð, ¡ðÜ. 
±ðð÷ÑððâðÐð, `¾øÙðÜóÐÀ çðóÀ ç¨îóÐð - ÀÜð‚ãÀ Òîð‚×ðÜ-âðð‚¨î ¨îð×ðáÐð 
ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÜâçð ¦¸ð Ðððùãð÷âð ¦Ððð÷À Ùð¾÷òÜÚðâð ÒîðùÜ òâðòÆðÚðÙð-¡ðùÚðÐð 
×ðø¾Üó', ‚ü©ãðð‚ºð Àó¡ð÷¡ð‚á. ¡ð±ð÷á. /10.1007/s11581-018-2498-2, 
2018.

142. ×ðó òÇãÚðð,  ¦Ùð. åó¨îðüÃð, ¦. ÜðÙðµðüÇƒÚÚððá,  ×ðó.ãðó. äððÜÇð, `ÞÙð¾÷ÙÑð÷Ü÷µðÜ 
Ñðâçð ‚âð÷©¾àð÷òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ¡ðùÒî CdS òÆðÐð  òÒîâÙçð ÒîðùÜ ¡òÑâð¨÷îäðÐð 
‚Ðð çðð÷âððÜ çð÷âçð ¦üÀ Òîð÷¾ð÷‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð çð÷âðçð', ‚áçðó¦çð ¸ðÐðáâð 
ÒîðùÜ çðð÷òâðÀ ç¾÷¾ çðð‚üçð ¦üÀ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, (Ñß÷çð Ùð÷ü)

143. Àó. ÐðÜòçðÙè µððÜó, ¦çð. Ñððâð, ¦çð. ¦Ùð. äðÜóÒî, ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð, 
¦. ×ððçðô, "6082 ¾ô Àó¦©çð56 âð÷ºðÜ ×ßðòºð±ð: Ñßð÷çð÷çð Ñð÷ÜðÙðó¾Ü-
‚ü¾ÜÙðø¾ðòÐð¨î Òîð÷Ùð÷äðÐð ¨îð÷-òÜâð÷äðÐð", ¸ðáÐðâð ¡ðùÒî Ùð¾÷òÜÚðâçð 
‚ü¸ðóòÐðÚðòÜïü±ð ¦üÀ ÑðÒîð÷áÙð÷üçð, 2017. (Ñß÷çð Ùð÷ü)

144. ¦. çðó. £ÙððÙðè÷äðãðÜ Üðãð, ãðó. ãððçðô, ¦çð. ¦Ùð. äðÜóÒî, ¨÷î. ãðó. 
çðð‚áåó¨îðÐÃð, "‚Òøî©¾ ¡ðùÒî ±ßøÒîð‚¾ ¨îð÷ò¾ü±çð ¡ðùÐð Ùðð‚ªîð÷ç¾à©µðÜ 
¦üÀ ¨îÜð÷á¸ðÐð ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðÒî èð‚á ÑððãðÜ Àð‚À âð÷ºðÜ çðÒ÷áîçð Ùð÷òâ¾ü±ð 
¡ðùÒî 7075 ¡âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ¡âððùÚð", ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¸ðÐðáâð ¡ðùÒî 
Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ ÑßðùÀ©¾ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, 2017, (Ñß÷çð Ùð÷ü)

145. ¦çð. ÙððÐðçðð, ¾ó. òäðãð, ¦çð.  çððòÆðÚððÐððÜðÚðÂðÐð, ¨÷î.ãðó. ±ðð÷×ðó, ¡ðÜ. 
äðôØðåó, `Ùðð÷ü¾Ùðð÷òÜâðð÷Ððð‚¾ ÐðøÐð÷©âð÷- ×ð÷çÀ äð÷âÒî- èóòâðü±ð ¨îð÷ò¾ü±çð 
¡ðùÐð AA 2024-T4', ¸ðÐðáâð ¡ðùÒî ¨îð÷ò¾ü±çð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¦üÀ òÜçðµðá, 
(Ñßçð÷ Ùð÷ü). 

146. ¸ðó. òäðãð ¨ôîÙððÜ, ¦çð. ×ðÐð¸ðóá, ãðó. ¦çð Üð¸ðð, ¦çð.ãðó. ¸ðð÷äðó,  `èðù¾ 
¨îÜð÷áºðÐð ò×ðè÷òãðÚðÜ ¡ðùÒî ÑâððºðÙðð çÑß÷À Ñðð£ÀÜ- çðð÷âðôäðÐð Ñß¨îçðáÜ 
èð‚ò×ßÀ ÆðÙðáâð ×ð÷òÜÚðÜ ¨îð÷ò¾ü±çð', çðÒ÷áîçð ¦üÀ ¨îð÷ò¾ü±çð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, 
(Ñß÷çð Ùð÷ü) 

147. ¦. ¸ðó. ÑððùÑðð÷ãð, ¡ð÷. ¦. ±ðð÷âãðð÷òÐðÚðð, ¦. ãðó. Ñßð÷¾ðçðð÷ãð, ãðó. ¦çð. 
±ððòãð¨îð÷, ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð, çðó.  ò¸ðÚððü±ð, ¾ó. »ððü±ð, `Ñð÷¨ôîòâðÚðÜ ¨øîÐð÷ò¾¨î 
¡ðùÒî ¨îð÷Üòçðòãð¾ó ¡ðùÒî òçðü¾Àá Sm(Co0.78
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  Ùðø±Ðð÷¾ 

¡ùÑðÐð çâðð÷ ¨ôîòâðü±ð', ¡ð‚á‚á‚á‚á ¾àðÐçð÷©äðÐð ¡ðùÐð Ùðø±Ðð÷ò¾©çð, (Ñßçð÷ Ùð÷ü)

çðÙÙð÷âðÐð ¨îðÚðáãððòèÚððû

1. Çðçð, ¦çð. äðü¨îÜ, ¦Ùð. ¨îÜü¸ð‚á, ¸ðó çðõëðÏððÜ, "‚üãð÷òç¾±ð÷äðÐð ¡ðùÒî 
òÇ ¨üîÑß÷òçðò×ðòâð¾ó ¦üÀ Ùðø¨÷îòÐðò×ðòâð¾ó ¡ðùÒî òçðü¾Àá ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð 
Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá Ñðð¾áƒçð òãðçð-¦-òãðçð ¨îðç¾ ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð ÑßðùÀ©¾ƒçð", 
¾àðÐçð÷©äðÐçð  ¡ðùÒî 65 ‚üòÀÚðÐð Òîð£ÐÀàó ¨îðù±ß÷çð, Ñðö. 162-169, 2017.

2. ¦Ùð. äððçëðó, ãðó. ±ðü±ððÜð¸ðõ, ¦Ùð.¦Ðð. ÜðÐðó, ‚á. èòÜÙðð÷èÐð, ¾ó. ¦Ðð. 
Üðãð,  Àó. Üü±ðÑÑðð, `çÑß÷ ÀàðòÚðü±ð ¦òçðç¾÷À ¨îÙ×ðçµðÐð òçðüÆð÷òçðçð 

Ñß¨îðäðÐð
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¡ðùÒî Lini
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Mn
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O
4
/±ß÷ÒîóÐð ÐðøÐð÷¨üîÑðð÷ò¸ð¾ ¦üÀ ‚¾ƒçð 

‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ÑßðùÑð¾óá¸ð', Ùð¾÷òÜÚðâçð ¾ôÀ÷- Ñßð÷çðóòÀü±ðºð, ¡ü¨î. 
4(11), Ñðö. 12223-12228, 2017.

3. ¨÷î. çðó. Úðð÷±ððÐðüÇ,  ‚á. ÜðÙððçððÙðó, ¦çð. ¨ôîÙððÜ, ¦çð. ãðó. ¨ôîÙððÜ, 
¦Ùð.¦Ðð. ÜðÐðó, Àó. Üü±ðÑÑðð, `Ðððãð÷âð Üð‚ºð ç¾ðµðá ×ð÷çÀ ¦÷©¨îó¡çð ¸ðøâð 
‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ÒîðùÜ Àð‚ òçðüòÆðçðð‚¸ðƒÿÀ çðð÷âððÜ çð÷âçð ¡òÑâð¨÷îäðÐð', 
Ùð¾÷òÜÚðâçð ¾ôÀ÷- Ñßð÷çðóòÀü±ðºð, ¡ü¨î. 4(11), Ñðö. 12238-12244, 
2017.

4. ×ðó. ¦çð. ÚððÇãð, ¦çð. ¡ðÜ. À÷, ¦çð. ¡ðÜ. Ïðð±ð÷, `¨îðâ¨îð÷ÑðóÜð‚¾ 
çðó¡ð‚á¸ðó¦çð ¡×¸ðð×ðáÜ âð÷ÚðÜ ×ðð‚á ‚ü¨î¸ð÷¾ òÑßüò¾ü±ð ÒîðùÜ Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾¨î 
¡òÑâð¨÷îäðÐð', Ùð¾÷òÜÚðâçð ¾ôÀ÷- Ñßð÷çðóòÀü±ðºð, ¡ü¨î. 4(14), Ñðö. 12480-
12483, 2017.

5. Ñðó. Úðõ. Øððç¨îÜ,  ¦çð. ¡ðÜ. Ïðð±ð, `çðóÀó¦çð ×ðÒîÜ âð÷ÚðÜ ×ðð‚á çðó×ðóÀó 
¡ðùÐð 300 mm X 300 mm ±âððçð ÒîðùÜ çðó¡ð‚á¸ðó¦çð çðð÷âððÜ çð÷âð 
¡òÑâð¨÷îäðÐð', Ùð¾÷òÜÚðâçð ¾ôÀ÷-Ñßð÷çðóòÀü±ðºð, ¡ü¨î. 4(14), Ñðö. 12525-
12528,  2017.

6. Úðõ. ¡Ððôåó, ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó, ãðó.¦Ùð. ̧ ðÐððÏðáÐðÐð, ̀ ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨÷îòÙð¨îâð 
ÙððùÀòâðü±ð ¡ðùÒî ¦µð¾óÑðó‚á¦Ùð ÓÚðõâð çð÷âçð Úðõò¸ðü±ð ¦òâðÙð÷ü¾Üó ç¾÷Ñð 
¨îÐð÷ò¾©çð' ÑððùòâðÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ ÓÚðõâð çð÷âçð 17 (Ñðó‚á¦Òîçðó 17) 
- ¾àðÐçð÷©äðÐð, ¡ü¨î 80(8), Ñðö.  57-64,2017.

7. ¦. Çðçð, ¦çð. çðÜ¨îðÜ, Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á, ¸ðó. çðôëððÏðÜ, `¡ðÜ¦çð¦Ùð 
×ð÷çÀ ç¾Àó ¡ðùÐð òÇ ‚ÐÓÚðõ¡Ðçð ¡ðùÒî òçðü¾òÜ÷ü±ð ¾÷ÙÑð÷Ü÷µðÜ ¡ðùÐð 
¦Ùð¡ðÜ¡ðÜ ÒîðùÜ ¾ð‚¾÷òÐðÚðÙð Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá ÑßðùÀ©¾ƒçð Úðõò¸ðü±ð 
×ððù©çð- ×ð÷èü¨îÐð òÀ¸ðð‚Ðð', Ùð¾÷òÜÚðâçð ¾ôÀ÷-Ñßð÷çðóòÀü±ðºð, ¡ü¨î. 5(2), 
Ñðö. 6509-6517, 2018.

8. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð, Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð, Àðù. Ñðó. ¨÷î. ¸ðøÐð,  Àðù. ¡ðÜ.  
òãð¸ðÚð, åó ¡ðÜ. ¦çð.  ¸ððùÐðçðÐð, `¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ¾àðÐçÑÒîÜ ÔîÙð Ñðò×âð¨î- 
ÒüîÀ÷À ¡ðÜ ¦üÀ Àó âðð×ðð÷Ü÷¾Üó ¾ô ¦Ðð ‚üÀòç¾à¡âð ¡ðù±ð÷Ððð‚¸ð÷äðÐð 
‚Ðð òÇ ‚üòÀÞÐð ò×ð¸ðÐðçð ‚üãðð‚Üð÷üÙð÷ü¾', Ñßð÷çðóòÀü±ðºð ¡ðùÒî òÇ 4Æððùü 
‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îÐÒîÜÐçð  ¡ðùÐð Ùð÷Ðð÷¸ðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî ‚ü¾÷©µðô¡âð ÑßðùÑð¾óá 
Üð‚¾ƒçð ¦üÀ ç¾à÷¾¸ðó (¦Ùð¡ð‚áÑðó¦çð2018, Ùðôü×ð‚á, Ñðö. 30-39, 2018.

9. ¦Ùð. òãð¸ðÚð¨ôîÙððÜ, Àó. åó Üð÷òèÃðð, ¦. ¸Úðð÷òÃðÙðáÚðó, ¾ó. ¦Ðð. Üðãð ¡ðøÜ 
¦Ùð. ¨îðòÃðá¨î, `×ððùÚðð÷Ùððçð òÀÜð‚ãÀ èð‚á çðÒ÷áîçð ¦òÜÚðð ¦ò©¾ãð÷¾÷À 
¨îð×ðáÐð ¦¸ð èð‚á ¦Ðð¸ðóá ç¾ð÷Ü÷¸ð',  Ñßð÷çðóòÀü±ðºð ¡ðùÒî Ðð÷äðÐðâð 
¨üîÒîÜÐçð ¡ðùÐð ‚âð÷ò©¾à¨î Ùðð÷ò×ðòâð¾ó - ¡ðùÑð¾õáÐð¾ó¸ð ¦üÀ µðøâð÷ü¸ð÷çð 
¦Ððçðó‚á¦Ùð, ¡ü¨î. 1 Ñðö. p 145-149, 2018.

10. ¡ðÜ. ±ðð÷Ñððâð, ¦çð. èòÜäð, ×ðó. ¸ðÚðµðüÍÐð, ×ðó. òÑßÚðÇäðáÐðó, ×ðó. Ùðü¸ðôæðð, 
Àó. òäðãðÑßèçðÐð ¸ðó.  çðôüÇÜÜð¸ðÐð, `ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î (¾ó‚á) Ùð¾÷òÜÚðâçð 
òãðÆð èð‚á ¸ð÷À¾ó ¦üÀ ¾ó‚á ¸ðüÜ÷¾Ü òçðç¾Ùð À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾', Ñßð÷çðóòÀü±ðºð 
¡ðùÒî ‚üÀð÷-Úðõ¨÷î ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ãð÷ç¾ 
èó¾ èðÜãð÷òç¾ü±ð, Ñðö.5, 2018. 

11. ¦Ùð. ×ðÄðð×ðÚðâð, ãðó. òëðãð÷Çó, ¡ðÜ. ±ðð÷Ñððâð, `‚Ðè÷ÐçÀ ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î 
ÑßðùÑð¾óá¸ð ‚Ðð Ni Àð÷ÑÀ  CoSb3 ç¨ôî¾ÞòÀ¾ƒçð Ñßð÷çð÷çÀ ×ðð‚á çÑðð¨áî 
Ñâðð¸ðƒÿÙðð òçðü¾òÜü±ð', Ñßð÷çðóòÀü±ðºð ¡ðùÒî ‚üÀð÷-Úðõ¨÷î ãð¨áîäððùÑð ¡ðùÐð 
ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ãð÷ç¾ èó¾ èðÜãð÷òç¾ü±ð, Ñðö.23, 2018. 

12. ×ðó. òÑßÚðÇäðáÐðó, ¦Ùð. ×ðÄðð×ðÚðâð, Àó. òäðãðÑßèçðÐð ¦. µðüÍð ×ðð÷çð, ¡ðÜ. 

±ðð÷ÑððâðÐð, `‚üãð÷òç¾±ð÷äðÐð ¡ðùÒî Ùðð‚ªîð÷ç¾©µðÜ ¦üÀ ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î 
ÑßðùÑð¾óá¸ð n-¾ð‚Ñð Mg2Si', Ñßð÷çðóòÀü±ðºð ¡ðùÒî ‚üÀð÷-Úðõ¨÷î ãð¨áîäððùÑð 
¡ðùÐð ÆðÙðð÷á‚âð÷ò©¾à¨î Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ãð÷ç¾ èó¾ èðÜãð÷òç¾ü±ð, Ñðö.26, 
2018.

ÑðôçÃð¨î÷ü ¡ðøÜ ÑðôçÃð¨îð÷ü Ùð÷ü ¡ÏÚððÚð 

1. "¦¡Üð÷çÑð÷çð Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð - Ñðð¾á ¡ðùÒî 

‚üòÀÚðÐð ¡ðùÒî Ùð÷¾âçð òçðòÜ¸ð ×ðô¨î òçðòÜ¸ð (¡ð‚á¡ð‚á¦Ùð¦çð)" ÐððÙð¨î 

ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü Àó. åóòÐðãððçð Üðãð, ¦âð. ÜðÙðð ¨öîæÂðð, ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð ÎðÜð 

"òÀ¾ð÷Ðð÷äðÐð çÑß÷Àà ¨îð÷ò¾ü±çð ÒîðùÜ ¦¡Üð÷çÑð÷çð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð" òãðæðÚð ÑðÜ 

òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚Àó.) ¦Ðð. ‚áäãðÜ ÑßçððÇ ¦üÀ ¡ðÜ¸ð÷¦µð ãððÐðèóâð, 

òçÑßÐ±ðÜ, ¡ü¨î. 1,Ñðö. 483-500, 2017.

2. "¦¡Üð÷çÑð÷çð Ùð¾÷òÜÚðâçð ¦üÀ Ùð¾÷òÜÚðâçð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð - Ñðð¾á ¡ðùÒî 

‚üòÀÚðÐð ¡ðùÒî Ùð÷¾âçð òçðòÜ¸ð ×ðô¨î òçðòÜ¸ð (¡ð‚á¡ð‚á¦Ùð¦çð)" ÐððÙð¨î 

ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ¦çð. ¡ðÐðüÇÐð, Ðð÷èð è÷×ððâð¨îÜ, ×ðó. ãðó. äððÜÇð ¦Àü ¾ð¾ð ¦Ðð. 

Üðãð ÎðÜð "ÐðøÐðð÷ ÙðøÐðôÒ÷î©µðòÜïü±ð ÒîðùÜ ¦¡Üð÷çÑð÷çð ¡òÑâð¨÷îäðÐçð" òãðæðÚð 

ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚Àó.) ¦Ðð. ‚áäãðÜ ÑßçððÇ ¦üÀ ¡ðÜ¸ð÷¦µð 

ãððÐðèóâð, òçÑßÐ±ðÜ, ¡ü¨î. 1,Ñðö. 85-101, 2017.

3. "çðç¾÷×ðâð Úðõò¾âðð‚¸ð÷äðÐð ¡ðùÒî Ðð÷µðôÜâð òÜçðð÷çð÷áçð" Ùð÷ü Ñðó. ¦µð. ×ðð÷çðá 

ÎðÜð " èð‚Ààð÷¸ðÐð ÓÜð÷Ùð ãðð¾Ü" òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚Àó.) 

Ñðó ÙððùÐðÀâð, ¦. ¨÷î. Çâðð‚á., âððùÚðâðÜ ¦üÀ ÔîðòÐçðçð ±ßôÑð, çðó¡ðÜçðó Ñß÷çð 

Úðõ¦çð¦, Ñðö. 441-457, 2017.

4. ÐðøÐðð÷¾÷©Ððð÷âððù¸ðó üÒîðùÜ ¦Ðð¸ðóá çðç¾÷Ðð÷ò×ðòâð¾ó" ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ¦. 

ÚððòÙðÐðó, ¦çð. ò¨îòÃðá ¦ãðü Ðð÷èð è÷×ððâð¨îÜ ÎðÜð " ¦¡Üð÷¸ðøâð ÒîðùÜ ¦Ðð¸ðóá 

¨üî¸ðãð÷áäðÐð ¦üÀ çð÷òãðü±ð" òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚Àó.) ×ðâðÇ÷ãð 

Üð¸ð,  Ùðð¨÷áâð ãð÷Ðð À÷ ãðôÜÀ÷, ¦üÀ ÚðäðãðÐÃð Ùðèð¸ðÐð, ãðð‚âð÷-ãðóçðó¦µð 

×ðÜâð±ð GmbH, ¸ðÙðáÐðó., ¡ðùÐðâðð‚Ðð Ñß¨îðòäðÃð:2017, ¡ü¨î 2,.¡ÏÚððÚð 

38, ÎðÜð ãðð‚âð Àó¡ð÷¡ð‚á:10.1002-9783527696109,.¡ÏÚððÚð 38.

5. "ÐðøÐðð÷¾÷©Ððð÷âððù¸ðó üÒîðùÜ ¦Ðð¸ðóá çðç¾÷Ðð÷ò×ðòâð¾ó" ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü 

ÙðôèÙÙðÇ äððò¨îâð ‚¨î×ððâð, çðó.¨÷î. òÐðäðð, òãðãð÷¨î Ñð¾÷âð, ÜÃÐð÷äð ¨÷î. ±ððøÀ 

ÎðÜð "ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ âðó- ¡ðùÚðÐð ×ðø¾Üó¸ð: Ñð÷¾÷ü¾ âðøÐÀç¨îøÑð ¦üÀ 

Ñßð÷À©¾ òçðÐððòÜÚðð÷" òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚Àó.) ×ðâðÇ÷ãð 

Üð¸ð, Ùðð¨÷áâð ãð÷Ðð À÷ ãðôÜÀ÷, ¦üÀ ÚðäðãðÐÃð Ùðèð¸ðÐð, ãðð‚âð÷-ãðóçðó¦µð 

×ðÜâð±ð GmbH, ¸ðÙðáÐðó., ¡ÏÚððÚð 41, ¡ðùÐðâðð‚Ðð Ñß¨îðòäðÃð:2017, Àó

¡ð÷¡ð‚á:10.1002-9783527696109. ¡ÏÚððÚð 41.

6. "ÐðøÐðð÷¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ÒîðùÜ ¦Ðð¸ðóá çðç¾÷Ðð÷ò×ðòâð¾ó" ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ¦Ùð. 

òçðÐèð, ÜÃÐð÷äð. ¨÷î. ¦µð. ¨îÙððá¨áîÜ ÎðÜð "ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð ‚Ðð ÓÚðõâð 

çðøâð: ¦ ò×ð×ðòâð¡ð÷Ùðøò¾¨î ¦Ðððòâðòçðçð" òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, 

(‚Àó.) ×ðâðÇ÷ãð Üð¸ð, Ùðð¨÷áâð ãð÷Ðð À÷ ãðôÜÀ÷, ¦üÀ ÚðäðãðÐÃð Ùðèð¸ðÐð, 

ãðð‚âð÷-ãðóçðó¦µð ×ðÜâðð±ð GmbH, ¸ðÙðáÐðó, ¡ÏÚððÚð 42,  ¡ðùÐðâðð‚Ðð 

Ñß¨îðòäðÃð: 2017 Àó¡ð÷¡ð‚á :10.1002/ 9783527696109. ¡ÏÚððÚð 42.

7. "ÐðøÐðð÷¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ÒîðùÜ ¦Ðð¸ðóá ÒîðùÜ ¦Ðð¸ðóá çðç¾÷Ðð÷ò×ðòâð¾ó" ÐððÙð¨î 

ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ãðó. Ñð¾÷âð, ãðð‚á ¡ðÜ Ùðèð¸ðÐð ÎðÜð "¾÷©Ððð÷ ¨îÙðòäðáÚðâð 

¡ðùÑðµðôáòÐðò¾¸ð ¡ðùÒî ÐðøÐðð÷¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ‚Ðð ãðð‚ÐÀ ¦Ðð¸ðóá" òãðæðÚð ÑðÜ 

òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚Àó.) ×ðâðÇ÷ãð Üð¸ð, Ùðð¨÷áâð ãð÷Ðð À÷ ãðôÜÀ÷, ¦üÀ 

Ñß¨îðäðÐð
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ÚðäðãðÐÃð Ùðèð¸ðÐð, ãðð‚âð÷-ãðóçðó¦µð ×ðÜâð±ð GmbH, ̧ ðÙðáÐðó, ¡ÏÚððÚð 43, 

¡ðùÐðâðð‚Ðð Ñß¨îðòäðÃð: 2017, Àó¡ð÷¡ð‚á: 10.1002/9783527696109. 

¡ÏÚððÚð 43.

8. "ÐðøÐðð÷¾÷©Ððð÷âððù¸ðó ÒîðùÜ ¦Ðð¸ðóá çðç¾÷Ðð÷ò×ðòâð¾ó" ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü 

¡ð‚á. ±ðÂð÷äð ÎðÜð "ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ òÇ ¨üîãð¸ðáÐð ¡ðùÒî ¨îð×ðáÐð 

Àð‚¡ðù©çðð‚À ‚ü¾ô òÜÐð÷ãð×ðâð ÓÚðõâçð ¦üÀ ãð÷âÚðõ ¦À÷À Ñßð÷À©¾ƒçð" 

òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚Àó.) ×ðâðÇ÷ãð Üð¸ð,  Ùðð¨÷áâð ãð÷Ðð 

À÷ ãðôÜÀ÷, ¦üÀ ÚðäðãðÐÃð Ùðèð¸ðÐð, ãðð‚âð÷ -ãðóçðó¦µð ×ðÜâð±ð GmbH, 

¸ðÙðáÐðó., ¡ÏÚððÚð 44, ¡ðùÐðâðð‚Ðð Ñß¨îðòäðÃð: 2017, Àó¡ð÷¡ð‚á: 

10.1002/9783527696109. ¡ÏÚððÚð 44.

9. "‚âð÷©¾àð÷¨øî¾ðâðð‚¾ƒçð ÒîðùÜ âððù ¾ÙÑð÷Ü÷µðÜ ÓÚðõâð çðøâçð: ÒîÐÀðÙð÷ü¾âçð 

¦üÀ òÜçð÷Ð¾ ¾à÷ÐÀƒçð", ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó, ¡ðÜ. ‚ÙßðÐð 

¸ððÒîÜó, ¡ðøÜ ¨÷î.¦çð. ÇÄððëð÷ÚðÐð ÎðÜð "òÜçðµðá ¦ÀãððÐçðÙð÷ü¾ ‚Ðð âððù-

¾÷ÙÑð÷Ü÷µðÜ ÓÚðõâð çð÷âçð" òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚Àó.) ¾ó 

Ùðð‚Úððâð±ðÐð ¦üÀ ãðó.¦çð. çðð¸ðó, ãðð‚âð÷-ãðóçðó¦µð ×ðÜâð±ð GmbH ¦üÀ 

¨üîÑðÐðó, ¸ðÙðáÐðó., Àó¡ð÷¡ð‚á: 10.1002/9783527803873. ¡ÏÚððÚð 02, 

2107.

10. `çð÷òÙð¨üîÀ©¾çðá: ±ßð÷Æð ¦üÀ ¨øîÜ÷©¾Üð‚¸ð÷äðÐð' ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü åó¨îðüÃð 

ÙðüÇðòÃð, ×ðôâðôçðô ãðó.  äððÜÇð, çðôØððæð ¡ðÜ. À÷, åó¨îðüÃð ãðó. ¸ðð÷äðó ÎðÜð 

`ÑðâçÀ ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð òÀÑðð÷ò¸ðäðÐð ¡ðùÒî CuInSe2 ¦üÀ Cu(In,Ga)

Se2 çð÷òÙð¨üîÀ©¾Ü òÆðÐð ÒîòâÙçð' òãðæðÚð ÑðÜ òâðÚðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, 

çðüÑððÇ¨î±ðÂð: Üð÷ºðòâðüÀð ‚Ðð±ðôüÃðð ¦üÀ ¨îðÜÙð÷âðð÷ çðÐðçð÷Üó, Ñß¨îðòäðÃð: 

¾÷¨îð÷Ñð÷Ðð Ùð÷ü, ¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð çðü. 978-953-51-5589-8, Ñðö. 109-132, 

2018.

11. `Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾©çð-×ð÷òçð¨î ¾ô ¦ÀãððÐçÀ ¨üîçð÷Ñ¾ƒçð ¦üÀ 

‚ÙÑâðóÙð÷ü¾÷äðÐð' ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ¦çð. ÙðòÂðÚððÜðçðô, ãðó. Ùðü¸ðôÐððÆð, 

‚á. ÜðÙðçððÙðó, ±ðÂðÑðòÃð ãðó * ÎðÜð ` èð÷âð ¨üîÀ©¾Ü Ôîó Ñð÷Üð÷ç¨îð‚¾ 

çðð÷âððÜ çð÷âçð', òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚áÀó) ¦çð. ÆððùÙðçð, ¦. 

Æðü¨îðÑÑðÐð, ¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð çðü: 9780128129159, ¦âçðòãðÚðÜ, Ñðö.  289-

321,2018.

12. Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾©çð-×ð÷òçð¨î ¾ô ¦ÀãððÐçÀ ¨üîçð÷Ñ¾ƒçð ¦üÀ 

‚ÙÑâðóÙð÷ü¾÷äðÐð' ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ãðó. Ùðü¸ðôÐððÆð, ÜÙÚðð ¨öîæÂðð, ¦çð. 

ÙðòÂðÚððÜðçðô,  ‚á. ÜðÙðçððÙðó, ¦çð. äðò©Ãðãð÷âð, ãðó. ±ðÂðÑðòÃð  ÎðÜð 

`Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çðð÷âððÜ çð÷âð ¡ðòµðá¾÷©µðçðá' òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð 

¡ÏÚððÚð, (‚áÀó) ¦çð. ÆððùÙðçð, ¦. Æðü¨îðÑÑðÐð, ¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð çðü:  

9780128129159, ¦âçðòãðÚðÜ, Ñðö.  89-121, 2018. 

13. Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ Òîð÷¾ð÷ãððùòâ¾©çð-×ð÷òçð¨î ¾ô ¦ÀãððÐçÀ ¨üîçð÷Ñ¾ƒçð ¦üÀ 

‚ÙÑâðóÙð÷ü¾÷äðÐð' ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ãðó. Ùðü¸ðôÐððÆð, ¦çð. ÙðòÂðÚððÜðçðô,  ãðó. 

±ðÂðÑðòÃð, ‚á. ÜðÙðçððÙðó, ÎðÜð `Óâð÷©çð×ðâð Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çðð÷âððÜ çð÷âçð', 

òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, ‚áÀó) ¦çð. ÆððùÙðçð, ¦. Æðü¨îðÑÑðÐð, 

¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð çðü: 9780128129159, ¦âçðòãðÚðÜ, Ñðö. 341-371, 2018.

14. ¡òÑâð¨÷îäðÐð ¡ðùÒî ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâçð: ¦ÀãððÐçÀ ¦üÀ ¨îó ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð 

‚Ðð òÇ Ùðð‚ªîð÷ ¦üÀ ÐðøÐðð÷ ¾÷©Ððð÷âððù¸ðóçð çðóÜó¸ð" ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î 

Ùð÷ü ¡ð‚á. ±ðÂð÷äð ÎðÜð " òÇ ‚âð÷©¾àð÷¨øîòÙð¨îâð ¨üîãðäðáÐð ¡ðùÒî ¨îð×ðáÐð 

Àð‚¡ðù©çðð‚À ¾ô ¨îð×ðáÐð Ùðð÷Ððð÷¡ðù¨îçðð‚À ¡ð÷ãðÜ ÐðøÐðð÷Ùð¾÷ÜÚðâð ×ð÷çÀ 

¨øîÆðð÷òÀ¨  òçðç¾Ùð: Ùð÷¸ð÷ÜÙð÷ü¾ ¾ô ¾÷¨î ¾ô ¡Ñâðð‚á òÇçð âð÷×ðð÷Ü÷¾Üó  

Ñßð÷çð÷çð ‚üÀç¾àóâðÜó" òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, ¦âçðòãðÚðÜ ×ðô¨î, 

(‚áÀó) ¡ð÷. çððÙðô¡âð, ¦çð. ÆððùÙðçð,¦Ðð. ¨îðâððÜ©¨îâð, ¦üÀ ¦çð. Ùðð÷èÐð, 

¡ÏÚððÚð 4, ¡ü¨î. III, Ñðö. 83-131,2018.

15. "‚Ððçðð‚©âðð÷òÑðòÀÚðð ¡ðùÒî ¡âÚðôÙðóòÐðÚðÙð ¦üÀ ‚¾ƒçð ¡âððùÚçð" 

ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ¦âð. ÜðÙðð ¨öîæÂðð, ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð ÎðÜð "òãðçðÜ 

¦üÀ ¨îÜð÷á¸ðÐð Ñßð÷¾÷©äðÐð ¡ðùÒî ¡âÚðôÙðóòÐðÚðÙð¦üÀ ‚¾ƒçð ¡âððùÚçð 

Æßõ Ùðð‚ªîð÷ ¡ð¨áî ¡ðùò©çðÀ÷äðÐð ¨îð÷ò¾ü±çð" òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð 

¡ÏÚððÚð, (‚Àó.) ±¡ð÷±ð÷á ‚á ¾ð÷¾ƒ¾÷Ðð, ¡ð÷âððÒî ¨÷îçðâðÜ, ÙðôÜðÃð 

òÃðÚððáò¨îÚðð÷±ðâðõ, ÃððÚðâððùÜ ¦üÀ ÔîðòÐçðçð Ñðò×âðäðçðá, ¡ÏÚððÚð 25, Àó¡ð÷¡

ð‚á::10.1201/9781351045636-140000207, 2018. 

16. "‚Ððçðð‚©âðð÷òÑðòÀÚðð ¡ðùÒî ¡âÚðôÙðóòÐðÚðÙð ¦üÀ ‚¾ƒçð ¡âððùÚçð" ÐððÙð¨î 

ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü Ñðó. çðôÜ÷äð ×ðð×ðô, Àó. åóòÐðãððçð Üðãð, ¦âð.ÜðÙðð ¨öîæÂðð, ¸ðó. 

çðôüÇÜÜð¸ðÐð, ¡ÜòãðüÇ ¡±ßãððâð ÎðÜð "ÆðÙðáâð çÑß÷ ¨îð÷ò¾ü±çð: Al ¡âððùÚð 

Ñßð÷¾÷©äðÐð" òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚Àó.) ±¡ð÷±ð÷á ‚á ¾ð÷¾ƒ¾÷Ðð, 

¡ð÷âððÒî ¨÷îçðâðÜ, ÙðôÜðÃð òÃðÚððáò¨îÚðð÷±ðâðõ, ÃððÚðâððùÜ ¦üÀ ÔîðòÐçðçð 

Ñðò×âðäðçðá, ¡ÏÚððÚð 155, Àó¡ð÷¡ð‚á:: 10.1201/9781351045636-

140000232, 2018. 

17. `Àð‚-çð÷üòÆðçðð‚¸ðƒÿÀ çðð÷âððÜ çð÷âð ÙðøÆðÙð÷ò¾¨îâð ÙððùÀòâðü±ð, ¡ðùÑ¾ÙðºðøäðÐð 

¦üÀ òÀ¸ðð‚Ðð', ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ãðó. ±ðÂðÑðòÃð, ‚á. ÜðÙðçððÙðó, ×ðó. 

±ðð÷ãðÜ÷äãðÜó ÎðÜð `‚¨îð÷Ððð÷òÙð¨îâð ¦üÀ èð‚âðó ‚òÒîòçð¦Ð¾ ÐððùÐð- Ùð÷¾âð 

¨îð£ü¾Ü ‚âð÷©¾àð÷À Ùð¾÷òÜÚðâçð ÒîðùÜ ç¾÷×ðâð Àð‚-çð÷üòÆðçðð‚¸À çðð÷âððÜ 

çð÷âçð', òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, ‚áÀó) ¦çð. ÆððùÙðçð, ¦. Æðü¨îðÑÑðÐð, 

¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð çðü:  9780128145418, ¦âçðòãðÚðÜ(2018). (Ñß÷çð Ùð÷ü). 

18. `èøÐÀ ×ðô¨î ¡ðùÐð ÙððùÀÐðá ¨îð÷ò¾ü±ð ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó©çð: ¡òÑâð¨÷îäðÐçð, ãðó 

4', ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ¡ðÜ. äðôØðåó, ¨÷î. ¡ðÜ. çðó. çðð÷Ùðð Üð¸ðõ, ¨÷î. 

çððÙ×ðòäðãðôÇô ÎðÜð `¡òÑâð¨÷îäðÐçð ¡ðùÒî çðð÷âð-¸ðøâð ¨îð÷ò¾ü±çð: Ñððç¾, 

Ñßºð÷ü¾ ¦üÀ ÓÚðõµðÜ', òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, ¦Ùð. ¡âðóÒî®ððºðÜð‚á, 

¦âçð÷òãðÚðÜ Ñðò×âðäðçðá (Ñß÷çð Ùð÷ü). 

19. "‚Ððçðð‚©âðð÷òÑðòÀÚðð ¡ðùÒî ¦âÚðõòÙðòÐðÚðÙð ¦üÀ ‚¾ƒçð ¡âððÚçð', ÐððÙð¨î 

ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü ¡ðÜ. äðôØðåó, ÎðÜð `Ùðø¨÷îòÐð¨îâð ¦üÀ ¨îÜð÷áºðÐð Ñßð÷¾÷©äðÐð 

ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðùÒî èð‚ò×ßÀ çðð÷âð-¸ðøâð ̈ îð÷ò¾ü±çð ¦üÀ ¡âÚðõòÙðòâðÚðÙð: ‚Òøî©¾ 

¡ðùÒî Ñâðð¸ðƒÿÙðð çðÒ÷áîçð ¾àó¾Ùð÷ü¾', òãðæðÚð ÑðÜ òâð®ðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚Àó.) 

±¡ð÷±ð÷á ‚á ¾ð÷¾ƒ¾÷Ðð, ¡ð÷âððÒî ¨÷îçðâðÜ, ÙðôÜðÃð òÃðÚððáò¨îÚðð÷±ðâðõ, ÃððÚðâððùÜ 

¦üÀ ÔîðòÐçðçð Ñðò×âðäðçðá, ¡ð‚á¦çð×ðó¦Ðð -13:978-14665100807. 

(Ñß÷çð Ùð÷ü ) 

20. `ÑððòâðÙð÷òÜ¨î ¦üÀ ÐðøÐðð÷ç¾à©µðÀá Ùð¾÷òÜÚðâçð', ÐððÙð¨î ÑðôçÃð¨î Ùð÷ü Ñðó. 

çðôÜ÷äð, ¨÷î. ÜðÙÚðð, ¨÷î. ¦çð.ÇÄðëð÷ÚðÐð ÎðÜð `ÑððòâðÙðÜ ‚âð÷©¾àð÷âðð‚¾ 

ÙðøÙ×ß÷Ðð ×ð÷çÀ ‚âð÷©¾àð÷¨÷îòÙð¨îâð ¨üîãðäðáÐð ¡ðùÒî ¨îð×ðáÐð Àð‚¡ðÙçðð‚À 

ÔîÙð ¦©¨îó¡çð çðð÷âðôäðÐð', òãðæðÚð ÑðÜ òâðÚðð ±ðÚðð ¡ÏÚððÚð, (‚Àó.) ¦. 

Æðü¨îðÑÑðÐð, ¦Ðð. ¨îðâðòÜ¨îâð, ¦çð. ÆððùÙðçð ¡ðøÜ ¦. ÑðÉó¸ð¨îðÜð, ¦÷ÑÑðâð 

¡¨îðÇòÙð¨î Ñß÷çð, 2018 (Ñß÷çð Ùð÷ü).

Ñß¨îðäðÐð
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9. Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó ¨îð÷ 1 9 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ØðôãðÐð÷äãðÜ Ùð÷ü çãðÚðü òÜâððÚðüçð 
çðüçÆððÐð ÎðÜð çãðµ¶ ¤î¸ððá ÞÑððüÃðÜÂð ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü £Ðð¨÷î ÎðÜð £Ã¨öîæ¾ ÑßÇäðáÐð 
¨îÜÐð÷ ¨÷î òâð¦ "ØððÜÃð òãð¨îðçð ÑðôÜç¨îðÜ" ÑßðÑÃð èô¡ð|

10. Ñðó. ¦Ùð. ÑßÃðóêðð (Àðù. ¦çð. ¡üÇüÇÐð) Ðð÷ 08 òÇçðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ×ð÷ü±ðâðôÞ Ùð÷ü 
¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `9ãðóü ×ð÷ü±ðâðôÞ ØððÜÃðóÚð ÐðøÐðð÷ çðÙÙð÷âðÐð' Ùð÷ü `âðð¸ðá ç¨÷îâð òçðüÆð÷òçðüçð 
¡ðùÒî èð‚á ÑðÒîð÷áÙð÷üçð ¸ðóÜð÷ ç¾à÷Ðð òâðòÆðÚðÙð ¾ð‚¾Ðð÷¾ ÒîðùÜ èð‚á ¦Ðð¸ðóá À÷üòçð¾ó 
âðó-¡ðÚðÐð ×ðø¾Üó ¡òÑâð¨÷îäðÐð' ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ `çðãðáå÷æ¿ 
Ñðð÷ç¾Ü ÑðôÜç¨îðÜ' ¸ðóÃðð|

11. Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷ÑððâðÐð ¨îð÷ 08 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ ‚üòÀÚðð çðð÷çðð‚¾ó ¡ðùÒî 
¦Ðððòâðò¾¨îâð çðð‚üò¾ç¾ƒçð  ÎðÜð ̀ òãðìððÐð ¡ðøÜÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó (2017) Ùð÷ü £Ã¨öîæ¾ 
Üðæ¾àóÚð ÑðôÜç¨îðÜ' òÙðâðð|

12. çðôåó Ü÷äðÙðð òÇâðóÑð (Àðù. ãðó. ±ðÂðÑðòÃð) Ðð÷  09 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨îð÷ Ñðó¦çð¸ðó 
¾÷¨î, ¨îð÷Úðü×ð¾õÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `Ðð÷äðÐðâð ¨üîÒîÜÐçð ¡ðùÐð ‚Ùðò¸ðáÈ±ð Ùð¾÷òÜÚðâçð 
ÒîðùÜ çç¾÷Ðð÷×ðâð ÓÚðõµðÜ' Ùð÷ü `èð÷âð ¨üîÀ©¾Ü ¦üÀ Ùð÷¾âð ¨øîÆðð÷À - Ôîó ç¾÷×ðâð 
Ñð÷Üð÷ãçð¨îð‚¾ çðð÷âððÜ çð÷âçð' ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ `çðãðáå÷æ¿ 
Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð' ÑðôÜç¨îðÜ ÑßðÑÃð ò¨îÚðð|

ÑðôÜç¨îðÜ ¡ðøÜ çðÙÙððÐð
1. ¦ùòçãðÐð ×ððù×ð ‚±ÐððòÃðçð ( Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó) ¨îð÷ 22- 28 ¡Ñß÷âð, 2017 ¨÷î 

ÇðøÜðÐð  Ñðó¦çð¸ðó  ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¨îðùâð÷¸ð ¨îð÷Úðü×ðÃðõÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð " Ðð÷äðÐðâð 
¨üîÒîÜÐçð ¡ðùÐð ¦ÀãððÐçð ‚Ðð Ùðð‚ªîð÷ ¦ü£ ÐðøÐðð÷ ‚âð÷©¾àð÷Ðð©çð" Ùð÷ü " ‚Òøî©¾ 
¡ðùÒî äðð÷¾-ÑðóòÐðü±ð ¡ðùÐð òÇ ¦÷ÀƒèóäðÐð ¡ðùÑðô òµð¾ð÷çðÐð - ×ð÷çÀ Ùðâ¾óÒüî©äðÐðâð 
çðð÷âð-¸ðøâð ¨îð÷ò¾ü±çð ¡ðùÐð ¦çð¦çð 304" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð è÷Ãðô  "çðãðáå÷æ¿ 
¡ðâð÷®ð ÑðôÜç¨îðÜ" òÙðâðð|

2. Àðù. ¦çð.  äðò©Ãðãð÷âð ¨îð÷ 27 Ùð‚á, 2017 ¨îð÷ Ðð‚á òÇââðó Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 
'¡ðòÆðá¨î òãð¨îðçð ¡ðøÜ Üðæ¾àóÚð ¦¨îÃðð ÑðÜ Üðæ¾àóÚð çðü±ðð÷æ¿ó' Ùð÷ü ¡ÑðÐð÷ äðð÷Ïð 
êð÷ëð Ùð÷ü £Ã¨öîæ¾ ÑßÇäðáÐð ¡ðøÜ £ââð÷®ðÐðóÚð ØðõòÙð¨îð ¨÷î òâð¦ 'ÙðÇÜ ¾÷Ü÷çðð 
£Ã¨öîæ¾Ãðð ÑðôÜç¨îðÜ' òÙðâðð| 

3. çðôòÙðÃð Üü¸ðÐð çððèõ ¨îð÷ 2 9-30 ¸ðôâðð‚á 2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð ‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ 
¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó-ÙðÍðçð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ¡ðüÃðòÜ¨î çðü±ðð÷æ¿ó Ùð÷ü "¦¨îâð ãððâð 
¨îð×ðáÐð ÐðøÐðð÷èð÷Ððá ÎðÜð ±ßøÒ÷îÐð äðó¾ƒçð ¨îð çðüäâð÷æðÂð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð 
ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ "çðãðáå÷æ¿ çðëð ¡ðâð÷®ð" ÑðôÜç¨îðÜ òÙðâðð| 

4. çðôåó ¸ðó. çðð‚áÈ. çÑðüÇÐðð (Àðù. ¸ððùÚðÇóÑð ¸ðð÷¡ðÇðÜ) Ðð÷  12-13 òçðÃðü×ðÜ, 
2017 ¨÷î ÇðøÜðÐð òÃðÝÑðòÃð Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð '¡òØðÚððüòëð¨îó ¦ãðü ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó 
(¡ð‚áçðó¡ðÜçðó‚á¾ó -17) Ùð÷ü ãðÃðáÙððÐð  µðôÐððøòÃðÚððùü' ÑðÜ ÃðóçðÜó ¡üÃðÜðáæ¾àóÚð 
çðÙÙð÷âðÐð Ùð÷ü " À÷ãðâðÑðÙð÷ü¾ ¡ðùÒî 2 Àó-ÐðøÐðð÷âð÷ÚðÜ WS2 Ü÷ÐðÒîð÷ççðá 
¦âÚðõÙðóòÐðÚðÙð ÐðøÐðð÷¨îð÷Ùðð÷çðð‚¾ƒçð" òãðæðÚð ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ 
"çðãðáå÷æ¿ ¡ðâð÷®ð ÑðôÜç¨îðÜ" ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| 

5. Àðù. òÐðòÃðÐð Ñðó. ãððçð÷¨îÜ ¨îð÷ 14 òçðÃðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ èøÇÜð×ððÇ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 
ãððòæðá¨î ¸ðÐðÜâð ×ððùÀó Ùðóò¾ü±ð ¨÷î ÇðøÜðÐð ‚á¦Ùðçðó¡ðÜ Òøîâðð÷òäðÑð ¨÷î òâð¦ 
‚üòÀÚðÐð ‚üç¾ó¾ƒÚðõ¾ ¡ðùÒî Ùð÷¾âçð èøÇÜð×ððÇ ÎðÜð çðÙÙððòÐðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

6. Àðù. Ùðü¸ðõæðð ×ð¾ƒ¾ð×ðÚðâð Ðð÷ Ððãðü×ðÜ, 2017 ̈ ÷î ÇðøÜðÐð ÓÚðõ¸ðÐð ‚ü¸ðóòÐðÚðòÜü±ð ¡ðøÜ 
òÀ¸ðð‚Ðð ¸ðÐðáâð (¦âðçð÷òãðÚðÜ Ñß¨îðäðÐð çðÙðõè) ÎðÜð '£Ã¨öîæ¾ çðÙðóêðð¨îÃððá 
ÙððÐÚðÃðð ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð|

7. Àðù. åóòÐðãððçðÐð ¡ðÐðüÇÐð ¨îð÷ 11 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 
`ÃðóçðÜó ãððòæðá¨î äðð÷Ïð ×ðø¿¨î' ¨÷î ÇðøÜðÐð ãð÷Ððçð ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð Òîð£üÀ÷äðÐð ÎðÜð 
ÐðøÐðð÷Ùð¾÷òÜÚðâð êð÷ëð Ùð÷ü £Ðð¨÷î Úðð÷±ðÇðÐð ¡ðøÜ £Ñðâðò×Ïð ¨÷î òâð¦ "£Ã¨öîæ¾ 
ãðøìððòÐð¨î ÑðôÜç¨îðÜ" ÑßÇðÐð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

8. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð ¨îð÷ 1 9 Ððãðü×ðÜ, 2017 ¨îð÷ ØðôãðÐð÷äãðÜ Ùð÷ü òãðìððÐð ¡ðøÜ 
ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ¡ðÏððòÜÃð £ÌðòÙðÃðð ¨÷î êð÷ëð Ùð÷ü òÐðæ¿ð, âð±ðÐð ¡ðøÜ £Ã¨öîæ¾ ÑßÇäðáÐð 
¨÷î òâð¦ "ØððÜÃð òãð¨îðçð ÑðôÜç¨îðÜ" ÑßðÑÃð èô¡ð|

¦çð ¦üÀ ¾ó-2017 Ùð÷ü Àðù. ¡ðÜ ±ðð÷ÑððâðÐð `£Ã¨öîæ¾Ãðð ¡ð‚á¦çð¦¦çð ÑðôÜç¨îðÜ'  ÑßðÑÃð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

çðôåó Ñðó.¦Ùð. ÑßÃðóêðð 'çðãðáå÷æ¿ Ñðð÷ç¾Ü ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

çðôòÙðÃð Üü¸ðÐð çððèõ 'çðãðáå÷æ¿ çðëð ¡ðâð÷®ð' ÑðôÜç¨îðÜ ÑßðÑÃð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

Àðù. ¡ðÐðüÇÐð åóòÐðãððçðÐð '£Ã¨öîæ¾ ãðøìððòÐð¨î ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ¨îÜÃð÷ èô

ÑðôÜç¨îðÜ ¡ðøÜ çðÙÙððÐð
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çðôåó äð÷¨î Ùðôò×ðÐðð  'çðãðáå÷æ¿ ¡ðâð÷®ð ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

çðôåó ¡ðÜ. Úðð÷±ðòÑßÚðð 'çðãðáå÷æ¿ ¡ðâð÷®ð ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

¨÷î. ÐððÐðð¸ðó 'çðãðáå÷æ¿ Ñðð÷ç¾Ü ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ¨îÜÃð÷ èô¦ Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð ¨îð÷ 'Ãð÷âðü±ððÂðð ¡¨îðÇÙðó çðð‚üçð÷¸ð ¨÷î Ò÷îâðð÷' ¨÷î ÞÑð µðÚðòÐðÃð ¨îÜÃð÷ èô¦ 

13. çðôåó äð÷¨î Ùðôò×ðÐðð (Àðù. ×ðó.Ñðó. çððèð) Ðð÷ 15-16 ÒîÜãðÜó, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `¡òØðÚððüòëð¨îó çððÙð±ßó, ÏððÃðô-òãðìððÐð ¡ðøÜ òãðòÐðÙððáÂð 
¡üÃðÜðáæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð' Ùð÷ü  "‚Òøî©¾ƒçð ¡ðùÒî  Ñßð÷çð÷òçðü±ð Ñð÷ÜðÙðó¾çðá ¡ðùÐð 
òÇ ÑßðùÑð¾óá¸ð ¡ðùÒî òçðòâð¨îðùÐð ¨îð×ððá‚À ¦üÀ ‚¾ƒçð ¨üîÑðð÷ò¸ð¾ƒçð Úðõ¸À ÒîðùÜ 
èðçðá ‚üãðð‚Üð÷Ùð÷ü¾ƒçð" ÑðÜ ¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ `çðãðáå÷æ¿ ¡ðâð÷®ð 
ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| 

14. ¨÷î. ÐððÐðð¸ðó Ðð÷ 08-09 Ùððµðá, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð ×ð÷ü±ðâðôÝ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð `×ðø¾Üó 
¾÷©Ððð÷âððù¸ðó¸ð ¦üÀ ‚âð÷ò©¾à¨î Ùðð÷ò×ðòâð¾ó' ÑðÜ ¨îðÚðáäððâðð "±ßøÒ÷îÐð äðó¾ƒçð 
âðð‚¨î ÐðøÐðð÷Ñðð÷Üçð ¨îð×ðáÐð òÀÜðãÀ ÔîÙð ¦ò±ß¨îâµðÜ ×ððùÚðð÷ - ãð÷ç¾ (¸ðõ¾ òç¾¨î) 
¦¸ð ‚âð÷©¾àð÷À Ùð¾÷òÜÚðâð ÒîðùÜ èð‚á ÑðÒîð÷áÙðòÐðü±ð çðôÑðÜ ¨øîÑð÷òçð¾Ü' ÑðÜ ¡ðâð÷®ð 
ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ `çðãðáå÷æ¿ ¡ðâð÷®ð ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð| 

15. åó åóÜðÙð ¨÷î (Àðù. ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó) Ðð÷ 23-24 Ùððµðá, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
ØððÜÃðóÚð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó çðüçÆððÐð (¡ð‚á¡ð‚á¾ó) ÙðÍðçð, µð÷ÐÐðø Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð 
`‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨üîÒîÜÐçð ¡ðùÐð 5Æðû ¦òÀäðÐð ¡ðùÒî çðó¡ð÷¡ðÜ¦çðãðð‚á¦Ùð 
(‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¨îÜð÷áÈ¸ðÐð Ñß÷ãð÷üäðÐðâð òçðÙÑðð÷ò¸ðÚðÙð ÒîðùÜ òÜçðµðá ç¨îðâðçðá) Ùð÷ü 
`‚Ðè÷ÐçÀ ¨îÜð÷áÈ¸ðÐð çð÷òçðç¾÷Ðçð ¡ðùÒî Ñðó¾ó- ÙððùòÀÒîð‚À ÑððùòâðÚððâðð‚Ðð 
¨îð÷¾üÀ ¡ðùÒî 316¦âð ¦çð¦çð ¦¸ð Ùð÷¾ðòâð¨î ×ððùÚðð÷Ñðð÷âððÜ Ñâð÷¾ƒçð ÒîðùÜ 
Ñðó‚á¦Ùð ÓÚðõâð - çð÷âð ¡òâÑð¨÷îäðÐð' òãðæðÚð ÑðÜ Ñðð÷ç¾Ü ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ 
`çðãðáå÷æ¿ ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð|

16. çðôåó ¡ðÜ. Úðð÷±ðòÑßÚðð (Àðù. ¡ðÜ çðôØðåó) Ðð÷ 23-24 Ùððµðá, 2018 ¨÷î ÇðøÜðÐð 
Ñðó¦çð¸ðó ̈ îðùâð÷¸ð ¡ðùÒî ¾÷©Ððð÷âððù¸ðó, ̈ îð÷Úðü×ð¾õÜ Ùð÷ü ¡ðÚðð÷ò¸ðÃð ̀ ãðó¦âð¦çð¡ð‚á 
òÀ¸ðð‚Ðð, çðüµððÜ ¡ðøÜ ÐðøÐðð÷ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Üðæ¾àóÚð çðÙÙð÷âðÐð (ãðóÀóçðó¦Ðð¾ó 

18)' Ùð÷ü `‚üãð÷çðƒ¡ò±ð÷äðÐð ¡ðùÐð òÇ ÀôÜ÷ò×ðòâð¾ó ¡ðùÒî çÑß÷ òÀÑðð÷ò¸ð¾÷À çðôÑðÜ 
èðÀàð÷Òîð÷ò×ð¨î ¨îð÷ò¾ü±çð ¡ðùÐð ç¾÷Ððâð÷çð ç¾óâð ¦¡ð‚á¦çð¡ð‚á304'  òãðæðÚð ÑðÜ 
¡ðâð÷®ð ÑßçÃðôÃðó¨îÜÂð ¨÷î òâð¦ `çðãðáå÷æ¿ ¡ðâð÷®ð ÑðôÜç¨îðÜ' ÑßðÑÃð ò¨îÚðð|

17. Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷Ñððâð ̈ îð÷ ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð Ñðò×âðòäðü±ð èð£çð ÎðÜð ØððÜÃð ̈ îð ̀ çðãðáå÷æ¿ 
Ððð±ðòÜ¨î ÑðôÜç¨îð' òÙðâðð|

18. Àðù. ¡ðÜ. ±ðð÷Ñððâð ̈ îð÷ ‚üòÀÚðð ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ÒøîÐÀòäðÑð çðð÷çðð‚¾ó ÎðÜð ̀ Üðæ¾àóÚð 
±ððøÜãð ÑðôÜç¨îðÜ 2017'  òÙðâðð|

19. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð ¨îð÷ ãðæðá 2017 ¨÷î òâð¦ òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ùð÷ü £Ðð¨÷î 
Úðð÷±ðÇðÐð ̈ îó ÙððÐÚðÃðð ̈ ÷î ÞÑð Ùð÷ü "Ãð÷âðü±ððÂðð ¦¨÷îÀÙðó ¡ðùÒî çðð‚üçð÷¸ð(¾ó¦¦çð) 
¨÷î Ò÷îâðð÷" ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü µðÚðòÐðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

20. Àðù. ¾ó. ¦Ðð. Üðãð ¨îð÷ ãðæðá 2017 ¨÷î òâð¦ òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó Ùð÷ü £Ðð¨÷î 
Úðð÷±ðÇðÐð ¨îó ÙððÐÚðÃðð ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü "¡ðüÏß ÑßÇ÷äð ¦¨÷îÀÙðó ¡ðùÒî çðð‚üçð÷¸ð ¨÷î 
Ò÷îâðð÷" ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü µðÚðòÐðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð| 

21. Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð ¨îð÷ 2017-18 ¨÷î òâð¦ çðè-¡ÏÚðêð, ¡ðøÌðð÷ò±ð¨î ÇðøÜ÷ 
çðòÙðòÃð, ¡ð‚á¡ð‚áçðó¦µð‚á-¦µð¡ðÜçðó ¡ðøÜ ÙððÐðÐðóÚð çðòµðãð,  ØððÜÃðóÚð 
ÜçððÚðÐð çðüçÆððÐð - èøÇÜð×ððÇ êð÷ëðóÚð ¨÷üîÍ (¡ð‚á¡ð‚áçðó¦µð‚á-¦µð¡ðÜçðó) ¨÷î 
ÞÑð Ùð÷ü µðÚðòÐðÃð ò¨îÚðð ±ðÚðð|

ÑðôÜç¨îðÜ ¡ðøÜ çðÙÙððÐð
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òÐðÇ÷äð¨î 

Àðù. ¸ðó. ÑðËðÐððØðÙð 

çðè-òÐðÇ÷äð¨î±ðÂð
Àðù. Üð³ðãðÐð ±ðð÷ÑððâðÐð 
Àðù. ¾ð¾ð ÐðÜòçðü±ð Üðãð 
Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð 

ãðøìððòÐð¨î±ðÂð
åó Àó. åóòÐðãððçð Üðãð, ãðøìððòÐð¨î ' ¸ðó '
Àðù.¸ðó. ÜòãðµðüÍð, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî '
Àðù. ÑðãðÐð ¨ôîÙððÜ ¸ðøÐð, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî '
Àðù. çðôåó ¦Ðð. Üð¸ðâðêÙðó, ãðòÜæ¿ ãðøìððòÐð¨î
Àðù. ¡ðÜ. òãð¸ðÚð, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî '
ãðó. ×ððâðð¸ðó Üðãð, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî  '
Àðù. ¡ðÜ. äðôØðåó, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî ' 
Àðù. Øððç¨îÜ ÑßçððÇ çððèð , ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî '
Àðù. ÑßÙðð÷Ç ¦µð. ×ðð÷çð÷á, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî ' 
Àðù. ¦âð. ÜðÙðð¨öîæÂðð, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî '
Àðù. ãðð‚á. åóòÐðãððçð Üðãð, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî '
Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî ' 
Àðù.¦çð.äðò©Ãðãð÷âð, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî ' 
¦Ðð. Üòãð, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî ' 
Àðù. ¡ð‚á. ±ðÂð÷äð , ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî ' 
 Àðù. ¸ððùÚðÇóÑð ¸ðð÷¡ÜÇðÜ, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî ' 
Àðù. Ùððâðð÷ò×ð¨îð ¨îÜü¸ð‚á, ãðøìððòÐð¨î ' ¦Òî ' 
Àðù. ¸ðó. òäðãð¨ôîÙððÜ , ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
¨÷î.ãðó. ÒîòÂð ÑßØðð¨îÜ, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ×ðó.ãðó. äððÜÇð, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. Àó. òäðãðÑßèðçðÙð, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ¦çð.¦Ùð. äðÜóÒî, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. Üòãð ¦Ðð. ×ðð¿÷, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ¡ðÜ. Ñß¨îðäð, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á ' 
Àðù. ¦çð.×ðó. µðüÍäð÷®ðÜ , ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. Ðð÷èð ãðð‚á. è÷×ððâð¨îÜ, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ¨÷î. çðôÜ÷äð, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. Ñðó. çðôÇäðáÐð ÒîòÂð, ãðøìððòÐð¨î '‚á'
Àðù. çðü¸ðÚð ¡ðÜ. Á±ð÷, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ÐðóòÃðÐð Ñðó. ãððçð÷¨îÜ, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. òÇ×Úð÷ÐÇô µðªîãðÃðóá, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù.¨îòâðÚððÐð è÷Ù×ß÷Ùð, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù.¨÷î. ÙðôÝ±ðÐð , ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ÇôâððâðµðüÍ ¸ððÐðð, ãðøìððòÐð¨î ' ‚á '
Àðù. ¨÷î. ÜÙÚðð, ãðòÜæ¿ ãðøìððòÐð¨î
Àðù. ¨öîæÂðð ãðââð÷¾ó, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
Àðù. ¦Ùð. ×ðôµµðó çðôÜ÷äð, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
çðôåó ¦çð. òÐðÙðáâðð, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
¡ðÜ. çð÷üòÆðâð ¨ôîÙððÜ, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
Àðù. Ñðó. çðôÜ÷äð ×ðð×ðô, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '

Àðù. åóòÐðãððçðÐð ¡ðÐðüÇÐð, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
¦çð. çðôÏðð¨îÜ äðÙððá, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '

Àðù. ‚áäãðÜÙðõòÃðá ÜðÙððçððÙðó, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
Àðù. ¦çð. ¨ôîÙððÜ, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
çðôåó òÑßÚðð ¡Ððóäð ÙðøÆÚðõçð , ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
Àðù. Ñßçð÷Ðð¸ðóÃð ×ððòÜ¨î , ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
ÙðÐðóæð ¾ð¨î, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
ÐðãðóÐð ÙðÐðèÜ µðãèðÂð, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
¦Ùð. ÜðÙð¨öîæÂðð, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
×ððâðð¸ðó ÑððÀƒÚðð, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
Àðù. ÑððòÑðÚðð ò×ðçãððçð, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
Àðù. ±ðôÝÜð¸ð Ãð÷âðçðü±ð, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
¡ðÜ. òãð¸ðÚð µðüÇÜ, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
ÑððüÀô ÜðÙððãðÃð, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
çðôåó ¸ð÷. Ü÷ãðÃðó, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
¡ÝÂð çðóÃððÜðÙðÐð, ãðøìððòÐð¨î ' Àó '
Àðù. ¦Ùð.×ðó. çðèðÐðð, ãðøìððòÐð¨î
Àðù. ÜÙðÐð ãð÷ÇÜð¸ðÐð, ãðøìððòÐð¨î
Àðù. çðôòÑßÚðð µðªî×ðÃðóá, ãðøìððòÐð¨î
Àðù. Àó. ÑßØðô, ãðøìððòÐð¨î 'çðó ' 
Àðù. ¡ðÜ. ×ððâðð¸ðó, ãðøìððòÐð¨î
Àðù. ¦âð. ãð÷ü¨î¾÷äð, ãðøìððòÐð¨î ' çðó '
çðôåó ¨÷î. òÇãÚðð, ãðøìððòÐð¨î ' ×ðó '

Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó±ðÂð

Ç÷×ð¸Úðð÷òÃð çð÷Ðð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' Àó '
¨÷î¡ðÜçðó çðð÷ÙðÜð¸ðô, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' Àó '
çðôåó ¦. ¸Úðð÷òÃðÙðáÚðó, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' Àó '
çðôåó ãðó. £Ùðð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' Àó '
¸ðó. ãð÷ü¨î¾ÜÙðÂðð Ü÷ÀƒÀó, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' çðó '
ãðó.çðó. çð¸ðóãð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' çðó '
Ñðó. ÜðÙð ¨öîæÂðð Ü÷ÀƒÀó, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' çðó '
ãðó. Ùðè÷ÐÇÜ, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' çðó '
¨÷î. åóòÐðãððçð Üðãð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' çðó '
çðó¦µð. çððü×ðòäðãðð Üðãð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' çðó '
Àó. åóòÐðãððçð Ü÷ÀƒÀó, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' çðó'
¦Ùð. åóòÐðãððçð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '

¨îÝÂðð¨îÜ òµðüÃððÙððÀ¨îð , Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
çðôåó ×ðó.ãðó. äððòâðÐðó, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
¦Ðð. ãð÷ü¨î¾ Üðãð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
¦Ùð. åóèòÜ , Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
¸ð÷. Ððð±ðØðõæðÂðð µððÜó, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
¦. Üð¸ðäð÷®ðÜ Ü÷ÀƒÀó, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
¦.¡ðÜ. åóòÐðãððçð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
‚á. ¡ü×ðô Üçðô, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
¦çð. äðü¨îÜ ±ðÂð÷äð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
¨÷î. ÐðÜ÷äð ¨ôîÙððÜ, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
¦Ùð. ‚âðÚðÜð¸ðð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '

Ñðó.ãðó.ãðó. åóòÐðãððçð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó ' ¦ '

¨îðòÙðá¨î
(31 Ùððµðá, 2018 Ãð¨î ¨îó òçÆðòÃð)

¨îðòÙðá¨î
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¨÷î. ÜÙð÷äð Ü÷ÀƒÀó, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó' ¦'
çðôåó ¦Ðð. ¡ÝÂðð, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó' ¦'

¡ðÜ. ¡ü×ðôÜçðô, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó' ¦'
¦Ùð. ¡ðÜ. Ü÷ü¸ðõ, Ãð¨îÐðó¨îó ¡òÏð¨îðÜó' ¦'

Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î 

¸ð÷. äÚððÙð Üðãð, Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î '¦' 

Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð 

Àó. ¨öîæÂð çðð±ðÜ, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '

¨÷î.ãðó.×ðó.ãðçðüÃð ÜðÚðôÀô, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
¸ðó. ãð÷ü¨î¾ Üðãð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
‚á. ¨îð÷üÀð,  Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
¦. çðÃÚðÐððÜðÚðÂð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
×ðó. ãð÷ü¨îÐÐðð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
¸ðó. ãð÷ü¨î¾ Ü÷ÀƒÀó, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
Ñðó. ¡ü¸ðÚÚðð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
¦. ÜÙð÷äð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
Àó. ¨ôî¾ôÙ×ð Üðãð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
×ðó. çðô×ßÙðÂÚð÷äãðÜ Üðãð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
¨÷î. òãð³Ðð÷äãðÜ Üðãð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
¦. ¸ðÚð¨ôîÙððÜÐð ÆðÙÑðó, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' Àó '
¨÷î. çðô××ðð Üðãð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
Àó.Ñðó. çðõÚððá Ñß¨îðäð Üðãð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
¨÷î. çðÃÚðÐððÜðÚðÂð Ü÷ÀƒÀó, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
¨ôîÜðá ãð÷ü¨î¾ ÜÙðÂðð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
¦. ÑßãðóÂð ¨ôîÙððÜ, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
¸ð÷. ãð÷ü¨î¾÷äãðÜ Üðãð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
¦. ¸ðü±ðð Ü÷ÀƒÀó, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð  ' çðó '
çðó¦µð. ãð÷ü¨î¾÷äãðÜ Üðãð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
×ðó. è÷ÙðüÃð ¨ôîÙððÜ, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
±ðð÷òãðüÇ ¨ôîÙððÜ, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
¦Ùð. çðÃÚððÐðüÇ, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
¦. ¸ð±ðÐð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
çðôäððüÃð Ùðô®ðð÷ÑððÏÚððÚð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
çðôÜó ×ðð×ðõ ÑðüòÀÃð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó '
¸ðó. ¡ü¸ðÐð ×ðð×ðô, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' çðó
Ñß×ðóÜ ¨ôîÙððÜ Ùðô®ðð÷ÑððÏÚððÚð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' ×ðó '
äð÷®ð ¡èÙðÇ, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' ×ðó '
¨÷î. ¡äðð÷¨î, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' ×ðó '
‚á. ÚððÇò±ðÜó, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' ×ðó'
¡ð‚á. ÑßØðô, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' ×ðó '
Àó. ÙððòÂð©Úð ÑßØðô , Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' ×ðó '
¦çð. ÐðÜòçðü±ð Üðãð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' ×ðó '
çðó¦µð.  ¸ðü±ðÚÚðð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' ×ðó '

Ùðð÷Æð÷ òâðü±ðÚÚðð, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' ×ðó '
¡ðÐð òçðüè, Ãð¨îÐðóòäðÚðÐð ' ¦ '  

Ùðô®Úð òãðÄð ¦ãðü âð÷®ðð ¡òÏð¨îðÜó 
¡ðÜ. òãð¸ðÚð ¨ôîÙððÜ 

òÐðÇ÷äð¨î ¨÷î ç¾ðÒî ¡òÏð¨îðÜó 
Ñðó. Ððð±ð÷ÐÍ Üðãð 

ØðüÀðÜ ¦ãðü ªîÚð ¡òÏð¨îðÜó

¡òÐð×ððáÐð Øð¾ƒ¾ðµðð¸ðóá 

ÑßäððçðòÐð¨î ¡òÏð¨îðÜó

¦. åóòÐðãððçð

âð÷®ðð ¡òÏð¨îðÜó

¸ðó. ¦Ùð. Üð¸ð ¨ôîÙððÜ

çðüµððÜ ¦ãðü ¸ðÐðçðüÑð¨áî ¡òÏð¨îðÜó

çðôåó ¦Ðð. ¡ÑðÂððá Üðãð

¡òÏð¨îðÜó±ðÂð

¦Ðð. åóòÐðãððçð, ¡òÏð¨îðÜó " çðó"
ãðð‚á. ¨öîæÂð äðÙððá, ¡òÏð¨îðÜó '×ðó'
¸ðó. ÜÙð÷äð Ü÷ÀƒÀó, ¡òÏð¨îðÜó '×ðó'
×ðó. £ÇÚð¨ôîÙððÜ, ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó  '
Ñðó. ãð÷Âðô±ðð÷Ñððâð, ¡òÏð¨îðÜó ' ×ðó '
Ñðð÷ÃðôÜó ãð÷ü¨î¾ ÜÙðÂðð, ¡òÏð¨îðÜó ' ¦  '
çðôåó Ñðó. ¨îÙðâð ãðøäððâðó, ¡òÏð¨îðÜó  ' ¦  '
Ñðó.  ÏðÙððá Üðãð,  çðèðÚð¨î ' ¦  '
¸ðó. ±ðð÷Ñððâð Üðãð, çðèðÚð¨î  ' ¦  '

çðèðÚð¨î±ðÂð

çðôåó ¨÷î. äð¨üôîÃðâðð, çðèðÚð¨î  ' ×ðó  ' (¦Ùð¦çðóÑðó)
×ðó. âðêÙðÂð, çðèðÚð¨î  ' ×ðó  '
çðôåó Üð¸ðâðêÙðó ÐððÚðÜ, çðèðÚð¨î  ' ×ðó  '
Üòãð òçðüè, çðèðÚð¨î  ' ×ðó  '
çðôåó  ¨÷î. ÙðÏðôÜãððÂðó, çðèðÚð¨î  ' ×ðó  '
ÐðÜ÷üÍ ¨ôîÙððÜ Øð©Ãð, çðèðÚð¨î  ' ×ðó  '
 ¸ð÷. ×ðüçðóâððâð, ¨îòÐðæ¿ çðèðÚð¨î (¦Ùð¦çðóÑðó)
×ðó. ãð÷ü¨î¾÷äðÙð, çðèðÚð¨î  ' ¦  '
ÜÙððãðÃð Üü±ðð ÐððÚð¨î, çðèðÚð¨î  ' ¦  '
Ñðó. çðð‚á ò¨îäðð÷Ü, çðèðÚð¨î  ' ¦  '
çðôÏðóüÍð, çðèðÚð¨î '¦'
çðôåó ¨÷î.ãðó. åó òãðÌðð, çðèðÚð¨î '¦'
Ñðó. òäðãð ÑßçððÇ Ü÷ÀƒÀó, çðèðÚð¨î '¦'

ãððèÐð µððâð¨î±ðÂð

Ùðð÷èÙðÇ çððòÇ¨î, ' çðó  ' 
Ñðó. ¡äðð÷¨î, ' ×ðó  '
¾ó. çðÃÚðÐððÜðÚðÂð, ' ×ðó  '(¦Ùð¦çðóÑðó)
¦Ùð.¦. Ò«î¸ðâð èôçðøÐð, ' ×ðó  '(¦Ùð¦çðóÑðó)

ÑßÚððü÷±ðäððâðð çðèðÚð¨î±ðÂð

ÞÑð òçðüè, ÑßÚðð÷±ðäðâðð çðèðÚð¨î  ' Àó  '
±ð¸ð÷ òçðüè, ÑßÚðð÷±ðäððâðð çðèðÚð¨î  ' Àó  '
èôçðøÐð ¡âðó ®ððü, ÑßÚð÷ð±ðäððâðð çðèðÚð¨î  ' çðó  '

òèüÇó ¡ÐðôãððÇ¨î (¡ÐðôçðüòÏð  ÑðÜ)
Àðù. ÜüØðð òçðüè

¨îðòÙðá¨î
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ÑßòÃðòæ¿Ãð òãðòäðæ¾ ãðøìððòÐð¨î
Ñßð÷. ¸ðó. çðôüÇÜÜð¸ðÐð 

ÑðÜðÙðäðáÇðÃðð
Àðù. ãðð‚á. ¡ðÜ. Ùðèð¸ðÐð
Àðù. ¦. ãð÷Âðô±ðð÷Ñððâð Ü÷ÀƒÀó
¦. òäðãð¨ôîÙððÜ
Àðù. ¾ó. ¸ðó. ¨÷î. ÙðõòÃðá
Àðù. ÙðÏðôçðõÇÐð çðð±ðÜ
Àðù. ãðó. µðüÍäð÷®ðÜÐð
Àðù. ¨÷î. çðÃÚð ÑßçððÇ
¨÷î. ¡ðÜ. ¦. ÐððÚðÜ
¨÷î. çðó. ÐðÜ÷üÍ
¦çð. ¦Ðð. Ðððùò¾Úððâð
Ñðó. çðüÑðÃð ¨ôîÙððÜ
¦Ùð. ãðó. ±ðð÷òãðüÇÐð ¨ôî¾ƒ¾ó
¦çð. çðð÷ÐðÇÜÜð¸ðÐð

ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î / ç¾ðÒ«î

Àðù. ÙðòÂð ¨îðòÃðá¨î, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î (ãðòÜæ¿ çÃðÜ 1) (¾ó¡ðÜçðó)
Àðù. Ùðü¸ðõæðð ×ð¾ƒ¾ð×ðÚðâð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î (ãðòÜæ¿ çÃðÜ 2) (¾ó¡ðÜçðó)
Àðù. ¦çð. ¨îòãðÃðð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î (ãðòÜæ¿ çÃðÜ 2) (¾ó¡ðÜçðó)
¦Ùð. Üð¸ð¨ôîÙððÜ, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î (ÙðÏÚð çÃðÜ) (¦çðÑðó¦µðÀó)
Àðù. ÙðüÇÃðó åó¨îðüÃð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î (ÙðÏÚð çÃðÜ) (¾ó¡ðÜçðó) 
Àðù. ÑßäððüÃð òÙðåð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î (ÙðÏÚð çÃðÜ) (¾ó¡ðÜçðó)
Àðù. ò×ð¸ððùÚð ¨ôîÙððÜ Çðçð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î (ÙðÏÚð çÃðÜ) (¾ó¡ðÜçðó)
¦çð. ÜðÙð¨öîæÂðÐð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î (ÙðÏÚð çÃðÜ) (¦çðÑðó¦µðÀó)
ãðââðØð Üðãð òÜ©¨îð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î (ÙðÏÚð çÃðÜ) (¾ó¡ðÜçðó)
Àðù. ãðó. ÑðãðÐð åóòÐðãððçð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î (ÙðÏÚð çÃðÜ) (¾ó¡ðÜçðó)
òëðÐððÆðÜ÷ÀƒÀó ÜðÙðÜ÷ÀƒÀó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î (ÙðÏÚð çÃðÜ) (¾ó¡ðÜçðó)
Àðù. ‚á. ±ðÂð÷äðÐð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ãðøìððòÐð¨î (ÙðÏÚð çÃðÜ) (¾ó¡ðÜçðó)
¨ôîÙððÜó ¨îð÷üÀð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îòÐðæ¿ ãðøìððòÐð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
èòÜ±ðð÷Ñðó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îòÐðæ¿  ãðøìððòÐð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
Ñðó. çðð‚áÈ ¨îðòÃðá¨î, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îòÐðæ¿ ãðøìððòÐð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
Üòãð ±ððøÃðÙð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îòÐðæ¿ ãðøìððòÐð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
ÑðôÑÑðâðð âðêÙðÂð ÙðòÂð ¨üî¾ð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îòÐðæ¿ ãðøìððòÐð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¦. åóòÐðãððçð Üðãð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îòÐðæ¿ ãðøìððòÐð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¸ðó. òãð¸ðÚðð Üð³ðãðÐð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îòÐðæ¿  ãðøìððòÐð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
ÙðôòÂð Øððç¨îÜ òäðãð ¨ôîÙððÜ, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îòÐðæ¿ ãðøìððòÐð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¨÷î. ÐððÐðð¸ðó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îòÐðæ¿ ãðøìððòÐð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¦âð. ×ðð×ðõ, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îòÐðæ¿ ãðøìððòÐð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¦çð. ãððçðô, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îòÐðæ¿  ãðøìððòÐð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
ãðó.ãðó. ¦Ðð. ÒîòÂð ¨ôîÙððÜ, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îòÐðæ¿ ãðøìððòÐð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
çðôòÙðÃð Üü¸ðÐð çððèõ, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îòÐðæ¿ ãðøìððòÐð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
Ùðè÷üÍ Ñð÷ÀƒÀó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îòÐðæ¿  ãðøìððòÐð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
òØðäð÷Äðó ±ðð÷ãðÜóäãðÜó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îòÐðæ¿ ãðøìððòÐð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
ãðó. ÃðÝÂð ¨ôîÙððÜ, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îòÐðæ¿ ãðøìððòÐð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¸ð÷. ¦. ÑðöÆãðó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îòÐðæ¿ ãðøìððòÐð¨î (¾ó¡ðÜçðó) 
Ñðó. òãð¸ðÚðð Çô±ððá, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îòÐðæ¿ ãðøìððòÐð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¸ðó. Ùðð÷èÐð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îòÐðæ¿  ãðøìððòÐð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
ÙðôèÙðÇ ¡Úðõ×ð äððÜóÒî, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îòÐðæ¿  ãðøìððòÐð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
òÙðÐððÃðó òÃð¡ðÇó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îòÐðæ¿  ãðøìððòÐð¨î (¾ó¡ðÜçðó)

¦çð. ±ðÂð÷äð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îòÐðæ¿  ãðøìððòÐð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
çððøò×ð¨î ÇÄðð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð ¨îòÐðæ¿  ãðøìððòÐð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
ãðó. çðð‚áÈ ¨öîæÂðð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¡ðÜ. ãððçðôÇ÷ãðÐð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¦Ðð. ¨îÐÐðÇðçðÐð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¨îÂðáÙð µðüÍ, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
Ç÷×ð÷ÐÍ ÐððÆð ¨îÜ, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
ãðó. Çô±ððá Ùðè÷äð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
ÃðÐÙðÚð äðó, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¸ðó. £ÇÚð Øððç¨îÜ, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
äð÷¨î Ððð±ðôÜ ×ðð×ðð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
òÑðòÜÚðð òãð¨îðçð çðôÜ÷äð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
±ðð÷âðõ ¨ôîÙððÜ »ðð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¨öîæÂðð ¨ôîÙððÜ Ñðð¿¨î, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¨÷î. ãð÷âðÙðôÝ±ðÐð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
Úðõ ±ððøÃðÙð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¨÷î. æðÂðÙðô±ðÙð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¾ó. Ñðó. çððÜü±ðÐð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¦. òäðãðÜð¸ð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
Àó. òãð±Ðð÷äãðÜÐð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
Àó. åóÜð÷òèÃðð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)
¦Ðð. ÜÙð÷äð, ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð Ãð¨îÐðó¨îó çðèðÚð¨î (¾ó¡ðÜçðó)

¾ó¡ðÜçðó: 'ãðø¨îòâÑð¨î ¤î¸ððá çððÙð±ßó ¡ðøÜ ÑßÂððâðó' ÑðÜ Ãð¨îÐðó¨îó 
            ¡ÐðôçðüÏððÐð ¨÷üîÍ

¦çðÑðó¦µðÀó: ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð ¨îðÚðáªîÙð

¨îðòÙðá¨î



òãðÃÃðóÚð ÑßòÃðãð÷ÇÐð



112  

òãðÃÃðóÚð ÑßòÃðãð÷ÇÐð

¡ÐðüÃð Üðãð ¦üÀ Ùðòâð¨î                                                                                                                                                òÇÐððü¨î : 25/09/2018 

µðð¾áÀá ¡¨îð£ü¾÷¾
B-310, ô̈îäðâð ¾ãðáçð

ø̈ÜÃðð×ððÇ

èøÇÜð×ððÇ - 500 004                                                            

çãðÃðüëð âð÷®ððÑðÜóêð¨  ¨îð ÑßòÃðãð÷ÇÐð

äððçð¨îóÚð ÑðòÜæðÇ, ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¦ÀãððüçÀ òÜçðµðá çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá ¦üÀ ÐÚðõ Ùð¾÷òÜÚðâçð (¦¡ðÜçðó¡ð‚á) èøÇÜð×ððÇ | 

òãðÄðóÚð òãðãðÜÂð ÑðÜ ÑßòÃðãð÷ÇÐð:
èÙðÐð÷ ‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¦ÀãððüçÀ òÜçðµðá çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá ¦üÀ ÐÚðõ Ùð¾÷òÜÚðâçð (¦¡ðÜçðó¡ð‚á), (çðüçÆðð) ÷̈î çðüâð±Ðð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¨îó âð÷®ðð ðÜóêðð ¨îó, ò¸ðçðÙð÷ü 31 Ùððµðá 2018  
¨îð÷ çðÙððÑÃð ãðæðá ¨îó ±ðòÃðòãðòÏðÚðð÷ü ¨îð òãðãðÜÂð, ¡ðÚð ¦ãðü ãÚðÚð âð÷®ðð ÃðÆðð ãðæðá ÷̈î ÇðøÜðÐð ÑßðòÑÃðÚðð÷ü ¡ðøÜ Øðô±ðÃððÐðð÷ü ¨îð âð÷®ðð ÃðÆðð ÙðèÃãðÑðõÂðá âð÷®ðð ÐðóòÃðÚðð÷ü ÷̈î çððÆð ¡ÐÚð òãðãðÜÂððÃÙð¨î 
ò¾ÑÑðòÂðÚððû, çãðçðüÑðõÂðá  âð÷Ðð-Ç÷Ðð òãðãðÜÂð, çãðçðüÑðõÂðá ¡ðÚð ¦ãðü ãÚðÚð âð÷®ðð, çãðçðüÑðõÂðá ÑððãðÃðó ¦ãðü Øðô±ðÃððÐð âð÷®ðð ÃðÆðð çãðçðüÑðõÂðá ÙðèÃãðÑðõÂðá âð÷®ðð òÐðòÃðÚððû ¡ðøÜ òÐðÙÐðòâðò®ðÃð òÐðòÏðÚððû ¨îó ¡ÐÚð 
òãðãðÜÂððÃÙð¨î ò¾ÑÑðòÂðÚððû äððòÙðâð èøü|

i. çðüµððòâðÃð òÐðòÏð 
ii. ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãð¨îðçð ¦ãðü ¡üÃðÜÂð (¾óÀó¦çð) òÐðòÏð, ¦ãðü 
iii. ÑßÚðð÷ò¸ðÃðî ÑðòÜÚðð÷̧ ðÐðð òÐðòÏð

òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ÷̈î òâð¦ Ñß×ðüÏðÐð ¨îó òºðÙÙð÷ÇðòÜÚððû:

çðüçÆðð ÷̈î Úð÷ òãðãðÜÂð ØððÜÃð Ùð÷ü çãðó ö̈îÃð çððÙððÐÚð âð÷®ðð òçðÊðüÃðð÷ü (¸ðó¦¦Ñðó) ÷̈î ¡ÐðôÞÑð ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ÷̈î ¡âððãðð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂð Ùð÷ü £òââðò®ðÃð ÙðèÃãðÑðõÂðá âð÷®ðð ÐðóòÃðÚðð÷ü ÷̈î òâð¦ çðüµððâðÐð 
ÙðüÀâð òºðÙÙð÷ÇðÜ èø| ‚çð òºðÙÙð÷ÇðÜó Ùð÷ü çðüçÆðð ÷̈î çãðòèÃð ÷̈î òâð¦ çðÙðôòµðÃð âð÷®ðð òÜ¨îðÀð÷áÈ ¨îð Ü®ðÜ®ððãð ¡ðøÜ ÑððÚð÷ ¸ððÐð÷ ãððâð÷ ³ð÷¾ðâðð÷ü ÃðÆðð ¡ÐÚð ¡òÐðÚðòÙðÃðÃðð¡ð÷ü, µðÚðÐð ¨îð÷ òÐðÚðüòëðÃð 
¨îÜÐð÷, çðÙðôòµðÃð âð÷®ðð ÐðóòÃðÚðð÷ü ¨îð÷ âðð±ðõ ¨îÜÐð÷, òãðãð÷̈ îÑðõÂðá ÃðÆðð £òµðÃð Ñßð©¨îâðÐð (¦òç¾Ùð÷¾çð) ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷, ³ðð÷¾ðâðð÷ü ¡Æðãðð ëðôò¾Úðð÷ü ÷̈î ¨îðÜÂð èð÷Ðð÷ãððâðó ±ðâðÃð ¸ððÐð¨îðÜó çð÷ ÑðõÜó ÃðÜè 
Ùðô©Ãð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂð ×ðÐððÐð÷ ¡ðøÜ ÑßçÃðôÃð ¨îÜÐð÷ çð÷ çðü×ðüòÏðÃð âð÷®ðð ÇçÃððãð÷ºðð÷ü ¨îó òãðäðôÊÃðð ¡ðøÜ ÑðõÂðáÃðð ¨îð÷ çðôòÐðòäµðÃð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ ÑßØððãðäðóâð çððò×ðÃð èð÷Ðð÷ãððâð÷ ¦ãðü ¡ðüÃðòÜ¨î âð÷®ðð-
òÐðÚðüëðÂðð÷ü ÷̈î ×ððÜ÷ Ùð÷ü òÐðÂðáÚð âð÷Ðð÷ ¨îó ÑßòªîÚðð Øðó äððòÙðâð èø|

âð÷®ðð ÑðÜóêð¨îð÷üü̈ îð £ÄðÜÇðòÚðÃãð :

èÙððÜó òºðÙÙð÷ÇðÜó èÙððÜó âð÷®ððÑðÜóêðð ̈ ÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ‚Ðð òãðãðÜÂðð÷ü ̈ ÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ÜðÚð Ç÷Ððð èø| èÙðÐð÷ Úðè ̧ ððûµð ØððÜÃð ̈ ÷î çðÐðÇó âð÷®ððÑððâðð÷ü ̈ ÷î çðüçÆððÐð ÎðÜð ̧ ððÜó ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ ÙððÐð¨îð÷ü ̈ ÷î ¡ÐðôÞÑð 
¨îó èø| ‚Ðð òçðÊðüÃðð÷ü ÷̈î ¡ÐðôçððÜ èÙð÷ü çðøÊðüòÃð¨î ¡ðãðäÚð¨îÃðð¡ð÷ü ¡ðøÜ Úðð÷̧ ðÐðð¡ð÷ü ¨îð ÑððâðÐð ¨îÜÐð÷ ÷̈î ¡âððãðð Ãð á̈îçðü±ðÃð òãðäãððçð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ÷̈î òâð¦ ‚çð ×ððÃð ¨îó ¸ððûµð ¨îÜÐðð èø ò¨î 
ÑßçÃðôÃð ò¨î¦ ±ðÚð÷ òãðÄðóÚð òãðãðÜÂð ±ðâðÃð ¸ððÐð¨îðÜó çð÷ Ùðô©Ãð èø ¡Æðãðð Ððèóü|

òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¨îó ¸ððûµð ÷̈î ¡üÃð±ðáÃð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü Ùð÷ü ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ Ñß¨î¾ó¨îÜÂðð÷ü ¨îó Ùððëðð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð âð÷®ððÑðÜóêð¨î ÑßÙððÂð ÑßðÑÃð ¨îÜÐð÷ ¨îó ÑßòªîÚðð ¡ÑðÐððÐðð äððòÙðâð èø| ‚çð ÑßòªîÚðð 
¨îð µðÚðÐð âð÷®ððÑðÜóêð¨îð÷ü ÷̈î òÐðÂðáÚð ÑðÜ òÐðØðáÜ èø, ò¸ðçðÙð÷ü ³ðð÷¾ðâðð÷ü ¡Æðãðð ëðôò¾Úðð÷ü ÷̈î ¨îðÜÂð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü çðü×ðüÏðó Çó ±ð‚á ¡äðôÊ ¸ððÐð¨îðÜó ¨îó ¸ðð÷ò®ðÙðð÷ü ¨îð ÙðõâÚððü̈ îÐð äððòÙðâð èð÷Ãðð 
èø| ÃðÆððòÑð, ‚Ðð ¸ðð÷ò®ðÙðð÷ü ÷̈î ÙðõâÚððü̈ îÐð Ùð÷ü âð÷®ððÑðÜóêð¨îð÷ü Ðð÷ ¡ðüÃðòÜ¨î òÐðÚðüëðÂðð÷ü ÑðÜ òãðµððÜ ò¨îÚðð èø, ¸ðð÷ çðüçÆðð ÷̈î òãðÄðóÚð òãðãðÜÂð ¨îó ÃðøÚððÜó ¡ðøÜ äðôÊ ÑßçÃðôòÃð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð èøü, ‚çð¨îð 
£É÷äÚð çðÙðôòµðÃð âð÷®ðð ÑßòªîÚðð¡ð÷ü ¨îð÷ ×ðÐððÐðð çðôâðØð ¨îÜÐðð èø, çðüçÆðð ¨îð÷ ò¨îçðó ÃðÜè ¨îó ÜðÚð ºððòèÜ Ððèóü ¨îÜÐðð èø| âð÷®ððÑðÜóêð¨îð÷ü ÷̈î ¡ðüÃðòÜ¨î £ÑðÚðð÷±ð Ùð÷ü âððÚðó ±ð‚á âð÷®ðð-ÐðóòÃðÚðð÷ü ¨îó 
ÑßØððãðäðóâðÃðð ¡ðøÜ Ñß×ðüÏðÐð ÎðÜð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ âð÷®ðð -òãðãðÜÂðð÷ü ̈ îó çðÙðóµðóÐðÃðð ̈ ÷î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ÙðõâÚððü̈ îÐð äððòÙðâð èð÷Ðð÷ ̈ ÷î çððÆð èó òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ̈ îó çðÙðçÃð ÑßçÃðôòÃð ̈ îð ÙðõâÚððü̈ îÐð Øðó äððòÙðâð èø| 

èÙð÷ü òãðäãððçð èø ò¨î èÙð÷ü ÑßðÑÃð èô¦ âð÷®ððÑðÜóêð¨îð÷ü ÑßÙððÂð èÙððÜó âð÷®ððÑðÜóêð¨îð÷ü ÙðÐððãÚð Ç÷Ðð÷ ÷̈î òâð¦ ÑðÚððáÑÃð ¡ðøÜ çðÙðôòµðÃð èøü| 

ÙðÐÃðÐÚð:

èÙððÜó ÜðÚð Ùð÷ü èÙð÷ü òÇÚð÷ ±ðÚð÷ òãðãðÜÂðð÷ü ÷̈î ¡ÐðôçððÜ ¡ðøÜ ÑßðÑÃð ¸ððÐð¨îðÜó ÷̈î ¡ðÏððÜ ÑðÜ çðüçÆðð ÷̈î 31 Ùððµðá 2018 ¨îð÷ çðÙððÑÃð òãðÄð ãðæðá ÷̈î ×ððÜ÷ Ùð÷ü òÇÚð÷ ±ðÚð÷ £ÑðÚðôá©Ãð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂð çðØðó 
Ñðèâðô¡ð÷ü çð÷ ØððÜÃð Ùð÷ü çððÙððÐÚð ÃððøÜ ÑðÜ çãðó ö̈îÃð âð÷®ðð òçðÊðüÃðð÷ü (¸ðó¦¦Ñðó) ÃðÆðð òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðð÷ü ¡ðøÜ ¡ÐðôçðõòµðÃð 24 Ùð÷ü £òââðò®ðÃð ÙðèÃãðÑðõÂðá âð÷®ðð ÐðóòÃðÚðð÷ü ÷̈î ¡ÐðôÞÑð èøü|

¡ÐÚð ÙððÙðâð÷ :

¨î. èÙððÜó ÜðÚð Ùð÷ü èÙððÜó ¸ððûµð ÷̈î ÇðøÜðÐð çðüçÆðð ÎðÜð òãðòÏð ÷̈î ¡ÐðôçððÜ ÑßçÃðôÃð ¡ðãðäÚð¨î çðØðó âð÷®ðð  ÑðôòçÃð¨îð¡ð÷ü çðÙðôòµðÃð Ü®ðÜ®ððãð ò¨îÚðð ±ðÚðð èøü| 

®ð. ¡ðÚð ¦ãðü ãÚðÚð ÃðÆðð ÑßðòÑÃðÚðð÷ü ¡ðøÜ Øðô±ðÃððÐðð÷ü ÷̈î ×ððÜ÷ Ùð÷ü ‚çð ÑßòÃðãð÷ÇÐð çð÷ çðü×ðüòÏðÃð çðØðó òãðãðÜÂð âð÷®ðð ÑðôòçÃð¨îð¡ð÷ü çð÷ Ùð÷âð ®ððÃð÷ èøü| 

è./-  

ãðó.  ¡ÐðüÃð Üðãð
Øðð±ðóÇðÜ

çðÇçÚðÃðð çðü®Úðð  022644

¨öîÃð÷  Ùðøçðçðá ¡ÐðüÃð Üðãð ¦ãðü Ùðòâð¨î

çðÐðÇó âð÷®ððÑððâð 

ÒîÙðá Ñðü¸ðó¨îÜÂð çðü.006266¦çð    
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‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¦ÀãððüçÀ òÜçðµðá çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá ¦üÀ ÐÚðõ Ùð¾÷òÜÚðâçð

(¦¡ðÜçðó¡ð‚á)
Àð¨î ³ðÜ : ×ððâððÑðôÜ, èøÇÜð×ððÇ

¦¡ðÜçðó¡ð‚á (ÑðòÜµððâðÐðóÚð) òÐðòÏð

¡Ððôçðõµðó - 24                                                                                   ÙðèÃãðÑðõÂðá âð÷®ðð ÐðóòÃðÚððû

1. òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðó ÃðøÚððÜ ¨îÜÐð÷ ¨îð ¡ðÏððÜ

 ¦¡ðÜçðó¡ð‚á, èøÇÜð×ððÇ (¦¡ðÜçðó¡ð‚á/çðü³ð ) ¨îó òãðÄðóÚð òãðãðÜÂðó ¦÷òÃðèðòçð¨î âðð±ðÃð ÑðÜüÑðÜð ¡ðøÜ £òµðÃð ¡ðÏððÜ ÑðÜ, ¡ÐÚðÆðð ãÚð©Ãð Ðð èð÷Ðð÷ ¨îó òçÆðòÃð Ùð÷ü £òµðÃð ¡ðÏððÜ 
ÑðÜ ÃðøÚððÜ ¨îó ¸ððÃðó èø |

2. ¨î. ¡ÐðôÇðÐð:

 * ¡ÐðôÇðÐð ÑßðÑÃð èð÷Ðð÷ ÑðÜ ¡ðòÆðá¨î çðèðÚðÃðð ¨îð÷ ÙððÐÚðÃðð Çó ¸ððÃðó èø |
 * òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðØðð±ð ÎðÜð ÑßðÑÃð ¡ÐðôÇðÐðð÷ü ¨îð÷ çðü³ð ¨îó ¨îðòÚð¨î òÐðòÏð ¨îó ÃðÜè ÙððÐÚðÃðð Çó ¸ððÃðó èø| 
 * çðü³ð ÎðÜð ÑðòÜµððâðÐð, Ü®ðÜ®ððãð ¡ðøÜ ÙðõâÚðèàðçð ¨îð÷ ‚Ðð ¡ÐðôÇðÐðð÷ü ¨÷î ÞÑð Ùð÷ü çðÙððÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø|
 * Àó¦çð¾ó çð÷ ÑßðÑÃð ¡ÐðôÇðÐð ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ÎðÜð µðâððÚðó ¸ðð Üèó òãðäð÷æð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð¡ð÷ü ¨÷î çððÆð ÑßðÚðð÷ò¸ðÃð ÑðòÜÚðð÷¸ðÐðð òÐðòÏð ¨÷î çððÆð çðÙððòèÃð ¨îó ¸ððÃðó èøü |

 ®ð.  ØðüÀðÜ ¡ðøÜ ¡òÏðäð÷æð:

 * ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó ÑßÇäðáÐð ¦ãðü èçÃððüÃðÜÂð òÐðòÏð (¾óÀó¦çð òÐðòÏð) ÎðÜð ÑßðÑÃð çð¨îâð  ¡òÏðäð÷æð /³ðð¾÷ ¨îð÷ òÐðÙÐððÐðôçððÜ òãðòÐðÚðð÷ò¸ðÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø:   
     50% ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î ÑðòÜµððâðÐð òÐðòÏð Ùð÷ü ¡ðøÜ äð÷æð 50% ¾óÀó¾ó òÐðòÏð Ùð÷ü èçÃððüÃðÜÂð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø 

3. òÐðÚðÃð çðüÑðÇð¦û

  òÐðÚðÃð çðüÑðÇð¦û  âðð±ðÃð ÑðÜ âðó ¸ððÃðó èø| âðð±ðÃð Ùð÷ü äðôâ¨î, ¨îÜ, ÑðòÜãðèÐð ØððÀÿð, ×ðóÙðð ¡ðòÇ , çðüÑðÇð ¨÷î ÑßðÑðÂð ¡ðøÜ çÆððÑðÐðð ¨îó òãðäð÷æðÃðð¦û èøü|

4. ÙðõâÚð-èàðçð ¡ðøÜ çðüªîðÙðÂð

 òÐðÚðÃð çðüÑðÇð¡ð÷ü ÑðÜ ÙðõâÚð-èàÜðçð (Ñð¾ƒ¾÷ ÑðÜ òâðÚð÷ ±ðÚð÷ ØðãðÐðð÷ü ¨îð÷ ¶ð÷Àÿ¨îÜ) òâð®ð òÇÚð÷ ±ðÚð÷ ÙðõâÚð ÑðÊòÃð ÑðÜ ¡ðÚð¨îÜ òÐðÚðÙððãðâðó, 1962 ¨÷î ¡ÐðôçððÜ / ±ðøÜ - ãððÑðçðó ¡ò±ßÙð 
Üðòäð Ñð¾ƒ¾÷ ÑðÜ âðó ±ðÚðó ¡ãðòÏð ¨÷î òâð¦ ¡üÃðòÜÃð ¨îó ¸ððÃðó èø| 

5. Üð¸ðçãð ÙððÐÚðÃðð 

 ¡ÐðôÇðÐð Ðð±ðÇ ¡ðÏððÜ ÑðÜ ÙððÐÚðÃðð ÑßðÑÃð èøÈ, ×ðøü¨î Ùð÷ü äð÷æð ÜðòäðÚðð÷ü / ¸ðÙðð ÜðòäðÚðð÷ü çð÷ ÑßðÑÃð ×Úðð¸ð ¡ðÚð ¨îð÷ Ðð±ðÇ ¡ðÏððÜ ÑðÜ ÙððÐÚðÃðð Çó ¸ððÃðó èø  | 

6. ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð (¡ðÜ ¦üÀ Àó) ãÚðÚð 

 ¨îµµðó çððÙðò±ßÚðð÷ü çðòèÃð ¡ÐðôçðüÏððÐð ¡ðøÜ òãð¨îðçð £ÑðØðð÷¸Úð, ¡ÐÚð òÐðãð÷äðð÷ü ¡ðòÇ  Üð¸ðçãð ãÚðÚð ¨îð÷ ÑßØððòÜÃð ò¨îÚð÷ ¸ððÃð÷ èøü | ¸ðÞÜÃð ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ  ¡ðøÜ ¡üòÃðÙð 
£ÑðÚðð÷±ð¨îÃððá¡ð÷ü ÎðÜð ̧ ððÜó ̈ îÜÐð÷ ÑðÜ ̈ îµµðó çððÙðò±ßÚðð÷ü, £ÑðØðð÷¸Úð, ØðüÀðÜÂð Ñðô¸ðð÷áÈ ¡ðøÜ ¡ÐÚð çððÙðò±ßÚðð÷ü ̈ îó ®ðÜóÇó ̧ ððÃðó èø, ÃðôÜüÃð ×ððÇ ãð÷ ÑßðÑÃð ̈ îÜÃð÷ èøü|¡Ãð: ‚Ðð çððÙðò±ßÚðð÷ü 
¨îð÷ ×ðüÇ ç¾ðù¨î ¨÷î ÙðõâÚð ®ððÃðð÷ü Ùð÷ü ÙððÐÚðÃðð ÑßðÑÃð Ððèóü èø|

7. òãðÇ÷äðó ÙðôÍð âð÷Ðð-Ç÷Ðð

 ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð ò¨îÚð÷ ±ðÚð÷ òãðÇ÷äðó âð÷ÐðÇ÷Ððð÷ü ¨îð÷, âð÷ÐðÇ÷Ððð÷ü ¨÷î òÇÐð £Ñðâð×Ïð òãðòÐðÙðÚð ÇÜð÷ü ÑðÜ òâðÚðð ¸ððÃðð èø|

8. çð÷ãððòÐðãðöÄð òèÃðâððØð

 ØðòãðæÚð òÐðòÏð ¡ðøÜ ÐðÚðó Ñð÷üäðÐð Úðð÷¸ðÐðð (ÑðòÜØððòæðÃð ¡üäðÇðÐð Úðð÷¸ðÐðð)  ¨÷î ÑßòÃð Úðð÷±ðÇðÐð ¡ðÚð ÃðÆðð ãÚðÚð âð÷®ðð ¨îð÷ âðð±ðõ òÐðÚðÙððãðâðó / çðüòãðòÏð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ ÑßØððòÜÃð ò¨îÚðð 
¸ððÃðð èø | £ÑðÇðÐð ¡ðøÜ ¶ô¾ƒ¾ó Ðð¨îÇó¨îÜÂð (ÑðòÜØððòæðÃð òèÃð Úðð÷¸ðÐðð) ¨÷î òâð¦ ÑßðãðÏððÐð £ÑðµðòÚðÃð ÙðõâÚððü¨îÐð ¡ðÏððÜ ÑðÜ ØððÜÃðóÚð ¸ðóãðÐð ×ðóÙðð òÐð±ðÙð ÎðÜð AS-15 çðüäðð÷òÏðÃð  
("çð÷ãððòÐðãðöÄð òèÃð ¨÷î òâð¦ âð÷®ðð") ÑðÜ òâðÚðð ¸ððÃðð èø|  çðü³ð ¨îó £ÑðÇðÐð ¡ðøÜ ¶ô¾ƒ¾ó Ðð¨îÇó¨îÜÂð Ç÷ÚðÃðð ¨÷î çðÙððÐð èø ¡ðøÜ ØððÜÃðóÚð ¸ðóãðÐð ×ðóÙðð òÐð±ðÙð ¨îð÷ ãððòæðá¨î ¡ðÏððÜ 
ÑðÜ ¡üäðÇðÐð òÇÚðð ¸ððÃðð èø|

9. çðóÙßðüÃð  ÏðÐðÜðòäð ¸ðÙðð 

 ¦¡ðÜçðó¡ð‚á ¨÷î Ñðêð Ùð÷ü ¸ððÜó çðð®ðÑðëðð÷ü ¨÷î ÑßòÃð ×ðøü¨îð÷ü Ùð÷ü ¸ðÙðð çðóÙððüÃð ¸ðÙðð ÜðòäðÚðð÷ü ¨îð÷ Ðð¨îÇ / ãðçÃðô ÞÑð Ùð÷ü ¡ò±ßÙðð÷ü - ãðçðõâðó Úðð÷±Úð ¡ò±ßÙðð÷ü ¡ðøÜ £ÏððÜð÷ü ¨÷î ¡üÃð±ðáÃð 
çðÙððòèÃð ò¨îÚðð ¸ððÃðð èø | 

è./-  

Àðù.  ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð
òÐðÇ÷äð¨î 

è./-  
ãðó.  ¡ÐðüÃð Üðãð
Øðð±ðóÇðÜ, çðÇçÚðÃðð çðü®Úðð  022644

òÇÐððü¨î : 25/09/2018 
çÆððÐð : èøÇÜð×ððÇ

¨öîÃð÷  Ùðøçðçðá ¡ÐðüÃð Üðãð ¦ãðü Ùðòâð¨î

çðÐðÇó âð÷®ððÑððâð 

ÒîÙðá Ñðü¸ðó¨îÜÂð çðü.006266¦çð    

è./-  

¡ðÜ. òãð¸ðÚð ¨ôîÙððÜ 
Ùðô®Úð òãðÃÃð ¦ãðü âð÷®ðð ¡òÏð¨îðÜó 

èÙððÜó ‚çðó òÃðòÆð ¨÷î ÑßòÃðãð÷ÇÐð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ  
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‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¦ÀãððüçÀ òÜçðµðá çð÷ü¾Ü ÒîðùÜ Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá ¦üÀ ÐÚðõ Ùð¾÷òÜÚðâçð

(¦¡ðÜçðó¡ð‚á)
Àð¨î ³ðÜ : ×ððâððÑðôÜ, èøÇÜð×ððÇ

¦¡ðÜçðó¡ð‚á (ÑðòÜµððâðÐðóÚð) òÐðòÏð

¡Ððôçðõµðó - 25                                                                                                                         çð÷ãðð¡ð÷ü ÑðÜ ò¾ÑÑðòÂðÚððü

1. òãðìððÐð ¡ðøÜ ÑßðøÌðð÷ò±ð¨îó òãðØðð±ð Ðð÷ ‚çð òãðÄð ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð Üð¸ðçãð  ¨÷î òâð¦ Ý. 36,48,67,000/- ¡ðøÜ Úðð÷¸ðÐðð ¨÷î ÃðèÃð Ý. 16,77,90,000/- ¨îð ¡ÐðôÇðÐð 

çðèðÚðÃðð (±ðÃð ãðæðá Ùð÷ü, Úðð÷¸ðÐðð ¨÷î ÃðèÃð Üð¸ðçãð ¡ðøÜ Ñðõü¸ðó ªîÙðäð Ý. 45,62,07,000/ ¡ðøÜ Ý. 9,16,93,000/-¨îð ¡ÐðôÇðÐð çðèðÚðÃðð Æðð |) Ùðü¸ðõÜ ¡ðøÜ 

¸ððÜó ò¨îÚðð èø | ±ðøÜ-Úðð÷¸ðÐðð ¨÷î ÃðèÃð, ¡ÐðôÇðÐð çðèðÚðÃðð ¨îó Ùðü¸ðõÜó Ððèóü ¨÷î ×ðÜð×ðÜ Æðó|

2. çðð÷çððÚð¾ó çð÷ òÙðâð¨îÜ ¨öîæÂðð ÑððÐðó ¨îó ¡ðÑðõòÃðá ¨÷î òâð¦, ãðæðá 2007-2008 ¡ðøÜ 2008-09 ¨÷î ÇðøÜðÐð èøÇÜð×ððÇ Ùðø¾àð÷ ãðð¾Ü çðÑâðð‚á ¦ãðü çðóãðÜ÷¸ð ×ðð÷Àá 

(HMWS&SB) ̈ îð÷) ̈ ÷î òâð¦ Ý. 3,97,43,048/- ̈ îó Øðô±ðÃððÐð ¡ò±ßÙð Üðòäð ̈ îð÷ Ñðõû¸ðó ®ððÃð÷ ̈ ÷î ¡ò±ßÙð (¡Ððôçðõµðó 11) Ùð÷ü äððòÙðâð ò¨îÚðð ±ðÚðð èø |Úðè èøÇÜð×ððÇ 

Ùðø¾àð÷ ãðð¾Ü çðÑâðð‚á ¦ãðü çðóãðÜ÷¸ð ×ðð÷Àá (HMWS&SB) ¨÷î òâð¦ ¡ò±ßÙð Øðô±ðÃððÐð èø ¡ðøÜ ¨îðÚðá ÑðõÜð èð÷ ±ðÚðð èø ÃðÆðð  òÐðÑð¾ðÐð ¨îó ÑßÃðóêðð èø |

3. ãðæðá ¨÷î ÇðøÜðÐð, ±ß÷µÚðõ¾ó Ç÷ÚðÃðð ¨÷î òâð¦ ÑßðãðÏððÐð, ØððÜÃðóÚð ¸ðóãðÐð ×ðóÙðð òÐð±ðÙð ÎðÜð ÑßçÃðôÃð £Ñððò¸ðáÃð Ç÷ÐðÇðÜó ¨÷î ¡ðÏððÜ ÑðÜ ×ðÐððÚðð ±ðÚðð Æðð|

4. ±ðÃð ãðæðá ¨îó Üðòäð ÚðòÇ ¡ðãðäÚð¨î èð÷ Ãðð÷ ÑðôÐð: ¦¨îëð ¨îó ¸ðð¦±ðó| 

è./-  

Àðù.  ¸ðó. ÑðÇƒÙðÐððØðÙð
òÐðÇ÷äð¨î 

è./-  
ãðó.  ¡ÐðüÃð Üðãð
Øðð±ðóÇðÜ, çðÇçÚðÃðð çðü®Úðð  022644

òÇÐððü¨î : 25/09/2018 
çÆððÐð : èøÇÜð×ððÇ

¨öîÃð÷  Ùðøçðçðá ¡ÐðüÃð Üðãð ¦ãðü Ùðòâð¨î

çðÐðÇó âð÷®ððÑððâð 

ÒîÙðá Ñðü¸ðó¨îÜÂð çðü.006266¦çð    

è./-  

¡ðÜ. òãð¸ðÚð ¨ôîÙððÜ 
Ùðô®Úð òãðÃÃð ¦ãðü âð÷®ðð ¡òÏð¨îðÜó 

èÙððÜó ‚çðó òÃðòÆð ¨÷î ÑßòÃðãð÷ÇÐð ¨÷î ¡ÐðôçððÜ  
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Àðù. ¡ðÜ ±ðð÷ÑððâðÐð 
Àðù. ¾ó ÐðÜòçðü±ð Üðãð

Àðù. ÜðùÚð ¸ððùÐðçðÐð
Àðù. çðü¸ðÚð ØððÜÎð¸ð

åó. çðóÃððÜðÙðÐð ¡ÝÂð
åóÙðÃðó ¦Ðð. ¡ÑðÂððá Üðãð



‚ü¾ÜÐð÷äðÐðâð ¦ÀãððüçÀ òÜçðµðá çð÷ü¾Ü 
ÒîðùÜ Ñðð£ÀÜ Ùð÷¾âð¸ðóá ¦üÀ ÐÚðõ Ùð¾÷òÜÚðâçð (¦¡ðÜçðó¡ð‚á)

×ððâððÑðôÜ Àð¨î ³ðÜ, èøÇÜð×ððÇ  - 500005, ØððÜÃð
Òîð÷Ðð Ððü. 0091-40-24443167, 24452200, 24452500; Òøî©çð : 0091-40-24442699, 24443168

‚áÙð÷âð: info@arci.res.in, URL: http://www.arci.res.in
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