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सािहत्यकार

मोहन राक�श
मोहन राक�श का जन्म 8 जनवरी, 1925 को अमृतसर, पंजाब में हुआ। वे मूलतः एक िसंधी प�रवार से थे। उनक� िपता कमर्चन्द 
बहुत पहले िसंध से पंजाब आए थे। वे िहन्दी क� बहुमुखी �ितभा संप� ना� लेखक और उपन्यासकार हैं। समाज क� संवेदनशील 
व्यि� और समय क� �वाह से एक अनुभूित क्षण चुनकर उन दोनों क� साथर्क सम्बन्ध को खोज िनकालना, राक�श क� कहािनयों क� 
िवषय-वस्तु है। मोहन राक�श क� डायरी िहंदी में इस िवधा क� सबसे सुंदर क�ितयों में से एक मानी जाती है।  मोहन राक�श नई कहानी 
आंदोलन से जुड़े महत्वपूणर् कथाकार थे। पंजाब िवश्विव�ालय से िहंदी और अँ�ेज़ी में एम. ए. थे। जीिवका हेतु अध्यापन से जुड़े। 
क�छ वष� तक 'सा�रका' क� संपादक भी थे। उन् होंने कहानी क� क्षे� में सफल लेखन क� उपरान् त, ना�-लेखन में ख्याित क� नए स्तंभ 
स्थािपत िकए। िहंदी नाटकों में भारतेंद� और �साद क� बाद का युग मोहन राक�श युग है, ऐसा कह सकते हैं। उन्होंने िहंदी में हो रहे 
ना�-लेखन को रंगमंच पर �िति�त िकया। मोहन राक�श क� नाटकों में पहली बार िहंदी को अ�खल भारतीय स्तर ही नहीं �दान 
िकया ब�ल् क उनक� स�दयों क� अलग-थलग �वाह को िवश्व नाटक क� एक सामान्य धारा क� ओर भी मोड़ �दया। इ�ाहीम अलकाजी, 
ओम िशवपुरी, अरिवन्द गौड़, श्यामानंद जालान, राम गोपाल बजाज और �दनेश ठाक�र जैसे �मुख भारतीय िनद�शकों ने मोहन राक�श 
क� नाटकों का िनद�शन िकया।

उपन्यास: अँधेरे बंद कमरे 1961, अंतराल 1972,  न आने वाला कल 1968 ,काँपता हुआ द�रया/अपूणर्।

नाटक: आषाढ़ का एक �दन, लहरों क� राजहंस, आधे अधूरे, पैर तले क� ज़मीन (अधूरा, कमलेश्वर ने पूरा िकया), िसपाही क� मां, 
प्यािलयाँ ट�टती हैं, रात बीतने तक।

एकांक�: अण्डे क� िछल्क�, बहुत बड़ा सवाल

कहानी सं�ह: मलबे का मािलक, �ाटर्र, पहचान, वा�रस तथा अन्य कहािनयाँ।

िनबंध सं�ह: प�रवेश

अनुवाद: मृच्छक�टक, शाक��तलम।

सम् मान: 'संगीत नाटक अकादमी' से सम्मािनत

िनधन: 3 �दसंबर, 1972 

�मुख क�ितयाँ:-
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संरक्षक क� कलम से ....

�ौ�ोिगक�, लीिथयम आयन सेल क� पैक परीक्षण सुिवधा आ�द शािमल हैं, जो नए शोधािथर्यों क� िलए �ेरणा-�ोत सािबत होंगे।

एआरसीआई अपने आरंभ से ही ‘मेक इन इंिडया’, आत् मिनभर्र भारत एवं राष् ट� िनमार्ण जैसे ‘राष् ट�ीय िमशनों’ को साकार करने में स् वदेशी 
अनुसंधान �ौ�ोिगक� और उसक� अंतरण करने हेतु हर संभव �यासरत है। इन अनुसंधान �ौ�ोिगिकयों में नैनो पदाथर्, उ�त िसरैिमक्स, 
सफ�स इंजीिनय�रंग, सोल-जैल िवलेपन, लेज़र ��म, सौर ऊजार् और काबर्न पदाथर् आ�द शािमल हैं। एआरसीआई �ारा िवकिसत िकए 
गए �ौ�ोिगक�-अंतरण न क�वल रा��ीय सुरक्षा और साम�रक क्षे�ों में अहम योगदान दे रहे हैं, ब�ल्क भारत को आत्मिनभर्र बनाने में भी 
अपना पूणर् सहयोग कर रहे है। हमारा �यास यही रहा है िक हम पि�का क� माध्यम से एआरसीआई �ारा िकए गए शोध काय� को सरल 
भाषा, हमारी भाषा “राजभाषा” िहंदी में पाठकों तक पहुँचाए, तािक पाठक इससे �े�रत हो कर अनन्य शोध-कायर् में अपनी रुिच व् यक् त 
कर सक�।

वतर्मान प�र�े�य में, यह कहने में कोई संदेह नहीं िक अंतररा��ीय स्तर पर िहंदी क� �स्थित अपने िशखर पर है। िवश्व पटल पर, िहंदी ने 
एक �मुख भाषा क� रूप में अपनी पहचान बना ली है। नए जमाने क� नए शब्दों को आत्मसात कर िहंदी वैश् वीकरण क� आधुिनक प�रवेश 
में समृ� हो रही है। अब यह संयु� राष् ट� संघ क� भाषा बनने क� िलए �यत्नशील है। आवश्यकता िसफ� यही है िक िहंदी को तकनीक� 
तौर पर और भी समृ� और सम्पूणर् भाषा बनाया जाए। इसक� िलए िविध, िवज्ञान, वािणज्य, �ौ�ोिगक�, िचिकत्सा और अन्य तकनीक� 
क्षे�ों क� पाठय साम�ी को िहंदी में शी� उपलब्ध करवाया जाना अपेिक्षत है।

हमारी यही अवधारणा रही है िक हम, मातृभाषा/िहंदी क� माध् यम से अपने सृजनात् मक अनुसंधान को सरकारी/गैर-सरकारी, सावर्जिनक 
क्षे�ों एवं क�पिनयों तक पहुँचाए और देश को, िवकासशील से िवकिसत में प�रवितर्त करने में िनष् ठापूणर् अपना पूणर् योगदान दें। एआरसीआई, 
इस पि�का क� माध्यम से मातृभाषा/राजभाषा क� �चार-�सार में अपना यथासंभव पूणर् सहयोग दे रहा है।

मैं, इस अंक ‘ऊजार् पदाथर्’ िवशेषांक में �कािशत एआरसीआई क� उपल�ब्धयों, पुरस्कारों, तकनीक� आलेखों, राजभाषा गितिविधयों, तेलुगु, 
तिमल और सामान्य आलेखों, तथा काव्य-पाठों को सुस्प� एवं औजस्य रूप से सुसि�त तथा अलंक�त कर �स्तुत करने क� िलए सभी 
रचनाकारों एवं संपादक�य मंडल को हा�दर्क बधाई देता हूँ।

पि�का क� उ�वल भिवष्य क� शुभकामनाओं सिहत!

‘सृजन’ पि�का क� माध् यम से, एआरसीआई में िनदेशक क� रूप 
में पहली बार अपनी बात साझा करने में, मुझे अत् यन् त �सन् नता 
हो रही है। एआरसीआई क� वािषर्क िहंदी गृह-पि�का “सृजन” 
क� 8वें अंक ‘ऊजार् पदाथर्’ िवशेषांक का �काशन अत्यंत आनंद 
क� अनुभूित का िवषय है। वैसे तो ऊजार् क� सरल प�रभाषा देना 
क�ठन है, क् योंिक, ऊजार् वस्तु नहीं है। इसको हम देख नहीं 
सकते, यह कोई जगह भी नहीं घेरती, न इसक� कोई छाया ही 
पड़ती है। ऊजार् को िसफ� महसूस िकया जा सकता है। इस अंक 
में हमने ‘ऊजार् पदाथर्’ क� िविभन् न रूपों को अंिकत िकया हैं। 
िवशेषत: ऊजार् अनु�योगों हेतु उ�त पदाथर् और िविनमार्ण ��म, 
ह�रत हाइड�ोजन उत्पादन, िबजली �ौ�ोिगक�, क�थोड़ पदाथर्

डॉ. आर. िवजय
िनदेशक, एआरसीआई व

अध्यक्ष, राजभाषा कायार्न्वयन सिमित



संपादक�य मंडल क� ओर से ....

इस संवैधािनक िजम् मेदारी क� अंतगर्त, राजभाषा क� �चार- �सार में ‘लेखन’ महत् वपूणर् भूिमका िनभा सकता है। ‘लेखन’, मानव संचार क� 
सबसे मौिलक और शि�शाली रूपों में से एक है। यह व्यि�यों क� िवचारों को व्य� करने, जानकारी साझा करने, इितहास को संजोने और 
कल्पना क� द�िनया रचने क� अनुमित देता हैं। लेखन, सभ्यताओं को आकार देने, ज्ञान संरिक्षत करने और समय व स्थान क� पार लोगों 
क� बीच संबंध बनाने में महत्वपूणर् भूिमका िनभाता है। चाहे यह व्यि�गत अिभव्यि� क� िलए हो, शैक्षिणक उ�ेश्यों क� िलए हो या पेशेवर 
संचार क� िलए, लेखन एक आवश्यक कौशल है जो दैिनक जीवन में महत्वपूणर् स्थान रखता है। अत: लेखन क� उपयोिगता को कोई भी 
नकार नहीं सकता। इितहास इस बात का साक्षी रहा है िक देश या िवदेश में िजतनी भी �ांितयॉं हुई है उनक� पीछे लेखन, िचंगारी क� रूप 
में सदैव �भावी िस� हुआ है। राजभाषा क� �योग में इसी िचंगारी को �ज् जविलत करने क� उ�ेश् य से, हम पि�का ‘सृजन’ क� माध् यम से 
अपने अनुसंधान और िवकास काय� को िहंदी भाषा में समृ� बनाने क� िलए �यासरत है।

िपछले 28 वष� क� िनरंतर सफर में, एआरसीआई �ारा उत् पा�दत �ौ�ोिगिकयों क� प�रणामस् वरूप कई व् यवसायों का िनमार्ण हुआ हैं। इस 
अंक क� ‘ऊजार् पदाथर्’ िवशेषांक में अिवस्मरणीय उपल�ब्धयां, ऊजार् पदाथर् और �ौ�ोिगक� संबंिधत िविभन् न तकनीक� और सामान् य लेख 
एवं क्षे�ीय भाषा (तेलुगु और तिमल भाषा) संबंधी लेखों को भी समािहत िकया गया हैं। साथ ही िहंदी काव् य, राजभाषा कायार्न् वयन 
गितिविधयों, राष् ट�ीय व अंतरराष् ट�ीय समारोह सिहत अन् य उपल�ब्धयों को भी इंिगत िकया गया। मूझे पूणर् िवश् वास है िक यह अंक सभी 
पाठकों क� िलए लाभकारी िस� होगा।

मैं, संपादक�य मंडल क� ओर से, इस गृह-पि�का में बहुमूल् य योगदान देने वाले सभी लेखकों एवं रचनाकारों क� �ित आभार �कट करते 
हुए, आशा करता हूँ िक भिवष् य में भी आप सभी का इसी �कार सहयोग िमलता रहेगा।

पाठकों क� �िति�या व सुझावों क� सदैव अपेक्षा एवं �तीक्षा रहेगी।

मुझे यह बताते हुए अित  �सन् नता हो रही है िक एआरसीआई अपनी वािषर्क िहंदी 
गृह-पि�का ‘सृजन’ का 8वाँ अंक ‘ऊजार् पदाथर्’ िवशेषांक का �काशन कर रहा है। पि�का 
क� माध् यम से पहली बार, आप सभी क� समक्ष अपनी बात साझा करने का सुअवसर िमला 
है। िहंदी देश क� एकता क� भाषा है। आज यह सरकारी कायार्लयों में सहयोग �दान करने 
का कायर् करती है। यह हमारी िविभ� संस्क�ितयों को एक-जुट करने में कायर्शील है। हमारा 
देश िवज्ञान क� क्षे� में काफ� आगे िनकल चुका हैं। हमारी वैज्ञािनक क्षमता को जनमानस 
तक पहुँचाने में िहंदी भाषा क� अहम भूिमका रही हैं। भारत क� आधुिनक िवज्ञान और 
तकनीक� को जनता से साझा करना हमारे वैज्ञािनक समुदायों का दाियत्व भी है।

डॉ. िनित न पां. वासेकर
मुख् य संपादक
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कोयले का उपयोग, इसक� आसान उपलब्धता, िवश्वसनीयता और सामथ्यर् क� कारण भारत में िव�ुत उत्पादन क� िलए �ाथिमक ईंधन 
�ोत क� रूप में व्यापक रूप से िकया जाता है। य�िप,  कोयला आधा�रत िव�ुत संयं� क� सम� दक्षता, भाप क� तापमान और दाब से 
सीधे �भािवत होती है, इसिलए प�रचालन दक्षता में सुधार क� िलए उ�त पदाथर् और िवलेपन आधा�रत �ौ�ोिगक� को अपनाना आवश्यक 
है और साथ ही �ीनहाउस गैस उत्सजर्न में भी उ�ेखनीय कमी लाना आवश्यक है। उ� िनष्पादन कायार्त्मक आवश्यकताओं क� कारण,  
मौजूदा पदाथर्  रासायिनक आ�मण, अि�-क्षे� में संक्षारण, भाप-क्षे� ऑक्सीकरण, �ाई ऐश �ारा क्षरण, ताप-यांि�क �ित बल आ�द क� 
कारण कोयला आधा�रत उ�त ताप िव�ुत संयं�ों में सीिमत समय या यहां तक   िक कम जीवन तक जीिवत रहने में सक्षम हैं।
रा��ीय िमशन ‘स्वच्छ कोयला अनुसंधान एवं िवकास’  कायर्�म क� साथ ही, उपरो� चुनौितयों पर काबू पाने क� िलए संिवरचना �ौ�ोिगिकयों 
और नए पदाथ� क� िवकास क� �मुख �ोत्साहन से  एआरसीआई और उसक� संघ क� सदस्यों का ध्यान क�ि�त होगा। तदनुसार, प�रयोजनाएं 
महत्वपूणर् पदाथ� और िविनमार्ण पहलुओं जैसे सतही इंजीिनय�रंग, पदाथ� को जोड़ने और संिवरचना �ौ�ोिगक�, और चूणर् धातुकमर् संसािधत 
नई उ� तापमान पदाथर् क� िवकास आ�द  पर आधा�रत थीं।
दो �मुख फ�हार सुिवधाएं अथार्त् (i) उ� ऊजार्  ऐक्सीअल (axial) फ�ड �ाज्मा फ�हार (150 िकलोवाट �दान करने में सक्षम), जो देश 
में इस तरह क� पहली है, और (ii) उ� वेग वायु-ईंधन फ�हार, िजसमें अि�तीय िवलेपन गुणव�ा और उ� उत्पादकता है, क� स्थापना क� 
गई। िव�ुत संयं�ों में देखी गई िनम्नीकरण घटनाओं जैसे भाप-ऑक्सीकरण, अि� क्षे� में संक्षारण, उ� तापमान वाले क्षरण-संक्षारण आ�द 
का अनुकरण करने हेतु, िविभ� परीक्षण �रगों को एआरसीआई में सृिजत िकया गया था, िजसे िच� 1 में दशार्या गया है, और इसका 
औपचा�रक उ�ाटन िवज्ञान और �ौ�ोिगक� िवभाग क� सिचव डॉ. एस. चं�शेखर ने िकया। िविव� औ�ोिगक घटकों को संभालने में सक्षम 
नए फ�हार िनक्षेपण सुिवधाओं को  िच� 2 में दशार्या गया हैं सुिवधाओं का उपयोग करते हुए, बेहतर �ौ�ो-वािण�ज्यक िनरूपणों क� िलए 
िम�धातु, िसरैिमक और सेरमेट िवलेपनों क� िवस्तृत िविवधता को अनुक�िलत िकया गया।
प�रयोजना का �मुख आकषर्ण लेजर ��िडंग तकनीक क� माध्यम से लेिपत नोजल �टप बैफल �ेटों क� कायर्-अविध में महत्वपूणर् सुधार था। 
लेजर ��ड नोजल �टप िबना िकसी क्षित क� 24 महीने से अिधक समय तक चली, जैसािक िच� 3 में दशार्या गया है, अन्यथा सतह 
अिभयंि�त सतह क� िबना 3 महीने क� भीतर िवफल हो जाती थी।

सृजन

ऊजार् अनु�योगों क� िलए स्वच्छ कोयला (क् लीन कोल) �ौ�ोिगक� हेतु
रा��ीय उ�त पदाथर् और िविनमार्ण ��म क��
डॉ. जी. िशवक�मार

02 "पदाथर् और ऊजार् का सम्बन्ध कभी खत्म नहीं होता, यह हमेशा बदलता रहता है।" – िनकोला टेस्ला

िच� 1. डीएसटी क� स्वच्छ कोयला अनुसंधान �ारा िव� पोिषत रा��ीय उ�त 
पदाथर् और िविनमार्ण �ौ�ोिगक� क�� का उ�ाटन

िच� 2. संचालन में अक्षीय �ाज्मा फ�हार, स् लीवों  पर उ� वेग वायु-ईंधन 
फ�हार िनक्षेपण

िच� 3. एनटीपीसी, फर�ा में बनर्र �टप को जोड़ा गया तथा 6 महीने क� सेवा क� बाद िबना िकसी क्षित क� िनरीक्षण िकया गया; लेिपत क�िष रोटावेटर ब्लेड

हाडर् �ोम �े�टंग को अिभयांि�क� घटकों को दी गई िविवध कायार्त्मक िनरूपणों क� िलए जाना जाता है। हालांिक, लेप लगाने क� �ि�या 
में अत्यिधक अम्लीय �ोिमक एिसड बाथ का उपयोग शािमल है, जो पयार्वरण में अत्यिधक क�सरकारी हेक्सावेलेंट �ोम जारी करता है। 
हाडर् �ोम क� �ितस्थापन क� रूप में, यांि�क भारों क� तहत लंबे समय तक �टकने क� िलए अिधक कठोरता और चमर्लता क� साथ पतली 
िफल्म िनक्षेपण का िवकास िकया गया। WC-CoCr आधा�रत पतली िफल्मों ने उत्क�� िघसाव और संक्षारण �ितरोधी िवशेषताओं का 
�दशर्न कर, उन्हें क�छ क�िष रोटावेटर ब्लेडों पर संचािलत िकया गया (िच� 3)।



फ्यूजन वे�ल्डंग, िव�ुत संयं� िनमार्ण में �यु� िविनमार्ण �ौ�ोिगिकयों में से एक है। भारत में बॉयलर िनमार्ताकतार्,  सीधे �ूब से �ूब 
बट वे�ल्डंग (एसटीबीडब्ल्यू) िवन्यास में िमतव्ययकों (Economisers), पुनस्तापकों (Reheaters) �रहीटरों, अिततापकों 
(Superheaters) तथा �ूब से िफन वे�ल्डंग क� इवेपोरेटर पैनल क� िलए गैस मेटल आक� वे�ल्डंग (जीएमएडब्ल्यू), गैस टंगस्टन आक� 
वे�ल्डंग (जीटीएडब्ल्यू) जोड़ने क� तकनीकों को अपना रहे हैं, जो कम उत्पादकता वाली �ि�या है, क्योंिक मल्टी-पास वे�ल्डंग क� कारण 
अत्यिधक भराव पदाथर् क� खपत होती है तथा उ� ताप इनपुट क� कारण उ� अविश� �ित बल और िवरूपण उत्प� होता है।
एआरसीआई, डब्ल्यूआरआई/बीएचईएल, ि�ची, आईआईटी-म�ास, चे�ै और एनएमएल, जमशेदपुर क� बीच सहयोगात्मक कायर् क� रूप में 
‘स्टीम बॉयलर घटकों क� िलए लेजर हाइि�ड वे�ल्डंग �ौ�ोिगक� क� िवकास और �दशर्न’ पर एक उप-प�रयोजना शुरू क� गई है, िजसमें 
बेहतर िनष् पादन-कायर् और इ�तम लागत पर उत्पादकता बढ़ाने क� िलए स्टीम बॉयलर पदाथ� क� लेजर/लेजर- GMAW/GTAW 
हाइि�ड वे�ल्डंग �ौ�ोिगक� क� साथ GMAW, GTAW आ�द जैसी मौजूदा वे�ल्डंग �ौ�ोिगक� क� चयनात्मक �ितस्थापन में नवीनता है।
लेजर हाइि�ड वे�ल्डंग में लेजर क� गहरी अंतव�धन 
क्षमता और MIG/MAG क� अंतराल पाटने क� क्षमता 
का संयोजन होता है। िनम्न शि� 3.5 िकलोवाट CO2 
आधा�रत लेजर हाइि�ड वे�ल्डंग �णाली क� साथ �ेड 
91 इस् पात और िनक�ल आधा�रत सुपर िम�धातु 617 
क� चयिनत बॉयलर घटक पदाथ� पर लेजर/लेजर 
हाइि�ड वे�ल्डंग �ौ�ोिगक� क� उपयु�ता पर 
�योगात्मक जांच क� माध्यम से क�पन में �ूबों को 
जोड़ने क� �दशर्न क्षमता �ा� क� गई, िजसे िच� 4 में 
दशार्या गया है। �दशर्न क� माध्यम �ारा मूल्य संवधर्न 
से, एकल पास लेजर हाइि�ड वे�ल्डंग क� साथ भाप 
बॉयलर में इकोनॉमाइजर, �रहीटर, सुपरहीटर आ�द क�
मौजूदा मल्टी-पास GMAW/GTAW सीधे �ूब से �ूब वे�ल्डंग तक क� �ितस्थापन में सहायता िमलेगी, िजसक� प�रणामस्वरूप इ�तम 
लागत पर उ� उत्पादकता �ा� होगी।

सृजन

03

रेणू क� सीमाएं अंतरापृ�ीय िनयंि�त गुणों जैसे रेंगना 
ट�टना, गमर् संक्षारण और �वीकरण दरार में �मुख 
भूिमका िनभाती हैं। यादृ�च्छक उ� कोण वाले रेणू क� 
सीमाएं आमतौर पर कमजोर होते हैं और अिधकांश 
क्षित इन रेणू सीमाओं पर शुरू होती है। यादृ�च्छक उ� 
कोण सीमाओं और अिधक �ितरोधी ि�गुण िबंद�ओं क� 
संयोजकता में व्यवधान, पदाथ� क� संक्षारण और रेंगन 
�ितरोध को बहुत अिधक बदल सकता है। रेणू सीमा 
अिभयांि�क� (जीबीई) को सू�म-संरचना में िवशेष 
सीमाओं (सीएसएल Σ सीमाओं) क� शुरूआत कर, 
ताप-यांि�क ��म क� माध्यम से �ा� िकया जाता है। 
SS304HCu और िम�धातु 617 क� ताप-यांि�क 
��म मापदंडों को अनुक�िलत कर, जीबीई सू�म 
संरचना क� स्थापना क� गई, िजसे िच� 5 में दशार्या 
गया है।

"समय क� साथ ऊजार् का रूप बदलता है, लेिकन इसक� शि� कभी नहीं समा� होती।" – अल्बटर् आइंस्टीन

िच� 5. रेणू सीमा अिभयंि�त सू�म-संरचना

िच� 4. लेजर हाइि�ड वे�ल्डंग (LHW) क� िलए �ायोिगक स् थापना; IN617 वेल्ड सू�म 
संरचना; LHW �ूबलर क�पन

इस प�रयोजना में अत्याधुिनक 4-axes CNC टनर्-िमल आधा�रत 
लेजर-सहायता �ा� मशीिनंग �णाली क� स्थापना शािमल थी, जो उत्पादन 
वातावरण में मशीिनंग करने में सक्षम थी, जैसा िक िच� 6 में �दखाया गया 
है। लेजर-सहायता �ा� मशीिनंग (LAM) �ारा IN625 और IN617 सुपर 
िम�धातुओं क� मशीनरी क्षमता क� मूल्यांकन क� िलए िवश्लेषणात्मक मॉडल 
और IN625 और IN617 सुपर िम�धातुओं क� िकफायती मशीन क� क्षमता 
क� िलए व्यवहायर् LAM �स्थितययों का िवकास िकया गया था। इनका िवकास 
करने क� उपरान् त, (क) WC औजारों पर TiAlSiN िवलेपनों का िवकास कर, 
िनक�ल आधा�रत सुपर िम�धातुओं क� मशीिनंग में उनका परीक्षण िकया गया, 
(ख) WC औजारों पर TiAlSiN (नैनो-कम्पोिजट)    िवलेपनों का िवकास 
कर, िनक�ल आधा�रत सुपर िम�धातुओं क� मशीिनंग में उनका परीक्षण िकया 
गया और (ग) WC औजारों पर CrAlSiN (नैनोकम्पोिजट)   िवलेपनों का 
िवकास कर, िनक�ल आधा�रत सुपर िम�धातुओं क� मशीिनंग में उनका 
परीक्षण िकया गया। िच� 6. लेजर सहायता �ा� मशीिनंग �णाली



सृजन

04 "हमारे हर कायर् में ऊजार् होती है, और वह हमारे जीवन को �भािवत करती है।" – एिडसन

आयरन एल्युिमनाइड (Fe3Al) आधा�रत अंतधार्तु अपने कम घनत्व, उ� शि�, ऑक्सीकरण और संक्षारण क� �ित बहुत अच्छे �ितरोध 
और कम लागत क� कारण िबजली संयं� क� साथ उ� तापमान अनु�योगों क� िलए भी संभािवत �त्याशी हो सकते हैं। लेिकन कक्ष तापमान 
पर कम तन्यता और उ� तापमान पर कम रेंगने क� क्षमता क� कारण इन पदाथ�  का उपयोग अब तक नहीं िकया जा सका, िजसे ऑक्साइड 
�क�णर्न �बिलत Fe3Al क� माध्यम से संभव बनाया गया था। इसक� अित�र�, सू�म संरचना, उ� तापमान शि�, रेंगन, थकान, संक्षारण, 
ऑक्सीकरण, आयु भंगुरता, रूप-िनमार्ण और मशीनीकरण से संबंिधत एक डेटाबेस का िवकास िकया गया और इन प�रणामों क� तुलना 
IN617M और अन्य उ� तापमान पदाथ� से िकया गया।

औसत रेणू का आकार 600 nm  है और औसत ऑक्साइड कण का आकार 6.6 nm है। Fe3Al �ावस् था क� �स्थरता 550 िड�ी 
से�ल्सयस  से लेकर  650 से�ल्सयस तक बढ़ा दी गई। �ा� तन्य गुणधम� क� तुलना व्यावसाियक रूप से उपयोग िकए जाने वाले उ� 
तापमान वाले पदाथ� से क� गई, जैसािक िच� 7(ए) में देखा जा सकता है। इस तुलना में, कक्ष तापमान पर तन्यकता 4% से लेकर 
17% तक बढ़ जाती है। िच� 7(बी) में AUSC अनु�योगों क� िलए उपयोग िकए जाने वाले अन्य िवशेष इस् पात और सुपर-िम�धातुओं 
क� तुलना में नव िवकिसत ODS Fe3Al िम�धातु न्यूनतम ऑक्सीकरण से गुजरती है। यह पाया गया है िक 900 िड�ी से�ल्सयस  पर 
ODS आयरन एल्युिमनाइडों का ऑक्सीकरण काफ� कम है और 1050 िड�ी से�ल्सयस  पर क�छ मा�ा में ऑक्सीकरण हो रहा हैं। ये 
ODS Fe3Al जंगरोधी इस् पात  और सुपरलॉय जैसी उ� घनत्व और महंगें उ� तापमान पदाथ� क� िलए िकफायती िवकल्प होगा। इसक� 
अलावा, ODS Fe3Al िवलेपन का िवकास िकया गया, जो महंगें Ni-Cr िवलेपन क� तुलना में उ� क्षरण �ितरोध का �दशर्न करते हैं।

देश में उपलब्ध िवशाल �ौ�ोिगक�य िवशेषज्ञता का उपयोग करते हुए, उपरो� रा��ीयक�त िविनमार्ण और अिभलक्षणन सुिवधाओं को िव�ुत 
संयं�ों क� घटकों और अन्य औ�ोिगक क्षे�ों क� प�रचालन दक्षता और स्थाियत्व में सुधार लाने क� िलए िवलेपन, पदाथर् और संयोजन 
�ौ�ोिगक� समाधानों क� संदभर् में िनरंतर िवतरण �दान करने क� िलए िनयोिजत िकया जाता है। इस तरह क� सहि�यात्मक �यास 
इंजीिनय�रंग समाधानों क� स्वदेशी �दशर्न क� साथ-साथ िव�ुत संयं�ों क� िविभ� उप-�णािलयों में उ� तापमान क� संपक� में आने वाले 
घटकों क� बेहतर स्थाियत्व क� िलए नए समाधानों क� अनुरूप हैं।

डॉ. आर. िवजय, िनदेशक, �ी. डी. �ीिनवास राव, सह-िनदेशक, डॉ. रिव बाथे, वैज्ञािनक ‘जी’, �ी क�. वी फणी �भाकर, 
वैज्ञािनक ‘एफ’, डॉ. पी. सुरेश बाबु, वैज्ञािनक 'एफ' एवं डॉ. एस. एम शरीफ, वैज्ञािनक 'एफ'

िच� 7. ODS Fe3Al क� (ए) RT से लेकर 800 िड�ी से�ल्सयस तक तन्य गुणधमर् और, (बी) 900 और 1050 िड�ी से�ल्सयस पर ऑक्सीकरण व्यवहार क� 
तुलना व्यावसाियक रूप से �यु� उ� तापमान पदाथर् क� साथ करते हुए 

योगदानकतार्:

लेखक प�रचय:

डॉ. जी. िशवक�मार, वैज्ञािनक ‘जी’, सेंटर फॉर इंजीिनयडर् को�टंग्स में कायर्रत हैं। आपने पीएच. डी. 
(धातुकमर् और पदाथर् िवज्ञान) क� उपािध �ाप् त क� हैं। आपको सतह अिभयांि�क� और �दशर्न 
परीक्षण क्षे� में लगभग 26 वष� का अनुभव हैं। आपक� रुिच या�ा करना, ि�क�ट और बैडिमंटन खेलना 
आ�द में हैं।  
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ह�रत हाइड�ोजन (GREEN HYDROGEN), जो स्वच्छ हाइड�ोजन क� रूप में भी जानी जाती है, को िवश्वभर में अगली पीढ़ी क� ऊजार् 
�ोत क� रूप में माना जा रहा है। यह ऊजार् उत्पादन का सबसे पयार्वरणीय रूप से �टकाऊ तरीका है, िजसमें जल का िव�ुत अपघटन 
नवीकरणीय ऊजार् �ोतों क� �ारा िकया जाता है। भारत, जहाँ ऊजार् क� मांग तेजी से बढ़ रही है, ह�रत हाइड�ोजन को ऊजार् सुरक्षा और 
जलवायु ल�यों को हािसल करने का महत्वपूणर् साधन मान रहा है। 2021 में भारत सरकार ने ह�रत हाइड�ोजन िमशन (National 
Hydrogen Mission) क� शुरुआत क�, िजसका मुख्य उ�ेश्य देश को काबर्न न्यूट�ल बनाने में मदद करना है।

भारत सरकार क� रा��ीय हाइड�ोजन ऊजार् िमशन का द�सरा महत्वपूणर् ल�य 2030 तक द�िनया में ह�रत हाइड�ोजन उत्पादन में महत्वपूणर् 
योगदान देना है। हाइड�ोजन ऊजार्, िवशेषकर ह�रत हाइड�ोजन, क� मदद से भारत अपने उ�ोगों को साफ और ह�रत ऊजार् क� ओर अ�सर 
कर सकता है। इस लेख में, हम भारत में ह�रत हाइड�ोजन उत्पादन और उसक� सं�हण क� िलए वतर्मान �स्थित और �दशाओं पर चचार् 
करेंगे।

ह�रत हाइड�ोजन उत्पादन एवं सं�हण क� �दशा में अ�सर भारत 
डॉ. �मोद एच. बोरसे

ह�रत हाइड�ोजन वह हाइड�ोजन है िजसे पूणर्तः स्वच्छ ऊजार् �ोतों, जैसे िक सौर ऊजार् और पवन ऊजार् क� उपयोग से उत्पा�दत िकया 
जाता है। इस �ि�या में काबर्न डाइऑक्साइड (CO2) का उत्सजर्न नहीं होता है, िजससे यह पयार्वरण क� िलए अत्यंत लाभकारी होता है। 
दरअसल, हाइड�ोजन एक बहुत ही िवशेष और महत्वपूणर् ईंधन है िजसे ऊजार् वाहक क� रूप में भी उपयोग िकया जा सकता है।

जल िवभाजन �िति�या (Water Splitting Reaction) एक रासायिनक �ि�या है िजसमें जल (H2O) को हाइड�ोजन गैस (H2) और 
ऑक्सीजन गैस (O2) में िवभािजत िकया जाता है। यह �िति�या आमतौर पर इलेक्ट�ोलाइिसस (Electrolysis) क� माध्यम से क� जाती 
है, जहाँ िबजली का उपयोग करक� जल क� अणुओं को तोड़ा जाता है। इस �ि�या का सामान्य रासायिनक समीकरण िनम्निल�खत है:

इस समीकरण में, दो मोल जल (H2O) को िबजली क� मदद से दो मोल हाइड�ोजन गैस (H2) और एक मोल ऑक्सीजन गैस (O2) में 
िवभािजत िकया जाता है। यह �ि�या आमतौर पर एक इलेक्ट�ोलाइज़र (Electrolyzer) में होती है जहाँ दो इलेक्ट�ोड (एनोड और क�थोड) 
का उपयोग िकया जाता है। इलेक्ट�ोलाइिसस क� दौरान, हाइड�ोजन गैस क�थोड (cathode) पर और ऑक्सीजन गैस एनोड (anode) पर 
उत्प� होती है। इलेक्ट�ोिलिसस में ि�ड िबजली से ऊजार् का उपयोग पानी क� अणुओं को िवभािजत करने क� िलए िकया जाता है, जबिक 
फोटो िव�ुत-रसायन (Photoelectrochemical) जल िवभाजन नामक एक अन्य �ि�या में, सौर �काश और ि�ड िबजली से ऊजार् 
का उपयोग िकया जा सकता है। दोनों ऊजार् नवीकरणीय ऊजार् हैं और इस �कार हाइड�ोजन उत्पादन को “ह�रत हाइड�ोजन” क� रूप में 
बनाती हैं । इस �िति�या का उपयोग ऊजार् क� स्वच्छ और स्थायी �ोत क� रूप में हाइड�ोजन गैस उत्पादन क� िलए िकया जाता है, जो 
िक िविभ� ऊजार् अनु�योगों में उपयोगी होती है। यह पयार्वरण क� अनुक�ल है और इसका उपयोग िविभ� ऊजार् आवश्यकताओं को पूरा 
करने क� िलए िकया जा सकता है।

ह�रत हाइड�ोजन क्या है?

हाइड�ोजन क� गुण:

सृजन

"सारी शि� और ऊजार् ��ांड क� भीतर एकसू�ी होती है।" – मैक्सवेल

ह�रत हाइड�ोजन, िजसे �ीन हाइड�ोजन (Green 
Hydrogen) भी कहा जाता है, वह हाइड�ोजन 
गैस है जो स्वच्छ ऊजार् �ोतों क� माध्यम से 
उत्पा�दत क� जाती है। इसका उत्पादन मुख्य रूप 
से इलेक्ट�ोलाइिज़स �ि�या क� �ारा िकया जाता 
है, जहाँ पानी (H2O) को िबजली क� मदद से 
हाइड�ोजन (H2) और ऑक्सीजन (O2) में 
िवभािजत िकया जाता है। य�द इस �ि�या में 
उपयोग क� गई िबजली सौर, पवन या अन्य 
नवीकरणीय �ोतों से �ा� होती है, तो उत्पा�दत 
हाइड�ोजन को 'ह�रत हाइड�ोजन' (Green 
Hydrogen) कहा जाता है।

यह हाइड�ोजन ऊजार् का एक अत्यंत स्वच्छ �ोत माना जाता है क्योंिक इसक� दहन से क�वल पानी और ऊष्मा उत्प� होती है, और 
कोई हािनकारक उत्सजर्न नहीं होता। ह�रत हाइड�ोजन का उपयोग िविभ� ऊजार् आवश्यकताओं को पूरा करने, जैसे िक वाहनों में 
ईंधन, ऊजार् सं�हण, और भारी उ�ोगों में उ� तापमान �ि�याओं क� िलए एक िवकल्प क� रूप में िकया जा सकता है। इस �कार, 
ह�रत हाइड�ोजन ऊजार् सं�मण और काबर्न मु� भिवष्य क� �दशा में एक महत्वपूणर् कदम है।



सृजन

06 "ऊजार् क� सही उपयोग से हम अपने जीवन को नई �दशा दे सकते हैं।" – डीन हॉिक�स

1. उ� ऊजार् सामथ्यर्: हाइड�ोजन में उ� ऊजार् घनत्व होता है (नीचे दी गई तािलका देखें), जो इसे अन्य ईंधनों क� तुलना में अिधक 
क�शल बनाता है।

2. जल वाष्प उत्सजर्न: हाइड�ोजन दहन पर क�वल जल वाष्प और ऊष्मा उत्प� करता है, जो इसे पयार्वरण क� िलए हािनरिहत बनाता है।

1. वाहन ईंधन: हाइड�ोजन का उपयोग फ्यूल सेल वाहनों में िकया जाता है जो इले�क्ट�िसटी उत्पादन में हाइड�ोजन को ऑक्सीजन क� साथ 
िमलाकर काम करते हैं। यह �ि�या ऊजार् पैदा करती है और इसका उत्पादन क�वल पानी होता है।

2. ऊजार् सं�हण: हाइड�ोजन को ऊजार् क� रूप में सं�िहत करने क� क्षमता क� कारण इसका उपयोग अक्षय ऊजार् संसाधनों से उत्प� 
िबजली को सं�िहत करने में िकया जा सकता है।

3. औ�ोिगक �ि�याएं: हाइड�ोजन िविभ� औ�ोिगक �ि�याओं में भी उपयोगी है, जैसे िक अमोिनया उत्पादन, मेटालिजर्कल �ि�याएं, 
और �रफाइिनंग।
इसिलए हाइड�ोजन भिवष्य क� स्वच्छ और स्थायी ऊजार् समाधानों क� िलए एक महत्वपूणर् घटक माना जाता है। इसक� िवकास और उपयोग 
से ऊजार् सं�मण में मदद िमलेगी और यह पयार्वरण क� अनुक�ल ऊजार् िवकल्पों क� िलए एक �मुख �दशा िनधार्�रत करेगा।

ह�रत हाइड�ोजन भारत में ऊजार् सं�मण क� एक महत्वपूणर् �दशा क� रूप में उभर रहा है। भारत सरकार ने ह�रत हाइड�ोजन िमशन क� तहत 
िवशेष ल�य िनधार्�रत िकए हैं, जो देश को इस क्षे� में एक वै�श्वक हब बनाने क� �दशा में अ�सर कर रहे हैं।

�म संख्या ऊजार् �ोत ऊजार् घनत्व (MJ/kg)
हाइड�ोजन 120.01

यहाँ िविभ� ऊजार् �ोतों क� ऊजार् घनत्व क� तुलना �स्तुत क� गई है:

कोयला 24.02

पेट�ोल 44.03

अमोिनया 22.54

डीजल 45.55

�ाक�ितक गैस 55.06

यहाँ िविभ� ऊजार् �ोतों क� ऊजार् घनत्व क� तुलना �स्तुत क� गई है, िजससे स्प� होता है िक हाइड�ोजन का ऊजार् घनत्व अन्य 
�ोतों क� तुलना में काफ� अिधक है, जो इसे ऊजार् वाहक क� रूप में एक उत्क�� िवकल्प बनाता है।

हाइड�ोजन का उपयोग:

भारत में ह�रत हाइड�ोजन उत्पादन

इलेक्ट�ोलाइज़र एक उपकरण है जो 
इलेक्ट�ोिलिसस �ि�या क� �ारा जल (H2O) को 
हाइड�ोजन (H2) और ऑक्सीजन (O2) में 
िवभािजत करता है। यह उपकरण िबजली का 
उपयोग करक� रासायिनक बंधनों को तोड़ता है 
और हाइड�ोजन गैस को उत्प� करता है िजसे 
ऊजार् वाहक क� रूप में उपयोग िकया जा सकता 
है। सामान्य तौर पर इलेक्ट�ोलाइज़र में मुख्यतः 
दो इलेक्ट�ोड होते हैं: एक एनोड और एक क�थोड। 
जल को इलेक्ट�ोलाइज़र में डाला जाता है, और 
जब इले�क्ट�क करंट लगाया जाता है,
तो जल क� अणु ऑक्सीजन और हाइड�ोजन आयन में ट�ट जाते हैं। हाइड�ोजन आयन क�थोड पर जाकर हाइड�ोजन गैस बन जाते हैं 
और ऑक्सीजन आयन एनोड पर जाकर ऑक्सीजन गैस बन जाते हैं। यह �ि�या ऊजार् क� दक्ष और स्वच्छ �ोत क� रूप में हाइड�ोजन 
क� उपयोग को संभव बनाती है, और इसका उपयोग िविभ� उ�ोगों में, वाहनों में ईंधन क� रूप में, और ऊजार् सं�हण �णािलयों में 
िकया जा सकता है।
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1. उत्पादन क्षमता: भारत ने 2030 तक ह�रत हाइड�ोजन का उत्पादन 5 िमिलयन मी�ट�क टन �ित वषर् तक पहुँचाने का ल�य रखा है।

2. ऊजार् स्वावलंबन: इस िमशन का मुख्य उ�ेश्य भारत को ऊजार् क� क्षे� में आत्मिनभर्र बनाना है।

3. िनवेश और रोजगार: इस िमशन क� तहत लगभग ₹8 लाख करोड़ क� िनवेश और 6 लाख रोजगार सृजन क� संभावना है।

4. पयार्वरणीय लाभ: ह�रत हाइड�ोजन क� उपयोग से काबर्न उत्सजर्न में कमी आएगी, जो भारत को अपने पयार्वरणीय ल�यों को �ा� करने 
में सहायक होगा।

भारत में सौर ऊजार् क� बड़े संसाधन होने क� कारण, सौर हाइड�ोजन उत्पादन में काफ� संभावनाएं हैं। वतर्मान में ह�रत हाइड�ोजन उत्पादन 
क� िलए इलेक्ट�ोिलिसस को सबसे अच्छा िवकल्प माना जाता है, इसिलए हाइड�ोजन उत्पादन क� िलए इलेक्ट�ोलाइज़र का उपयोग करने क� 
कई �यास िकए जा रहे हैं। क�पिनयां इस उ�ेश्य क� िलए ि�ड और सौर ऊजार् का उपयोग कर रही हैं। वैज्ञािनक समुदाय ने फोटो 
िव�ुत-रसायन सेल (PEC) का िवकास िकया है, जो सौर �काश का उपयोग कर, पानी को हाइड�ोजन में िवघ�टत कर सकते हैं। इस 
तकनीक को और िवकिसत करक� औ�ोिगक स्तर पर लागू करने क� �दशा में अनुसंधान जारी है। आईआईटीएस (IIT), सीएसआईआर 
(CSIR)-लैब्स, एआरसीआई (ARCI), इसरो (ISRO), डीआरडीओ (DRDO) और डीएसटी (DST)-िव� पोिषत �योगशालाओं सिहत 
कई अनुसंधान संस्थान, इलेक्ट�ोड क� िलए इलेक्ट�ोलाइज़र/ फोटो-इलेक्ट�ोलाइज़र (PEC) क� उ�त साम�ी क� िवकास और क�शल 
�रएक्टरों (इलेक्ट�ोलाइज़र, Fuel-Cell, H2 स्टोरेज टैंक) को संशोिधत करने पर काम कर रहे हैं।

ह�रत हाइड�ोजन का वािणज्यीकरण भारत में ऊजार् सं�मण को गित देने में महत्वपूणर् भूिमका िनभा सकता है। इसक� िलए, अनुसंधान और 
िवकास क� साथ-साथ सरकारी नीितयाँ और स�ब्सडी महत्वपूणर् होंगी। ऊजार् क्षे� में बड़े िनवेश और सहयोग से ह�रत हाइड�ोजन क� 
तकनीकों को व्यापक पैमाने पर लागू िकया जा सकता है। कई भारतीय उ�ोग जैसे िक �रलायंस इंडस्ट�ीज, अडानी समूह, और इंिडयन 
ऑयल कॉप�रेशन (तािलका देखें) पहले से ही ह�रत हाइड�ोजन प�रयोजनाओं में िनवेश कर रहे हैं। ये क�पिनयां अपने ऊजार् �ोतों को ह�रत 
और स्वच्छ बनाने क� िलए इन प�रयोजनाओं में बड़े पैमाने पर िनवेश कर रही हैं।

वतर्मान समय भारत ने अभी तक इस ल�य का एक छोटा िहस्सा ही पूरा िकया है। वषर् 2024 तक, लगभग 0.1 िमिलयन टन ह�रत 
हाइड�ोजन का उत्पादन हो चुका है। शेष ल�य को पूरा करने क� िलए, सरकार और उ�ोग दोनों को िमलकर अिधक संयं� स्थािपत करने 
होंगे, और अनुसंधान व िवकास में िनवेश बढ़ाना होगा।

ह�रत हाइड�ोजन िमशन क� उ�ेश्य:

ह�रत हाइड�ोजन का वािणज्यीकरण

�म
संख्या

िववरण

1

यहाँ भारत में ह�रत हाइड�ोजन िमशन में शािमल बड़ी उ�ोगों क� सूची दी गई है, िजसमें उनक� �स्तािवत ह�रत हाइड�ोजन उत्पादन क्षमता भी शािमल है

उ�ोग

NTPC

�स्तािवत
नवीकरणीय िव�ुत उत्पादन (GW) /
ह�रत हाइड�ोजन उत्पादन क्षमता (GW)

2032 तक 60 /-

* इन उ�ोगों क� �यासों से भारत में ह�रत हाइड�ोजन क� क्षे� में महत्वपूणर् �गित हो रही है, और यह भिवष्य में ऊजार् सं�मण में 
एक अहम भूिमका िनभा सकता है।

NTPC का ल�य 2032 तक 60 गीगावाट अक्षय ऊजार् क्षमता �ा� करना है, िजसमें 
ह�रत हाइड�ोजन उत्पादन शािमल है।

2 JSW
Energy

2030 तक 5 /- JSW Energy अपनी अक्षय ऊजार् पहलों क� िहस्से क� रूप में ह�रत हाइड�ोजन उत्पादन 
पर ध्यान क�ि�त कर रहा है।

3 L&T 2030 तक 5 /- L&T अपने ऊजार् सं�मण ल�यों का समथर्न करने क� िलए ह�रत हाइड�ोजन प�रयोजनाओं 
में िनवेश कर रहा है।

4 टाटा
क�िमकल्स

2025 तक 1 /- टाटा क�िमकल्स अपने काबर्न पदिच� को कम करने क� िलए ह�रत हाइड�ोजन प�रयोजनाओं 
का िवकास कर रहा है।

5 �रलायंस
इंडस्ट�ीज

2030 तक 15 /- �रलायंस इंडस्ट�ीज अपनी स्वच्छ ऊजार् रणनीित क� िहस्से क� रूप में बड़े पैमाने पर ह�रत 
हाइड�ोजन प�रयोजनाओं पर काम कर रहा है।

6 अडानी �ुप 2030 तक 50 /- अडानी �ुप अपने अक्षय ऊजार् ल�यों का समथर्न करने क� िलए ह�रत हाइड�ोजन उत्पादन में 
िनवेश कर रहा है।

7 इंिडयन
ऑयल
कॉप�रेशन

1 तेल और गैस, ह�रत हाइड�ोजन- इलेक्ट�ोलाइजसर् िवकास, पायलट �ोजेक्ट्स

8 एचपीसीएल 0.3 तेल और गैस, ह�रत हाइड�ोजन
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भारत क� ह�रत हाइड�ोजन िमशन क� सफलता में िविभ� सरकारी िनकायों क� महत्वपूणर् भूिमका है। इनमें मुख्य रूप से िवज्ञान और 
�ौ�ोिगक� िवभाग (DST), नवीन और नवीकरणीय ऊजार् मं�ालय (MNRE), और अन्य िनकाय शािमल हैं। इन दोनों क� है खास भूिमका 
इस �कार हैं

भारत ने अभी तक रा��ीय हाइड�ोजन ऊजार् िमशन का एक छोटा िहस्सा ही पूरा िकया है। वषर् 2024 तक, लगभग 0.1 िमिलयन टन ह�रत 
हाइड�ोजन का उत्पादन हो चुका है। क�ल िमलाकर 2024 में ह�रत हाइड�ोजन सिहत नवीकरणीय ऊजार् में �गित क� �स्थित इस �कार दी 
जा सकती है । वषर् 2024 क� दौरान, भारत ने नवीकरणीय ऊजार् (RE) क्षमता में 27 GW क� वृि� दजर् क� है। सौर ऊजार् क्षमता वषर् 
2024 में 94.GW तक पहुँच गई है, जबिक पवन ऊजार् क� क्षमता 47.96 GW हो गई है। शेष ल�य को पूरा करने क� िलए, सरकार 
और उ�ोग दोनों को िमलकर अिधक संयं� स्थािपत करने होंगे, और अनुसंधान व िवकास में िनवेश बढ़ाना होगा।

ह�रत हाइड�ोजन में िविभ� सरकारी (DST, MNRE) और अन्य िनकायों क� भूिमका

वतर्मान �गित और शेष ल�य

युवा पीढ़ी ह�रत हाइड�ोजन और संबंिधत टेक्नोलॉजी में अनुसंधान और िवकास में योगदान कर सकती है। इंजीिनय�रंग और िवज्ञान क� 
छा� हाइड�ोजन उत्पादन क� नई तकनीकों पर काम कर सकते हैं। वहीं, आम नाग�रक ऊजार् क� बचत करने, स्वच्छ ऊजार् �ोतों को 
अपनाने, और ह�रत हाइड�ोजन क� महत्व को समझने में योगदान दे सकते हैं।

युवा पीढ़ी और आम नाग�रक का योगदान

भारत सरकार और उ�ोग जगत को िमलकर न क�वल उत्पादन क्षमता को बढ़ाना होगा, ब�ल्क िव�ीय और नीितगत समथर्न भी �दान 
करना होगा। इसक� अलावा, शैिक्षक संस्थानों और अनुसंधान क��ों को भी इस �दशा में अिधक संसाधन और समथर्न �दान करने क� 
आवश्यकता है। ह�रत हाइड�ोजन िमशन क� तहत, भारत क� पास न क�वल अपने ऊजार् प�रदृश्य को बदलने का अवसर है, ब�ल्क िवश्व 
स्तर पर एक स्वच्छ ऊजार् नेता क� रूप में उभरने का भी मौका है। इससे न क�वल पयार्वरणीय लाभ होंगे, ब�ल्क आिथर्क और सामािजक 
रूप से भी देश मजबूत होगा।

भिवष्य क� योजना

"नवीकरणीय ऊजार् आज क� जरूरत और कल क� आशा है।"

िवज्ञान और �ौ�ोिगक� िवभाग (DST)

अनुसंधान और िवकास (R&D): DST ह�रत हाइड�ोजन उत्पादन, भंडारण, और प�रवहन क� िलए नई तकनीकों पर अनुसंधान और 
िवकास को �ोत्सािहत करता है।
• इलेक्ट�ोलाइज़र क� दक्षता बढ़ाने पर फोकस।
• हाइड�ोजन ईंधन सेल �ौ�ोिगक� में नवाचार।

अकादिमक सहयोग: रा��ीय और अंतरार्��ीय संस्थानों क� साथ अनुसंधान सहयोग स्थािपत करता है।

फ�िडंग और �ोत्साहन: ह�रत हाइड�ोजन प�रयोजनाओं क� िलए फ�िडंग और स्टाटर्अपों को सहायता �दान करता है।

लेखक प�रचय:

डॉ. �मोद एच बोरसे, वैज्ञािनक ‘एफ’, सेंटर फॉर सोलार एनज� मटे�रयल् स में कायर्रत हैं। आपने पीएच. डी 
(पदाथर् िवज्ञान एवं नैनो अिभयांि�क�) क� उपािध �ाप् त क� हैं। आपको ह�रत हाइड�ोजन ऊजार् अनुसंधान 
और नवीकरणीय हाइड�ोजन उत्पादन क्षे� में 22 वष� का अनुभव हैं। आपक� गहन रूिच अधर्चालक और 
ऑक्साइड �णािलयों का नैनोमटे�रयल संश्लेषण, सौर ऊजार् मटे�रयल, सौर हाइड�ोजन उत्पादन मटे�रयल, 
आईओटी-आधा�रत सेंसर िनमार्ण, एक्स-रे आधा�रत नैनो-िफल्म �संस्करण, फोटोक�टिलिसस एनज� 
मटे�रयल्स, थम�इले�क्ट�क मटे�रयल, संघिनत पदाथर् भौितक� आ�द  पर शोध करने में हैं।
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सॉिलड ऑक्साइड फ्यूल सेलः िबजली उत्पादन क� िलए भिवष्य क�
िबजली �ौ�ोिगक�
डॉ. एम. बुची सुरेश

सृजन

"ऊजार् कभी न� नहीं होती, क�वल रूप बदलती है।" – अल्बटर् आइंस्टीन

सॉिलड ऑक्साइड फ्यूल सेल (एस.ओ.एफ.सी.) एक िव�ुत रासायिनक रूपांतरण उपकरण है, जो ईंधन क� ऑक्सीकरण से सीधे िबजली 
पैदा करता है। ईंधन सेल को उनक� इलेक्ट�ोलाइट पदाथर् �ारा िचि�त िकया जाता है। सॉिलड ऑक्साइड फ्यूल सेल में एक ठोस ऑक्साइड 
या िसरैिमक इलेक्ट�ोलाइट होता है। ईंधन सेलों क� इस वगर् क� लाभों में उ� संयु� ताप और िबजली दक्षता, दीघर्कािलक �स्थरता, ईंधन 
लचीलापन, कम उत्सजर्न और अपेक्षाक�त कम लागत शािमल हैं। इसमें सबसे बड़ा नुकसान उ� प�रचालन तापमान है, िजसक� 
प�रणामस्वरूप लंबे समय तक शुरू करने का समय और यांि�क और रासायिनक संगतता क� मु�े होते हैं। सॉिलड ऑक्साइड ईंधन सेलों 
में िविभ� �कार क� अनु�योग होते हैं, जैसे-वाहनों में सहायक िबजली इकाइयों क� रूप में उपयोग से लेकर 100 वाट से लेकर 2 मेगावाट 
तक क� उत्पादन क� साथ �स्थर िबजली उत्पादन तक। 2009 में, ऑस्ट�ेिलयाई क�पनी, सेरेिमक फ्यूल सेल्स ने सॉिलड ऑक्साइड फ्यूल 
सेल उपकरण क� दक्षता को सै�ांितक रूप से 60 �तिशत (%) तक सफलतापूवर्क �ा� िकया। उ� �चालन तापमान सॉिलड ऑक्साइड 
फ्यूल सेल को ऊष्मा इंजन ऊजार् पुन�ार्ि� उपकरण या संयु� ऊष्मा और शि� क� साथ उपयोग क� िलए उपयु� बनाता है, जो सम� 
ईंधन दक्षता को और अिधक बढ़ाता है।

सॉिलड ऑक्साइड ईंधन सेल चार परतों से बना होता है, िजनमें से तीन िसरैिमक (इलेक्ट�ोलाइट, क�थोड और एनोड) होते हैं। ये परतें 
आमतौर पर 1 से 2 िमलीमीटर मोटी होती हैं। इनमें से सैकड़ों सेलों को सॉिलड ऑक्साइड फ्यूल सेल स्टैक बनाने क� िलए एक �ृंखला 
में जोड़ा जाता हैं। सॉिलड ऑक्साइड फ्यूल सेल में उपयोग िकए जाने वाले चीनी-िम�ी क� बतर्न तब तक िव�ुत और आयिनक रूप से 
सि�य नहीं होते हैं, जब तक िक वे अत्यिधक उ� तापमान तक नहीं पहुंच जाए और इसक� प�रणामस्वरूप, स्टैकों को 500 से लेकर 
1000 िड�ी से�ल्सयस तक क� तापमान पर रन करना पड़ता है। क�थोड पर ऑक्सीजन आयनों में ऑक्सीजन क� कमी होती है। ये आयन 
तब सॉिलड ऑक्साइड इलेक्ट�ोलाइट क� माध्यम से एनोड में फ�ल सकते हैं, जहाँ वे िव�ुत-रासायिनक रूप से ईंधन का ऑक्सीकरण करते 
हों। इस अिभि�या में, जल उपोत्पाद क� साथ-साथ दो इलेक्ट�ॉन भी छोड़ �दए जाते हैं। ये इलेक्ट�ॉन िफर एक बाहरी सिक�ट क� माध्यम 
से �वािहत होते हैं और च� को दोहराते हुए पुनः क�थोड पदाथर् में �वेश करते हैं।

क�थोड या वायु इलेक्ट�ोड इलेक्ट�ोलाइट पर एक पतली िछ�यु� परत होती है, जहाँ ऑक्सीजन क� कमी होती है। इलेक्ट�ोलाइट िसरैिमक 
क� एक घनी परत है जो ऑक्सीजन आयनों का संचालन करती है। �रसाव धाराओं से होने वाले नुकसान को रोकने क� िलए इसक� 
इलेक्ट�ॉिनक चालकता को यथासंभव कम रखा जाना चािहए। िसरैिमक एनोड परत बहुत िछ�पूणर् होनी चािहए तािक ईंधन इलेक्ट�ोलाइट 
क� ओर बह सक�। क�थोड क� तरह, इसे आयिनक चालकता क� साथ इलेक्ट�ॉनों का संचालन करना चािहए। एनोड आमतौर पर �त्येक 
एकल सेलों में सबसे मोटी और सबसे मजबूत परत होती है, क्योंिक इसमें सबसे कम �ुवीकरण नुकसान होता है, और अक्सर ये वो परत 
होती है जो यांि�क समथर्न �दान करती है। चौथी परत धातु िम�धातुओं से बनी एक द�सरे से जुड़ी होती है, िजसका उपयोग ईंधन क� 
�वाह और सेल में उत्पा�दत धारा को इक�ा करने क� िलए िकया जाता है।

इन उ� प�रचालन तापमानों क� कारण, मीथेन, �ोपेन और ब्यूटेन जैसे हल्क� हाइड�ोकाबर्न ईंधन में एनोड क� भीतर आंत�रक रूप से सुधार 
िकया जा सकता है। सॉिलड ऑक्साइड फ्यूल सेल को बाहरी रूप से भारी हाइड�ोकाबर्न, जैसे गैसोलीन, डीजल, जेट ईंधन या जैव ईंधन 
में सुधार करक� भी ईंधन �दया जा सकता है। इस तरह क� सुधार हाइड�ोजन, काबर्न मोनोऑक्साइड, काबर्न डाइऑक्साइड, भाप और मीथेन 
क� िम�ण हैं, जो सॉिलड ऑक्साइड फ्यूल सेल एनोड क� ऊपर क� ओर उपकरण में हवा या भाप क� साथ हाइड�ोकाबर्न ईंधन क� �िति�या 
से बनते हैं।

उ�त िसरैिमक पदाथर् क��, एआरसीआई टेप का�स्टंग �ि�या और स्��न ि�ं�टंग क� माध्यम से 
क�थोड पदाथर् �ारा एनोड और इलेक्ट�ोलाइट क� ��म क� माध्यम से एनोड समिथर्त ठोस ऑक्साइड 
ईंधन सेलों का िवकास हेतु सि�य रूप से कायर्रत है। क�� ने �ोिमयम समृ� य�ट�या िबखरे हुए 
धातु िम�धातु क� साथ स्वदेशी इंटरकनेक्ट पदाथर् िनमार्ण िवकिसत करने पर भी ध्यान क�ि�त िकया 
है। पदाथर् क� गुणधमर् आयाितत �ित दशर् क� बराबर हैं और वतर्मान में उत्पा�दत धातु इंटरकनेक्ट 
�र� स्थान ईंधन �वाह पथ और ऑक्सीकरण �ितरोधी िवलेपन क� िलए मशीनन क� �ि�या में 
हैं।

लेखक प�रचय:

डॉ. एम. बुची सुरेश, वैज्ञािनक-एफ, सेंटर फॉर एडवांस्ड िसरेिमक मटे�रयल्स में कायर्रत हैं। आपने पीएच. डी. 
(भौितक�) क� उपािध �ाप् त क� हैं। आपको ठोस ऑक्साइड ईंधन सेल, पारदश� िम�ी क� बतर्नों, कांच-िम�ी 
क� बतर्नों, झरझरा िम�ी क� बतर्नों आ�द में 20 वष� का अनुभव हैं। आप ठोस ऑक्साइड ईंधन सेल घटकों, 
बैटरी अनु�योगों क� िलए उपयोग िकए जाने वाले पदाथ� और िव�ुत-रासायिनक �ितबाधा अध्ययन क� 
माध्यम से इलेक्ट�ॉिनक अनु�योगों क� िलए िम�ी क� बतर्नों क� जांच आ�द क� िवशेषज्ञ एवं इन काय� में गहन 
रुिच रखते हैं।



सृजन

लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट (LFP) क�थोड पदाथर् �ौ�ोिगक�
डॉ. एस. आनंदन

10 "आपक� सोच और काय� क� ऊजार्, आपक� जीवन को आकार देती है।" – राल्फ वाल्डो इमसर्न

वतर्मान में, लीिथयम-आयन बैट�रयों (LIBs) का उपयोग अिधकांश इले�क्ट�क वाहनों (EVs) और हाइि�ड इले�क्ट�क वाहनों (HEVs) में 
उनक� उ� ऊजार् घनत्व, बेहतर नाममा� वोल्टेज, संविधर्त तापमान �स्थरता, कम रख-रखाव, पयार्वरण-अनुक�लता, दीघर् च��य �स्थरता 
और कम स्व-िनवर्हन क� कारण िकया जाता है। य�िप, चािज�ग �ि�या क� दौरान उत्सिजर्त ऑक्सीजन इलेक्ट�ोलाइट क� साथ �िति�या 
कर, गैसों को उत्प� करती है, िजससे तापीय बहाव हो कर सेल में िवस्फोट होता है। भारत जैसी अत्यिधक गम�/उष्णक�टबंधीय 
प�र�स्थितयां ईवी में आग लगने क� �ाथिमक कारणों में से एक है। जब गम� लीक हो कर इलेक्ट�ोलाइट क� साथ िमलती है, तो बैटरी में 
आग लग जाती है।

लीिथयम-आयन बैट�रयों क� सेल में �यु� क�थोड रसायन-िवज्ञान क� बीच लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट (LFP) क�थोड पदाथर् एक सुरिक्षत 
रसायन-िवज्ञान है, क्योंिक यह लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट क� PO4 संरचना में P और O क� बीच मजबूत सहसंयोजक बंधन क� कारण 
स्व-ऑक्सीकरण से बचता है, जब सेल क�चला या छोटा हो जाता है, तब िनक�ल कोबाल्ट मैंगनीज (NCM) बैटरी थमर्ल रनवे से बहुत 
अिधक �भािवत होती हैं। इसक� अित �रक् त, य�द इले�क्ट�क वाहनों क� बैटरी में कोबाल्ट क� बजाय लोहे का उपयोग करते हैं, तो 
अथर्व्यवस्थाओं क� स् तर पर लागत अंतर में िगरावट आ जाएगी।

हाल ही में, कई �मुख अंतररा��ीय क�पिनयां, िजनमें टेस्ला, बीवाईडी, सीएटीएल, एलजी क�म, जॉनसन-मैथ्यू आ�द शािमल हैं, अपने 
इले�क्ट�क वाहनों क� िलए लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट (LFP) बैट�रयों का उपयोग न क�वल इसक� सुरक्षा क� कारण, ब�ल्क इसक� 
लागत-�भावशीलता, लंबे स्थाियत्व, पयार्वरण-अनुक�लता और क�े माल क� अिधक �चुरता क� कारण भी कर रही हैं। इसिलए, य�द भारत 
लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट क�थोड पदाथर् �ौ�ोिगक� का िवकास करता है, जो इले�क्ट�क वाहनों क� बाजार में मौजूद लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट पदाथर् 
�ौ�ोिगक� क� बराबर है, तो अन्य देशों को लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट पदाथर् िनयार्त करने क� काफ� संभावना है।

इसक� अलावा, कई �मुख भारतीय बैटरी िविनमार्ण क�पिनयां, िजनमें एक्साइड, ओला, अमरराजा बैटरीज, टीवीएस, टाटा आ�द शािमल हैं। 
ये क�पिनयां भारत में गिमर्यों क� मौसम में अत्यिधक गमर् प�र�स्थितयों में �टकने वाली लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट पदाथर् क� उ� तापीय और 
रासायिनक �स्थरता क� लाभों पर िवचार करते हुए अपने इले�क्ट�क वाहनों क� िलए लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट बैटरी क� िनमार्ण पर ध्यान क�ि�त 
कर रही

हैं। अत: व्यावसाियक उन् नित  क� िलए सही बुिनयादी ढांचे का होना आवश्यक है और िफर बैटरी िनमार्ण क� िलए क�े-माल क� आवश्यकता 
को पूरा करने क� िलए भारत में स्थानीय आपूितर् �ृंखला िवकिसत करने क� भी आवश्यकता है। उपयुर्� मु�ों क� समाधान क� िलए, िपछले 
एक दशक से एआरसीआई ने इलेक्ट�ोड (क�थोड और एनोड) पदाथ� क� उत्पादन क� िलए स्वदेशी लागत �भावी और मापनीय �ि�या क� 
िवकास पर ध्यान क�ि�त िकया है, जो उष्णक�टबंधीय भारतीय जलवायु प�र�स्थितयों क� िलए उपयु� हैं।

रा��ीय योजनाओं, जैसे "मेक इन इंिडया", 'आत्मिनभर्र भारत अिभयान' और 'आत्मिनभर्र भारत' आ�द क� अनुरूप और िवज्ञान और 
�ौ�ोिगक� िवभाग (डीएसटी) �ारा िव� पोिषत �ौ�ोिगक� अनुसंधान क�� (टीआरसी) प�रयोजना क� उ�ेश्यों को ध्यान में रखते हुए, 
एआरसीआई ने "लीिथयम-आयन बैटरी हेतु बैटरी �ेड लीिथयम आयरन फॉस्फ�ट क�थोड क� उत्पादन" क� िलए सरल ठोस अवस्था ��म 
का िवकास िकया है, क्योंिक लीिथयम आयरन फॉस्फ�ट में एनसीएम क�थोड पदाथर् क� तुलना में कम लागत, लंबे स्थाियत्व और सुरक्षा 
जैसे कई फायदे हैं। प�रणामस्परूप, पदाथर् ने लीिथयम-आयन बैट�रयों क� िलए आशाजनक िव�ुत-रासायिनक िनष्पादन को दशार्या, जो 
वािण�ज्यक लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट (LFP) पदाथर् क� िनष्पादन क� बराबर है।

इसक� उपरान्त, एआरसीआई ने सावर्जिनक िनजी भागीदारी (पीपीपी) योजना क� तहत उ�ोग साझेदारों क� साथ िमलकर �योगशाला स्तर 
पर िवकिसत �ि�या को आगे बढ़ाने का �यास िकया है।एआरसीआई ने हैदराबाद �स्थत मैससर् इनोमेट एडवांस्ड मटे�रयल्स �ाइवेट िलिमटेड 
क� सहयोग से 20 िक�ा/बैच (20kg/batch) क� उत्पादन क� िलए �योगशाला स्तर पर लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट �ि�या का बड़े पैमाने 
पर सफलतापूवर्क �दशर्न िकया हैं।

प�रचय:

  िच�: �योगशाला स्तर पर िवकिसत लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट पदाथर् और उसका िव�ुत-रासायिनक िनष्पादन 

ए�ट�टर पीट फन�स �दशर्नएआरसीआई का एलएफपी 
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सृजन

“संसार क� हर चीज़ ऊजार् से बनी हुई है, यही वह शि� है जो ��ांड को संचािलत करती है।" – िनकोला टेस्ला

वास्तिवक लीिथयम-आयन सेल में एआरसीआई �ारा िवकिसत लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट पदाथर् क� लाभों को देखने क� िलए, चे�ै में 
लीिथयम-आयन �ायोिगक संयं� सुिवधा का उपयोग करते हुए बेलनाकार लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट सेलों (26650 का आयाम) का िनमार्ण 
िकया गया। वािण�ज्यक लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट से बने सेलों क� िनष्पादन-कायर् क� तुलना में, क�थोड पदाथर् रूप में एआरसीआई क� लीिथयम 
फ�रोफॉस्फ�ट से �ा� लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट सेल बेहतर िव�ुत-रासायिनक िनष्पादन-कायर् �दान करती हैं। इस लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट 
�ौ�ोिगक� क� िलए भारत क� साथ-साथ वै�श्वक स्तर पर (अमे�रका, ऑस्ट�ेिलया, यूएई, इजरायल, �ाजील, चीन, यूरोप, जापान) पेटेंट 
दा�खल िकए गए हैं और हाल ही में भारतीय पेटेंट �दान हुआ है।

एआरसीआई �ारा िवकिसत लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट पदाथर् �ौ�ोिगक� क� फायदों को ध्यान में रखते हुए, मैससर् एलोक्स िमनरल्स �ाइवेट 
िलिमटेड, हैदराबाद ने इस लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट चूणर् पदाथर् �ौ�ोिगक� क� अंतरण क� िलए एआरसीआई से संपक� िकया।

िच�: पीपीपी योजना क� तहत उ�ोग क� सहयोग से लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट �ि�या का बड़े पैमाने पर �दशर्न

िच�. एआरसीआई क� लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट का उपयोग कर 26650 लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट सेलों क� संिवरचना, जो एआरसीआई क� िलए एक बड़ी उपल�ब्ध है

िच�: मैससर् एलोक्स िमनरल्स �ाइवेट िलिमटेड को सी-एलएफपी क�थोड चूणर् पदाथर् �ौ�ोिगक� का �ौ�ोिगक� अंतरण, 
तथा एआरसीआई में मैससर् एलोक्स किमर्यों क� िलए �ौ�ोिगक� का �दशर्न करते हुए

एआरसीआई का एलएफपी 26650 एलएफपी सेल �भार दर

उ�क्षमता ए�ट�टर िपसा हुआ चूणर् (20िकलो) धक�लने वाली भ�ी एआरसीआई का
एलएफपी

 एआरसीआई और इनोमेट टीम क� सदस्य



सृजन

12 "पदाथर् और ऊजार् एक द�सरे में समािहत होते हैं, यही सृि� का आधार है।" – अल्बटर् आइंस्टीन

बाद में अन्य भारतीय क�पनी, मैससर् अल्टिमन �ाइवेट िलिमटेड, हैदराबाद, जो लीिथयम अयस्क और संसािधत खिनजों जैसे महत्वपूणर् 
खिनजों तक पहुंचने और अिध�हण करने हेतु भारत सरकार क� िविभ� िवभागों, भारतीय और उ�री अमे�रक� क�पिनयों क� साथ िमलकर 
कायर् कर रही हैं और जो आपूितर् �ृंखला क� �थम स्थान पर हैं, ने एआरसीआई क� लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट �ौ�ोिगक� में रुिच �दखाई है 
और एआरसीआई से तीसरे पक्ष �ारा पदाथर् क� िनष्पादन-कायर् को मान्य करने का अनुरोध िकया है। एआरसीआई ने तीसरे पक्ष क� सत्यापन 
क� िलए आईआईटी बॉम्बे से संपक� िकया, िजसक� पास लीिथयम -आयन सेलों क� िनमार्ण क� िलए अधर् �ायोिगक संयं� क� सुिवधा है। 
18650 लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट सेल को क�थोड पदाथर् क� रूप में एआरसीआई क� लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट का उपयोग कर, िनिमर्त िकया 
गया। इसक� तुलना क� िलए, लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट सेल भी वािण�ज्यक लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट पदाथर् का उपयोग कर बनाए गए। 
एआरसीआई क� लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट से �ा� लीिथयम-आयन सेल का िनष्पादन वािण�ज्यक लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट पदाथर् से बने 
लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट सेल क� िनष्पादन क� बराबर है। इसक� अलावा, मैससर् अल्टिमन �ाइवेट िलिमटेड ने स्वयं मैससर् हैप्पी इलेक्ट�ॉन, यूक� 
क� साथ एआरसीआई क� लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट पदाथर् का तृतीय पक्ष परीक्षण िकया है और उसमें पाया है िक इसक� प�रणाम 
लीिथयम-आयन बैटरी अनु�योग क� िलए आशाजनक हैं।

तृतीय पक्ष क� सफल सत्यापन क� उपरान्त, एआरसीआई ने लीिथयम-आयन बैटरी अनु�योग हेतु C-LFP क�थोड चूणर् पदाथर् क� वािण�ज्यक 
उत्पादन क� िलए भारत क� अलावा अन्य क्षे�ों में वै�श्वक अनन्य अिधकारों क� िलए 17 फरवरी, 2023 को मैससर् अल्टिमन �ाइवेट 
िलिमटेड, हैदराबाद क� साथ तकनीक�-जानकारी अंतरण समझौते पर हस्ताक्षर िकए हैं।

उसक� बाद में, क�पनी ने एआरसीआई से एआरसीआई प�रसर में लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट �ौ़�ोिगक� को िवकिसत करने का अनुरोध िकया 
तािक एआरसीआई क� तकनीक� सहयोग को आगे बढ़ाया जा सक�। एआरसीआई और मैससर् अल्टिमन ने एआरसीआई क� एडवांस्ड मटे�रयल 
टेक्नोलॉजी इनक्यूबेटर (AMTI) में �ित�दन 50 िकलो�ाम लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट पदाथर् क� उत्पादन क� िलए �ायोिगक संयं� सुिवधा 
स्थािपत करने क� िलए समझौते पर हस्ताक्षर िकए।

िच�. एआरसीआई क� लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट का उपयोग कर, 18650 लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट सेलों का िनमार्ण

िच�: C-LFP क�थोड चूणर् पदाथर् क� उत्पादन हेतु वै�श्वक अनन्य अिधकारों क� अंतरण क� िलए मैससर् अल्टिमन �ाइवेट िलिमटेड, 
हैदराबाद क� साथ समझौते पर हस्ताक्षर करते हुए

एआरसीआई का एलएफपी 18650 एलएफपी सेल क्षमता
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सृजन

"ऊजार् का सृजन और उसका रूपांतरण, यह �क�ित क� महान िनयम हैं।" – �रचडर् फ�इमन

मैससर् अल्टिमन ने एआरसीआई प�रसर में 50 िकलो�ाम/�दन क� 
उत्पादन क्षमता क� साथ भारत का पहला लीिथयम-आयन बैटरी क�थोड 
पदाथर् (C-LFP) िविनमार्ण संयं� सफलतापूवर्क स्थािपत िकया और 
इस सुिवधा का उ�ाटन 18 अगस्त, 2023 को नीित आयोग क� सदस्य 
डॉ. वी. क�. सारस्वत और एआरसीआई क� शासी प�रषद क� अध्यक्ष डॉ. 
अिनल काकोडखर �ारा िकया गया। वतर्मान में, क�पनी लीिथयम 
फ�रोफॉस्फ�ट पदाथर् का उत्पादन कर रही है और िविभ� बैटरी क�पिनयों 
को पदाथर् क� आपूितर् कर रही है, जो भारत में लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट 
बैटरी का िनमार्ण कर रही हैं।

मैससर् अल्टिमन ने लीिथयम-आयन बैटरी अनु�योग क� िलए C-LFP क�थोड चूणर् पदाथर् क� वािण�ज्यक उत्पादन क� िलए 3 मई, 2024 
को गैर-अनन्य अिधकारों क� लाइसेंस क� िलए समझौते पर भी हस्ताक्षर िकए।

इस बीच, मैससर् अल्टिमन भी 1 टन �ित�दन क� अनुमािनत उत्पादन क्षमता क� साथ वािण�ज्यक लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट पदाथर् उत्पादन 
लाइन स्थािपत करने पर कायर्रत है। क�पनी ने स्थानीय सरकार से भूिम का अिध�हण कर िलया है और वािण�ज्यक लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट 
उत्पादन सुिवधा दो वष� में शुरू होने क� उम्मीद है। स्वदेशी वािण�ज्यक C-LFP उत्पादन सुिवधा स्थािपत करने क� �दशा में, एआरसीआई 
और मैससर् अल्टिमन �ारा िकए गए संयु�-कायर् भारत क� िलए एक महत्वपूणर् उपल�ब्ध है, िजससे भारत को इले�क्ट�क मोिबिलटी में 
आत्मिनभर्र बनाया जा सक�गा।

िच�: एआरसीआई में �ायोिगक संयं� सुिवधा स्थािपत करने क� िलए हैदराबाद �स्थत मैससर् अल्टिमन �ाइवेट िलिमटेड क� साथ समझौते पर हस्ताक्षर करते हुए

िच�: एआरसीआई इनक्यूबेटर में मैससर् एएलटीिमन �ाइवेट िलिमटेड क� 
लीिथयम फ�रोफॉस्फ�ट �ायोिगक संयं� सुिवधा और इनक्यूबेटर का उ�ाटन

िच�: C-LFP क�थोड चूणर् पदाथर् क� उत्पादन क� िलए गैर-अनन्य अिधकारों क� अंतरण क� िलए मैससर् अल्टिमन �ाइवेट 
िलिमटेड, हैदराबाद क� साथ समझौते पर हस्ताक्षर करते हुए

डॉ. आर. िवजय, िनदेशक और डॉ. टाटा नरिसंग राव, भूतपूवर् िनदेशक
योगदानकतार्:

लेखक प�रचय:

डॉ. �ीिनवासन आनंदन, वैज्ञािनक-एफ, सेंटर फॉर  नैनोमटे�रयल्स में कायर्रत हैं। आपने पीएच. डी 
(रसायन िवज्ञान) क� उपािध �ाप् त क� हैं। आपका शोध-कायर् "इले�क्ट�क वाहनों क� िलए ली-आयन बैटरी 
हेतु पदाथर् �ौ�ोिगक�", "स्वदेशी सुपरक�पेिसटर उपकरण िडजाइन और िनमार्ण" और "स्व-सफाई 
�ौ�ोिगक�" पर क�ि�त है। इन शोध काय� में आपको 20 वष� का अनुभव हैं।



सृजन

लीिथयम आयन सेल क� पैक परीक्षण सुिवधाओं क� स्थापना
डॉ. आर. �काश

14 "समय और ऊजार् क� साथ समझदारी से काम करें, यह आपको सफल जीवन क� ओर ले जाएगा।" – िनकोला टेस्ला

जीवाश्म ईंधन संसाधनों क� िनरंतर हो रही कमी ने वैक�ल्पक ईंधन 
क� अन् वेषण क� िलए एक ज�टल �स्थित पैदा कर दी है। वैक�ल्पक 
ऊजार् �ोत क� उपयोग से �ीन हाउस गैस (GHG) उत्सजर्न क� 
समस्या का समाधान और "स्वच्छ हवा" सुिन�श्चत करने क� 
उम्मीद है, जो मुख्यत: ऑटोमोबाइल से संभव हो सकता है। हाइि�ड 
िव�ुतीय वाहन (HEV) और िव�ुतीय वाहन (EV) तेल क� आयात 
पर हमारी िनभर्रता को कम कर सकते हैं और ये भिवष्य में बैटरी 
क� मांग में भी योगदान देंगे। िव�ुतीय वाहन (EV) ईंधन क� मौजूदा 
खपत को एक-चौथाई िहस्से वाले गैसोलीन क� उपयोग को कम कर 
सकते हैं और आयाितत तेल पर िनभर्रता को भी आज क� स्तर क� 
छठे िहस्से तक कम कर सकते हैं।

भारत में ऑटोमो�टव क्षे�ों क� तेजी से िवकास को ध्यान में रखते हुए, हाल क� �दनों में यह सवाल उठता है िक उपरो� इच्छाओं का लाभ 
जनता क� िलए क�से बनाया जा सकता है। इस तकनीक में उपयोग होने वाले ऐसे पदाथ� क� तलाश क� जा रही है जो "स्वच्छ हवा" और 
"ह�रत ऊजार्" क� मांग क� साथ तालमेल िबठा सक�। जनरल मोटसर् (General Motors), टोयोटा (Toyota) जैसे �दग्गज कार िनमार्ताओं 
का ध्यान लीिथयम-आयन आधा�रत िव�ुत-रासायिनक ऊजार् िनिमर्त ईवी (EV) और एचईवी (HEV) पर है, क्योंिक इस �णाली �ारा 
�दान क� गई िव�ुत-रासायिनक क्षमता और सै�ांितक क्षमता इसक� अनुक�लन हैं। लीिथयम-आयन बैटरी तकनीक को ऑटोमो�टव क्षे� 
क� िलए एक महत्वपूणर् तकनीक माना जा रहा है, जो नवीकरणीय ऊजार् �ोतों क� �भावी उपयोग को सक्षम बनाने क� िलए �स्थर भंडारण 
समाधान �दान करती है। यह तकनीक पहले से ही उपभो�ा इलेक्ट�ॉिनकों और िबजली उपकरणों जैसे कम िबजली अनु�योगों क� िलए 
उपयोग में है। साथ ही, िडस्चाजर् पल्स पावर, रीजेनरे�टव पल्स पावर, उपलब्ध ऊजार्, दक्षता, च�-सेवा, �णाली भार, �णाली का वॉल्यूम, 
स्व-िडस्चाजर् और -30 िड�ी से�ल्सयस से लेकर 55 िड�ी से�ल्सयस तक क� संचालन तापमान जैसे क्षे�ों में भी अ��त सफलता िमली 
हैं।

वषर् 2009 में, ��कफटर् मोटर शो में, रेवा ने रेवा NXR और रेवा NXG का �दशर्न िकया, जो लीिथयम-आयन बैटरी �ारा संचािलत 
िव�ुतीय-वाहन हैं। चार सीटों और तीन दरवाजों वाली यह िव�ुत-कार

लीिथयम-आयन बैटरी से चलती है, िजसक� अिधकतम गित 104 िकमी �ित घंटा है और एक बार पूणर् चाजर् होने पर यह 160 िकमी 
तक चल सकती है। पहली बार चाजर् करने पर इसक� रेंज 15 िमनट है। मानक घरेलू आउटलेट का उपयोग कर कार को पूरी तरह चाजर् 
होने में आठ घंटे लगते है। मिहं�ा ने मई, 2010 में रेवा कार क�पनी में एक िनयंि�त िहस्सेदारी खरीदी है और भारत में िब�� क� अलावा 
कारों का िनयार्त भी कर रही हैं।

तेल संसाधनों क� ज�टल कमी ऑटोमोबाइल उ�ोगों को बुरी तरह �भािवत करेंगी। इस �भाव को िवश् व भर में बेहतर रूप से समझा 
जाता है। अमे�रका एवं जापान जैसे िवकिसत देश इस समस्या क� संभािवत समाधान क� रूप में लीिथयम-आयन बैटरी क� साथ सामने 
आए हैं। िनसान ने िव�ुत-कार "लीफ" का िवपणन शुरू कर �दया है। द�िनया भर क� अन्य ऑटो क�पिनयों ने पहले ही ईवी �ौ�ोिगक� 
में कदम रखना शुरू कर �दया हैं।

भारत में भी प�रवहन क� िलए संधारणीय ऊजार् क� मांग तेजी से बढ़ रही है। इस मांग को पूरा करने क� िलए एक �ोत ईवी/हाइि�ड 
वाहनों क� िलए लीिथयम आयन बैटरी का उपयोग करना है। भारत में आज तक लीिथयम आयन सेल का कोई िनमार्ता नहीं हैं और 
यह भी कहने क� जरूरत नहीं है िक इस उ�ेश्य क� पूितर् करने क� िलए अिधकांश क�े मालों का आयात करना पड़ता है। तकनीक� 
रूप से महत्वपूणर् लीिथयम आयन बैटरी/पदाथर् पर आत्मिनभर्र बनने क� िलए, समय या �स्थित क� मांग है िक भारत को इन्हें जल्द 
से जल्द िवकिसत करना होगा। इससे �ीन हाउस गैसों क� उत्सजर्न को िनयंि�त करने में भी मदद िमलेगी, िजससे �द�षण कम होगा। 
हाल ही में भारत में, टीवीएस मोटसर् (TVS Motors), अशोक लीलैंड (Ashok Leyland), टाटा मोटसर् (TATA Motors), रेवा 
(REVA), मिहं�ा एंड मिहं�ा (Mahindra & Mahindra) जैसे ऑटोमोबाइल िनमार्ताओं ने लीिथयम आयन बैटरी (LIB) पर 
आधा�रत िव�ुतीय-वाहनों क� िनमार्ण में रुिच �दखाई है। जबिक टाटा क�पनी, िजसक� टाटा नैनो द�िनया क� सबसे सस्ती कार मानी 
जाती है, इसमें लीिथयम आयन (Li-ion) पॉलीमर बैटरी का उपयोग कर िनिमर्त िव�ुतीय-वाहन को बेचने क� योजना बना रही है, 
ASHOK LEYLAND ने हाल ही में कॉमनवेल्थ गेम्स 2010 में �ग-इन हाइि�ड CNG-EV “Hybus” का सफलतापूवर्क �दशर्न 
िकया था। अब तक, ऑटोमोबाइल उ�ोगों ने िव�ुतीय वाहनों क� िलए लीिथयम आयन आधा�रत बैट�रयों का आयात िकया है, क्योंिक 
भारत में कोई बैटरी �ौ�ोिगक� िवकास नहीं है, जबिक भारतीय ऑटो क�पिनयों �ारा �ीन ईवी �स् तुत करने क� बहुत �ितब�ता है, 
एकमा� चुनौती इन लीिथयम आयन बैट�रयों का स्वदेशी उत्पादन करना है तािक ईवी को लागत �भावी और ऊजार् क�शल बनाया 
जा सक�।

ऊजार् संसाधनों पर अंतरार्��ीय और रा��ीय िवचार :-
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"पदाथर् और ऊजार् एक द�सरे से अिवभाज्य हैं, उनका रूप बदलने क� अलावा क�छ नहीं होता।" – मैक्स �ांक

ऑटोमो�टव उ�ोग क� तेजी से िवकास और संधारणीय प�रवहन क� िलए पदाथर् �ौ�ोिगक� िवकास क� आवश्यकता को ध्यान में 
रखते हुए एआरसीआई, ऑटोमो�टव अनु�योग हेतु �ायोिगक संयं� स् तर पर लीिथयम आयन सेल और बैटरी पैक क� िनमार्ण क� 
स्थापना कर ईवी/एचईवी क� िलए लीिथयम आयन बैटरी पदाथर् का िवकास करने का �स्ताव कर रहा है। इस प�रयोजना को दोहरे 
दृि�कोण से ि�या�न्वत करने क� योजना बनाई गई है। इस योजना का एक उ�ेश्य अत्याधुिनक �ायोिगक स् तर क� सुिवधा स्थािपत 
करना और लीिथयम आयन बैटरी क� िनमार्ण क� िलए अंतररा��ीय स्तर पर िस� वािण�ज्यक इलेक्ट�ोड पदाथर् क� साथ िविनमार्ण 
�ौ�ोिगक� क� स्थापना करना हैं। द�सरा उ�ेश्य मानक इलेक्ट�ोड पदाथर्/नए पदाथर् क� उत्पादन क� िलए स्वदेशी रूप से �ौ�ोिगक� 
िवकिसत करना और चाजर्/िडस्चाजर् िवशेषताओं क� िलए उनका परीक्षण करना हैं। अनुक�िलत ��म या पदाथर् �ौ�ोिगक� को बढ़ाया 
जाएगा और स्थािपत िकए जाने वाले लीिथयम आयन बैटरी का परीक्षण �ायोिगक स् तर सुिवधा �ारा िकया जाएगा। प�रयोजना क� 
पूरी �ि�या में स्वदेशी रूप से िवकिसत लीिथयम आयन बैटरी िविनमार्ण �ौ�ोिगक� को मान्य करने क� िलए उपयोगकतार् एजेंिसयों 
(मेससर् अशोक लीलैंड) क� साथ संपक� कर, उसका परीक्षण िकया जाएगा।

एआरसीआई में िलिथयम आयन सेल और बैटरी �ौ�ोिगक� का स्वदेशी िवकास और सेल/पैक बनाने का �स्ताव:

बड़े �ारूप क� लीिथयम/सोिडयम-आयन सेलों क� िनमार्ण, 
व्यापक परीक्षण सुिवधा (सेल, मॉ�ूल और पैक स्तर) और 
सुरक्षा परीक्षण सुिवधाओं क� िलए लीिथयम आयन बैटरी 
(LIB) �ायोिगक संयं� सुिवधा (नमी रिहत कमरे, 
�संस्करण और गुणव�ा िनयंि�त उपकरण) क� स्थापना 
क� गई।

लीिथयम आयन सेल/पैक परीक्षण सुिवधा िजसमे गठन, क्षमता, जीवन-चक, त्व�रत रेट सुरक्षा परीक्षण शािमल हैं।

(i)  नमी रिहत कमरे (<30% RH 45m2 और <0.5% RH,  
    75m2)

(ii) बेलनाकार और ि�ज्मीय िवन्यास क� िलए LIB िनमार्ण लाइन 
    उपकरण

�ांट क्षमता: सेल: 2-50Ah, क्षमता:~100 kWh/�ितवषर् (24/7)

(iii) लीिथयम आयन सेल/पैक परीक्षण और त्व�रत परीक्षण सुिवधा 
    स्थािपत क� गई। क्षमता :-

गठन: 100 Ch परीक्षण: 64 Ch (5A) पैक:8(60V, 100A) 
(100V) 50A)

सेंटर फॉर ऑटोमो�टव एनज� मटे�रयल्स संयं� में स्थािपत क� गयी सुिवधाएं :-

लीिथयम-आयन सेल िनमार्ण और परीक्षण सुिवधा

लीिथयम आयन बैटरी क� कायर्�णाली :-
कायर्�णाली

िवभाजक पीपी

मानक पदाथर् का उपयोग करक� ली-आयन सेल िनमार्ण

क�थोड LiFePO4

एलआईबी सेल एवं पैक का संिवरचन

सुरक्षा परीक्षण (आईईसी एवं यूएल) सेल असेम्बली और बेंच माक�

�ि�या अनुक�लन का पैमाना बढ़ाना
उपयोगकतार् परीक्षण (ऑफ़लाइन/ऑनलाइन)

�ौ�ोिगक� तत्परता/�दशर्न

एनोड �ेफाइट बैंडर पीवीडीएफ़

ली-आयन बैटरी पदाथर् का िवकास

क�थोड LiMPO4,
LiNiCoMnO2,
LiNi0.5Mn1.5O4

एनोड
Li4Ti5O12, Si/C,

SnO2, CNT, CNH,
Graphene

बैंडर
CNC, SBR
PAA, PVA

इलेक्ट�ोलाइट LiPF6 आधा�रत



सृजन

16 "हमारी द�िनया में हर चीज़ ऊजार् है, और यह ऊजार् क� �वाह से ही जीवन आगे बढ़ता है।" – लुई पाश्चर

LFP/�ेफाइट और NMC/�ेफाइट क�िमस्ट�ी क� साथ दो अलग �ारूप तैयार िकये गए: पहला बेलनाकार (क्षमता: 1-5 Ah) और द�सरा 
ि�ज्मीय (क्षमता: 10-50 Ah) और उनक� क्षमता �दशर्न का मूल्यांकन िकया गया। बैच क� अनुसार �स्थरता क� जाँच क� गई और उसे 
िविधमान्य िकया गया।

• सेलों ने 1C दर पर 85 �ित शत (%) क� क्षमता �ितधारण क� साथ 1200 से कम च�ों क� च��य �स्थरता �दिशर्त क�। एक वषर् 
कक्ष तापमान पर भंडारण क� बाद भी सेल का �दशर्न समान था, जो क�लेंडर जीवन और ��म गुणव�ा क� पुि� करता है।

• ती�-फॉम�शन और ती�-चािज�ग िश�ाचार िवकिसत िकए गए, जो फॉम�शन �ि�या में अपनी तरह का पहला िनष् पादन है।
• ई-मोिबिलटी अनु�योग क� िलए OEM (Pure EV, हैदराबाद) �ारा सेल (NMC/�ेफाइट) को मान्य िकया गया।
• स्वदेशी रूप से िवकिसत ि�ज्मे�टक सेल (LFP/�ेफाइट) का उपयोग कर 48V, 720 Wh और 48V-850 Wh क� LIB मॉ�ूल 

को सं�िहत िकया गया है, और �मशः ई-साइिकल और ई-स्क�टर का सड़क पर सफल �दशर्न िकया गया है। �दशर्न वािण�ज्यक 
बैट�रयों क� बराबर हैं।

• LFP/�ेफाइट आधा�रत �ो�ोिगक� अंतरण और 1 मेगावाट घंटे क� सुिवधा क� स्थापना क� िलए लीप ई-ड�ाइव, होसुर क� साथ समझौता 
ज्ञापन पर हस्ताक्षर िकए।

• 5 मेगावाट घंटे क� LIB सुिवधा और संबंिधत �योगशालाओं क� स्थापना क� िलए एवं तकनीक� सहायता �दान करने क� िलए सुरे 
�रलायबल पावर सॉल्यूशंस (NSURE Reliable Power Solution), बैंगलोर क� साथ समझौता ज्ञापन पर हस्ताक्षर िकए गए। 
एआरसीआई सुिवधा का उपयोग कर सुरे (NSURE) किमर्यों को कौशल आधा�रत �िशक्षण �दान करना। दोनों गितिविधयाँ �गित पर 
हैं।

लीिथयम आयन बैट�रयों क� िवकास में एआरसीआई क� भूिमका:-

LFP और NMC/ �ेफाइट सेल और क्षमता िनष्पादन
• 1C दर पर 1200 च�ों क� बाद 85% कम क� क्षमता
• �ितधारण बैच क� अनुसार �स्थरता
• लंबे समय तक साइिकल चलाने क� बाद भी 2C पर सेल में 

कोई उभार नहीं
• नवीन सेल िडज़ाइन और टैब वे�ल्डंग

Prismatic Cells ranging from 5 to 50 Ah Cylindrical Cells ranging from 1.5 to 5 Ah
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सृजन

"ऊजार् का वास्तिवक रूप हमेशा ऊजार् क� रूप में रहेगा, चाहे वह िकसी भी रूप में बदल जाए।" – आथर्र एिडंगटन

ई-साइिकल और ई-स्क�टर का सड़क परीक्षण

48 V, 850 WH मॉ�ूल, 1C पर 17.6
Ah, 50 च�ों क� बाद 98% �ितधारण क� साथ।

बैटरी स्लॉट में मॉ�ूलपीछे क� सीट पर मॉ�ूल

�दशर्न जांच
अिधकतम गित  :     27 km/h
रेंज/चाजर्  :     45 km
पल्स करंट  :     16 A
िनरंतर धारा  :     5 A
चाजर् करने क� अविध (100%SOC) :     < 5 h

�दशर्न जांच
अिधकतम गित  :     25 km/h
रेंज/चाजर्  :     52 km
पल्स करंट  :     22 A
िनरंतर धारा  :     7 A
चाजर् करने क� अविध (100%SOC) :     < 5 h

उ�ोग सहयोग क� साथ LIB �ो�ोिगक� का �दशर्न

श् योर �रलायबल पावर सॉल्यूशन �ाइवेट िलिमटेड, बेंगलुरु क� 
साथ एलआईबी तकनीक� जानकारी अंतरण समझौते पर 
हस्ताक्षर िकए गए

लीप ई-ड�ाइव �ाइवेट िलिमटेड होसुर क� साथ समझौता ज्ञापन पर 
हस्ताक्षर

सुिवधा स्थािपत करने का कायर् �गित पर है, एआरसीआई सुिवधा में 12 किमर्यों को �िशिक्षत िकया गया
• लीप ई ड�ाइव (Leep e-drive) को 25 Ah ि�जमीय सेलों का उपयोग कर 60 V, 1.5 kWh पैक �दान िकया।
• अ�ैल 2022 में EV और ESS एक्सपो चे�ै में 1.5 kWh मोटर का उपयोग कर लीप ड�ाइव का �दशर्न शुरू िकया गया।
• लीप ड�ाइव सुिवधा में 60 V, 1.5 kWh पैक क� क्षे� परीक्षणों ने पुि� क� िक यह पैक ई ऑटो (e-auto) क� साथ 45 

िकमी/चाजर् क� सीमा �दान करता है।

MHW LIB सुिवधा क� िलए तकनीक� सहायता  

एलआईबी सुिवधा

इलेक्ट�ोड िनमार्ण क�
िलए 20% RH कक्ष 

पदाथर् संश्लेषण

उ�त िनरूपण

�िशक्षण 
सेल िनमार्ण क� िलए
0.5% RH कक्ष  

अनुसंधान एवं िवकास
�योगशालाएँ 

एआरसीआई सुिवधा में �मशि� �िशक्षण

�िशक्षण

LIB इलेक्ट�ोड और सेल िनमार्ण �ि�या

 ��म एवं परीक्षण उपकरणों का संचालन



सृजन

18 "सभी चीज़ें ऊजार् क� रूप में एक द�सरे से जुड़ी हुई हैं, यह हमारे जीवन क� हर पहलू में �कट होती है।" – दीपक चोपड़ा

डॉ. आर गोपालन, �ौ�ोिगक� सलाहकार, डॉ. टी. मोहन, अनुसंधान सलाहकार और डॉ. वी.वी.एन. फणी क�मार, वैज्ञािनक
योगदानकतार्:

लेखक प�रचय:

सारांश:

डॉ. आर. �काश, वैज्ञािनक-एफ एवं �मुख, सेंटर फॉर ऑटोमो�टव एनज� मटे�रयल्स (सीएईएम) में 
कायर्रत हैं। आपने पीएच. डी (रसायन िवज्ञान) क� उपािध �ाप् त क� हैं। आपको िलिथयम-आयन बैटरी, 
िव�ुत-रसायन िवज्ञान, पदाथर्-रसायन िवज्ञान और उत्�ेरण क� क्षे� में 20 से अिधक वष� का अनुभव 
हैं। आपक� गहन रूिच में बैडिमंटन खेलना, संगीत सुनना और पढ़ना आ�द शािमल हैं।

• लीिथयम-आयन सेल/पैक िनमार्ण और परीक्षण से सम्बंिधत मूलभूत सुिवधाओं क� स्थापना
• वािण�ज्यक पदाथ� (LFP/NMC//�ेफाइट) का उपयोग कर LIB �ौ�ोिगक� का �दशर्न
• स्वदेशी पदाथ� का िवकास
• स्वदेशी पदाथ� का उपयोग कर �ौ�ोिगक� का िवकास
• भारतीय उ�ोगों को LIB �ौ�ोिगक� का अंतरण

इलेक्ट�ोड िनमार्ण �ि�या को संरचना, सि�य पदाथर् का अनुपात, िवलयन िचपिचपापन और �रयोलॉजी, छीलने क� ताकत, सुखाने 
का तापमान, लाइन क� गित, इलेक्ट�ोड क� मोटाई, आ�द क� साथ अनुक�िलत िकया गया था।

सेल िनमार्ण �ि�याओं को अनुक�िलत िकया गया है, अथार्त क�लेंड�रंग पैरामीटर, इलेक्ट�ोड पोरोिसटी, क�थोड/एनोड अनुपात, सेल 
पहलू अनुपात, वाइंिडंग पैरामीटर, क�टेनर िडज़ाइन, लेजर वे�ल्डंग पैरामीटर, इलेक्ट�ोलाइट मा�ा आ�द।

�ा� शोध नवाचार क� नवीनता और �ासंिगकता:

ि�ज्मीय सेलों क� िलए नया टैब िडज़ाइन िकया गया, जो बेहतर चालकता क� िलए िजम्मेदार है और इसक� प�रणामस्वरूप सेल उभार 
�भाव भी कम हो गया था।

नए तेज़ फाम�शन िनमार्ण �ोटोकॉल को व्युत्प� िकया गया, जो पारंप�रक िनमार्ण िविध क� तुलना में तीन गुना तेज़ है। इस िविध से, 
सेल उत्पादन लागत को काफ� कम िकया जा सकता है।

िडस्चाजर् क� 2C दर पर तापमान में वृि� लगभग 80 िड�ी से�ल्सयस है, जो मानक वािण�ज्यक सेल क� तुलना में बहुत कम है। 
इसिलए, उ� तापमान पर सेल/बैटरी क� सुरक्षा सुिन�श्चत है।

एक वषर् क� बाद भी, सेल का �दशर्न नए सेल क� समान था जो �ि�या क� क�लेंडर जीवन और गुणव�ा िनयं�ण को सािबत करता 
है।

बड़े �ारूप पाउच और ि�ज्मीय सेल िनमार्ण (आत्मिनभर्र) क� िलए स्वदेशी �ो�ामेबल इलेक्ट�ोड स्टैिक�ग मशीन को िडजाइन और 
िवकिसत िकया गया है। सेल का �दशर्न वािण�ज्यक स्टैिक�ग मशीन में उत्पा�दत सेल क� बराबर है।
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�ौ�ोिगक� तत्परता स्तर-आधा�रत प�ितयों का उपयोग कर,
�ौ�ोिगक� िवकास �यासों क� �भाव को बढ़ाना
डॉ. संजय भार�ाज

सृजन

"य�द हम ऊजार् क� सही �वाह को समझ लें, तो हम जीवन क� सभी चुनौितयों को पार कर सकते हैं।" – एलबटर् आइंस्टीन

• शोध-योग्य िवचारों को �ौ�ोिगक� में अंत�रत करने क� उपरान् त, उसका वािणज्यीकरण सभी क्षे�ों में औ�ोिगक �ितस्पधार्त्मकता और 
रा��ीय िवकास में महत्वपूणर् भूिमका िनभाता है। �ौ�ोिगक� िवकास, अंतरण और वािणज्यीकरण �यासों क� �भाव को बढ़ाने क� िलए 
�ौ�ोिगक� तत्परता स्तर (टीआरएल) और संबंिधत प�ितयों का उपयोग करना सहायक हो सकता है। तदनुसार, िनम्निल�खत 
जानकारी संगठनों क� िलए उपयोगी होगी:

• �ौ�ोिगक� तत्परता स्तर 1 (टीआरएल 1) से पहले, िविश� अनु�योगों पर िवचार िकए िबना, वैज्ञािनक समझ को और अिधक बढ़ाने 
क� हमारी इच्छा से �े�रत होकर मौिलक अनुसंधान करने क� सुझाव दी जाती है। वैज्ञािनक आयामों क� पयार्� समझ क� बाद यह 
कायर् टीआरएल स् तर में �वेश क� योग्य हो सकता है।

• प�रयोजना को टीआरएल �ृंखला में तभी �वेश करना चािहए जब कम से कम क�छ लिक्षत अनु�योग हों। और इन लिक्षत अनु�योगों 
को या तो बड़े संभािवत बाजार आकार में जोड़ना चािहए या वािणज्यीकरण इकाई क� अंितम सफलता क� िलए उ� वािण�ज्यक 
मूल्यांकन क� िविश� बाजारों को संबोिधत करना चािहए।

• लैंडस्क�प �रपोटर् (�ासंिगक जनर्ल पेपसर्, पेटेंट और वािणज्यक जानकारी क� िनष्कष� क� बीच अंतर-संबंध का उपयोग कर) को 
शोध-योग्य मु�ों क� पहचान करने में मदद करनी चािहए। �ौ�ोिगक�-स्तर (अथार्त समान उत्पाद बनाने क� िलए वैक�ल्पक तकनीकों 
का उ�ेख करें) और उत्पाद-स्तर क� �ितस्पधार् को समझें (अथार्त िजस तकनीक को आप िवकिसत करने का ल�य रखते हैं, उससे 
जुड़े समस्या�स्त िबंद� क� िलए उपलब्ध मौजूदा उत्पाद/स्थानाप� उत्पाद)।

• िकसी शोध प�रयोजना क� वतर्मान टीआरएल का स्प� मूल्यांकन, सुप�रभािषत िजम्मेदा�रयों/ल�यों/िव�ीय �स्थित क� साथ अनुसंधान 
एवं िवकास उ�यन का रोडमैप बनाने से नवीनीकरण और उ�िमता पा�र�स्थितक� तं� क� िहतधारकों क� बीच िवश्वास बढ़ाने में मदद 
िमलेगी। टीआरएल स् तर का अस्प� मूल्यांकन, पक्षपातपूणर् व्याख्याओं और व्यि�परक साझेदारी िवकल्पों क� िलए जगह छोड़ देगा। 
इसी �कार, अनुसंधान एवं िवकास उ�यन का रोडमैप यथासंभव स्प� होना चािहए िक क्या �दिशर्त िकया जाना है तथा िकन लिक्षत 
अनु�योगों क� िलए �दिशर्त िकया जाना है।

• टीआरएल स् तर पर, अनुसंधान एवं िवकास प�रयोजना क� वतर्मान स्तर का व्यापक मूल्यांकन, �त्येक टीआरएल पर अंतर िवश्लेषण 
और िविभ� टीआरएल पर पहचाने गए अंतर को संबोिधत करने क� िलए आवश्यक साझेदारी बनाने से �ौ�ोिगिकयों को आगे बढ़ाने 
में मदद िमलती है। उदाहरण क� िलए, क�छ िवषयों में टीआरएल �ृंखला में िलंक को मजबूत करने क� िलए उिचत साझेदारी बनाई जा 
सकती है। इस प�रदृश्य में, िशक्षा, उ�ोग और अनुसंधान एवं िवकास से साझेदारी करने वाले संगठनों क� िविवध �ेरणाओं को संयु� 
करने क� िलए िविभ� टीआरएल में लचीली साझेदारी/ वािण�ज्यक �ितरूप बनाए जाने हैं।

• तैयारी-स्तर का आकलन करने क� िलए �श्नावली में अनुसंधान एवं िवकास क� अपेिक्षत अंितम प�रणामों को ध्यान में रखते हुए, 
नवीनीकरण और उ�िमता पा�र�स्थितक� तं� (उ�ोग, िशक्षा, सरकार, िनयामक एजेंिसयों, अन्य अनुसंधान एवं िवकास �योगशालाओं 
आ�द) क� �ासंिगक िहतधारकों क� साथ अनुसंधान एवं िवकास �योगशालाओं क� बातचीत को शािमल िकया जाना चािहए।

• ल�य अनु�योग को ध्यान में रखते हुए, शोध-योग्य मु�ों क� पहचान और �ौ�ोिगिकयों क� उ�यन क� िलए �ौ�ोिगक� तत्परता स्तर 
(टीआरएल) प�ित को अपनाया जाना चािहए।

• शोध-योग्य/पहचाने गए मु�ों क� उ�यन में सव��म �थाओं को मूल कायर्-क्षे� और ल�य अनु�योग कायर्-क्षे� क� िवशेषताओं पर 
िवचार करना चािहए।

• �ौ�ोिगक� को िनरंतर गुणव�ा और अिधमानतः स्वदेशी �ोत से उपलब्ध क�े-माल क� साथ अनुक�िलत िकया जाना चािहए।

• उत्पाद क� लागत में िनरंतर कमी लाने क� योजना बनाए।



• क�छ िवषयों में क्षे� परीक्षण क� प�रणाम सफल नहीं हो सकते हैं, िफर भी, उपयोगकतार् �िति�याओं से क्षे� परीक्षणों/�ौ�ोिगक� �दशर्नों 
क� दौरान �ौ�ोिगक� क� बेहतर गुणव�ा बढ़ाने वाले रोडमैप तैयार करने में सहायता िमलेगी, और इसिलए भिवष्य क� �ौ�ोिगक� 
अंतरण/वािणज्यकरण क� िलए सॉिलड वािणज्यक िवषय बनाने में सहायता िमलेगी।

• क्षे� परीक्षणों क� िलए संभािवत उपयोगकतार्ओं/औ�ोिगक संगठनों, एक या अिधक संभािवत �ौ�ोिगक� �ा�कतार्/उ�ोग भागीदारों 
और अन्य िहतधारकों क� पहचान करें, जो टीआरएल स् तर पर प�रयोजनाओं क� आगे क� �गित को �भािवत कर सकते हैं। जैसे-जैसे 
प�रयोजना उ� टीआरएल क� ओर बढ़ने लगती है, व्यवसाय मॉडल क� भूिमका (िकसी �ौ�ोिगक� से मूल्य �ा� करना/समाज और 
उ�ोग पर �भाव डालना) अत् यिधक महत्वपूणर् हो जाती है। बेहतरीन व्यवसाय मॉडल/व्यवसाय मामले वाले �ौ�ोिगक� िवकास को 
संभािवत �ौ�ोिगक� �ा�कतार् और अन्य भागीदारों/िहतधारकों �ारा संयु� रूप से तैयार िकया जा सकता है।

• चुने गए व्यवसाय मॉडल क� आधार पर पहचाने गए उ�ोग भागीदारों क� साथ �ौ�ोिगक� समझौते पर हस्ताक्षर करें। उ�ोग भागीदार 
से इस समथर्न क� बदले में, उ�ोग भागीदार को वरीयता/�ाथिमकता �दान क� जा सकती है। उदाहरण क� िलए: x वष� क� िलए 
सीिमत अविध क� िविश�ता �दान क� जा सकती है। समझौतें दस् तावजों में उ�ेख िकया जाना चािहए िक �ौ�ोिगक�/अनुसंधान एवं 
िवकास प�रणाम अंतरण क� x वष� क� बाद तीसरे पक्ष �ारा वािणज्यीकरण क� िलए खुला रहें। जब कोई उ�ोग भागीदार �ारंिभक चरण 
में िकसी प�रयोजना में शािमल होता है तो आईपी स्वािमत्व को सावधानी से संभाला जाना चािहए। ऐसे प�रदृश्य में, संस्थानों को ल� 
यों/समय- सीमा को स्प� रूप से प�रभािषत करना चािहए तािक x वष� क� उपरो� अविध क� स्प�त: गणना क� जा सक�।

• अनुसंधान और िवकास �योगशाला और �ारंिभक चरण (उदाहरण क� िलए: टीआरएल 1 से लेकर 3 तक) उ�ोग भागीदारों क� बीच 
�ा�न्त बढ़ सकती है क्योंिक तैयार िकए गए बेहतरीन �ौ�ोिगक� सहयोग समझौतों क� अनुप�स्थित में प�रयोजनाएं उ� टीआरएल क� 
ओर बढ़ सकती हैं।

• जैसे-जैसे हम टीआरएल �ृंखला में आगे बढ़ते हैं और िवकिसत/�दिशर्त �ौ�ोिगिकयों को अनुसंधान एवं िवकास से िविनमार्ण में 
अंत�रत करने से पहले, उपयुर्� उ�ेश्य क� िलए सम� तत्परता स्तर (सीआरएल) क� गणना में टीआरएल, आईपी पोटर्फोिलयो शि�/ 
FTO मंजूरी (आईपीआरएल), िविनमार्ण तत्परता स्तर (एमआरएल) और व्यवसाय तत्परता स्तर (बीआरएल) क� संदभर् में आईपी 
तत्परता स्तर क� िलए भा�रत अंक को ध्यान में रखना चािहए। जैसे-जैसे हम उ� सीआरएल क� ओर बढ़ते हैं, बीआरएल का भार 
धीरे-धीरे बढ़ना चािहए। सुझाए गए सीआरएल इस �कार हैं:

सृजन

20 "�क�ित में ऊजार् का कोई अंत नहीं है, यह लगातार �वािहत होती रहती है।" – िनकोला टेस्ला

�म संख्या चरण ल� य
1 अनुसंधान एवं िवकास प�रयोजना समूह �ासंिगक पेटेंट, सािहत्य और वािण�ज्यक जानकारी 

क� िवश्लेषण क� आधार पर समस्या िववरण तैयार करता है।

2 अनुसंधान एवं िवकास समूह, ठोस कारणों से लिक्षत अनु�योगों को लघु-सूची तैयार करता 
हैं। अन्वेषणात्मक चरण

वािणज्यक मामले बनाने क� �दशा में

�ौ�ोिगक� अंतरण

3 अनुसंधान एवं िवकास समूह, संभािवत जो�खम और जो�खम शमन योजनाएँ (क्षे�ीय परीक्षण 
योजनाएँ और संभािवत वािणज्यकरण संस्थाओं क� साथ उत्पाद �मोचन सिहत)क� साथ 
सीआरएल 9 क� िलए रोडमैप तैयार करता है।

7 व्यवहायर्ता का पुनमूर्ल्यांकन करें (तकनीक�-वािण�ज्यक, आपूितर्कतार्ओं और संभािवत 
खरीदारों क� साथ आपूितर् �ृंखला संबंधों, �ितस्पधार्, एफटीओ, िविनयामक/ सुरक्षा/ 
स्वास्थ्य/ पयार्वरण अनुपालन क� संबंध में)

4 वािणज्यक मामले बनाने क� िलए लिक्षत अनु�योगों क� िलए तकनीक� व्यवहायर्ता िस� करें

6 वास्तिवक जीवन क� प�र�स्थितयों में �ोटोटाइप का बार-बार परीक्षण करें

8 �ौ�ोिगक� अंतरण आरंभ करें

9 उत्पादन को �स्थर करने में �योगशाला �ारा सहायता

5 लिक्षत अनु�योगों को ध्यान में रखते हुए, नकली प�र�स्थितयों में �योगशाला में दोहराव 
क� जाँच करें

• �ौ�ोिगक� अंतरण से पहले, क्षे� परीक्षण/�ौ�ोिगक� �दशर्न दो चरणों में आयोिजत िकया जाना चािहए: ए) पुनरावृ�ीय प�रशोधन, 
बी) एक या अिधक अनु�योगों में दोहराव/िवश्वसनीयता/�स्थरता।



• जैसा िक ऊपर बताया गया है, िकसी तकनीक को शैक्षिणक/आरएंडडी लैब से औ�ोिगक संगठन/स्टाटर्अप को लाइसेंस/स्थानांत�रत 
करने से पहले ठोस वािणज्यक िवषय बनाया जाना चािहए। िकसी तकनीक क� िलए वािणज्यक िवषयों को प�रवितर्त करना। 
िनम्निल�खत जाँच िबंद�ओं क� आवश्यकता है। तकनीक�- वािणज्यक व्यवहायर्ता; िवश्लेषण करने क� स्वतं�ता (पेटेंट पहलू); 
सामािजक �भाव, िनयामक आवश्यकताएँ, सुरक्षा, स्वास्थ्य और पयार्वरण पहलू।
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सृजन

"सभी पदाथर् ऊजार् का एक रूप हैं, और ऊजार् का रूप लगातार बदलता रहता है।" – मैक्सवेल

• अंतराल और सहयोगात्मक आवश्यकताओं क� पहचान करने क� िलए, टीआरएल मूल्यांकन क� समीक्षा समय-समय पर जानी चािहए, 
इसक� बाद उ�यन �ि�या क� दौरान व्यावसायीकरण क� िलए �ौ�ोिगक� क� तैयारी क� जानी चािहए।

• सभी सीआरएल में पेटेंट �िवि� करने क� िनणर्य वािणज्यकरण योजनाओं/िवस्तृत बाजार अनुसंधान �ारा संचािलत होने चािहए। 
अनंितम पेटेंट आवेदन �िवि� करने और आवश्यक गृहकायर् करने क� बाद पूणर् पेटेंट आवेदनों पर िनणर्य ले सकते है।

• संधारणीय/व्यवहायर् उत्पादों क� िवकास क� िलए रोडमैप बनाते समय बेहतर �ि�याओं/उत्पादों पर संभािवत �भाव वाली 
िविभ�/सह-उत्पि� �ौ�ोिगिकयों क� अिभसरण को ध्यान में रखना चािहए। उदाहरण क� िलए, क�िष 4.0 खा� �संस्करण उ�ोग क� 
िलए लागत दक्षता, उत्पादकता और आपूितर् �ृंखला दक्षता �ा� करने क� िलए िडिजटल �ौ�ोिगिकयों और जैव �ौ�ोिगक� को जोड़ती 
है।

• प�रयोजना उ�ेश्य को �ा� करने क� िलए बहु-िवषयक कौशल और क्षमताओं क� आवश्यकता क� पहचान करना है। साथ ही, इन 
कौशलों और क्षमताओं को जुटाने क� योजना पहले से बना लेना भी उपयोग होगा।

• आपूितर् �ृंखला का वणर्न करें, जो �ौ�ोिगक�/उत्पाद को आपूितर्कतार्ओं और खरीदारों से जोड़ेगी।

• उपरो� दृि�कोण का उपयोग करक�, समाज/उ�ोग/बाजारों को �भािवत करने क� िलए वािणज्यीकरण योजनाओं को िनद�िशत करने 
क� िलए उ�त रोडमैप तैयार िकए जा सकते हैं।

• सीआरएल क� मूल्यांकन का समथर्न करने क� िलए बैकअप दस्तावेज रखे जाने चािहए।

• अनु�योगों और उनक� �भाव को अिधकतम करने क� िलए पहले से मौजूद ज्ञान-आधार/�ौ�ोिगक� �ेटफ़ॉमर् का उपयोग िकया जाना 
चािहए। उदाहरण क� िलए, अनुसंधान समूह, िजन्होंने क�छ अनु�योगों क� िलए नैनोमटे�रयल क� �ौ�ोिगिकयों का �दशर्न और अंतरण 
िकया है, वे अन्य उ� �भाव वाले क्षे�ों में अनु�योग �दशर्नों में िविवधता लाने का �यास कर सकते हैं।

लेखक प�रचय:

िनष् कषर्

डॉ. संजय भार�ाज, वैज्ञािनक ‘जी’ एवं �मुख, सेंटर फॉर टेक् नोलॉजी एि�जीशन एंड ट�ान् स् फर में कायर्रत 
हैं। आपने पीएच. डी. (�ौ�ोिगक� अंतरण एवं वािणज्यीकरण) क� उपािध �ाप् त क� हैं। उन् हें 
अनुसंधान-अंतरण, तकनीक� सहयोग, बौि�क संपदा �बंधन एवं उन् नत पदाथर् �ौ�ोिगिकयों/ उत्पादों/ 
��मों क� वािणज्यीकरण क� िविभ� पहलुओं में 28 वष� से अिधक का अनुभव हैं।

उपरो� प�ितयों को लागू करने से अनुसंधान एवं िवकास संगठनों क� पास उपलब्ध बौि�क पूंजी/संबंिधत �ौ�ोिगिकयों क� �भाव क� 
संभावना बढ़ जाएगी। �त्येक स्तर पर अंतराल िवश्लेषण क� बाद �ौ�ोिगिकयों क� सीआरएल का सटीक मूल्यांकन िकया जा सक�गा। सहयोग 
बनाते समय, संगठनों क� बीच अंतर िकया जाना चािहए, जो संभािवत अनु�योगों क� िलए �ौ�ोिगिकयों का �दशर्न करने क� िलए महत्वपूणर् 
होंगे, और संगठन, जो संभािवत रूप से �ौ�ोिगिकयों का व्यावसायीकरण कर सकते हैं। सरकार क� सहायता कायर्�मों का उपयोग िवज्ञान 
और �ौ�ोिगक� पा�र�स्थितक� तं� क� िहतधारकों को शािमल करते हुए सहयोगात्मक/�ौ�ोिगक� �दशर्न कायर् करने क� िलए िकया जा 
सकता है। इस तरह का �ौ�ोिगक� �दशर्न, अंतरण और व्यावसायीकरण दृि�कोण वांछनीय सामािजक और आिथर्क �भाव उत् पन् न करेगा।



उपल�ब्धयॉं, पुरस् कार
एवं सम् मान 
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"ऊजार् क� िबना जीवन संभव नहीं है, यही जीवन क� मूल शि� है।" – जेम्स �ाक� मैक्सवेल

पुरस् कार और सम् मान 
डॉ. आर. िवजय, िनदेशक को 19 मई, 2024 को रा��ीय �ौ�ोिगक� संस्थान-वरंगल 
क� पूवर् छा� संघ स्थापना �दवस समारोह क� अवसर पर, एनआईटी वरंगल क� 
िनदेशक �ोफ�सर पीजी शा�ी और एनआईटीडब्ल्यू पूवर् छा� संघ क� �ी शेषिगरी राव 
�ारा सम्मािनत िकया गया।

डॉ. एल. रामा क�ष्णा को िवज्ञान और �ौ�ोिगक� में उनक� महत्वपूणर् योगदान क� िलए 13 अगस्त, 2024 को आयोिजत आईपीईसी 
2024 क� दौरान तेलंगाना एक�डमी ऑफ साइंसेज �ारा फ�लो क� उपािध �दान क� गई।

�ी रामय पा�ा (डॉ. आर. शुभ�ी) ने 18 से 20 िसतंबर 2024 क� दौरान 
सीएसआईआर-एनपीएल, �द�ी में आयोिजत आईकॉनेस्ट - 2024 में 
इलेक्ट�ोक�िमकल सोसाइटी ऑफ इंिडया (ईसीएसआई) �ारा सवर्�े� मौ�खक �स्तुित 
पुरस्कार �ा� िकया।

डॉ. �ीिनवासन आनंदन को िव�ुत-रासायिनक ऊजार् रूपांतरण और भंडारण 
�ौ�ोिगिकयों में उनक� उत्क�� योगदान क� िलए 19 िसतंबर, 2024 को ICONEST 
2024 सम्मेलन में इलेक्ट�ोक�िमकल सोसाइटी ऑफ इंिडया (ECSI) �ारा "ECSI 
अमारा राजा रा��ीय पुरस्कार -2024" से सम्मािनत िकया गया।

राजभाषा पुरस् कार

एआरसीआई को राजभाषा कायार्न्वयन और संवधर्न क� िलए 
डीएसटी स्वाय� संस्थानों क� बीच “डीएसटी उत्क��ता” – 
“�थम पुरस्कार” (संस्थान स्तर पर) से सम्मािनत िकया 
गया।

एआरसीआई को �कािशत एआरसीआई वािषर्क िहंदी पि�का 
“सृजन” क� िलए डीएसटी स्वाय� संस्थानों में सवर्�े� िहंदी 
पि�का क� �काशन क� िलए “�थम पुरस्कार” से सम्मािनत 
िकया गया।

डॉ. रंभा िसंह, किन� अनुवाद अिधकारी को एआरसीआई में संघ क� राजभाषा नीित 
क� उत्क�� ि�यान्वयन एवं सराहनीय योगदान क� िलए डीएसटी �ारा "�थम पुरस्कार" 
(व्यि�गत �ेणी क� अंतगर्त) से सम्मािनत िकया गया।

डॉ. रंभा िसंह, किन� अनुवाद अिधकारी को सवर्�े� िहंदी पि�का क� �काशन में 
उनक� सराहनीय योगदान क� िलए पि�का �ेणी क� अंतगर्त "�थम पुरस्कार" �ा� 



सृजन

24 "िजतना अिधक हम ऊजार् को समझते हैं, उतना अिधक हम जीवन को समझते हैं।" – �रचडर् फ�इमन

�ी रामय पा�ा (डॉ. आर. शुभ�ी) को कॉरकॉन इंस्टी�ूट ऑफ कोरोजन, भारत �ारा 1,50,000 रुपये क� छा�वृि� रािश क� साथ 
एएमपीपी ईएमजर् इंिडया छा�वृि� �ा�कतार्ओं में से एक क� रूप में सम्मािनत िकया गया। यह छा�वृि� भारत में दस उत्क�� छा�ों को 
�दया जाता हैं, जो संक्षारण िवज्ञान और इंजीिनय�रंग क� क्षे� में अपना क�रयर बना रहे हैं।

डॉ. आर. शुभ�ी को 4 अक्ट�बर 2024 को 3 साल क� अविध क� िलए एआईसीटीई �ारा "�िति�त वृि�क" का पुरस्कार िमला है।

डॉ. पी. सुरेश बाबू को ट�ांस आईआईएम पि�काओं में तकनीक� लेखों क� समीक्षा में उत्क��ता क� िलए िस्�ंगसर् (ट�ांस आईआईएम) �ारा 
20 नवंबर 2024 को एनएमडी एटीएम सम्मेलन में "सवर्�े� समीक्षक" पुरस्कार से सम्मािनत िकया गया।

डॉ. सुधाकर शमार् को 19-21 फरवरी को पाउडर मेटलज� और पा�टर्क�लेट 
मटे�रयल्स पर पीएमएआई 25 अंतरार्��ीय सम्मेलन और 50वीं वािषर्क तकनीक� 
बैठक क� दौरान आरएंडडी �ोफ�शनल्स में उनक� पेपर "�ायो-िमिलंग �ारा 
नैनोस्ट�क्चडर् पाउडर �ोसेिसंग" क� िलए सम्मािनत िकया गया। 

एआरसीआई �ारा “स्वच्छता ही सेवा और िवशेष अिभयान 4.0’’ में उत्क�� भागीदारी करने हेतु, एआरसीआई क� ओर से �ी ए. 
�ीिनवास, व�र� �शासिनक एवं कािमर्क अिधकारी ने िवज्ञान एवं �ौ�ोिगक� िवभाग (डी एस टी) �ारा तृतीय पुरस्कार �ा� िकया। 

सु�ी अित रा, वैज्ञािनक-बी को समाज क� िलए पदाथ� में नव�वतर्न करने क� िलए 
‘ओमिवमला पुरस्कार’ से सम्मािनत िकया गया।

सु�ी ब�ुला राम्याक�ष्णा (डॉ. ईश्वरमूितर्) को 19 जुलाई 2024 को आईआईटी 
म�ास में आयोिजत दीक्षांत समारोह क� दौरान पीएचडी क� िलए “सवर्�े� थीिसस 
पुरस्कार” से सम्मािनत िकया गया।

डॉ. बी. लव क�मार (डॉ. िनितन पां. वासेकर) को आईआईटी बॉम्बे में 62वें दीक्षांत 
समारोह क� दौरान पीएचडी क� िलए “नाइक और रस्तोगी पुरस्कार (सवर्�े� थीिसस 
पुरस्कार)” से सम्मािनत िकया गया।
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सृजन

"ऊजार् का �ोत अनंत है, यह हमें आत्म-िनभर्र बनाने क� शि� �दान करता है।" – अल्बटर् आइंस्टीन

वषर् 2024 क� दौरान पूणर् िकए गए पीएच. डी. शोधाथ�गण
पंजीक�त संस् थान
का नाम िवषयिव�ाथ� (�ी/सु�ी) मागर्दशर्क

एम. तरुण बाबू डॉ. क�. सुरेश आईआईटी, म�ास अत्पत फ�हार एल्युिमिनयम िम�धातु िवलेपनों क� सू�म 
संरचना गुणधमर् का अध्ययन

ब�ुला राम्या क�ष्णा डॉ. आर. ईश्वरमूितर् आईआईटी, म�ास �स्थर और क�शल पेरोवस्काइट सौर सेलों क� िलए 
पेरोवस्काइट अवशोषक परत क� अिभयांि�क�

वी. पी. मधु�रमा डॉ. पवन क�मार जैन एनआईटी, वरंगल
उ�त फोटो-उत्�ेरक गितिविध क� िलए �ेफाइ�टक काबर्न 
नाइट�ाइट हाइि�ड  नैनो संरचनाओं का  अिभकल्पना और 
अनुक�लन

क�. क�. फणी क�मार डॉ. एस. शि�वेल आईआईटी, बॉम्बे नैनो-िम�ण आधा�रत सौर चयनात्मक अवशोषक िवलेपन 

बिथनी लव क�मार डॉ. िनितन पां. वासेकर आईआईटी, बॉम्बे वै�ुत-िनक्षेपण �ारा �वणता Ni-W िवलेपन का संश्लेषण, 
सू�म संरचना और घषर्ण का िनष् पादनकायर् 

मुिन भास्कर िशव क�मार डॉ. आर. गोपालन आईआईटी, म�ास
रेणू सीमा अिभयांि�क, Nb अलॉय, Nd-Fe-B  
िपघल-स्पून �रबनों में संयु� सू�म संरचना और चुंबक�य 
गुणधमर् का सहसंबंध

�ीराज पी. डॉ. रमन वेदराजन आईआईटी, बॉम्बे
ईंधन सेल/इलेक्ट�ोलाइज़र को पुनः सश� बनाना: �भावी 
क्षरण िवश्लेषण, स्��िनंग और पुनः उपयोग कायर्नीितयों क� 
माध्यम से पॉिलमर िझ�ी का सतत पुनचर्�ण

ज्योित गु�ा डॉ. बी.वी. शारदा यूओएच
हाइड�ोजन िवकास �िति�या क� िलए क�शल और �स्थर 
नैनोसंरिचत Mo आधा�रत चाल्कोजेनाइड्स 
इलेक्ट�ोक�टेिलस्ट्स क� अन्वेषण

राहुल जूड एलरॉय डॉ. जी. िशवक�मार आईआईटी, म�ास
"उ� तापमान पर घषर्ण �ितरोधी अनु�योगों क� िलए उ� 
वेग वायु-ईंधन फ�हार वाले Cr3C2-25NiCr  िवलेपन पर 
संरचना-गुणधमर् का सहसंबंध अध्ययन

नरें� चुंडी डॉ. एस. शि�वेल आईआईटी, बॉम्बे िम�ी-रोधी िवलेपन का िवकास और फोटोवो�ल्टक मॉ�ूल 
में अनु�योगों क� िलए उनका मूल्यांकन

एन. रिविकरण डॉ. पवन क�मार जैन आईआईटी, बॉम्बे स्नेहकों में उत्क�� योजक क� रूप में िविभ� नैनोकाबर्न का 
नवीन और �टकाऊ उत्पादन, िनरूपण और परीक्षण 

आरती गौतम डॉ. आर. शुभ�ी एनआईटी, वरंगल
हल्क� इस् पात क� िलए संक्षारण अवरोधक संपु�टत 
नैनोक�टेनरों पर आधा�रत स्व-उपचार संक्षारण संरक्षण 
िवलेपन 

क�. रेशमा �दलीप डॉ. वी. गणपित आईआईटी, बॉम्बे
एचटीएम और धातु क�थोड-मु� पेरोव्स्काइट सौर सेल में 
बेहतर �स्थरता और िनष् पादन क� िलए अंतरापृ�ीय 
अिभयांि�क� 

एआरसीआई क� ओर से, सभी शोधािथर्यों को हा�दर्क बधाई और उज् जवल भिवष् य क� िलए शुभकामनाएं !



राजभाषा
िचंतन एवं
गितिविधयां
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सृजन

"हर कण में ऊजार् है, और इसे िनयंि�त कर हमें जीवन क� नए आयाम िमल सकते हैं।" – लुई डे�ॉय

िवकास क� ओर: राजभाषा कायार्न्वयन
आज िहन्दी को िजस रूप में हम देखते हैं उसक� बाहरी आक�ित भले ही क�छ शता�ब्दयों पुरानी हो, िकन्तु उसक� जड़ें संस्क�त, पाली, 
�ाक�त और अप�ंश रूपी गहरे धरातल में फ�ली हैं। वैज्ञािनक आधार पर िवश्व स्तर पर िकए गए भाषा-प�रवारों क� वग�करण क� अनुसार 
िहन्दी को भारतीय आयर् भाषा प�रवार से उत्प� माना जाता है। अत: िहन्दी आनुवांिशक रूप से आयर् भाषा-संस्क�त से संब� है। िहन्दी, 
संस्क�त क� वैध उ�रािधकारी है और आधुिनक भारतीय भाषा व्यवस्था में उसका वही स्थान है जो �ाचीन काल में संस्क�त का था। इसमें 
कोई संदेह नहीं है िक िहंदी का िवकास अत् यन् त ती� गित  से हो रहा है। राजभाषा िवभाग, गृह मं�ालय, भारत सरकार समय-समय पर 
राजभाषा कायार्न् वयन संबंिधत आदेशों को जारी कर रहा है। इन् हीं आदेशों क� अनुपालन में, एआरसीआई ने अपने प�रसर में राजभाषा िहंदी 
संबंिधत िविभन् न गित िविधयों का आयोजन िकया है। एआरसीआई में ग�ठत राजभाषा कायार्न् वयन सिमित  क� िनष् ठापूणर् सहयोग से 
एआरसीआई, िहंदी को िवकास क� ओर ले जाने में अपना पूणर् योगदान दे रहा हैं।

राजभाषा कायार्न्वयन सिमित (राभाकास) क� बैठक
राजभाषा कायार्न्वयन को अिधक �भावी बनाने और �गामी �योग क� समीक्षा हेतु डॉ आर. िवजय, िनदेशक, एआरसीआई एवं अध्यक्ष, 
राभाकास, डॉ. िनितन पां. वासेकर, वैज्ञािनक-एफ एवं उपाध्यक्ष-राभाकास क� अध्यक्षता में राजभाषा कायार्न् वयन सिमित क� बैठक� िनयिमत 
रूप से आयोिजत क� जाती हैं। इन बैठकों में संघ क� राजक�य काय� को िहंदी में करने क� िलए, राजभाषा िवभाग, गृह मं�ालय �ारा जारी 
वािषर्क कायर्�म क� अनुपालन में, कायर्�म में इंिगत �त्येक िबन्द�ओं पर िवस्तारपूवर्क िवचार-िवमशर् एवं चचार्एँ क� जाती हैं एवं राजभाषा 
कायार्न्यवन संबंिधत िविभ� िनणर्य िलए जाते हैं।

य�द हम तकनीक� संवगर् में अिजर्त उपल�ब्धयों क� बात करें तो, एआरसीआई ने सबसे पहले िवज्ञान और �ौ�ोिगक� िवभाग क� सभी
स् वायत् त संस् थानों क� िलए �थम ‘अ�खल भारतीय वैज्ञािनक एवं तकनीक� राजभाषा संगोष् ठी’ का आयोजन करने क� पहल क� है, जो 
िवज्ञान और �ौ�ोिगक� िवभाग क� इित हास में सुनहरे अक्षरों में िलखा जाएगा। द�सरा, िवज्ञान और �ौ�ोिगक� िवभाग क� िनद�शानुसार, 
एआरसीआई क� वैज्ञािनक एवं शोधाथ� अपने पीएच. डी थीिसस क� सार/सारांश को ि�भाषा यानी क्षे�ीय भाषा/मातृभाषा, िहंदी और अं�ेजी 
में अिनवायर् रूप से �स् तुत कर रहे हैं। इसक� अित �रक् त, एआरसीआई ने अपने वैज्ञािनकों/शोधािथर्यों �ारा मूल रूप से िहंदी में अनुसंधान 
कायर् करवाने क� �योजन एवं उ�ेश्य से, �त् येक ित माही में आयोिज त क� गई िहंदी कायर्शालाओं क� दौरान, वैज्ञािनकों एवं शोधािथर्यों �ारा 
िहंदी में वैज्ञािनक एवं त कनीक� व् याख् यान िनयिमत रूप से �स् तुत िकए जाते हैं।

य�द हम �शासन संवगर् में अिजर्त उपल�ब्धयों क� बात करें तो, मानव संसाधन िवकास क� तहत, स् नातकोत् तर (िहंदी में) छा� को एक वषर् 
क� िन�श्चत अविध क� िलए छा�-वृि� (स् टाइफ�ड) क� साथ िनयोिजत िकया गया है। अविध क� अंत तक, छा� राजभाषा नीित क� उिचत 
कायार्न् वयन क� बारे में जागरूक होंगे और िहंदी में अनुवाद काय� को करने में सक्षम होंगे। अभी तक, दो छा�ों ने एक वषर् क� पीजीटी 
कायर्�म को सफलतापूवर्क पूरा कर िलया। वतर्मान में एक छा� को पीजीटी कायर्�म में िहंदी कायार्न् वयन एवं अनुवाद का �िशक्षण �दया 
जा रहा हैं। इसक� अित �रक् त, राजभाषा कायार्न्वयन संबंधी िनम् निल�खत कायर् िकए जा रहे हैं, जैसे (i) धारा 3 (3) क� अनुपालन में आदेश, 
प�रप�, �ेस िवज्ञि�, सूचना इत् या�द को ि�भाषी रूप में जारी करना, (ii) राजभाषा िवभाग �ारा जारी िनद�शों का अनुपालन करना, (iii) 
एआरसीआई वािषर्क �रपोटर् को ि�भाषी रूप में जारी करना, और (iv) िहंदी में मूल रूप से कायर् करने हेतु कमर्चा�रयों को िविभन् न िहंदी 
�ोत्साहन योजनाओं क� तहत नगद पुरस् कार �दान करना इत् या�द।`

उपयुर्क् त सभी काय� को सफल बनाने में पूवर् एवं वतर्मान राजभाषा कायार्न् वयन सिमित क� सभी सदस् यों ने समपर्ण भाव से अपना पूणर् 
सहयोग �दया, िजसक� कारण एआरसीआई ने िनधार्�रत ल� यों को समयब� अविध में पूणर् िकया।

नगर राजभाषा कायर्न्वयन सिमित क� छमाही बैठक में सहभािगता
नगर राजभाषा कायर्न्वयन सिमित (का.) हैदराबाद (3) �ारा आयोिजत नगर राजभाषा कायर्न्वयन सिमित क� िपछली छमाही बैठक में
डॉ. रंभा िसंह, किनष् ठ अनुवाद अिधकारी एवं सदस्य, राभाकास और सु�ी एस. वैष् णवी, पीजीटीपी ने सहभािगता क�।

राजभाषा कायार्न् वयन सिमित  क� सदस् यगण 



सृजन

28 "�क�ित क� रहस्यों को समझने क� िलए हमें ऊजार् क� रूपों को समझना होगा।" – िनकोलस टेस्ला

िहंदी कायर्शालाओं का आयोजन
राजभाषा अिधिनयम, िनयमों, संसदीय �श् नावली तथा संवैधािनक �ावधानों क� अनुपालन को सुिन�श्चत करने क� उ�ेश् यों से, एआरसीआई 
ने अपने किमर्यों क� िलए राजभाषा कायार्न्वयन क� तत्वावधान में िनयिमत रूप से िहंदी कायर्शालाओं का सफल आयोजन िकया। इन 
कायर्शालाओं का आयोजन करने का उ�ेश् य िहंदी क� राजक�य �योग क� जानकारी �दान करने क� साथ राजभाषा िहंदी का �चार-�सार 
करना हैं। सभी कायर्शालाओं का आयोजन डॉ. आर. िवजय, िनदेशक, एआरसीआई एवं अध् यक्ष, राभाकास, डॉ. िनित न पां. वासेकर, 
वैज्ञािनक – एफ एवं उपाध् यक्ष, राभाकास एवं �ी ए. �ीिनवास, व�रष् ठ �शासिनक अिधकारी एवं सदस् य सिचव, राभाकास क� अध् यक्षता 
में क� गई। कायर्शालाओं का संचालन डॉ. रंभा िसंह ने िकया। आयोिजत िकए गए कायर्शालाओं में सु�ी एन. अरुणा, तकनीक� 
अिधकारी-बी, इलेक् ट�ांिनक् स एंड इंस् ट�मेंटेशन �ुप ने ‘एआरसीआई में ई एवं आई जी क� भूिमका’, �ी नरें� क�मार भक् त, अिधकारी ‘ए’, 
भंडार एवं �य अनुभाग ने ‘जैम ई माक�ट प् लेस’, �ीमती क�. स् वाित , व�रष् ठ िवश् लेषक, प�रयोजना अनु�वण एवं आईपीआर सेल ने 
‘आईपीआर का प�रचय’ और सु�ी ह�रता सीकाला, पीएच.डी शोधाथ�, सेंटर फॉर इंजीिनयडर् को�टंग् स ने ‘नैनो इंडेंटेशन का प�रचय’ िवषय 
पर आमंि�त व् याख् यान �दया।

िहंदी स�ाह समारोह का आयोजन: 
एआरसीआई में 18 िसंतबर से लेकर 27 िसतंबर, 2024 क� दौरान डॉ. आर. िवजय, िनदेशक, एआरसीआई व अध्यक्ष, राजभाषा 
कायार्न्वयन सिमित क� अध्यक्षता में िहंदी स�ाह समारोह का आयोजन िकया गया। िहंदी स�ाह क� दौरान िविभ� �ितयोिगताओं जैसे िनबंध, 
लेखन, किवता, वाद-िववाद, टंकण, अनुवाद, एक िमनट रील/िविडयो और �श् नोत् तरी आ�द का आयोजन िकया गया, िजसमें �ी नवीन 
नैथानी (सेवािनवृत् त), सहायक िनदेशक, िहंदी िशक्षण योजना ने कमर्चा�रयों हेतु �श् नोतरी �ितयोिगताओं का संचालन िकया। चेन् नै क��ों 
और गुरु�ाम कायार्लय में सुिवधानुसार, िहंदी सप् ताह समारोह क� दौरान िविभन् न �ित योिगताओं का आयोजन कर, िवजेताओं को पुरस् कार 
भी �दान िकए गए। 
 
कायर्�म क� समापन समारोह क� मुख् य अितिथ इंजी. अशोक क�मार खतुआ, मुख् य इंजीिनयर, क��ीय लोक िनमार्ण िवभाग, हैदराबाद थे। डॉ. 
रंभा िसंह ने कायर्�म का संचालन करते हुए सभा में उप�स्थत सभी सदस्यगणों का अिभनंदन िकया। मंचासीन अितिथयों �ारा कायर्�म 
क� उ�ाटन स्वरूप पारंप�रक दीप �ज्वलन क� पश्चात् सु�ी एन. अरुणा और उनक� टीम ने �ाथर्ना गीत �स्तुत िकया। डॉ. िनितन पां. 
वासेकर, उपाध् यक्ष ने सभा को संबोिधत करते हुए मुख्य अितिथ का प�रचय �स्तुत िकया। समारोह क� दौरान डॉ. आर. िवजय, िनदेशक 
और डॉ. पी. क�. जैन, सह-िनदेशक ने सभा को संबोिधत िकया। सदस् य सिचव ने एआरसीआई में िकये जा रहे उत्क�� राजभाषा कायार्न्वयन 
संबंिधत काय� क� �रपोटर् �स्तुत क�। तद�परान्त, डॉ. पािपया िबस् वास, वैज्ञािनक ‘एफ’ एवं सदस् य, राभाकास और �ी क�. नरेश क�मार, 
तकनीक� अिधकारी ‘सी’ ने माननीय �ी अिमत शाह, गृह मं�ी �ारा �दये गये िहंदी संदेश को �स्तुत िकया।

मुख् य अित िथ ने अपने �ेरणादायक एवं उ�ेखनीय िवचारों से सभी का मनोबल बढ़ाते हुए, एआरसीआई �ारा िकए जा रहे िहंदी काय� क� 
सराहना क�। िनदेशक महोदय ने अपने व�व्य में एआरसीआई �ारा िकए जा रहे िहंदी काय� क� सराहना क� और उन् होंने बताया िक 
एआरसीआई क� सभी अिधकारीगण और कमर्चारीगण िहंदी में कायर् करने हेतु उत् सािहत रहते हैं। यह िहंदी क� िवकास में एआरसीआई �ारा 
लघु �यास है। साथ ही उन् होंने इस सफलता क� िलए एआरसीआई क� सभी किमर्यों और राभाकास क� सभी सदस् यों को बधाई दी, िजन् 
होंने िहंदी क� िवकास में अपना िनष् ठापूणर् सहयोग देने क� िलए �ण िलया हैं।  इसक� अित�रक् त, उन् होंने भिवष् य में और अिधक सि�यतापूवर्क 
मूल रूप से िहंदी में कायर् करने पर जोर �दया। साथ ही, सभी वैज्ञािनकों को अपने शोध काय� और राजभाषा काय� में समन् वय स् थािपत 
करने क� भी सलाह दी। सह-िनदेशकगण �ी डी. �ीिनवास राव और डॉ. पी. क�. जैन ने अपने अिभभाषण में सभी अिधका�रयों/कमर्चा�रयों 
को िहंदी �दवस क� शुभकामनाएं देते हुए, अपने �ेरणात् मक िवचारों से िहंदी में कायर् करने क� िलए �ोत् सािहत िकया। िनदेशक महोदय ने 
मूल रूप से िहंदी में कायर् करने वाले अिधका�रयों/कमर्चा�रयों को नगद पुरस्कार �दान िकए।मंचासीन अित िथयों ने िवजेताओं को पुरस्कार 
�दान िकये। समारोह को सफल बनाने में राभाकास क� सभी सदस्यों ने अपना पूणर् योगदान एवं उत्साह पूवर्क सहयोग �दया। 

�ीमती एन. अरुणा व् याख् यान 
�स् तुत करती हुई  

�ी नरें� क�मार भक् त व् याख् यान
�स् तुत करते हुए 

सु�ी ह�रता सीकाला व् याख् यान 
�स् तुत करती हुई  

�ीमती क�. स् वाित  व् याख् यान 
�स् तुत करती हुई 



29"जब हम ऊजार् क� िनयमों को समझते हैं, हम जीवन क� अथर् को समझ सकते हैं।" – �रचडर् फ�इमन

सृजन

हैदराबाद, चेन् नै और गुरु�ाम कायार्लय, िहंदी सप् ताह समारोह मनाते हुए

िहंदी �ोत्साहन योजनाएं: 

कमर्चा�रयों �ारा मूल रूप से िहंदी में कायर् करने हेतु िहंदी �ोत्साहन योजना क� अंतगर्त वषर् 2023-24 क� िलए मूल्याक�न सिमित �ारा 
िनरीक्षण उपरान्त िनम्निल�खत अिधका�रयों/कमर्चा�रयों को नगद पुरस्कार �दान िकए गए;

हस् तिल�खत �ोत् साहन योजना 

अिधकारीगण नकद पुरस्कार �हण करते हुए

�म संख्या नाम नगद पुरस्कार (रु.)
�ी एम. िलंगय्या,  तकनीिशयन – बी   रु. 5000 (�थम)1

तकनीक� संवगर् में

�ी सुशांत मुखोपाध् याय, तकनीिशयन – डी    रु. 3000 (ि�तीय)2

�म संख्या नाम नगद पुरस्कार (रु.)
�ी जे. बंसीलाल, किन� सहायक रु. 5000 (�थम)1

गैर – तकनीक� संवगर् में

�ी नरें� क�मार भक् त, अिधकारी – ए रु. 5000 (�थम)2

�ी रिव िसंह, अिधकारी – बी रु. 5000 (�थम)3

�ी साई िकशोर, सहायक – बी रु. 3000 (ि�तीय)4

�ी क�. �शांत, सहायक – ए रु. 3000 (ि�तीय)5

�ीमती सक�ना हुसैन, �योगशाला सहायक – ए रु. 2000 (तृतीय)6

�ी ई. रमेश, सहायक – बी रु. 2000 (तृतीय)7



सृजन

30 "ऊजार् को समझने से ��ांड क� स�ाई का पता चलता है।" – स्टीफन हॉिक�ग

कमर्चा�रयों �ारा क�प् यूटर पर िहंदी में कायर् करने हेतु िहंदी �ोत्साहन योजना क� अंतगर्त वषर् 2023-24 क� िलए मूल्याक�न सिमित �ारा 
िनरीक्षण उपरान्त िनम्निल�खत अिधका�रयों/कमर्चा�रयों को नगद पुरस्कार �दान िकए गए;

िहंदी �ोत् साहन योजना (क�प् यूटर) 

अिधकारीगण नकद पुरस्कार �हण करते हुए

वािषर्क िहंदी गृह - पि�का ‘सृजन’ का �काशन

राजभाषा कायार्न्वयन में एआरसीआई क� �यासों से वािषर्क िहंदी पि�का ’सृजन’ का �काशन करना एक �यास था। इस �ि�का का

मुख् य उ�ेश् य एआरसीआई क� अनुसंधान एवं िवकास को राजभाषा िहंदी �ारा जन-जन तक पहुँचाना है। इस पि�का में एआरसीआई क� 

वैज्ञािनकों, अिधका�रयों और शोधािथर्यों से �ा� वैज्ञािनक एवं तकनीक� अनुसंधान संबंधी आलेखों, एआरसीआई क� उपल�ब्धयों तथा 

सामान्य आलेखों को भी शािमल िकया गया। त��सार, 22 माचर्, 2024 को  �थम अ�खल भारतीय वैज्ञािनक और तकनीक� राजभाषा 

संगोष् ठी क� दौरान, पि�का क� 7वें अंक का िवमोचन िवज्ञान और �ौ�ोिगक� िवभाग, िवज्ञान और �ौ�ोिगक� मं�ालय क� सिचव

�ो. अभय करंदीकर �ारा िकया गया।

अिधकारीगण नकद पुरस्कार �हण करते हुए

�म संख्या नाम नगद पुरस्कार (रु.)
�ी ई. रमेश, सहायक ‘बी’ रु. 5000 (�थम)1

गैर – तकनीक� संवगर् में

�ी साई िकशोर, सहायक ‘बी’ रु. 5000 (�थम)2

�ी क�. �शांत, सहायक ‘ए’ रु. 3000 (ि�तीय)3

�ी नरें� क�मार भक् त, अिधकारी – ए रु. 3000 (ि�तीय)4

�ी सीएच. वेणुगोपाल, सहायक ‘बी’ रु. 2000 (तृतीय)5

�म संख्या नाम नगद पुरस्कार (रु.)
�ी एम.आर. रेंजू,  तकनीक� अिधकारी – बी रु. 5000 (�थम)1

तकनीक� संवगर् में
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सृजन

"सभी पदाथर् अंततः ऊजार् हैं, और इनक� ऊजार् को समझना हमारे जीवन को �कट कर सकता है।" – मैक्स �ांक

पृष् ठभूिम 
िवज्ञान एवं �ौ�ोिगक�, आधुिनक जीवन में महत् वपूणर् भूिमका िनभाते हैं और इसने मानव सभ् यता को गहराई से �भािवत िकया है। आधुिनक 
संस् क�ित और सभ् यता, िवज्ञान एवं �ौ�ोिगक� पर िनभर्र हो गई है क् योंिक ये लोगों क� जरुरतों और अपेक्षाओं क� अनुसार जीवन का
अिभन् न अंग बन गए हैं। िवज्ञान एवं �ौ�ोिगक� ही एक ऐसा क्षे� है जो जनिहत में संजीवनी का कायर् कर सकता है। साथ ही, भारत को 
आत्मिनभर्र बनाने में, हमें िवज्ञान और �ौ�ोिगिकयों क� अपने दायरे को िवस्ता�रत करने क� आवश्यकता हैं। इसक� िलए हमें स्वदेशी 
�ौ�ोिगक� क� िवकास पर ध्यान क�ि�त करना चािहए। उक् त जैसी वैज्ञािनक और तकनीक� राजभाषा संगोष् ठी नई-नई खोजों एचं अन् वेषणों 
का �ार खोलेगी। �योजन क� दृि�कोण में, रा��ीय स्तर पर, अनन् य क्षे�ों में �ौ�ोिगिकयों का िवकास एवं अंतरण करने में हमारे वैज्ञािनकगण
िनष् ठापूवर्क कायर्रत हैं। िवज्ञान और �ौ�ोिगक� िव भाग (डीएसटी), िवज्ञान और �ौ�ोिगक� मं�ालय क� अंतगर्त आनेवाले सभी संस् थानों एवं 
क��ों में संचािलत अनुसंधान एवं िवकास काय� को एक मंच पर लाना और भारत को आत् मिनभर्र बनाने में सहयोग करना, इस संगोष् ठी का 
मुख् य उ�ेश् य है। अनुसंधान, िवकास और �ौ�ोिगक� अंतरणों क� दौरान आनेवाली समस् याओं एवं चुनौितयों पर इस संगोष् ठी में िवस् तारपूवर्क 
चचार् क� गई। अनुसंधान एवं िवकास क� काय� क� मह�ा को आम-भाषा एवं राजभाषा िहंदी �ारा �चार-�सार कर सामान्य नाग�रक तक 
पहुँचाना भी इस संगो�ी का एक मुख्य उ�ेश्य रहा हैं। 

उक् त प�रक�ल् पना को ध् यान में रखते  हुए, एआरसीआई ने �दनांक 21-22 माचर्, 2024 को दो-�दवसीय �थम "अ�खल भारतीय वैज्ञािनक 
और तकनीक� राजभाषा संगोष् ठी-2024" का आयोजन िकया। इस संगोष् ठी का उ�ाटन संयुक् त सिचव, िवज्ञान और �ौ�ोिगक� िव भाग, 
�ीमती ए. धनल� मी और िनदेशक, एआरसीआई, �ी टाटा नरिसंग राव ने िकया। इस अवसर पर डीएसटी क� िविभ न् न स् वायत् त संस् थानों 
क� �मुख एवं �ितभागी उप�स्थत थें। अपने उ�ाटन भाषण में �ी टाटा नरिसंग राव ने एआरसीआई क� इस पहल को अि�तीय बताते हुए 
आशा जताई िक इसे भिवष् य में भी जारी रखा जाएगा। उन् होंने अपने वक् तव् य में आत् मिनभर्र भारत क� ल� य क� �ाि� में िवज्ञान और 
�ौ�ोिगक� क� महत् वपूणर् भूिमका को भी रेखांिकत िकया। �ीमती ए. धनल� मी ने अपने वक् तव् य में ऐसे आयोजनों क� आवश् यकता पर बल 
�दया और साथ ही वैज्ञािनक एवं तकनीक� उपल�ब्धयों को राजभाषा में उपलब् ध कराए जाने क� इस पहल को आत् मिनभर्र भारत क�
स् वप् न को साकार करने क� �दशा में महत् वपूणर् कदम बताया। इस संगोष् ठी में 24 संस् थानों क� 30 �ितभािगयों ने अपने शोध-प� �स् तुत 
िकए िजसमें उन्होंने अपने अनुसंधान प�रणाम और अपने संस् थानों क� उपल�ब्ध यां राजभाषा िहंदी में �स् तुत क�। 

संगो�ी क� द�सरे �दन सिचव, डीएसटी, �ो. अभय करंदीकर ने एआरसीआई क� गृह पि�का एवं संगो�ी क� स्मा�रका का िवमोचन िकया। 
अपने संबोधन में उन्होंने इसे क�वल राजभाषा संगो�ी न कहकर वैज्ञािनक और तकनीक� पहलों को आपस में साझा करने का मंच बताया। 
�ो. करंदीकर ने ऐसे नवोन्मेषों को क्षे�ीय भाषा में भी �स्तुत िकए जाने क� आवश्यकता को रेखांिकत िकया। तत्पश्चात डीएसटी क� ओर 
से राजभाषा संबंधी दो �ेिणयों में उत्क�� िनष्पादनकतार् संस्थानों को सिचव महोदय �ारा पुरस्क�त िकया गया।

�थम अ�खल भारतीय वैज्ञािनक और तकनीक� राजभाषा संगोष् ठी-2024

�थम अ�खल भारतीय वैज्ञािनक और तकनीक� राजभाषा संगोष् ठी क� झलिकयाँ



सामान् य आलेख



அற�முகம்:

மனித பரிணாமம் கற்காலம் முதல் தற்ேபாைதய டிஜிட்டல் யுகம் வைர, அதாவது தகவல் 
யுகம் வைர, மனிதர்கள் பயன்படுத்த�ய ெபாருட்கைளப் பயன்படுத்த� அளவ�டப்படுக�றது. 
உற்பத்த� ெசயல்முைறகளின் அத�கரித்து வரும் முன்ேனற்றம், நமது வளர்ந்து வரும் 
த�றன்கள், அற�வு மற்றும் ச�க்கைலத் தீர்க்கும் த�றன்கைள ேநரடியாக ப�ரத�பலிக்க�றது. 
மனிதர்கள் பரிணாம வளர்ச்ச�யைடந்ததால், ேமலும் அத�நவீன வழிகளில் ெபாருட்கைள 
வடிவைமக்கும் மற்றும் ைகயாளும் நமது த�றனும் அத�கரித்தது. கல்லால் ெசய்யப்பட்ட 
கருவ�களில் இருந்ேத, மனிதர்கள் கழித்தல் நுட்பத்ைதப் பயன்படுத்த�னர் அதாவது, 
ேதைவயான வடிவத்ைத அைடவதற்கு ஒரு ெமாத்த ெபாருளிலிருந்து ேதைவயற்ற 
ெபாருட்கைள கழித்தல். ெதாழில்துைற புரட்ச�ய�ன் ேபாது,   ெமாத்தப் ெபாருட்களிலிருந்து 
பாகங்கைளத் தயாரிக்க இயந்த�ரங்கள் அத�கமாகப் பயன்படுத்தப்பட்டேபாதும் அேத 
கழித்தல் முைற ெதாடர்ந்தது. ஆனால் இதனால் ெபரும் ெபாருள் வ�ரயம் ஏற்பட்டது. கழித்தல் 
உற்பத்த� பாைத ந�ச்சயமாக இருந்தாலும், ெபாருள் வ�ரயம் இல்லாத 
ெதாழில்நுட்பத்த�ற்கான ேதடல் எப்ேபாதும் இருந்தது. ேசர்க்ைக உற்பத்த� (AM) அல்லது 3D 
ப�ரிண்டிங்க�ன் ேதாற்றம் உற்பத்த� வரலாற்ற�ல் ஒரு த�ருப்புமுைனைய ஏற்படுத்த�யுள்ளது. 
அடுக்காக ெபாருட்கைள ேசர்த்து முழு வடிவத்ைத உருவாக்குவதன் மூலம், இது ஒரு 
ெதாகுத�ய�லிருந்து ெபாருட்கைள அகற்றுவைத உள்ளடக்க�ய பாரம்பரிய கழித்தல் 
தயாரிப்பு முைறகளுக்கு முற்ற�லும் மாறுபட்டு வ�ளங்குக�றது. இந்த வழிமுைறையப் 
பயன்படுத்த�, நுணுக்கமான வடிவைமப்புகைள எளித�ல் தயாரிக்க முடிக�றது. ேமலும் 
ெபாருட்களிவுகள் அத�கம் இன்ற� தயாரிக்க படுவதால் இயற்க்ைக வளங்கைள 
பாதுகாக்கவும் இம்முைற வழிவகுக்க�ன்றது

இயற்ைகய�ல் ேசர்க்ைக உற்பத்த�:

ேசர்க்ைக உற்பத்த� (AM) என்பது எந்த ஒரு ெபாருைளயும் 
ேதைவயான இடத்த�ல் மட்டும் மீண்டும் மீண்டும் ேசர்ப்பதன் 
மூலம் உற்பத்த� ெசய்யும் ெசயல்முைறயாகும். 
இயற்ைகயால் உருவாக்கப்பட்ட கட்டைமப்புகைளப் 
பார்க்கும்ேபாது,     அது ேசர்க்கும் முைறைய அடிப்பைடயாகக் 
ெகாண்டிருக்கும். அது ஒரு மரமாக இருந்தாலும் சரி, எந்த 
உய�ரினமாக இருந்தாலும் சரி, வளர்ச்ச�யானது ஒற்ைற 
உய�ரணுவ�ல் இருந்து ெதாடங்க� உய�ரணுக்களின் ேமல் 
உய�ரணுக்கைள ேசர்ப்பதன் மூலம் உய�ரினங்கள் 
இயற்ைகய�ல் உருவாக்கப்படுக�ன்றன. இடதுபுறத்த�ல் 
உள்ள படம் ஒரு மரத்த�ன் தண்டுகளின் வருடாந்த�ர 
வளர்ச்ச� வைளயங்கைளக் காட்டுக�றது, அைவ ேசர்க்ைக 
ெசயல்முைறக்கு ஒரு சான்றாகும், அங்கு மரத்த�ன் புத�ய 
அடுக்குகள் காலப்ேபாக்க�ல் ேசர்க்கப்படுக�ன்றன. 

இயற்ைகய�ல் ேசர்க்ைக உற்பத்த�
�क�ित में योगशील (Additive Manufacturing) िविनमार्ण
क�. �दव् या

"पदाथर् और ऊजार् क� अनंतता ��ांड क� खूबसूरती है।" – अल्बटर् आइंस्टीन 33
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இயற்ைகய�ல் ேசர்க்ைக உற்பத்த�க்கான மற்ெறாரு சுவாரஸ்யமான எடுத்துக்காட்டு 
ேதன்கூடு. ேதன்கூடு என்பது ெபாற�ய�யலின் அற்புதம். இது இயற்ைகய�ல் மிகவும் 
வலிைமயானது மற்றும் குைறந்த எைட ெகாண்டது. இது அறுேகாண ெசல்களின் 
ெதாடர்ச்ச�யான வடிவத்தால் ஆனது. இயற்ைகய�ன் மற்ெறாரு ெபாற�ய�யல் அத�சய 
அைமப்பு கைரயான் ேமடு ஆகும், இது கைரயான்களால் ேசர்க்ைக முைறப்படி கட்டப்பட்ட 
கட்டைமப்பு. பல்ேவறு சுற்றுச்சூழல் ந�ைலைமகளின் கீழ் காலனிக்கு பாதுகாப்ைப 
வழங்குவதற்காக கைரயான் ேமடுகள் வடிவைமக்கப்பட்டுள்ளன. கீேழ உள்ள படம் ஒரு 
கைரயான் ேமட்டின் குறுக்குெவட்ைடக் காட்டுக�றது, அதன் கட்டைமப்ப�ன் ெவவ்ேவறு 
அடுக்குகள் மற்றும் ெசயல்பாடுகைள ெவளிப்படுத்துக�றது.



நன்ைமகள்:

• வடிவைமப்பு சுதந்த�ரம் அத�கரித்துள்ளது
• ச�க்கலான வடிவவ�யைலத் தயாரிக்கலாம்
• இலகுரக கட்டைமப்புகள் 
• குைறந்தபட்சம் முதல் பூஜ்ஜியம் வைர 

ெபாருள் வ�ரயம் தடுக்கப்படும்
• குைறவான முன்னணி ேநரத்ைத அைடய 

முடியும்

வரம்புகள்:

• அத�க இயந்த�ர ெசலவு
• அத�க மூலப்ெபாருள் வ�ைல
• சந்ைதய�ல் க�ைடக்கும் குறுக�ய 

மூலப்ெபாருள் 
• குறுக�ய ெதாகுத� வரம்புகள்
• இத்துைறய�ல் த�றைமயான மனிதவளம் 

ேமலும் அத�கரிக்க பட ேவண்டும்

இயற்ைகய�ல் இந்த ச�க்கலான கட்டைமப்புகள் சாத்த�யம் 
ஆய�ற்று, அதுவும் கழிவுகள் இன்ற�, ஏெனனில் அைவ 
ெசயல்பாட்டுக்கு ேதைவப்படும் இடங்களில் மட்டுேம 
மூலப்ெபாருட்கைள ேசர்க்கப்படுக�ன்றன. இதன் 
வ�ைளவாக வரும் கட்டைமப்புகள் ெபரும்பாலும் 
நம்பமுடியாத அளவ�ற்கு வலிைமயானைவ மற்றும் எைட 
குைறதைவ, குைறந்தபட்ச ெபாருைளப் பயன்படுத்த�ய 
ேபாதும் சக்த�கள் மற்றும் அழுத்தங்கைளத் தாங்கும் 
த�றன் ெகாண்டைவயாக உள்ளன.

"ऊजार् कभी न� नहीं होती, यह हमेशा अपने रूप में प�रवितर्त होती है।" – �रचडर् फ�इमन
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ேசர்க்ைக உற்பத்த�ய�ன் எழுச்ச�:

கடந்த தசாப்தத்த�ல், ேசர்க்ைக உற்பத்த�ய�ல் ெபரும் வ�ழிப்புணர்வு ஏற்பட்டுள்ளது, 
ேதைவய�ல் உள்ள கூறுகளின் ச�க்கலான அம்சத்ைதப் பூர்த்த� ெசய்வதற்கும் ெபாருள் 
வ�ரயத்ைதக் குைறப்பதற்கும் கழித்தல் உற்பத்த�ப் பாைதய�லிருந்து ேசர்க்ைக உற்பத்த�ைய 
(AM) ேநாக்க� நகர்வத�ல் ெதாழில்நுட்ப வல்லுநர்கள் ஆர்வம் காட்டுக�ன்றனர். ேசர்க்ைக 
உற்பத்த� என்பது ெபாருட்கைள இைணப்பதன் மூலம் ெசயல்பாட்டு பாகங்கைள உற்பத்த� 
ெசய்யும் ெசயல்முைறயாகும். இந்த ெதாழில்நுட்பம் வ�ண்ெவளித் துைற முதல் நைக 
தயாரிப்பு வைர பல்ேவறு துைறகளில் ஏற்றுக்ெகாள்ளப்பற்றுள்ளது. உலகளாவ�ய பல்ேவறு 
ஆராய்ச்ச� மற்றும் ேமம்பாடு AM இல் நடக்க�றது மற்றும் ெதாழில்நுட்பம் வழங்கக்கூடிய 
நன்ைமகைள கருத்த�ல் ெகாண்டு ெதாழில்நுட்பத்ைத ேமம்படுத்துவதற்கு உலக�ல் பல்ேவறு 
அரசாங்கங்கள் ந�த�யளிக்க�ன்றன. AM ெதாழில்நுட்பத்த�ன் முக்க�ய நன்ைமகள் மற்றும் 
வரம்புகள் கீேழ பட்டியலிடப்பட்டுள்ளன. 

முடிவுைர:

இயற்ைகயானது மில்லியன் கணக்கான ஆண்டுகளாக ேசர்க்ைக உற்பத்த�ையப் 
பயன்படுத்துக�றது. இந்த இயற்ைக உதாரணங்கள் வலுவான ெசயல்பாட்டு 
கட்டைமப்புகைள உருவாக்க AM ெதாழில்நுட்பத்த�ற்கு முன்ேனாடியாக வ�ளங்குக�றது. 
ேசர்க்ைக உற்பத்த� ெதாழில்நுட்பம் ெதாடர்ந்து முன்ேனற� வருவதால், எத�ர்காலத்த�ல் 
இன்னும் புதுைமயான மற்றும் ந�ைலயான பயன்பாடுகைள நாம் எத�ர்பார்க்கலாம்.

�क�ित में योगशील (Additive Manufacturing) िविनमार्ण
क�. �दव् या

मानव क� उत्�ांित को पाषाण युग से लेकर वतर्मान िडिजटल युग यानी सूचना युग तक, मनुष्यों �ारा उपयोग िकए जाने वाले पदाथ� क� 
उपयोग क� आधार पर मापा जाता है। िविनमार्ण ��म का िवकास भी मानव क� उत्�ांित क� समानांतर माग� �ारा ही चलता हैं। िविनमार्ण 
��मों क� बढ़ती ज�टलताएं, �त् यक्ष रूप से हमारे बढ़ते कौशल, ज्ञान और समस्या को सुलझाने क� क्षमताओं को दशार्ती हैं। जैसे-जैसे 
मनुष्य का िवकास होता गया, वैसे-वैसे पदाथ� को अिधक प�रष्क�त तरीक� से आकार देने और उनमें हेरफ�र करने क� हमारी क्षमता भी 
िवकिसत होती चली गई। मनुष्य ने पत्थर से बने औजारों से लेकर ऋणात्मक तकनीक का उपयोग िकया हैं अथार्त् वांिछत औजारों को 
बनाने क� िलए, थोक में से अवांिछत पदाथ� को हटा �दया। यह औ�ोिगक िवकास क� दौरान भी जारी रहा, जहां थोक पदाथ� से भागों क� 
िनमार्ण क� िलए मशीनरी का बड़े पैमाने पर उपयोग िकया गया। परंतु इससे भारी मा�ा में पदाथ� क� बबार्दी हुई। य�िप घ�टया िविनमार्ण 
प�ित हमेशा से मुख्यधारा में रही है, तथािप हमेशा ऐसी �ौ�ोिगक� क� खोज क� जाती रही है िजससे न्यूनतम या कोई अपव्यय न हो। 
योगशील िविनमार्ण (एिड�टव मैन्युफ�क्च�रंग) या 3डी ि�ं�टंग का उ�व िविनमार्ण क� इितहास में एक महत्वपूणर् चरण क� रूप में उभरा। 
परत-दर-परत वस्तुओं का िनमार्ण कर, यह िविनमार्ण पारंप�रक ऋणात्मक िविधयों क� िवपरीत है, िजसमें ब्लॉक से पदाथर् को िनकालना 
शािमल है। 

प�रचय
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लेखक प�रचय:

�ीमती क�. �दव्या, वैज्ञािनक ‘सी’, सेंटर फॉर लेजर �ोसेिसंग ऑफ मटे�रयल्स में कायर्रत हैं। आपने
एम. टेक (कमर्धातुक�य और पदाथर् िवज्ञान) क� उपािध �ाप् त क� हैं। आपको नई पदाथर् और उ�त 
िविनमार्ण �ौ�ोिगक�, योगशील िविनमार्ण (3डी ि�ं�टंग) में 11 वष� का अनुभव है। आप �क�ित �ेमी हैं।  

�क�ित में योगशील िनमार्ण का सबसे आकषर्क उदाहरण मधुकोश है। मधुकोश इंजीिनय�रंग का चमत्कार है। यह अिवश्वसनीय रूप से मजबूत 
और हल्का है।  षट्कोणीय सेल दोहरावदार पैटनर् में व्यव�स्थत होती हैं तथा छ�े में �त्येक सेल एक ही आकार और आक�ित क� होते हैं।  
�क�ित �ारा िनिमर्त अन्य इंजीिनय�रंग अ��त संरचना दीमक टीला है। दीमक क� टीलों को िविभ� पयार्वरणीय प�र�स्थितयों में कॉलोनी को 
सुरक्षा �दान करने क� िलए िडज़ाइन िकया गया हैं। नीचे �दए गए िच� में दीमक क� टीले का अनु�स्थ काट को �दखाया गया है, जो इसक� 
संरचना क� िविभ� परतों और काय� को दशार्ता हैं।

�क�ित में ये संक�ल संरचनाएं इसिलए संभव हो पाई हैं, क्योंिक पदाथ� को क�वल वहीं जोड़ा गया जहां कायार्त्मक रूप से इसक� आवश्यकता 
थी। प�रणामस् वरूप, संरचनाएं अक्सर अिवश्वसनीय रूप से मजबूत और हल्क� होती हैं, जो न्यूनतम पदाथ� का उपयोग करते हुए बलों 
और िवक�ित यों का सामना करने में सक्षम होती हैं। 

�क�ित में योगशील िविनमार्ण:

योगशील िविनमार्ण (Additive Manufacturing) िकसी भी �कार क� वस्तु क� िनमार्ण क� एक �ि�या है, िजसमें क�वल 
आवश्यकतानुसार ही पदाथ� को जोड़ा जाता हैं। जब हम �क�ित �ारा िनिमर्त संरचनाओं को देखते है तो यह अिधकतर �क�ित में योगशील 
होती हैं। चाहे पेड़ हो या कोई भी जीिवत �ाणी, िवकास क� शुरुआत सेल से ही होती है और सेल क� ऊपर सेल जुड़कर �क�ित में जीवों 
का िनमार्ण करती है। िच� में �दखाए गए वृक्ष, तने क� वािषर्क िवकास वलय को दशार्ता है, जो िवकास क� योगशील �ि�या का �माण है, 
जहां समय क� साथ लकड़ी क� नई परतें जुड़ती गई हैं।

योगशील िविनमार्ण का उदय: 
िपछले दशक में, योगशील िविनमार्ण क� �ित िवपुल जागरूकता आई है और उ�ोग जगत, आवश्यक घटकों क� ज�टल िवशेषताओं को पूरा 
करने क� साथ पदाथ� क� अपव्यय को कम करने क� िलए ऋणात्मक िविनमार्ण क� मागर् से योगशील िविनमार्ण मागर् क� ओर बढ़ने क� िलए 
उत्सुक है। योगशील िविनमार्ण, पदाथ� को जोड़कर कायार्त्मक भागों क� िनमार्ण क� एक �ि�या हैं। यह �ौ�ोिगक� इतनी बहुमुखी है िक 
इसे वांत�रक्ष (एयरोस्पेस) क्षे� से लेकर आभूषण िनमार्ण तक िविभ� उ�ोगों �ारा अपनाया गया हैं। िवश्व भर में योगशील िविनमार्ण पर 
िविभ� अनुसंधान और िवकास कायर् हो रहे हैं और सरकार इस �ौ�ोिगक� से िमलने वाले लाभों को देखते हुए �ौ�ोिगक� को बढ़ावा देने 
क� िलए िव� पोषण कर रही हैं।  योगशील िविनमार्ण �ौ�ोिगक� क� �मुख लाभ और सीमाएं नीचे सूचीब� हैं:

िनष्कषर्: 
�क�ित लाखों वष� से योगशील िविनमार्ण का उपयोग कर रही है। ये �ाक�ितक उदाहरण मजबूत, हल्क� और कायार्त्मक संरचनाएं बनाने क� 
िलए योगशील िविनमार्ण क� क्षमता को �दिशर्त करते हैं।  जैसे-जैसे योगशील िविनमार्ण �ौ�ोिगक� आगे बढ़ रही हैं,वैसे-वैसे  हम भिवष्य 
में और भी अिधक प�रवतर्नात् मक और संधारणीय अनु�योगों को देखने क� उम्मीद कर सकते हैं। 

लाभ
• िडज़ाइन क� स्वतं�ता में वृि� 
• संक�ल ज्यािमित का िविनमार्ण िकया जा सकता है 
• हल्क� संरचनाएँ 
• पदाथर् का अपव्यय: न्यूनतम से शून्य 
• भागों को बनाने में कम समय 

सीमाएँ
• उपकरण का उ� लागत  
• क�े माल क� उ� लागत 
• पदाथ� का सीिमत िवकल्प 
• िनमार्ण आयतन सीमाएँ 
• क्षे� में क�शल जनशि� 
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जब भी कोई आगंतुक िकसी संगठन में �वेश करता है, तो उसे सबसे पहले संगठन क� �वेश �ार पर सुरक्षा से संपक� करना पड़ता है। 
आगंतुक को अपना नाम, पद, संगठन आ�द जैसी जानकारी �दान करनी होती है और वह िकससे िमलने क� योजना बना रहा है। सुरक्षा 
संबंिधत अिधकारी से पुि� करने क� उपरान् त, आगंतुक को अंदर �वेश करने क� अनुमित दी जाती है  या नहीं दी जाती। इसी �कार, 
संगठन क� क�प्यूटर नेटवक� क� िलए, फ़ायरवॉल एक गेटवे सुरक्षा क� रूप में कायर् करता है, जो प�रभािषत सुरक्षा िनयमों क� आधार पर 
आने-जाने वाले नेटवक� ट�ैिफ़क का िनरीक्षण और िनयं�ण करता है। संगठन इंटरनेट क� सुिवधा �दान करता हैं िजससे उनक� िनयिमत 
गितिविधयों का समथर्न करने क� िलए िवशाल संसाधनों तक पहुंचना संभव हो पाता है। इंटरनेट, जो एक सावर्जिनक नेटवक� है, कई 
मूल्यवान संसाधन �दान करता है लेिकन इसक� साथ कई गंभीर खतरे भी आते हैं। संगठनों को अपनी नेटवक� सुरक्षा क� िलए सुरक्षात्मक 
उपाय लागू करने क� आवश्यकता होती है। फ़ायरवॉल संगठन क� नेटवक� को गेटवे स्तर पर सुरिक्षत रखने क� �ाथिमक तं�ों में से एक है। 
फ़ायरवॉल एक हाडर्वेयर या सॉफ़्टवेयर उत्पाद होता है जो OSI मॉडल क� लेयर 3 पर िफ़ल्ट�रंग करता है या �ोत/गंतव्य IP पते, 
�ोटोकॉल और पोटर् क� आधार पर पैक�टों को ब्लॉक/अनुमित देता हैं।

आप जानते होंगे िक भारत में क�छ उ� अिधका�रयों और �िस� व्यि�यों क� िलए सुरक्षा को उनक� खतरे क� धारणा क� आधार पर SPG, 
Z+, Z इत्या�द िविभ� स्तरों में वग�क�त िकया गया है। इन स्तरों क� िलए �िशिक्षत कम� भारतीय सेना, भारतीय वायुसेना, और क��ीय 
सश� पुिलस बलों से होते हैं, जो बुलेट�ूफ वाहनों और पूणर् सुरक्षा उपायों क� साथ होते हैं। इसी �कार, अगली पीढ़ी का फ़ायरवॉल 
(NGFW) पारंप�रक फ़ायरवॉल क� तुलना में अिधक व्यापक और उ�त स्तर क� नेटवक� सुरक्षा �दान करता है। यह अि�क�शन-स्तर 
का िनयं�ण, घुसपैठ रोकथाम, और डीप पैक�ट िनरीक्षण जैसी िवशेषताओं को संबोिधत करता है, िजससे यह मूल पोटर्-आधा�रत िफ़ल्ट�रंग 
से परे प�रष्क�त साइबर खतरों क� पहचान और उन्हें ब्लॉक करने में सक्षम होता है। यह आधुिनक खतरों क� �खलाफ एक बहु-स्तरीय 
सुरक्षा क� रूप में कायर् करता है और नेटवक� ट�ैिफ़क में दृश्यता बनाए रखता है। उदाहरण नीचे दशार्या गया है:

साइबर सुरक्षा में अगली पीढ़ी क� फ़ायरवॉल (NGFW) क� भूिमका
क�. नरेश क�मार
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Filtering

Source
Filtering

Stateful
Inspection

Malware
Filtering

Deep Packet
Inspection

Firewall Types &
Features

Traditional

Next Generation

Generally Available Feature

Generally Available Feature
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लेखक प�रचय:

01 उपयोगकतार्-आधा�रत नीितयाँः फ़ायरवॉल उपयोगकतार् क� पहचान क� आधार पर सुरक्षा नीितयों को लागू कर सकता हैं, िजससे 
संगठन िविभ� उपयोगकतार्ओं या समूहों क� िलए सुरक्षा क� िविभ� स्तरों को ि�या�न्वत कर सकते हैं।

02 अि�क�शन िनयं�ण: यह प�रभािषत करता है िक कौन-कौन से अि�क�शन नेटवक� तक पहुंच सकते हैं और िकन को ब्लॉक िकया 
जा सकता हैं। यह न क�वल सुरक्षा तं� क� िलए ब�ल्क अवांिछत अि�क�शन को ब्लॉक कर उत्पादकता में सुधार क� िलए भी उपयोगी 
है।

साइबर सुरक्षा में योगदान देने वाले फ़ायरवॉल क� �मुख िवशेषताएं:

03 घुसपैठ रोकथाम �णाली (IPS): नेटवक� ट�ैिफ़क क� वास्तिवक समय में िनगरानी, िजससे घुसपैठ क� �यास को पहचानने और 
उसे ब्लॉक करने में मदद िमलती है। सामान्य घुसपैठ में िफ़िशंग, �ूट फोसर् अटैक, सेवा इनकार (DoS), कमजो�रयों का शोषण 
इत्या�द शािमल हैं।

04 डीप पैक�ट िनरीक्षण (DPI): ट�ैिफ़क में िछपे संभािवत खतरों क� पहचान करने क� िलए डेटा पैक�ट क� हेडर से परे उसक� साम�ी 
क� जांच क� जा सकती है।

05 एसएसएल िनरीक्षण: गोपनीयता से समझौता िकए िबना एिन्�प्टेड ट�ैिफ़क को िडि�प्ट कर उसमें द�भार्वनापूणर् गितिविध का िवश्लेषण 
िकया जा सकता है।

06 उ�त खतरा खुिफया: उभरते खतरों क� पहचान और उन्हें ब्लॉक करने क� िलए खतरों क� खुिफया फ�ड का उपयोग िकया जा 
सकता है।

�ी क�. नरेश क�मार, तकनीक� अिधकारी "सी", सूचना �ौ�ोिगक� सेवा क�� में कायर्रत हैं। आपने
मास्टर ऑफ क�प्यूटर ए�ीक�शन (एमसीए) क� उपािध �ाप् त क� हैं। आपको ई. आर. पी. अनु�योगों और 
आई. टी. हाडर्वेयर, नेटवक� और सुरक्षा �बंधन क� िवकास और रखरखाव में 20 से अिधक वष� का अनुभव 
हैं। आपक� गहन रूिच रचनात्मक सोच, िच�कारी, संगीत तथा लेख-क�ल में हैं।  

01 उ�त खतरा सुरक्षा: ज�टल साइबर खतरों जैसे मैलवेयर, ज़ीरो-डे कमजो�रयों, और लिक्षत हमलों क� �खलाफ मजबूत बचाव �दान 
करता है।

02 बेहतर दृश्यता: नेटवक� ट�ैिफ़क में गहन अंतदृर्ि� �दान करता है, िजससे बेहतर खतरा पहचान और िवश्लेषण संभव होता है।

फ़ायरवॉल का उपयोग करने क� लाभ:

03 सू�म िनयं�ण: अि�क�शन, उपयोगकतार्ओं और �ोटोकॉल क� आधार पर नेटवक� एक्सेस का सटीक �बंधन करता है।

04 अनुक�लनशीलता: उभरते साइबर खतरों से आगे रहने क� िलए नए खतरा खुिफया क� साथ अपडेट िकया जा सकता है।

जैसे-जैसे साइबर सुरक्षा चुनौितयां अिधक ज�टल होती जा रही हैं, अगली पीढ़ी क� फ़ायरवॉल का उपयोग और अिधक महत्वपूणर् होता जा 
रहा है। यह न क�वल मजबूत सुरक्षा �दान करता है ब�ल्क बेहतर दृश्यता और िनयं�ण भी �दान करता है, यह सुिन�श्चत करते हुए िक 
संगठन उभरते साइबर खतरों से सुरिक्षत रहें।

सारांश:



मेरी यादगार और रोमांचक या�ा: गोवा
सुिधन्�ा
मुझे नई-नई जगहों पर घूमना बहुत पसंद है। समय-समय पर मैं अपनी पत्नी और ब�ों क� साथ अलग-अलग जगहों क� �ट�प्स �ान करता 
हूं। हाल ही में मैं गोवा घूमने गया था और यह या�ा मेरे जीवन का अिवस्मरणीय अनुभव बन गया। गोवा में मैंने िविभ� अ��त जगहों को 
देखा, िजनका दृश्य अब भी मेरी आँखों क� सामने ताजा हैं। इस या�ा ने मुझे गोवा क� सौंदयर् और िविवधता से प�रिचत करवाया। मैंने 
इंटरनेट �ारा पढ़ा था िक गोवा, भारत का ऐसा राज्य है, जहां ह�रयाली, शांत समु�, और अलग ही संस्क�ित का िम�ण देखने को िमलता 
है। समु� तटों क� िलए �िस�, गोवा में पुतर्गाली और भारतीय संस्क�ितयों का अ��त संगम है। गोवा का इितहास भी बहुत आकषर्क रहा है। 
पुतर्गािलयों ने सन् 1510 में गोवा को अपने सा�ाज्य में शािमल िकया और सन् 1961 तक यह पुतर्गाली शासन क� अधीन रहा। गोवा 
क� ऐितहािसक चचर्, िकलें और हवेिलयाँ आज भी उस समय क� यादों को जीिवत रखते हैं। वहीं, गोवा का �ाक�ितक सौंदयर् भी दशर्कों को 
अपनी ओर आकिषर्त करता है। यहाँ क� समु�ी तटों, झरनों, और पवर्तों का दृश्य हर िकसी को मं�मुग्ध कर देता हैं। गोवा क� चचर्, बसीिलका 
ऑफ बॉम जीसस और सी क�थेड�ल, अपनी स्थापत्य कला क� िलए �िस� हैं। ये चचर् न क�वल धािमर्क महत्व रखते हैं, ब�ल्क इनक� 
वास्तुकला भी अ��त है और यह गोवा क� ऐितहािसक गौरव का �तीक हैं। 
ये जानकारी पढ़ने क� उपरान् त, गोवा को देखने क� लालसा ओर बढ़ती जा रही थी। आ�खर वो �दन आ ही गया......! जब हमारा सफर 
हैदराबाद से शुरू हुआ। मैंने अपनी टैक्सी बुक क� और िसक�दराबाद रेलवे स्टेशन पहुंचा। यहां से हमने गोवा जाने क� िलए ट�ेन पकड़ी। 
ट�ेन का सफर बहुत आनंदमय था। सफर क� दौरान, हम द�धसागर जल�पात क� पास से गुजरे, िजसका दृश्य सच में शानदार था। द�धसागर 
का झरना िजतना मनमोहक था, उतना ही शांितपूणर् भी। यह स्थल बॉलीवुड िफल्म "चे�ै एक्स�ेस" क� शू�टंग का भी िहस्सा रहा था, 
इसिलए यह स्थान और भी खास हो गया। द�धसागर का वह दृश्य मेरे िलए जीवन भर क� िलए यादगार बन गया। झरने का ठंडा पानी, चारों 
ओर का वातावरण, और पहािड़यों क� मध्य वह जगह एक जाद� सा महसूस हो रहा था। 
हमने गोवा पहुँचने क� बाद, होटल में ��श होकर, तुरन् त बागा बीच जाने क� योजना बना ली। बागा बीच पर पहुंचकर हमने न क�वल समु� 
क� शांितपूणर् नजारों का आनंद िलया, ब�ल्क वहां क� स्थानीय खरीदारी भी क�। समु� क� िकनारे चलते हुए ताजे ना�रयल पानी का स्वाद 
िलया और गोवा क� �िस� काजू ड�ाई ��ट्स खरीदे। काजू यहाँ बहुत �िस� हैं और उनका स्वाद अिवस्मरणीय था।
अगले �दन हम सुबह थोड़ी देर से उठे और नाश्ता करने क� बाद कलंगुट बीच क� ओर �स् थान िकया। कलंगुट बीच पर हमने नौका िवहार 
का मजा िलया। अरेिबयन सी में नौका िवहार से, तेज हवाएं और लहरों क� बीच का अनुभव बहुत रोमांचक था। इसक� बाद, हमने आस-पास 
क� बाजारों में खरीदारी क�, खासकर गोवा क� टी-शट� और अन्य स्मा�रका सामानों को खरीदा।
गोवा में िजतनी भी साहिसक गितिविध थीं, उसका अनुभव बहुत शानदार था। मैंने और मेरे प�रवार ने वाटर स्क�इंग, जेट स्क�, स्क�बा 
डाइिवंग, बनाना राइड, और पैरासेिलंग का आनंद िलया। पानी स्क�इंग में तेज दौड़ती स्पीडबोट क� पीछे बंधी रस्सी को पकड़े रहना और 
संतुलन बनाए रखना एक मजेदार चुनौती थी। जेट स्क� पर सवार होकर समु� क� लहरों क� साथ दौड़ना और पूरी गित से महसूस करना 
बहुत रोमांचक था। स्क�बा डाइिवंग का अनुभव सबसे खास था। हमने गोवा क� गहरे नीले पानी में समु� क� सुंदरता को देखा, जहाँ रंगीन 
मछिलयाँ, �वाल िभि�याँ और समु�ी शैवाल हमारी आँखों क� सामने थे। स्क�बा डाइिवंग का अनुभव जीवन भर क� िलए यादगार रहेगा। 
बनाना राइड भी मजेदार और रोमांचक गितिविध थी, िजसमें हम क�ले क� आकार क� नाव में सवार होकर तेज गित से समु� में तैरते थे। 
पैरासेिलंग भी अ��त अनुभव था, िजसमें हमें स्पीड बोट क� �ारा हवा में उड़ाया जाता था। समु� क� ऊपर हवा में तैरते हुए, हमें जो दृश्य 
�दखाई �दया, वह सच में मं�मुग्ध कर देने वाला था। इन सब गितिविधयों क� फ�स क� साथ-साथ, गोवा क� सभी बीचों पर साहिसक
स् थानों का आनंद लेने का अनुभव वाकई अ��त था।
गोवा क� बारे में यह भी कहा जाता है िक यहां क� समु� तटों क� सुंदरता क� कारण यह द�िनया भर क� पयर्टकों का पसंदीदा स्थल बन चुका 
है। गोवा में �िस� समु� तटों में बागा, कलंगुट, वागाटोर, और अंजुना बीच जैसे स्थान शािमल हैं, जो हर साल लाखों पयर्टकों को आकिषर्त 
करते हैं। इन बीचों पर न क�वल पानी क� खेलों का आनंद िलया जा सकता है, ब�ल्क इन स्थानों का राि� जीवन भी बहुत रोमांचक होता 
है। गोवा में आयोिजत होने वाले संगीत समारोहों, पाट� और त्यौहारों में भाग लेने का अलग ही अनुभव िमलता है। 
हमारी या�ा का समापन गोवा क� सफर क� अिवस्मरणीय याद बन गया। इन तीन �दनों में हमने न क�वल गोवा क� सुंदर समु� तटों का 
आनंद िलया, ब�ल्क वहाँ क� एडवेंचर खेलों और स्थानीय संस्क�ित से भी जुड़ने का अवसर िमला। गोवा क� या�ा ने हमें न क�वल नए 
अनुभव �दए, ब�ल्क यहाँ क� सौंदयर् और �ाक�ितक धरोहर को समझने का भी अवसर �दान िकया। 
या�ा क� आ�खरी �दन, हम ट�ेन से हैदराबाद लौट आए। हमें तीन �दन क� या�ा में कई सारी अ��त यादें िमलीं, और ये सब अनुभव मेरे 
िलए हमेशा यादगार रहेंगे। अगली बार जब हम गोवा जाएंगे, तो हम और भी बेहतर योजना बनाकर जाएंगे, तािक अिधक से अिधक स्थानों 
का आनंद ले सक�। गोवा क� यह या�ा वाकई में मेरे जीवन क� सबसे रोमांचक और मजेदार या�ा रही।

सृजन

"हमारा जीवन ऊजार् क� िनयमों पर आधा�रत है, िजन्हें समझकर हम अपने जीवन को िनयंि�त कर सकते हैं।" – �रचडर् फ�इमन38

लेखक प�रचय:

�ी सुिधन्�ा, सहायक "बी", �शासन अनुभाग में कायर्रत हैं। आपने मास्टर ऑफ िबजनेस एडिमिनस्ट�ेशन 
(एचआर) क� उपािध �ाप् त क� हैं। आपको �शासन एवं एचआर में 12 वष� का अनुभव हैं। आपक� गहन 
रूिच ड�ाइिवंग, बागवानी और लेखन आ�द में हैं।  



"सभी घटनाएँ ऊजार् क� अदृश्य कानूनों क� तहत घ�टत होती हैं।" – जॉन टेनेन 39

भौगोिलक संक�त एक पहचान, महत्व एवं सुरक्षा
क�. स्वाित

हम एक ऐसी द�िनयाँ में रहते हैं जो हर पल बदलती रहती है और इस द�िनयाँ में िकसी खास पदाथ�,  
कपड़ों, कलाक�ितयों और हस्तिशल्पों क� िवरासत और उत्पि� क� बारे में िन�श्चत रूप से जानकारी 
�ा� करना एक चुनौतीपूणर् कायर् हैं। 

उन उत्पादकों क� िलए एक िवशेष टैग होता है, जो िकसी िविश� क्षे� से आते हैं और िजनमें उस क्षे� से जुड़े अि�तीय गुण �ित�ा या 
िवशेषताएं होती हैं। जी आई में दशार्ए िचन् ह में भारतीय ध्वज क� तीन रंगों वाले “जी और आई’’ शािमल हैं। िचन्ह क� नीचे टैगलाइन िलखा 
होता है “अतुल्य भारत क� अमूल्य खजाने”। इस िचन्ह क� उपयोग से द�िनया भर क� उपभो�ाओं को भारत क� �ामािणक जी आई उत्पादों 
क� पहचान करने में मदद िमलती हैं। जी आई टैग बौि�क संपदा अिधकारों (आई पी आर) में महत्वपूणर् भूिमका िनभाते हैं, जो उत्पादों 
को उनक� भौितक� भौगोिलक िवशेषताओं क� आधार पर कानूनी सुरक्षा �दान करते हैं। इन सुरिक्षत अिधकारों क� अंतगर्त यह सुिन�श्चत 
िकया जाता है िक जी आई टैग �दान िकए गए उत्पाद द�सरों �ारा गैर कानूनी रूप से उपयोग न िकया जाए। जी आई टैग �ाक�ितक 
संसाधनों और िनिमर्त वस्तुओं पर स्वािमत्व क� अिधकारों क� रक्षा करने का साधन हैं। जी आई टैग िविभ� �ेिणयों में �दए जाते हैं, जैसे 
क�िष उत्पाद,  �ाक�ितक उत्पाद, िनिमर्त वस्तुएं, कपड़े,  हस्तिशल्प, और खाने क� चीजें इत्या�द। 

संबंिधत दस्तावेजों को िनधार्रक शुल्क सिहत भौगोिलक पंजीयन कायार्लय चे�ै में दा�खल करवाना होता है। जी आई टैग का पंजीकरण 
�ारंभ में 10 वष� क� िलए िकया जाता हैं, य�िप, इसक� वैधता र� होने से पूवर् अगले 10 वष� क� िलए नवीनीक�त िकया जा सकता है। 

वल्डर् ट�ेड आग�नाइजेशन (डबल्यूटीओ) क� सभी सदस्य जी आई से संबंिधत 
अिधिनयमों का पालन करते हैं।  भारत में पहला भौगोिलक संक�त टैग 2004 
-2005 में दिजर्�ींग चाय को �दान िकया गया था, िजसक� गुणव�ा और स्वाद 
िवश्व व्यापी है। भारत में जी आई टैग वस्तुओं क� भौगोिलक संक�त (पंजीकरण 
और संरक्षण) अिधिनयम 1999 क� �ावधानों क� अनुसार जारी िकए जाते हैं, 
जो भौगोिलक संक�त जी आई टैग उ�ोग और आंत�रक व्यापार संवधर्न िवभाग 
(िडपाटर्मेंट फॉर �मोशन ऑफ इंडस्ट�ी एंड इंटरनल ट�ेड) �ारा �दान िकए जाते 
हैं, जो वािणज्य और उ�ोग मं�ालय क� तहत संचािलत होते हैं। इसक� तहत 
कोई भी उत्पादक, असोिशएशन या संगठन क� जी आई टैग क� िलए आवेदन 
कर सकते हैं। आवेदक को एितहािसक �रकॉडर्, िविश�ता एवं उत्पादन �िति�या 
का वणर्न �स्तुत करना होता है। आवेदक को उिचत और िल�खत �ारूप में

• जी आई टैग उत्पादन क� अनािधक�त उपयोग को रोककर उत्पादकों क� िहतों क� रक्षा करता हैं। आई टैग यह सुिन�श्चत करता है िक 
व्यापार में बढ़ावा िमले और उत्पादकों को उनक� उत्पादों का उिचत मूल्य िमले।

• जी आई टैग उत्पादकों को पारंप�रक तरीकों और �थाओं का उपयोग करने क� िलए �ोत्सािहत करता हैं।
• जी आई टैग उत्पादों को िवश्व स्तर पर देश क� पहचान और पदाथर् क� गुणव�ा को बनाए रखने  में मदद करता है।
• जी आई �ामीण क्षे� क� िवकास में काफ� उपयोगकारी होते है। 
• जी आई टैग क� माध्यम से उत्पादकों को अपने उत्पादों क� िवज्ञापन में मदद िमलती है ।
• जी आई टैग से �मािणत क�िष उत्पादों का िनयार्त कर, हम िवदेशी मु�ाओं क� िनवेश को बढ़ावा दे सकते हैं। 

जी आई, बौि�क संपदा क� क्षे� में महत्वपूणर् भूिमका िनभाते है, जो िनम्निल�खत है: 

िच� 1 भौगोिलक संक�त (जी आई)

सृजन

 भौगोिलक पंजीयन कायार्लय चे�ै

अब तक यानी 2024 वषर् तक क�ल 643 जी आई टैग क� 5 िविभ� �ेिणयों में पंजीक�त िकए जा चुक� हैं।



"कभी भी अपनी ऊजार् को नकारात्मकता में मत लगाओ, यह िसफ� न� होती है।" – जेम्स �ाक� मैक्सवेल

सृजन

40

ऊपर दशार्ए लेखा-िच� से यह जानकारी �ा� होती है िक 2000-2005, 2006-2007, 2009-2010, 2020-2021 वष� को 
छोड़कर अब तक सभी वष� में 20 या 20 से अिधक जी आई टैग पंजीक�त हुए हैं। �ेणीवार लेखा- िच� का िवश्लेषण िकया जाए, तो 
क�ल 643 जी आई टैगों मे से 53% (343) जी आई टैग हस्तिशल्प �ेणी में पंजीक�त हैं। 

भारत इस िवकासशील युग में हर वषर् नए भौगोिलक संक�तो क� माध्यम से िवश्व को अपना प�रचय देते आ रहा है। लेखा- िच�ों से यह 
�त्यक्ष रूप से िस� होता है िक भौगोिलक संक�त का पंजीकरण हर साल �गित पर है। भारत जो समृ� संस्क�ित, पारंप�रक िवरासत और 
अपनी जैव- िविवधाता क� धरोहर से संप� है भौगोिलक संक�तो क� पंजीकरण में िवश्व स्तर पर सवर्�े� दजार् �ा� कर सकता है। हमें इस 
क्षे� में संबंिधत लोगों को जागरूक बनाते हुए अपना योगदान �दान करना चािहए। 

लेखक प�रचय:

क�. स्वाित, व�र� िवश्लेषक, प�रयोजना अनु�वण एवं इंटेलेक् चुअल �ॉपट� मैनेजमेंट सेल में कायर्रत हैं। 
आप पंजीक�त भारतीय पेटेंट एजेंट (IN/PA-4332) भी है। आपको पेटेंट और �ौ�ोिगक� संबंधी 
िवश्लेषण में 06 वष� का अनुभव हैं। आप बौि�क संपदा और सािहत्य क� िवषयों पर लेखन क� साथ संगीत 
और खेल में भी रुिच रखती हैं।

ि�या अनीश मैथ् यूस, वैज्ञािनक 'ई'
योगदानकतार्:

2

3

3



"ऊजार् को िनयंि�त करने क� शि� हमें अपने काय� को आकार देने क� शि� देती है।" – िनकोलस टेस्ला 41

सृजन

िहंदी क� िवकास में सूचना �ौ�ोिगक� क� �ांितकारी भूिमका
एस. वैष्णवी 

िहंदी भाषा का इितहास समृ� और गौरवपूणर् रहा है। भारतीय संस्क�ित और सािहत्य क� धारा में यह भाषा महत्वपूणर् स्थान रखती है। िहंदी, 
जो भारत क� �मुख भाषा है, ने स�दयों से न क�वल सािह�त्यक, ब�ल्क सांस्क�ितक और सामािजक संवाद का कायर् िकया है। समय क� 
साथ भाषा में िवकास हुआ, लेिकन 21वीं सदी में सूचना �ौ�ोिगक� (Information Technology) ने िहंदी क� िवकास में एक नई �ांित 
का सू�पात िकया है। आज, इंटरनेट, स्माटर्फोन, और िविभ� िडिजटल तकनीकों क� कारण िहंदी क� उप�स्थित वै�श्वक स्तर पर बढ़ी है, 
और यह नई पीढ़ी क� बीच जीिवत, सि�य और समृ� भाषा क� रूप में िवकिसत हो रही है।

सूचना �ौ�ोिगक� (Information Technology) का भारतीय समाज और संस्क�ित पर अिधक �भाव पड़ा है। यह न क�वल व्यि�गत 
जीवन को बदलने में सहायक है, ब�ल्क समाज और भाषा क� िवकास में भी सहायक िस� हुआ है। िहंदी का इितहास भी इस प�रवतर्न का 
साक्षी रहा है। भारत में िहंदी का �योग पहले क�वल सािहत्य, शैक्षा और सांस्क�ितक संवाद तक ही सीिमत था। लेिकन आज क� िडिजटल 
युग में िहंदी ने नया रूप ले िलया है। इंटरनेट, सोशल मीिडया, स्माटर्फोन, और अन्य िडिजटल उपकरणों क� माध्यम से िहंदी अब हर वगर् 
और हर आयु समूह क� लोगों तक पहुँच चुक� हैं। आज, हम इंटरनेट �ारा िहंदी क� उपयोग क� �चुरता देख सकते हैं, जो न क�वल देश क� 
भीतर ब�ल्क िवदेशों में भी आसानी से सुलभ है। गूगल, फ�सबुक, ि�टर, इंस्टा�ाम, यू�ूब जैसी सोशल मीिडया और इंटरनेट सेवाओं ने 
िहंदी को हर क्षे� में �भावी और सश� भाषा बना �दया है। िवशेष रूप से सोशल मीिडया पर िहंदी का उपयोग बढ़ता जा रहा हैं, जहां लोग 
अपनी भावनाओं और िवचारों को अपनी मातृभाषा में भी व्य� कर सकते हैं। हम ये कह सकते है िक 

सूचना �ौ�ोिगक� और िहंदी: नए प�रपे� य में 

इंटरनेट का उपयोग बढ़ने क� साथ ही िहंदी क� पहुंच भी व्यापक हुई है। पहले जहां इंटरनेट पर मुख्य रूप से अं�ेजी में िवषय- वस्तु 
उपलब्ध थी, वहीं अब िहंदी में भी बेहतरीन िवषय-वस्तु उपलब्ध होने लगी है। �मुख िडिजटल �ेटफॉमर् पर िहंदी का संचार हो रहा है। इन 
�ेटफॉमर् क� ज�रए लोग अपनी िवचारधारा, जानकारी और खबरें िहंदी में साझा कर सकते हैं। यह िहंदी भाषा क� िवस्तार और �चार-�सार 
का अहम कारण बन गया है। िहंदी िवषय-वस्तु क� उपलब्धता भी बढ़ी है। अब इंटरनेट पर िहंदी समाचार वेबसाइट, ब्लॉग, ई-बुक और 
शैक्षिणक साम�ी उपलब्ध है, जो िहंदी भाषी लोगों क� िलए बेहद उपयोगी है। उदाहरण क� िलए, 'दैिनक भास्कर', 'िहंद�स्तान', 'नवभारत 
टाइम्स', स् वतं� वातार्, डेली िहंदी िमलाप  आ�द दैिनक समाचार प�ों क� ऑनलाइन संस्करण अब िडिजटल द�िनया में िहंदी पाठकों क� िलए 
उपलब्ध हैं। इसक� अलावा, िहंदी में ब्लॉग, किवताएं, कहािनयां और िनबंध िलखने का चलन भी बढ़ा है, िजससे िहंदी लेखकों को एक नई 
पहचान िमली है। िजससे िवचारों का आदान-�दान सरल और सुलभ हुआ है। हम िनःसंदेह यह कह सकते है िक: 

इंटरनेट एवं िडिजटल �ेटफॉमर् पर िहंदी का �चार-�सार

आज क� दौर में स्माटर्फोन ने सूचना �ौ�ोिगक� को जन-जन तक पहुंचाया है। भारत में स्माटर्फोन का इस्तेमाल तेजी से बढ़ा है और अब 
ज्यादातर लोग िहंदी में संवाद करने क� िलए स्माटर्फोन का इस्तेमाल करते हैं। िहंदी में टाइप करना अब बहुत आसान हो गया है। गूगल 
क�बोडर्, �स्वफ्टक� और अन्य िहंदी क�बोडर् ऐप ने टाइिपंग को और भी सहज और सरल बना �दया है। अब कोई भी व्यि� आसानी से 
िहंदी में संदेश भेज सकता है, चाहे वह सोशल मीिडया पर हो, व्हाट्सएप पर चै�टंग हो या ईमेल भेजना हो। इसक� अलावा स्माटर्फोन क� 
ज�रए िहंदी में वीिडयो देखने, गाने सुनने और िफल्में देखने क� सुिवधाएं भी बढ़ी हैं। अब यू�ूब पर िहंदी में लाखों वीिडयों उपलब्ध हैं, 
िजनमें शैिक्षक साम�ी, समाचार और मनोरंजन से संबंिधत वीिडयों शािमल हैं। इससे िहंदी क� लोकि�यता और उपयोिगता बढ़ी है। स्माटर्फोन 
और टैबलेट जैसे उपकरणों ने िहंदी को नया आयाम �दया है, िजससे यह भाषा और भी सुलभ हो गई है।

स्माटर्फोन और िहंदी �ांित

सूचना �ौ�ोिगक� ने िहंदी सािहत्य क� क्षे� में भी बड़ा बदलाव िकया है। पहले िहंदी सािहत्य पुस्तकालयों, समाचार-प�ों और पि�काओं 
तक सीिमत था, लेिकन अब िडिजटल मीिडया ने इसे वै�श्वक मंच दे �दया है। लेखक अब ब्लॉग, ई-बुक और ऑनलाइन पि�काओं क� 
माध्यम से अपनी रचनाएँ द�िनया भर में साझा कर सकते हैं। इससे न क�वल पाठकों क� संख्या में वृि� हुई है, ब�ल्क लेखकों को अपनी 
रचनाएँ साझा करने क� िलए नया और सश� मंच भी िमला है। इंटरनेट पर िहंदी सािहत्य क� �सार से पता चलता है िक यह भाषा अब 
भारत तक सीिमत नहीं रह गई है। कई िडिजटल �ेटफॉमर् ने �ाचीन और आधुिनक िहंदी सािहत्य को संरिक्षत करक� उसे िडिजटल रूप में 
उपलब्ध करवाया है, िजससे यह भावी पीिढ़यों तक पहुँच रहा है। संिक्षप् त में हम यह कह सकते है िक: 

िहंदी सािहत्य और सूचना �ौ�ोिगक�: नया रूप

प�रचय

"सूचना �ौ�ोिगक� ने िवश्व को िडिजटल गाँव बना �दया है, जहाँ भाषा क� सीमाएँ िमट गई हैं।"

"िडिजटल माध्यमों क� �ारा हम अपनी मातृभाषा को न क�वल बचा सकते हैं, ब�ल्क उसे नया आकार भी दे सकते हैं।" 

"िहंदी का अ�स्तत्व क�वल एक भाषा क� रूप में नहीं, ब�ल्क एक िवचारधारा, संस्क�ित और सामािजक संवाद का िहस्सा
बन चुका है।"



"ऊजार् क� िबना कोई भी �गित संभव नहीं है, यह जीवन का वास्तिवक तत्व है।" – मैक्स �ांक42

डॉ. रंभा िसंह, किन� अनुवाद अिधकारी
योगदानकतार्:

सूचना �ौ�ोिगक� ने िहंदी सािहत्य को भी नई �दशा दी है। पहले िहंदी सािहत्य का क्षे� क�वल िकताबों और पि�काओं तक सीिमत था, 
लेिकन अब िडिजटल �ेटफॉमर् क� माध्यम से लेखक अपनी रचनाओं को वै�श्वक पाठकों तक पहुंचा सकते हैं। ब्लॉग, ई-बुक और ऑनलाइन 
पि�काएँ अब िहंदी सािहत्य का बड़ा िहस्सा बन गई हैं। लेखक अब अपनी रचनाओं को िडिजटल रूप में �कािशत कर सकते हैं, इसिलए 
उन्हें �काशक क� आवश्यकता नहीं है। इंटरनेट पर िहंदी में िलखे गए ब्लॉग, किवताएँ, कहािनयाँ और िनबंध अब महत्वपूणर् सािह�त्यक मंच 
बन गए हैं। साथ ही, गूगल बुक्स, िक�डल और अन्य िडिजटल माध्यमों पर िहंदी सािहत्य क� पुस्तकों क� भरमार हो गई है, िजससे पाठकों 
को िकताबें डाउनलोड करक� पढ़ने क� सुिवधा िमल गई है। नई पीढ़ी क� बीच िहंदी सािहत्य को लोकि�य बनाने क� �दशा में यह महत्वपूणर् 
कदम है।

िहंदी सािहत्य का िडिजटल रूपांतरण

"िडिजटल युग में िहंदी क� उ�ित न क�वल तकनीक� िवकास को दशार्ती है, ब�ल्क यह समाज क� सोच और संस्क�ित क�
बदलाव को भी दशार्ती है।"

सूचना �ौ�ोिगक� क� माध्यम से शैिक्षक क्षे� में िहंदी का िवकास हुआ है। पहले िहंदी में शैिक्षक वस्तु क� उपलब्धता कम थी, लेिकन अब 
इंटरनेट क� माध्यम से िहंदी में िशक्षा �ा� करना बहुत आसान हो गया है। यू�ूब, गूगल और अन्य शैिक्षक �ेटफॉमर् पर िहंदी में शैिक्षक 
वीिडयो, ऑनलाइन पा��म और �ूटो�रयल उपलब्ध हैं, िजससे छा� आसानी से िहंदी में अध्ययन कर सकते हैं। इसक� अलावा, 
ऑनलाइन स्क�ल और पा��म भी िहंदी में उपलब्ध हैं, जो िशक्षा क� स्तर को नई �दशा �दान कर रहे हैं। इससे िहंदी भाषी छा�ों को 
अपनी मातृभाषा में उ� गुणव�ा क� िशक्षा �ा� करने का अवसर िमल रहा है। िहंदी में तैयार शैिक्षक वस्तु अब भारत में ही नहीं, ब�ल्क 
पूरे िवश्व में उपयोग क� जा रही है।

िहंदी क� शैिक्षक क्षे� में सूचना �ौ�ोिगक� का योगदान

"सूचना �ौ�ोिगक� ने िहंदी को एक नए रूप में �स्तुत िकया है, जो अब न क�वल संवाद का, ब�ल्क सांस्क�ितक जुड़ाव का
भी एक माध्यम बन चुक� है।"

सूचना �ौ�ोिगक� ने िहंदी क� िवकास में अि�तीय योगदान �दया है। इसने न क�वल िहंदी क� �सार और िवकास में मदद क� है, ब�ल्क िहंदी 
को वै�श्वक मंच पर भी स्थािपत िकया है। िडिजटल �ेटफॉमर्, स्माटर्फोन और इंटरनेट क� माध्यम से िहंदी अब संचार, सािहत्य, िशक्षा और 
संस्क�ित क� महत्वपूणर् वाहक क� रूप में उभरी है। भिवष्य में जैसे-जैसे सूचना �ौ�ोिगक� और िडिजटल मीिडया का िवकास होगा, िहंदी 
का क्षे� और बढ़ेगा। यह भाषा अपने नए रूप में न क�वल भारत में, ब�ल्क पूरे िवश्व में अिधक �ासंिगक और �भावशाली बन सकती है। 
िहंदी का िडिजटल िवकास इस बात का उदाहरण है िक सूचना �ौ�ोिगक� िकस तरह भारत क� िविभन् न क्षे�ीय भाषाओं को भी नई ऊ�चाइयों 
पर ले जाने का काम कर रही है। प�रणामस् वरूप यही कहा जा सकता है िक: 

िनष्कषर्

लेखक प�रचय:

सु�ी एस. वैष् णवी, पीजीटीपी, िहंदी अनुभाग में कायर्रत हैं। आपने स्नातको�र क� उपािध �ाप् त क� है। 
आप िहंदी कायार्न् वयन एवं अनुवाद में �िशक्षण �ाप् त कर रहे हैं। आपक� रूिच लेखन,पठन,संगीत एवं 
खेल-क�द में हैं। 

सृजन



काव् य-पाठ



��మ� తలు� త�్ట  హస్తం
ఆశ� ఎదురు చూ� �స్తం
�ను్న ఎరుగ� మ�� �డు
�ను్న తలచ� మనసు �దు
�� తలు� తట్టవ� �లుసు
�� కబురు �ట్టద� �లుసు
అ��!

� �లు� �సం ఆ�చన
� దర్శనం �సం ఆ�దన
� �� సం� �ం� �డలు ���్త
క��ం� రంగురంగుల ఉత్త�ల �ంతరలు
సం�ష� క���్త �!
సం�ప� �గులు�్త �!

మ�� కల� �లగ� ఆ�చ� పరంపరలు
ఇవ�్న
� హృద��్ల  �����న
గత�ల� �� �్ఞ ప�లు
గురుతు��్చన�్పడ�్ల
� నుం� అందుకున్న ఉత్త�లు
ఆ�్యయం� మ�్ళ �ర��్త ం
గ�ం�న �లం మ�� �మ��్త ం
ప� ప� �ను్న తలుచుకుం�ం
�� �ము మురుసుకుం�ం
ఇ�్పడు ఇక �లం ����ం�
అంత�్జ లం రక్క� �ను్న �ం��ం�
ఏ �ం��కు�న
�ను్న ఆ �� �ం� ��� ��్త �గును్న
మ�్ళ మ�్ళ �కు క���్త �గును్న
ఓ �సు్ట �న్!

सीएच. वेणुगोपाल
सहायक बी
िवत् त और लेखा िवभाग

�లం ���న అంద� �స్తం..!

"हमारे िवचारों में ऊजार् होती है, और वे हमें हमारे जीवन क� हर पहलू में मागर्दशर्न करते हैं।" – लुई पाश्चर44

सृजन

बड़ों को नमन
पूजा त्यागी
प�रयोजना डेटा एंट�ी ऑपरेटर

िजन्होनें देना िसखाया सदा
गलितयों पर हमें समझाया सदा।
िजनक� िबना क�छ ना कर पाते हम कभी
ऐसे बड़ों को नमन करते हैं हम सभी।

खुद भूखें रहकर िजसने पेट भरा हमारा
क�ठन पलों में िजसने �दया सहारा।
उस माँ क� एहसान है हम पर िकतने
लाख जन्मो में भी ना चुका पायें हम उतने।

िपता क� कोई कर ना सक� तुलना
उनक� िबना आता क�से हमें चलना।
छोटी छोटी बातों से िजसने दी सीख हमको
सर झुकाकर बार-बार करते �णाम उनको।

िशिक्षत हमें बनाया िजसने
सही ग़लत बताया िजसने।
ऐसे िशक्षक को शत-शत �णाम
चरणों में है उनक� चारो धाम।



45"िहंदी हमारी पहचान है, और हम इसे गवर् से बोलते हैं।" – रामधारी िसंह �दनकर

एक पेड़: माँ क� नाम
राम �काश साहू
�ोजेक्ट डेटा एंट�ी ऑपरेटर

माँ, तू है एक िवशाल पेड़ जैसी,
िजसक� छांव तले सुक�न क� बयार है ।
तेरे आंचल क� शीतल छाया में,
हर मु�श्कल का हल हमें हर बार िमला।

तेरी ममता क� शाखाएं फ�लीं,
हर �दशा में, हर क्षण, हर जगह।
तूने अपने प्यार क� फलों से हमें पोिषत िकया,
जीवन क� हर मोड़ पर, हमें संभाला।

तेरी जड़ों में बसे संस्कार,
गहरी, मजबूत, सश� और अिडग।
इनक� गहराई में िछपा था जीवन का सार,
िजसने हमें सदा जमीन से जोड़े रखा।

तेरी गोद थी वो फ�लों क� बिगया,
जहां हर ददर्, हर ग़म हो जाता था कम।
तेरे स्नेह क� हवा ने हमें �दया सुक�न,
तेरी बाहों में िमली हर खुशी का अलबेला नमक।

तेरी द�आओं का साया, हर कदम पर था साथ,  
जैसे पेड़ क� जड़ें देती हैं धरती को आधार।  
तेरे िसखाए संस्कार, जैसे पेड़ क� जड़ें,
तेरी ममता का आंचल, जैसे शाखाओं का िवस्तार।

तूने िसखाया जीना, संघषर् करना और बढ़ना,  
तेरे िबना भी तू है, जैसे पेड़ क� छांव �स्थर।  
माँ, तेरी ममता क� छाया में, हर ददर् हो गया हल्का,  
तेरी यादों का ये पेड़, हर पल हमें करता है ताजा।

लगाओ एक पेड़ धरती माँ क� नाम । 
माँ का �ोध झेलना नहीं है आसान , 
वतर्मान से भयंकर होगा वरना भिवष्य का प�रणाम, 
लगाओ एक पेड़ धरती माँ क� नाम।

तेरी मेरी मुलाकात का समाँ सपनों तक ही सीिमत रह 
गया
तेरी रूह का िचराग खुद अँधेरे में बह गया।
दहलीज पर बैठ तू मेरी राह तकती रही
आड़ में यादों क� बैठ कर तू िबलखती रही।
पर लुटा कर अपना सब क�छ इस वतन पर
मैं तुझे क�छ ना दे सका
माफ करना माँ मै तुझे अलिवदा भी न कह सका।
माफ करना माँ मै तुझे अलिवदा भी न कह सका।

सैिनक: एक प� माँ क� नाम
मोिहत क�मार
प�रयोजना डेटा एंट�ी ऑपरेटर

माफ करना माँ मैं तुझे अलिवदा ना कह सका,
तेरे आंचल में पल दो पल न रह सका।
रोज याद तेरी आती थी,
छ� कर मेरी रूह को गद गद कर जाती थी।

इस िम�ी क� नमी तेरे होने का हर पल मुझे
अहसास कराती थी
प्यार से चूम कर तेरी ही तरह सहलाती थी|
रोज रात बांहे फ�लाती थी,
कण कण अपने छानकर लोरी सुनाती थी।

रोज रात तुझसे मुलाकात हो जाती थी
जब सपनों में तू मेरे आकर मुस्काती थी।

पर पता है माँ,

िफर क्या!!

पर माँ,

सृजन



सृजन

46 "िहंदी का महत्व क�वल भारत में ही नहीं, द�िनया भर में है।" – किववर मैिथलीशरण गु�

मोबाइल-तेरा योगदान
�दीप चौहान
प�रयोजना कायर्कारी सहायक

सबसे पहले मान तुम्हारा, पाकर तुमको जीवन बन गया सरल हमारा
मगर इस बात में भी पूरी स�ाई है,
सुख, चैन, और िनं�ा ये सब तुमने हमसे चुराई हैं
बाबूजी ने आसमान क� बड़ी से बड़ी बुलं�दयों को छ�आ हैं
तेरे िबना भी हर जगह उनका रुतबा हुआ है।

डाकघर में भी तूने क्या खलबली मचाई है
सुनसान पड़ी है प�-पेटी, िजसने सबक� खबर पहुँचाई है
देखकर डािकये को मन में क�छ भाव आता था
मेरे िलए भी क�छ आया होगा, ये सोचकर मन मुस्क�राता था।

मैं तो िफर भी हर बात स्टेटस पर लगाकर कहता हूँ
िसफ� एक �दन "हैप्पी मदर डे "िलखकर खुश हो जाता हूँ
द�िनया को स्टेटस �दखाने क� आड़ में, हम सुक�न से सो गए
सारे �दन माँ क� होते है, ये हम क�से भूल गए।

बचपन क� खेल और माँ क� कहािनयों का वो दौर पीछे छ�ट गया
तेरे बंधन में, मैं अपने आप को भी भूल गया
इससे ज्यादा क्या िलखू, मैं तेरी तारीफ में
कद तेरा छोटा िफर भी तू िकतना जरुरी हो गया
आज गुरु से ज्यादा मुझे गूगल पर िवश्वास हो गया।

संघषर्
परवेज़ आलम
प�रयोजना कायर्कारी सहायक

गम का सूरज ढ़ल जाएगा, िजसक� आस है िमल जाएगा,
कभी ना जीवन में हार मान, बस तू संघषर् कर।

कांटे हो िकतने भी राह में, मु�श्कल हो िकतनी भी चाह में,
अपने हौसलों को कर बड़ा, बस तू संघषर् कर।

उड़ने में बुराई नहीं है, उड़ता तू हमेशा चल,
लेिकन आकाश पर पहुंच उतना ही, जहां से देख पाए थल।

लेकर अपने संयम क�, तू हमेशा साथ चल
रुक ना जाना तू कभी, बस तू संघषर् कर।

िजंदगी क� उड़ान है बाक�, िजंदगी क� इ�म्तहान है बाक�,
मु�श्कलों से हार मत, बस तू संघषर् कर।

तेरी सोच पर है िनभर्र, मान ले तो हार है,
ठान लेगा तो जीत होगी, बस तू संघषर् कर।

संघषर् में जो है अक�ला, जग हँसा है उस पर
सफलता में द�िनया साथ होगी, बस तू संघषर् कर।



झलिकयॉं 



सृजन

48 "िवज्ञान क� सबसे बड़ी खोज यह है िक सारी द�िनया एक ऊजार् क� रूप में समािहत है।" – िनकोलस टेस्ला

रा��ीय �ौ�ोिगक� �दवस

एआरसीआई ने 10 मई 2024 को रा��ीय �ौ�ोिगक� �दवस मनाया। �ौ�ोिगक� �दवस सिमित क� अध्यक्ष डॉ. पी. क�. जैन ने देश में 
नवीनतम तकनीक� उपल�ब्धयाँ और हमारे दैिनक जीवन में �ौ�ोिगक� क� महत्व और भिवष्य को आकार देने में इसक� भूिमका पर �काश 
डाला। डॉ. सतीश रे�ी, एईएसआई क� अध्यक्ष, रक्षा अनुसंधान एवं िवकास िवभाग क� पूवर् सिचव और डीआरडीओ क� अध्यक्ष और रक्षा 
मं�ी क� पूवर् वैज्ञािनक सलाहकार को मुख्य अितिथ क� रूप में आमंि�त िकया गया था। उन्होंने इस अवसर पर देश क� रक्षा क� िलए स्क�लों 
से स्टाटर्-अप तक क� �दमागों को �ज्विलत करने पर चचार् क� माध्यम से अमूल्य अंतदृर्ि� साझा क�। एआरसीआई क� िनदेशक डॉ. आर 
िवजय ने �ौ�ोिगिकयों क� िनरंतर िवकास और समाज पर इसक� �भाव पर जोर �दया। उन्होंने �ौ�ोिगक� िवकास क� महत्व और स्वदेशी 
�ौ�ोिगिकयों को िवकिसत करने में वैज्ञािनकों क� भूिमका पर �काश डाला, जो देश क� िलए अपेिक्षत है। सह-िनदेशक �ी डी. �ीिनवास 
राव ने एआरसीआई क� िविभ� �ौ�ोिगिकयों क� िवकास पर अपने अनुभव साझा िकए। समापन भाषण और समूह फोटो क� साथ कायर्�म 
का समापन हुआ।

एआरसीआई में �द. 29 मई, 2024 को ‘�ाथिमक िचिकत्सा 
एवं सीपीआर �िशक्षण कायर्�म’ का आयोजन िकया गया। 
यह �िशक्षण, आवश्यक जीवन-रक्षक तकनीकों पर ध्यान 
क�ि�त था, िजसमें जीवन क� महत्वपूणर् अंग, �ाथिमक 
सव�क्षण, सीपीआर एवं पुन�ार्ि� �स्थित, मेिडकल शॉक, �दल 
का दौरा आ�द शािमल थें। डॉ. िवध् नेश् वर राव, एमडी ने 
‘�ाथिमक िचिकत्सा एवं सीपीआर �िशक्षण’ पर िवस् तारपूवर्क 
व् याख् यान �दया। इस कायर्�म में �ितभािगयों ने आपात 
कािलन �स्थित में �भावी ढंग से �िति�या देने क� िलए 
महत्वपूणर् �ाथिमक िचिकत्सा कौशल से सुसि�त करते हुए 
मूल्यवान व्यावहा�रक �िशक्षण �ाप् त िकया।

�ाथिमक िचिकत्सा एवं सी पी आर
�िशक्षण कायर्�म

रा��ीय �ौ�ोिगक� �दवस क� झलिकयाँ

 �ाथिमक िचिकत्सा कौशल का अभ् यास करते हुए एआरसीआई क� वैज्ञािनकगण



डॉ. जी. प�नाभम स्मृित व्याख्यान 

भूतपूवर् िनदेशक डॉ. जी. प�नाभम क� स्मृितयों का स् मरण करते हुए, तीसरे स्मृित 
व्याख्यान क� अवसर पर, �द. 05 जून 2024 को �ोफ�सर बी. एस. मूितर्, िनदेशक, 
भारतीय �ौ�ोिगक� संस्थान(IIT) हैदराबाद �ारा “िवकिसत भारत क� �दशा में नव�वतर्नों 
और सहयोग क� भूिमका” िवषय पर व्याख्यान �दया गया। 

49"ऊजार् का संचरण, िवज्ञान क� सबसे बड़े रहस्यों में से एक है।" – हॉिक�ग

सृजन

भूतपूवर् िनदेशक डॉ. जी. प�नाभम क� स्मृितयों का स् मरण करते हुए, तीसरा स्मृित व्याख्यान समारोह 

सभी �ितभािगयों का समूह फोटो

�ोफ�सर बी. एस. मूितर् व् याख् यान �स् तुत करते हुए 

अंतररा��ीय योग �दवस
10वें अंतररा��ीय योग �दवस क� अवसर पर, एआरसीआई, 
हैदराबाद में �द. 21 जून, 2024 को "स्वयं और समाज क� िलए 
योग" का आयोजन िकया गया। गांधी ज्ञान मं�दर योग क��, को�ट, 
हैदराबाद क� योग �िशक्षक �ी अजय रसोजू और उनक� टीम ने 
योग �िशक्षण स� का संचालन िकया। कायर्�म क� शुरुआत 
िनदेशक डॉ. आर. िवजय और सह िनदेशक डॉ. पी.क�. जैन क� 
उ�ोधन से हुआ। योग �िशक्षकों क� मागर्दशर्न में �ितभािगयों ने सूयर् 
नमस्कार, �ाणायाम और अन्य आसन िकए। डॉ. आर. शुभ�ी 
कल्याण सिमित क� अध्यक्ष क� धन्यवाद ज्ञापन क� साथ समारोह 
का समापन हुआ। सभी �ितभािगयों को पौि�क नाश् ते क� साथ 
अंतररा��ीय योग �दवस िचन्ह वाली टोपी भी �दान क� गई। 

िनदेशक, एआरसीआई और योग �िशक्षकों क� साथ कल्याण सिमित 



50 "हमेशा याद रखें, ऊजार् का िवनाश नहीं होता, क�वल रूपांतरण होता है।" – मैक्स �ांक

स् वतं�ता �दवस
एआरसीआई ने 15 अगस् त, 2024 को 77वां स् वतं�ता समोराह मनाया। कायर्�म का शुभारंभ डॉ. आर. िवजय, िनदेशक, एआरसीआई 
�ारा राष् ट�ीय ध्वज फहराने से हुआ। �ी डी. रमेश, सुरक्षा, अि�शमन एवं रक्षा अिधकारी ने सभा में उप�स्थत सभी �ित भािगयों का स्वागत 
िकया। कायर्�म क� दौरान सुरक्षाकिमर्यों �ारा अनुशासन और देशभि� का शानदार �दशर्न िकया गया। इसक� बाद िनदेशक महोदय ने सभा 
को संबोिधत करते हुए एआरसीआई क� िविभन् न गित िविधयों क� बारे में जानकारी दी। साथ ही सह-िनदेशकगण �ी डी. �ीिनवास राव एवं 
डॉ. पी. क�. जैन ने भी संबोिधत करते हुए अपने िवचार साझा िकए।।

रा��ीय अंत�रक्ष �दवस
चं�मा क� दिक्षणी �ुव पर चं�यान-3 क� िव�म लैंडर क� ऐितहािसक लैंिडंग को िचि�त करने क� िलए 23 अगस्त को रा��ीय अंत�रक्ष �दवस 
मनाया जाता है। रा��ीय अंत�रक्ष �दवस अंत�रक्ष अन्वेषण को बढ़ावा देने, वैज्ञािनकों और इंजीिनयरों क� अगली पीढ़ी को �े�रत करने और 
दैिनक जीवन में अंत�रक्ष अनुसंधान क� महत्वपूणर् �भाव को उजागर करने क� िलए भी मनाया जाता है। इसी संकल् पना में, एआरसीआई ने 
21-22 अगस्त, 2024 क� दौरान रा��ीय अंत�रक्ष �दवस मनाया। �द. 21 अगस् त, 2024 को समारोह का शुभारंभ, सिमित क� अध्यक्ष 
एवं सह-िनदेशक डॉ. पी. क�. जैन क� स्वागत भाषण और िनदेशक डॉ. आर. िवजय और सह-िनदेशक �ी डी. �ीिनवास राव और 
एनआरएससी क� व�र� वैज्ञािनक क� संबोधन क� साथ िकया गया। इस �दन, आस-पास क� स्क�लों क� 9वीं और 10वीं कक्षा क� छा�ों ने 
अंत�रक्ष से संबंिधत मॉडल और ड�ाइंग/पें�टंग क� साथ-साथ �श्नो�री �ितयोिगताओं में सि�य रूप से भाग िलया। रा��ीय �रमोट सेंिसंग 
सेंटर ने युवा म�स्तष्कों को �े�रत करने और �ोत्सािहत करने क� िलए भारत क� अंत�रक्ष िमशन क� मुख्य िवशेषताओं को �दिशर्त करने 
क� िलए अपने मोबाइल वाहन 'स्पेस ऑन व्हील्स' का भी �दशर्न िकया। छा�ों, संकायों और कमर्चा�रयों �ारा सामूिहक वृक्षारोपण कर, इस 
�दन को यादगार बनाया गया। द�सरे �दन यानी 22 अगस्त को कायर्�म का उ�ाटन िनदेशक, सह िनदेशकगणों  और मुख्य अितिथ डॉ. 
वाई. वी. एन. क�ष्णमूितर्, पूवर् िनदेशक, एन आर एस सी, हैदराबाद और �ाध्यापक, आई आई एस टी., ितरुवनंतपुरम �ारा िकया गया। 
िनदेशक महोदय ने अपने �ारंिभक उ�ोधन में अंत�रक्ष �दवस क� महत्व पर �काश डाला। मुख्य अितिथ ने "चं�मा को छ�ते हुए जीवन को 
छ�नाः भारतीय अंत�रक्ष सागा" पर �ेरणात् मक व्याख्यान �दया। समापन भाषण और समूह फोटो क� साथ कायर्�म का समापन हुआ।

डॉ. आर. िवजय, िनदेशक एआरसीआई राष् ट�ीय ध् यज फहराते हुए

रा��ीय अंत�रक्ष �दवस समारोह क� छाया िच�

सृजन



सृजन

‘जैविनम्नीकरणीय �त्यारोपण: पदाथर् और ��म’ पर एक �दवसीय कायर्शाला
एआरसीआई ने 17 िसतंबर, 2024 को "जैविनम्नीकरणीय �त्यारोपण: पदाथर् और ��म  (बीआईएमपी-2024)" पर एक �दवसीय 
कायर्शाला का आयोजन िकया। इस कायर्शाला का उ�ेश् य अ�णी वैज्ञािनकों, िशक्षािवदों, शोधकतार्ओं, िचिकत्सकों और उ�ोग किमर्यों को 
एक मंच �दान करने क� साथ, जैव-िचिकत् सा �त्यारोपण और उपकरणों क� सभी पहलुओं पर िवशेषत: जैविनम्नीकरणीय पदाथ� और ��मों 
पर अपने अनुभवों और अनुसंधान को साझा करना था।

स्वच्छ भारत 17 िसतंबर, 2024 से 31 अक् तूबर, 2024 क� दौरान एआरसीआई, हैदराबाद, चे�ै क��ों तथा गुरु�ाम कायार्लय �ारा 
"स्वच्छता ही सेवा और िवशेष अिभयान 4.0" मनाया गया। यह अिभयान िविभ� �भावशाली गितिविधयों क� माध्यम से स्वच्छता और 
पयार्वरण जागरूकता को बढ़ावा देने पर क�ि�त था, िजनमें �मुख स्थानों पर बैनरों का �दशर्न, 360° िडिजटल एडवोक�सी, सेल्फ� पॉइंट 
का िनमार्ण, अपिश� �बंधन जागरूकता कायर्�म, स्क�ली ब�ों क� िलए नारा एवं िच�कला �ितयोिगता, सामूिहक सफाई अिभयान, सफाई 
कमर्चा�रयों क� िलए पीपीई िवतरण, एक पेड़ माँ क� नाम"- सामूिहक वृक्षारोपण कायर्�म,  िचिकत्सा परीक्षण, अपिश�-से-संपदा बनाने क� 
पहल, जागरूकता क� िलए वॉकथॉन और लड़िकयों क� उ� िव�ालयों में सैिनटरी पैड क� स्वच्छ िनपटान क� िलए एआरसीआई �ारा िवकिसत 
"�ीन िडस्पो" भस्मक क� स्थापना आ�द शािमल थें। इस अिभयान में  उत्क�� भागीदारी क� िलए िवज्ञान और �ौ�ोिगक� िवभाग �ारा 
एआरसीआई को तृतीय पुरस्कार �ा� हुआ। यह उपल�ब्ध �स्थरता और जन कल्याण क� �ित एआरसीआई क� �ितब�ता को दशार्ती है।

51"जब तक हम ऊजार् क� शि� को समझते नहीं, हम जीवन को पूरी तरह से नहीं जी सकते।" – �रचडर् फ�इमन

इस कायर्शाला में “सॉफ्ट �टशू एंकरों क� िलए 
जैविनम्नीकरणीय िम�धातुओं और AM ��मों का िवकास” 
(2 + 2) प�रयोजना क� रूप में, इंडो-जमर्न िवज्ञान एवं 
�ौ�ोिगक� क�� (आईजीएसटीसी) ने सहयोग �दया। इसक� 
साथ िव�ो 3 डी (भारत), चै�रटे (Charite)  िवश्विव�ालय 
(जमर्नी) और क�सीएस यूरोप (जमर्नी) ने भी सहयोग �दया। 
�ासंिगक िहतधारकों का �ितिनिधत्व करने वाले िवशेषज्ञों ने 
भारत में जैव-िचिकत्सा �त्यारोपण का अंतरणीय अनुसंधान 
क� आवश्यकता और िचिकत्सकों क� सहयोग से �ौ�ोिगक� 
िवकास क� साथ मौिलक अनुसंधान क� बीच तालमेल क� 
आवश्यकता पर अपने िवचार �स् तुत िकए। 

डॉ. आर. िवजय, िनदेशक, एआरसीआई और
मंचासीन अितिथगण �ारा कायर्शाला का
उ�ाटन करते हुए 

स्वच्छता ही सेवा और िवशेष अिभयान 4.0

कायर्शाला में भाग लेने वाले �ित भागीगण

स्वच्छता शपथ लेते हुए अिधकारीगण/कमर्चारीगण

अितिथगण कायर्शाला का उ�ाटन करते हुए डॉ. किलयाण हेम् �म, वैज्ञािनक ‘एफ’ मंचासीन अिथित गणों और
�ित भािगयों का स् वागत करते हुए



सृजन

52 "�क�ित क� �त्येक कण में ऊजार् होती है, हमें उसे पहचानने क� आवश्यकता है।" – िवली हिक�ग

हैदराबाद कायार्लय में स्वच्छता में सामूिहक रूप से भाग लेते हुए अिधकारीगण/कमर्चारीगण 

वािषर्क िचिकत्सा जांच 
24 और 25 िसतंबर, 2024 क� दौरान एआरसीआई कमर्चा�रयों क� िलए वषर् 2024 का वािषर्क िचिकत्सा जांच (AMC) कायर्�म का 
आयोजन िकया गया। कमर्चा�रयों को दो आयु समूहों यानी 45 वषर् से कम और 45 वषर् और उससे अिधक क� अंतगर्त वग�क�त िकया 
गया और उनक� िलए िनधार्�रत िचिकत्सा जांच भी करवाए गए। िनधार्�रत िचिकत्सा जांचों क� अलावा, िवशेष जाचों जैसे 2डी इको, पुरुष 
कमर्चा�रयों क� िलए "�ोस्टेट िविश� एंटीजन जांच", और 45 वषर् और उससे अिधक उ� क� मिहला कमर्चा�रयों क� िलए "FSH" और 
"सीरम फ़��र�टन((LH) और टीआईबीसी" जांच करवाए गए। चे�ै और गुरु�ाम क� कमर्चा�रयों क� िलए भी वािषर्क िचिकत्सा जांच करवाई 
गई। 

सतक�ता जागरूकता स�ाह
एआरसीआई में 28 अक् तूबर 2024 से लेकर 03 नवंबर, 2024 क� दौरान  सतक�ता जागरूकता स�ाह 2024 मनाया गया, िजसका 
िवषय "रा�� क� समृि� क� िलए अखंडता क� संस्क�ित" था। माननीय रा��पित, माननीय उपरा��पित और क��ीय सतक�ता आयोग (CVC)  
क� संदेशों को कमर्चा�रयों, प�रयोजना कमर्चा�रयों और शोधािथर्यों क� साथ साझा िकया गया। िनदेशक और सतक�ता अिधकारी ने प�रसर 
क� क��ीय लॉन में सत्यिन�ा क� शपथ �दलवाई। इस अवसर पर, िनदेशक महोदय ने अपने संबोधन में ��ाचार क� रोकथाम और ��ाचार 
क� �खलाफ लड़ाई में सामूिहक रूप से भाग लेने, ��ाचार क� अ�स्तत्व, कारणों और गंभीरता तथा ��ाचार से उत्प� खतरों क� बारे में 
जन जागरूकता बढ़ाने पर जोर �दया। 
कमर्चा�रयों को सीवीसी क� वेबसाइट पर जाकर सत्यिन�ा �ितज्ञा ऑनलाइन/ई-�ितज्ञा लेने क� िलए �ोत्सािहत िकया गया। स�ाह क� 
दौरान, आंत�रक गेट क� �वेश �ार पर सतक�ता जागरूकता पोस्टर �दिशर्त िकए गए। सतक�ता जागरूकता स�ाह क� दौरान,
�द. 29 अक् तूबर, 2024 को �ी मानस नाइक, व�र� �य एवं भंडार अिधकारी, एनआरएससी, हैदराबाद ने 'खरीद अनुबंध में सत्यिन�ा 
समझौता' िवषय पर �ेरणात् मक एवं ज्ञानवधर्क व्याख्यान �दया। इसक� अित �रक् त, �ी सी. एच. नरें� देव, अपर पुिलस अधीक्षक, 
सीबीआई-एसीबी हैदराबाद ने �द. 30 अक् तूबर, 2024 को ‘रा�� क� समृि� क� िलए अखंडता क� संस्क�ित’ पर उल् लेखनीय एवं रोचक
व् याख् यान �दया।  

अिधका�रयों/कमर्चा�रयों क� िलए वािषर्क िचिकत्सा जांच िशिवर

िनदेशक, एआरसीआई सत्यिन�ा �ितज्ञा क� शपथ �दलवाते हुए 



53"ऊजार् क� �दशा और �वाह क� अनुसार हमारे जीवन क� गित और �दशा तय होती है।" – �ॉड बनार्डर्

सृजन

आंत�रक िशकायत सिमित (आईसीसी)
नई ग�ठत आसीसी सिमित ने सुव्यव�स्थत िशकायत �बंधन क� िलए शी-बॉक्स पोटर्ल पर सभी आसीसी सदस्यों को शािमल करने क� 
पहल क�। मिहलाओं क� िलए एआरसीआई �वेश �ार पर सुरिक्षत िशकायत ड�ॉप बॉक्स स्थािपत करवाया। आईसीसी सिमित िनम् निल�खत 
कायर्�मों का आयोजन िकया: 

सतक�ता जागरूकता क� पोस्टरों/ 
िवज्ञापनों आ�द क� �दशर्नी 

�ी मानस नाइक, व�र� �य एवं 
भंडार अिधकारी, एनआरएससी, 

हैदराबाद व् याख् यान �स् तुत करते हुए

�ी सी. एच. नरें� देव, अपर पुिलस 
अधीक्षक, सीबीआई एसीबी हैदराबाद 

व् याख् यान �स् तुत करते हुए

आईसीसी ने �द. 8 अ��बर, 2024 को सभी मिहला कमर्चा�रयों क� िलए ‘आंत�रक संवादात्मक स�’ कायर्�म का आयोजन िकया, िजसमें 
नए सदस्यों और अन्य लोगों को मिहलाओं का यौन उत्पीड़न (रोकथाम, िनषेध और िनवारण) अिधिनयम और िनयम, 2013 ("कानून") 
और कायर् स् थल में उनक� सुरक्षा क� बारे में जानकारी दी गई। �ीमती एन. िनमर्ला, वैज्ञािनक ‘एफ’ और सदस् य सिचव, आईसीसी ने 
‘आंत�रक संवादात्मक स�’ का संचालन िकया, एवं डॉ. मालोिबका करंजई, वैज्ञािनक ‘एफ’ और पीठासीन अिधकारी, आईसीसी ने 
�ितभािगयों �ारा पूछे गए �श्नों क� उ�र �दए और उन्होंने आयोिजत िकए जाने वाले आईसीसी कायर्�मों/गितिविधयों से सभी को अवगत 
करवाएं।

‘आंत�रक संवादात्मक स�’ कायर्�म

एआरसीआई यौन उत्पीड़न रोकथाम स�ाह मनाते हुए

एआरसीआई में यौन उत्पीड़न रोकथाम स�ाह �द. 09 �दसंबर से लेकर 13 �दसंबर, 2024 तक मनाया गया। इस सप् ताह समारोह क� 
दौरान, अनुबंध कमर्चा�रयों, शोधकतार्ओं और �िशक्षुओं क� िलए, �द. 13 �दसंबर, 2024 को एआरसीआई, हैदराबाद और चे�ै क��ों में 
“संवेदीकरण कायर्शाला” का आयोजन िकया गया। कायर्�म का शुभआरंभ डॉ. मालोिबका करंजई, वैज्ञािनक ‘एफ’ और पीठासीन अिधकारी, 
आईसीसी क� अित िथयों और �ित भािगयों का स् वागत करने क� साथ हुआ। एआरसीआई क� िनदेशक डॉ. आर. िवजय ने अपने उ�ोधन में 
एआरसीआई क� शून्य-सिहष्णुता नीित पर जोर देते हुए कहा िक िकसी भी तरह का द�राचार, चाहे वह जानबूझकर िकया गया हो या 
अनजाने में हो, उसे सख्ती से िनपटा जाएगा। उन्होंने आईसीसी क� सहायता क� िलए उपलब्धता का आश्वासन �दया और जागरूकता 
कायर्�मों में अिनवायर् रूप से भागीदारी क� महत्व पर जोर �दया। सह-िनदेशकगण �ी डी. �ीिनवास राव और डॉ. पी. क�. जैन ने मिहलाओं 
का यौन उत्पीड़न रोकथाम क� �दशािनद�शों को सख्ती से पालन करने और सुरिक्षत कायर्-स् थल वातावरण क� आवश्यकता पर जोर �दया। 
कायर्शाला क� �थम स� में, डॉ. नेहा हेबलकर, वैज्ञािनक ‘एफ’ ने ‘क�स स्टडी और वीिडयो चचार् क� माध्यम से मिहलाओं का यौन उत्पीड़न 
(रोकथाम, िनषेध और िनवारण) अिधिनयम’ क� �मुख �ावधानों पर �काश डाला। द�सरे स� में, �ीमती ि�या अनीश मैथ्यूस, वैज्ञािनक ‘ई’ 
ने संवादात्मक �स्तुितयों और क�स स्टडीज का उपयोग करते हुए "यौन जागरूकता: क्या करें और क्या न करें" िवषय पर ज्ञानवधर्क 
व्याख्यान �दया।

यौन उत्पीड़न रोकथाम स�ाह
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54 "िवज्ञान ने हमें यह समझाया िक हम सभी ऊजार् क� एक रूप से बने हुए हैं।" – जॉन टेनेन

एआरसीआई ने 26 जनवरी, 2025 को 75वां 
गणतं� �दवस मनाया। कायर्�म का शुभआरंभ 
�ी डी. रमेश, सुरक्षा, अि�शमन एवं रक्षा अिधकारी 
क� स्वागत उ�ोधन से िकया गया। डॉ. आर. िवजय, 
िनदेशक, एआरसीआई ने राष् ट�ीय ध् वज फहरा कर, 
सभा को संबोिधत िकए। सह-िनदेशकगण �ी डी. 
�ीिनवास राव एवं डॉ. पी. क�. जैन ने सभा को 
संबोिधत करते हुए अपने िवचार साझा िकए। 
कायर्�म क� दौरान सुरक्षाकिमर्यों �ारा अनुशासन 
और देशभि� का शानदार �दशर्न िकया गया। 

गणतं� �दवस 

वािषर्क �दवस समारोह
एआरसीआई ने 27 �दसंबर, 2024 को अपना 28वां वािषर्क �दवस मनाया। कायर्�म क� आरंभ में भूतपूवर् माननीय �धानमं�ी
�ी मनमोहन िसंह को 2 िमनट मौन रहकर ��ांजिल दी गई। औपचा�रक रूप से कायर्�म क� शुरुआत �ीमती क�. एस. आितरा, वैज्ञािनक 
‘बी’ और �ी ज्ञान �काश साहू, वैज्ञािनक ‘बी’ �ारा सभी गणमान्य व �िति�त व्यि�यों का मंच पर स्वागत करने क� साथ हुआ। मंचासीन 
अितिथयों �ारा दीप ��विलत िकए गए। वािषर्क �दवस सिमित क� अध्यक्ष एवं वैज्ञािनक ‘एफ’ डॉ. संजय आर. ढगे  ने अपना स्वागत भाषण 
देते हुए वािषर्क �दवस क� दौरान आयोिजत कायर्�मों क� बारे में िवस् तृत जानकारी दी। तद�परान् त, िनदेशक और सह-िनदेशकगण  ने सभा 
को संबोिधत िकया और िपछले वषर् क� दौरान �ाप् त एआरसीआई क� उपल�ब्धयों क� बारे में जानकारी दी तथा एआरसीआई क� भिवष्य 
दृि� क� बारे में अपने िवचार �स्तुत िकए। समारोह क� दौरान, एआरसीआई में 25 वषर् क� सेवा पूणर् करने वाले कमर्चा�रयों को स्मृित िचन्ह 
से सम्मािनत िकया गया। कमर्चा�रयों क� सभी मेधावी ब�ों, िजन् होंने वषर् 2023 -2024  क� दौरान 10वीं और 12वीं कक्षा में उत्क�� 
प�रणाम �ा� िकए हैं, उनको एआरसीआई ईसीटीसीएस �ारा नकद पुरस्कार �दान िकए गए। एआरसीआई
चेन् नै क��ों और एआरसीआई गुरु�ाम कायार्लय में भी सुिवधानुसार वािषर्क �दवस समारोह मनाया गया। 

एआरसीआई और रा��ीय सौर ऊजार् संस्थान 
(एनआईएसई), नई �द�ी ने संयु� रूप से     �द. 4-5 
�दसंबर, 2024 क� दौरान हैदराबाद में 'बैटरी ऊजार् 
भंडारण �णाली (बीईएसएस) में सुधार' क� िलए दो 
�दवसीय कायर्शाला का आयोजन िकया। इस कायर्शाला 
को जमर्न नेशनल मेट�ोलॉजी इंस्टी�ूट, िफिज़कािलस्क 
- टेक्नीश - बुंडेसनस्टाल्ट (Physikalisch - 
Technische - Bundesanstalt) (पीटीबी), जमर्नी 
�ारा सहयोग िमला है। बैटरी ऊजार् भंडारण �णािलयों 
(बीईएसएस) क� िलए सुरक्षा, गुणव�ा और �स्थरता 
आवश्यकताओं से संबंिधत मु�ों पर चचार् करने क� िलए, इस कायर्शाला का आयोजन िकया गया था। इस कायर्�म क� दौरान शैक्षिणकों, 
अनुसंधान एवं िवकास संस्थानों और उ�ोगों का �ितिनिधत्व करने वाले िहतधारकों ने गुणव�ापूणर् बुिनयादी ढांचे, �ासंिगक मानकों और 
िनयमों क� योगदान पर भी चचार् क�। कायर्�म में उत्साहपूणर् भागीदारी देखी गई, जो �ेकआउट स�ों क� दौरान �ितिबंिबत हुई, जहां सभी 
�ितभािगयों ने अपने िवचार व्य� करने क� साथ-साथ पैनल चचार्ओं में भी योगदान �दया। 

'बैटरी ऊजार् भंडारण �णाली (बीईएसएस) में सुधार' क� िलए अंतरार्��ीय कायर्शाला:

कायर्शाला में भाग लेने वाले �ित भागीगण 

डॉ. आर. िवजय, िनदेशक, एआरसीआई
राष् ट�ीय ध् वज फहराते हुए 

सुरक्षा स् टाफ सलामी देते हुए 



55"ऊजार् क� अनन्तता और िनरंतरता इस ��ांड का मूल िस�ांत है।" – आथर्र एिडंगटन

रा��ीय सुरक्षा �दवस

सृजन

राष् ट�ीय िवज्ञान �दवस
एआरसीआई में 28 फरवरी, 2025 को रा��ीय िवज्ञान �दवस मनाया गया। इस अवसर पर �ाध्यापक एस. �ीिनवास मूितर्, िविज�टंग 
�ोफ�सर, ऊजार् अनुसंधान क� िलए अंतःिवषय क��, भारतीय िवज्ञान संस्थान, बेंगलुरु (पूवर् �ाध्यापक, यांि�क अिभयांि�क�, भारतीय 
�ौ�ोिगक� संस्थान, म�ास) मुख्य अितिथ क� रूप में उप�स्थत हुए और एआरसीआई �ातृत्व क� िलए वैज्ञािनक भाषण �दया।

डॉ. आर. िवजय, िनदेशक ने इस वषर् क� िवषय, "िवकिसत भारत क� िलए िवज्ञान और नवाचार में वै�श्वक नेतृत्व क� िलए भारतीय युवाओं 
को सश� बनाना" क� �ासंिगकता और महत्व पर �काश डाला। �ी डी. �ीिनवास राव, सह-िनदेशक ने अपने संबोधन में िवज्ञान �दवस 
क� पृष् ठभूिम क� जानकारी दी। डॉ. पी. क�. जैन, सह-िनदेशक ने ‘स्वतं� सोच हमें द�सरों से अलग कर सकती है’ िवषय पर अपने िवचार 
साझा िकए। मुख्य अितिथ �ाध्यापक मूितर् ने "ऊजार् वाहक क� रूप में हाइड�ोजन" शीषर्क पर व्याख्यान �दया। उन्होंने काबर्न तटस्थ ल�यों 
को �ा� करने क� िलए वतर्मान ऊजार् में हाइड�ोजन क� महत्व क� बारे में िवस्तार से बताया। उन्होंने हाइड�ोजन भंडारण, हाइड�ोजन क्षमता क� 
दोहन में तापीय इंजीिनय�रंग पर अपने शोध समूह क� उपल�ब्धयों को �स्तुत िकया।

सुरक्षा �ितज्ञा क� शपथ लेते हुए �ितभागीगण

एआरसीआई, हैदराबाद ने 4-10 माचर्, 2025 को रा��ीय सुरक्षा स�ाह मनाया। इस कायर्�म का उ�ेश्य सुरक्षा �ितज्ञाओं, व्याख्यानों, 
�दशर्नों और अन्योन्य ि�यात्मक सिहत िविभ� गितिविधयों क� माध्यम से कायर्स्थल सुरक्षा पर जोर देना था। 4 माचर्, 2025 को  
हैदराबाद,  चे�ै और गुरु�ाम कायार्लयों में सुरक्षा शपथ �दलवाई गई। सरकारी पाठशाला क� ब�ों क� िलए ‘सुरक्षा व्याख्यान’ का आयोजन 
िकया गया, िजसक� बाद अि� सुरक्षा �दशर्न भी आयोिजत क� गई। समारोह क� दौरान,  कमर्चा�रयों, छा�ों और अनुबंध कमर्चा�रयों क� िलए 
सुरक्षा नारा �ितयोिगताओं का आयोजन िकया गया, िजसमें िवजेताओं को पुरस् कार भी �दान िकए गए।

5 माचर्, 2025 को आयोिजत कायर्�म का शुभारंभ डॉ. एल. रामा क�ष् णा, वैज्ञािनक ‘जी’ एवं अध्यक्ष, सुरक्षा सिमित क� स्वागत भाषण क� 
साथ हुआ, उन्होंने भोपाल गैस �ासदी से सीख पर �काश डाला और सभी कमर्चा�रयों से िलए रासायिनक सुरक्षा को दैिनक �ि�या क� 
रूप में पालन करने का आ�ह िकया। एआरसीआई क� िनदेशक डॉ. आर. िवजय ने अपने संबोधन में सभी से उिचत �ि�याओं और सव��म 
�थाओं का पालन कर, सड़क सुरक्षा सिहत सुरक्षा क� िलए �ितब� रहने का आ�ह िकया। �ी डी. �ीिनवास राव,  सह िनदेशक ने रक्षात्मक 
ड�ाइिवंग सुरक्षा सावधािनयों क� बारे में बात क�। डॉ. पी. क�. जैन, सह िनदेशक ने सुरक्षा जागरूकता में भावनात्मक बुि�म�ा क� भूिमका 
पर जोर �दया। सुरक्षा अि� एवं सुरक्षा अिधकारी, �ी डी.रमेश ने िपछले वषर् क� एआरसीआई क� सुरक्षा पहलों और गितिविधयों का 
अवलोकन �स्तुत िकया। �ी पी.वी. िव�ाधर राव, सीईओ, ईएसडी क�ट�ोल िसस्टम्स, हैदराबाद ने रासायिनक और िव�ुत सुरक्षा पर मुख्य 
व्याख्यान �दया। उन्होंने स्थैितक िव�ुत क� �भाव और उसक� उिचत िनवर्हन का भी �दशर्न िकया। उन्होंने िविभ� उ�ोगों से वास्तिवक 
द�िनया क� क�स स्टडीज़ क� माध्यम से मूल्यवान सुरक्षा अभ्यास साझा िकए। कायर्�म का समापन �ी मनीष टाक क� धन्यवाद ज्ञापन क� 
साथ हुआ। कायर्स्थल सुरक्षा क� �ित एआरसीआई क� �ितब�ता को मजबूत करते हुए कमर्चा�रयों और छा�ों ने उत्साहपूवर्क भाग िलया।

एआरसीआई राष् ट�ीय िवज्ञान �दवस मनाते हुए



सृजन

56 "सभी जीवन शि� ऊजार् का एक रूप है, और यह हर जीव में िनरंतर �वािहत होती रहती है।" – वनर्र हाइजेनबगर्

अंतरराष् ट�ीय मिहला �दवस
एआरसीआई में 11 माचर्, 2025 को अंतरराष् ट�ीय मिहला �दवस 
मनाया गया। डॉ. मालोिबका करंजई, वैज्ञािनक ‘एफ’ ने सभा में 
उप�स्थत सभी �ित भािगयों का स् वागत िकया। डॉ. आर. िवजय, 
िनदेशक ने कायर्�म को ऑनलाइन �ारा सभा को संबोिधत िकया। 
इस अवसर पर, डॉ. ममता रघवरी अचंता ने उल् लेखनीय एवं 
ज्ञानवधर्न व् याख् यान �स् तुत िकया। एनआरएससी, इसरो क� पूवर् 
वैज्ञािनक सु�ी मंगला मिण नल् ली ने ‘अंटाक��टका में एक वषर् िबताने 
क� अपनी �ेरणात् मक या�ा’ पर अपना अनुभव साझा िकया। समारोह 
क� दौरान, मुख्य अितिथयों ने वषर् 2024-25 क� दौरान, उपल�ब्ध 
हािसल करने वाली एआरसीआई मिहलाओं को स् मृित  िचन्ह से
सम् मािनत िकया गया।

उत्क�ष् ट उपल�ब्धयों क� िलए, एआरसीआई मिहलागणों को स् मृित  िचन्ह से सम्मािनत करते हुए

राष् ट�ीय सुरक्षा समारोह क� छाया-िच� 
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काव्य

उठो धरा क� अमर सपूतों
उठो धरा क� अमर सपूतों
पुनः नया िनमार्ण करो। 
जन-जन क� जीवन में िफर से 
नई स्फ�ितर्, नव �ाण भरो। 

नया �ातः है, नई बात है, 
नई िकरण है, ज्योित नई। 
नई उमंगें, नई तरंगें, 
नई आस है, साँस नई। 
युग-युग क� मुरझे सुमनों में, 
नई-नई मुस्कान भरो। 

डाल-डाल पर बैठ िवहग क�छ 
नए स्वरों में गाते हैं। 
गुन-गुन-गुन-गुन करते भौंरे 
मस्त हुए मँडराते हैं। 
नवयुग क� नूतन वीणा में 
नया राग, नवगान भरो।

कली-कली �खल रही इधर 
वह फ�ल-फ�ल मुस्काया है। 
धरती माँ क� आज हो रही 
नई सुनहरी काया है। 
नूतन मंगलमय ध्विनयों से 
गुंिजत जग-उ�ान करो। 

सरस्वती का पावन मं�दर 
यह संपि� तुम्हारी है। 
तुम में से हर बालक इसका 
रक्षक और पुजारी है। 
शत-शत दीपक जला ज्ञान क� 
नवयुग का आ�ान करो। 

उठो धरा क� अमर सपूतों, 
पुनः नया िनमार्ण करो।

�ा�रका �साद माहेश्वरी
(01 �दसंबर, 1916 - 29 अगस्त, 1998) 
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